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INTRODUCCION

La Ainvestigacién Agricola y Ganadera que en Méxdico se
ha venido desarnollando, busca como ginalidad principal --
Llevarn al pals por el camino de La aufosugifciencLa de ali-
mentos, satisgaciendo cada dia en mayor grado Las demandas

def pueblfo mexdicano.

Las proyeccLones del consdumo de carne para ef futuro
inddican que send chreclente y que de no aumentar La produc-
cidn naclional de estos productos a un nuevo rifmo, para el
aiio 1975, se Ltendrd un dégicit de 95 mil toneladas de bovdi
no en canal en La demanda Lnterna y 39 mif tonelfadas en La

demanda externa.

La explotacidn de ganado Lecheno es una de Las princd
pales actividades del nramo agropecuario en Los alrededores
de fLa ciudad de Montennrey. Sim embanrgo se emplea s0lo con
ese fin: Produccidn de Leche, s4in tomar en consddenacdin
gque el becenho que se vende a Los pocos dias de edad puede

sden un rica fuente de protelna andmal.

La finalidad de este trabajfo fué contribuin al desa--
nrnollo de £os programas que scbre alimentacdibn se han vend
do nealizando en becernros de vacas Lecheras cuyo fin es en
contrar dietas que a La par de ser econbmicas phroduzecan --

canne de mejor calidad ayudando asi a aumentar Los Lngre--



505 de Los establos Lechenos al introducir otra fuente de

produccldn.



LITERATURA REVISADA

Uno de Los frenos principales de La Andustrdia Lechera
en México es el Ansuficiente ndmeno de animalfes de reempla
zo en Las explotacdiones Lecheras para subsistin Last bajas,
asi como para suministran crnifas a Las nuevas explotaciones.
La s0lucdién temporal de este problema ha sido una Lmporta-
cdbn sostenida y en gran escala de vaquillfas procedentes -
de Estados Unidos y Canadd, con La consdigudente fuga de di
versas., En 1970 se Amporntarnon 10,800 vaguillas con un cos~

to de 60,6 miflones de pesos.

A pesan de que el pals requdiene ungeniemente de vaqudi
Llas, s6Lo en ef Estado de Quenétanc se sacrlfdlcan anual--
mente mds de una tencera parte de Las hembras antes de --
thes dias de nacidas. Asimismo, purdcecticamente en todas Las
zonas Lecheras templadas del pafs, se sacrifican todos Los
machos a La edad anfes citada. EL ondigen del problema es -
que no e cuenta ni con alimentos adecuados para La crian-
za, nd con suficientes conocimientos para utilizarlos en -
gonma econémica. EL productor Lecheno generalmente silgue -
dos camdnos: phroporciona a Las crlas una dieta a base de -
grandes volidmenes de Leche, ¢ bien, utifiza Los substitftu~-

tos (5]).

EL calostro Yy La buena alimentacibén son de mayocr Am--

porntancia en La chalanza de becernrocs resdstentes y saluda--



bles. Las medidas tomadas contrna £as engermedades son de -
Amponrtancia y deben mantenerse en buenas condiciones am--

bientates. (13)

Davis (6) notifica que cualquiera que sea el sistema
de alimentacidn empleado, f£a teanena recién nacdida debe re
cibin el calosiro, de prefgerencia directamente de £La vaca
durante Las primernas 48 horas. La aportacibn mds Aimpertan-
te del calostro estd constituida por Los anticuenpos en --
unddn de La fraceidn globulina de La proteina. La sangre -
de £a ternera nrecdén nacida, prdeticamente no fiene anti--
cuerpos Yy es escencial que La tennera disponga de ellos, -
para poder hesdlsiin clertas enfermedades especialmente Las
que afectan al aparato digestivo, Es también Aimportante --
que se dé calositro a La ternera desde el prdinciplo, pues -
pasados dos dias de vida, piernde La capacidad de absonrben

Los antlcuenrpos a thavés dela pared Anfestinal,

AL nacen y durnante Las phimenras semanas el ternernc --
ftiene una anatomia y una fLs8Lologfa de monogdsirico: de -
Los 4 estémagos, s6Lo el cuajan es Lmportante y funclonal,
Por Lo tanto digiene muy mal La celulosa, necesita aminod-
cidos Andispensables y vitaminas del grupo B, su metabolis
mo dominante es el de Los glucledldos y consume undidades --

alimenticias no celuldsicas: Reche, Leche descremada. (6)

Después de un tiempo muy variable (1 a 7 meses) y mds



0 menos bruscamente La panza se desarnclla, convirtiéndose
en un depbsito digestivo mlds Aimporntante y se puebla de mi-
crnobios y protozoarndios; el bévido se trhansforma en rumian-
te poligdsitrico, capaz de digenir La celulosa, de sinteldi-

zan parcialmente Las profeinas y Las vitaminas del grupo -

B. (6]

Swanson y Hannis nombrados por Craplet (6) han cons--
tatado que La rumiacidbén en Los Lternenocs que nreciben una --
alimentacilbn Ldctea complementaban con un concenthrado seco

Yy forrafe, se mandfiesta pon primena vez entre ef 5%y 30°

dias segdn Los LAndividuos.

Macarthy y Keslern citados porn Huben (11) seralan que
Las funciones del rumen pueden sen considerados cuantitati

vamente Lgual al adulto a una edad de sels semanas.,

Connrad y Hibbs (4) en estudios hechos en La alimenta-
cifn de becernos cbsenvaron Los factores que Lnvolucran el
desarnollo de Las funciones del numen, han observado que -
un sistema alto en fornrafe Lncita el Zemphrano desarnollo -~
de 2a 4funcibén del numen, LAncluyendo el aumento de La capa-
cddad para el adecuado consumo de forraje y microorngands~-

mos para su debida digestidn.

De Alba (8) indica que ef desarncllo de Las funciones
de £a rumdia se acelera al digenin forrnaje tosco, algunas -

veces antes de cumplin un mes. Sin embango, adn con henos



de buena calidad es Lmposible obfenern una Lngesdtiln sufi--
ciente para sostenen s4in ayuda de concentrados un desarno-
LLo normal hasta que £a becerra LLegue a Los 20 meses de -
edad. La mezcla de concentrados debe Lenen una gran varie-
dad de Angredientes ya que van a sen utdilizadospon el bece

aho antes que desarnolle La funcidn de La rumia,

Preston (17) efectuld estudios en el crecimiento de be
cennos destetados entre La segunda y cuaria semana de edad,
sumindstrnindoles una dieta en enengia, gorraje y agua; en-
contrnéd que L£0s becenrnrnos destetfados entre La cuarta semana
de edad aumentaron de peso a una velocidad de 644 grs. --
diandios sobre Las primenas 12 semanas de edad. Posterion--
mente con becenros destetados con un promeddio de trnes sema

nas de edad aumentaron de peso a una velocidad de 500 gnrs.

diarnios.

Segtin Abrams (1) 84 se desea engondar un andmal, La -
nestricedbn del ejerncicdo muscular podrd reducin muy nota-
blemente La cantidad de carnbohdidratos necesitada para Los
movimientos voluntanios, perc no por supuesto, La cantidad

hequendda para Ras gunciones vitales.

Phillips (16) menciona que La adopcién del ganado al
medioc ambiente en ef cual se trate de explotar, juega un -
papel prepondernante en La productividad de Los animales, -

En un medio propiclo el andimal mds Gdtif es el que phroduce



a un nivel mdximo con alimentacién abundanie de buena cali
dad. En un ambiente menos propiclo hay que concedern mds Lim
portancia a fLa capacdidad para sobrevivin y menos Amporian-
cia al punto Lnmediato de trans forman el alimenio en pro--

ductos utilizables.

Viedindia (23) menciona que en La clasdifdlcacdibén de Los
climas, aslf como en La formacidn de Las bilombas tropicakles,
La tempernatuna y el négimen de LLuvias (def cuaf nesulta -
La humedad atomos férnica) son Los factonres mds importantes,
gue actuando confuntamente, Amprimen Las diversas caracte-
nisticas del medio Anfluyéndose uno af otrno y sLendo ambos
inqluidos porn otnos factores, tales como La Luz y Los nu--
tnientes minerales. Desde el punto de vista dela meforna --
animal en climas cdlidos, puede decinrse que el estudio y -
el conocimiento de Los valores de La temperatura y de La -
humedad, de detesaminado Lugar en donde se desee explotan -

bovinos de razas europeas, es absolutfamente fundamental,.

Seath (20}, realizbé un estudio en Loudlsiana, sobre to
Lerancela al cakor e Anfluencia de £a humedad, con dos ra--
zas a La tolerancia al caforn y que Los cambios en La tempe
ratura ambilental tilenen mayor Lngluencia que Los cambios -
en La humedad. Se ha comprobado que £a humedad ambiental -

muy alzta, aumenta el efectc depresivo de Las altas temperna

Tunas,



Hefman (10) menciona que hizo actuanr alta tempenratuira
con bajo porcentaje de humedad relfativa, RLos animales de--
mostraron mayorn hesisfencia, que en Los casos donde Los --
efementos se mantenfan elevados. AsL a 24°C y con una alta
humedad, ya se nota una menma en el apetito y se hace muy

pronunciada al aleanzar Los 32°C.

Bufterworth (3) utildizando 24 becernras Las cuafes se
alimentaron con tres niveles diferentes de Leche, siendo -
estos: 3, 4 y 5 £ts, diandios divididos en dos porciones al
dfa durante cuatro semanas, Los andimales se sachiflcarcn -
al LLegan a Los 155 kg de peso, de Los nesubtados se con
cluye, queel mejor nivel fué el de cuatro Litrnos, porque -
Ltuvo mefores aumentos diarnios de peso, mejorn convernsibn --

alimenticia y mencs tiempo en alcanzan el dicho peso.

Volcani y Eyal (24) sumindstraron 160 £ts, de Leche -
en un perfodo de 45 dias y suplementaron un concentrado a
Libre accesco. Los nesultados muestran que el crecimiento ¢
La salud de Los becenros sujefos a este tratamiento, no --
fué Ainfernion a el de Las becernrnas que se Les dib Ra racdilbn
normal de 380 £ts., y Los rendimientos en su primer Lactan-

cda guenron favorables comparadas con Las de Las madhres.

Wise y La Mastenr (25) thabajando con becenncs Leche--
nos de todas Las razas encontraron que neo habifa diferencdia

entrne alimentan a Los becennos con Letenas o en cubetas.



Mornnison (14) dice que fas Lenneras necesitan una can
tidad nefativamente elevada de proteinas panrna atenden a el
nédpido crecimiento de sus tefidos. Y que La proporcidn ne-
cesandia de protedlnas disminuye a medida que ef animal va -

creciendo, pues va sdendo menor La parte deld aumento de pe

40 fomada por phrotedinas.

En becennras criadas bajo un méitodo de destetfe precoz
(24 dias de edad) se comprobaron dos racdones, cuyas phro--
telnas eran de ornigen andmal y La otrna de orndigen vegefal.
No hubo difenrencia en cuanto a aumento de pesoc, consdumo Y
efdciencia alimenticia pon Lo que se concluye gue se puede

destetan becenrnas con proteina vegetal, (15)

Stobo (21) comparnd el efecto de una mezcla de concen-
trados contendiendo aproximadamente 12 o 20% de proteina --
chuda en becennos. Encontraron un népido crecimdiento en pe
nimetho tordxico atribuildo a La digestidn de s68idos, pan-
tlculanmente, dunante La sdgudiente semana después del des-
tete, Lo cual causd un Lincremento en el peso y volumen con

tenido en ef reticulo del rumen.

Bueno (2) companrando £tres niveles de hardinolina (10 -
20 y 30%) en nrnacdones para desfete precoz RLegl a La con--
clusibén de gque usando 30% de harinolina se obtienen nesul-
tados simifanres al empleo de ndveles de 10 y 20% de harndino

Lina en dichas nacdlones y Ain embargo el costo porn Kg de -



aumento es menor empleando el nivel de 30%.

Puente (18) trabajando con 12 becenrnos Holstedin, pro-
b6 trnes niveles de proteina Los cuales fuenon 22, 20 y 18%
al indcio y neducdiendo subsecuentemente en un dos por cien
to pon penfodo (30 dias), tendiendo una duracibn dicho expe
nimento de 195 dias. Encontrnd que el trhatamiento que Ani--
cdd con 22% mostnb una supeniornidad en Lo heferente a au-

mento de peso y mejorn conversibn alimenticdia.

Menciona también, que es posible calian Los ternenos -
que se producen en La explotacidén Lechera, como una Lnver-
ALdOn econbmica al establecen La engorda de becerros Holst-

ein. No encontrando ningtn problema al momento de La venta

en el mercado de Montenrnnrey.

Rentenia (19) compané el comportamiento de fthes ghu--
pos de becernas alimentadas en La sigudlente forma: concen-
trnado s0lo sin alfalga, concentrado en el cual 5% de heno
de alfalgpa molido substituyd 5% de sonrgo y el mismo concen
trnado utilizado en el primen grupo mds neno de alfalfa a -
Libre acceso. En Lo que se refdfene a ganancias de peso,Las
becenrnas a Las que no se Les dib6 alfalfa en ninguna forma,
ernan Superiores a Los ofros dos grupos. En Lo que se hefdle
ne a concentrado consumido el grupo sin alfalfa consumid -
mas que Los otnrnoes dos ghrupos, Lambilén se encuntrd gue el -

uso de heno de alfalfa a Libre acceso Ttuve el efecto de --



disminuin La efdiciencia de conversdidn alimeniicia del con-

centhrado.

Trneinta y dos becernos fueron criados en 4 grupos: el
grupo uno, el control, con heno y concentrado a un mdximo
de dos kilos; el grupo dos, el concentrade de costumbre --
fué resiningido del consumo de heno. EL ghrupo 3 y 4 algu--
nos como el uno y dos, excepto que £0s becernros fueron Lno

culados con numen fresco a Los 5, 10, 15 y 20 dias de edad.

EL peso ganado diario 4fué de 1.21, 0.99, 1.11 y 1.04
kg para Los cuatro ghrupos respecitivamente; no hubo difernen
cia en ef consumo de heno entre Los ghruposd unc y dos o en-

the el 3 y 4; La inocufacibn delf rumen no tuvo efectec en -

el apetito. (9)

Martinez (12) experimentando con 8 crilas macho de La
naza Holstedin a Los cuales desteld a Los 28 dias, y Les --
proponrciond gibra y un concentrado que contenfa 14% de pro
teina al trnatamiento 1 durante toda La fase y para el Lra-
tamiento 11 {fibra y un concentrado de 22% reduciendo en un
2% La protelna por cada periodo de 28 dias hasta Los 6 me-
ses, Enconitnd que estadlsticamente no hubo diferencias s4ig

nd ficativas enthe Ros tratamientos, haciéndose La observa-

cdLdn que el trnatamlento 11 superd al tratamiento 1.

Tapia (22) utdlizando 32 becenros hembras y wmachos, -

de £Los cuales 9 fuenon Holstedinm punos, 15 de fa cruza Hols



tein x Henefornd y 8 de La cruza Holtein x Charofadis. EL des
tedle fué nealizado a Los 28 dias de edad y a pantin de esa
fecha se L£es alimentsd con una racidn que contenfa 16.7% de
proteina digestible. De Los 3 a Los 6 meses de edad, reci--

bieron una hracibn que contenfa 11.7% de protelna digestible.

En peso final y en aumentos diandios, s6Lo se encontré
difernencia signdficativa entre sexo, sdendo £os machos de -
Los tratamientos Los que alcanzaron mayor peso final y mayo
res aumentos comparados con Las hembras. En conversdildn ali-~
menticia, {fueron Los machos Holstedin x Charoladls y Holsfedn
x Hereford Los que Zuvienon Las mejores conversiones alimen
ticias, asl como también el menor costo de produccién por -

kiloghramo de carne producdida y mayor Lingreso neto.

También aconseja que en aquellas explotaciones Leche-
rnas donde se dificulte realizanrn chruzas, es aconsefable en--
gondan becennos Holstein puros, ya que se obfiene Lguales -

pesos con el Holsitedin comparado con Las cruzas.



MATERTALES ¥ METODOS

EL presente ftrabajo se efectud en La Planta Lechera -
def Campo Expenimental de La Fac. de Agronomia de La U.A.

N.L, ubicado en el municipioc de Escobedo Nuevo Ledn.

Este experndimento fuvo una duracién de 190 dias, Lnd--
cidndose el 10 de Mayo y concluyéndose el 20 de Nov. de --

1971. Cabe hacer notar que Los becernros en experimento s0-

Lo estuvieron 170 dias en forma Lindividual.

MATERTALES:

Se utilizaron 8 becennos de La cruza Holstedn x San-
ta Gentrudis, Los cuales despu€s del nacimiento se sepana-
ban de sus madnrnes y necibienron cafostro dunante Los thes -
primeros difas, se marcaban en La oreja denrnecha con un arete
para previa Ldentifgicacibén y el 11 de Julio fuencn alofa--
dos en jaulas comunales de madera, Las cuales median 3,60m
de frente y 160 de fondo. Conrespondiendo 1.44 m cuadrados
a cada becenno; el pilso erna de rejillas de madera, estando
ésta a 0.50 m del suelo; en La panrnte del fondo se coloca--
on cuatro varillas a Las cuales se sujetaron Los becernos
con cadenas y 16 f£inas # 12 que se utifizaron como bebede-
hos y comederncs, estando colocados a 0.50 m del piso de he

{iLla; Ras faulas estuvieron provistas de sombnra.

En Lo que nespecta a alimentacibn, se Les propohciond



» ]

Leche entena, concentrade de 20, 1§, 16, 14 y 12% de phro--

teina (tabla 1) y heno de atffalga s0Lo para el trat. 1.

TABLA 1.- Racdlones empleadas en La engornda de becerrnos ---
Holstedin x Sta. Geatruddis. (kg)

Prnote dina

INGREDIENTES 20% 18% 16% 14% 12%
Harina de Soya 14.00% 12.50% E5.00%* 6.00** 4.00%*
Harndinolina 14.00 12,50 g.00 8:00 3.00
Harnina de alfalga 5.00 5.00 7.00 5.00 4.00
Harndina de canne 2.75 2.50 2.50 2.00 1.00
Mefaza 7.00 7.00 §.00 §.00 .00
Satvadillo 12.00 12.00 .50 6.00 4.50
Suenc de Leche 2.50 2,50 2.50 - -
Sal minenal 0.50 0.50 1.00 1.00 " 1.00
Roca §0s46rica 1.00 1.00 1.00 1.00 " 1.00
Cebo de #res 0.50 2.50 - - -
Sorgo molido 40.75 42.00 53.50 66.00 74.50

* con harndina de soya de 38% de proteina

** con handina de soya de 50% de proteina

También se usaron algunos productos veterndnarnios ta--

Les como vitaminas, acardcddas, funglcidas y antibidiicos,



METODOS :

EL diserio expenimental ufilizade fué completamente al

azarn con dos tratamientos y cuatrno nepeldlelones.

Para Los dos tratamientos duranite Los primeros 40 dias
La alimentacibn §ué a 4 Lts. diandios por animal, distrnibuil
dos en dos Ltomas a razén de dos Litrhos en La maiana y dos
en La tande, ademds de concentrado y fornraje al primen gru
po y solamente concentrado al segundo. A pantin de Los 40

dias se Les substituyd totalmente La Leche.

EL concentrado erna el mismo para Los § becennos, empe
zando con 20% de profeina hasta Los 65 dias, 25 dias con -
18%, 25 con 16%, 25 con 14% y 30 dias con 12% de protelna
(ver tabla 1) para de este modo teaminar el experimento a

Los 170 dias de edad,

A cada grupo se Les suminisirbd La rnacibn corhespon---

diente a Libne acceso, Lo mismo para el heno de alfalfa.

EL concentrado y alfalfa se proporciond en comedernos

Lndividuales .

A Los 30 dias de edad se Les aplicd vitamina A D y E

posr via Antramuscular.

Vitamina A 500,000 U.T1I.
Vitamina 03 75,000 U. 1.
Vitamina E 50 U.T.

3269



AfLgunos becenros presentaron una nesequedad en La ---
piel pudiendo sen producidas por acaxros o por hongos, con-
trnoldndose con una acariclada y fqungicida, asf como Lam--

biéfn se presentaron dianrneas controldndose con antibl6ti--

cos onales.

Se tomaron Ros sdgudlentes datos:
| 1) Peso.- al nacimiento y af cambiar el nivel phro--
téico de L£a nacdiébn,
2) Consumo de Alimento.- se contrhold diardiamente pa

na obtenen cosilos y convernsddn alimenticia.

3} Peso f4inal.

4) Rendimiento en canal.



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Los datos obtenidos de este expernimento, al ser analdi
zados estadisticamente no se enconirnd difernencia entre Los
tratamientos, pero esto pudo sen debido a La fafta de hepe
tLeibn pon Lo tanto solo se muestran tablas con Los rnesul-
tados obtenddos y su aspecto econbémico, Hago notar que akl
hablan de perilodos me refleno a 0 a 65 dfas, de 65 a 90, de

90 a 115, de 115 a 140 y de 140 a 170 dfas.

En La tablfa 2 se proporciona el consumo de concentra-
do de cada uno de Los becerncs y en La 3 ed consumo de ak-

falfa del tratamiento 1 por penlodos.

EL costo de consumo de concentrado y alfalfa se mues-

trha en £a tabla 4.

Los aumentos dianios se obsenvan en La tabfa 5, Los -

aumentos por periodo se proporcdonan en La 6.

En £a tabla 7 se muestrnan Los datos para conversibn -
alimenticia y en La 8 Los pesos oblenidos por perfodos y -

pesos finales de cada uno de Los becenncs.

EL costo de alimentacibén pon tratamiento se obsernva -
en La tabla 9, el costo total del becernc por tratamiento

en La 10 y peso final, precio de venta, costo y utilidad -

en La tabla 11.



La concentracién de datos de Los resuliados obtendidos
durante dicho expenimento como son: peso indclal, peso §i-
nal, aumento total de peso, consumo de alimento, conven---

d4L6n alimenticla, porciento en canal, costo todal y ultlli-

dad s8¢ muestrnan en La tabla 12,

TABLA 2.- Consunmo de alimenito representado ponrn peniodos de
Los dos trhatamientos y sus hespectivas hrepeticdo
nes. (kg

DIAS

Trhat. Repet. 0-65 65-90 90~115 115-140 140-170
1 33.65 66.40 94.50 124.5¢0 176.00
2 26.25 56.10 §4.50 110.00 177.00

1
3 26.15 43.20 76.00 98.00 151.50
4 27.50 46.00 58.00 64.75 100.00
X 28.39 52,92 78.25 99.31 151.12
1 20.55 39.40 62,50 ¢1.50 132.00
2z 22.00 34.00 62,00 2§.00 147.00
11
3 17.75 39.00 61.00 75.00 116.00
4 19.00 50.00 73.00 §5.00 130.00

X 19.82 40.60 64.62 87.37 131.25



TABLA 3.,- Alfalfa consumida porn pernlodos durante La engorn-
da de becenros Hokstein x Sta. Gertrudis. (kg)

DI AS
Trhat. Repet. 0-65 65-90 90-115 115-140 140-170
1 5.85 7.30 6.15 6.65 8.25
2 3.95 6.50 5.25 6.20 7.60
1 3 2,35 4.15 3.2¢0 5.45 6.80
4 3.30 5.65 4.35 6.00 7.30
X 3,86 5.90 4.73 & 07 7.48

En Las tablas anterionres se pueden obsernvan que el ~-
thatamiento 1 consumid mds concentrado fodos Los penfodos,

por Lo tanto el costo pon perfodo silempre es mayorn, tabla

4.



TABLA 4,- Cosito def consumo de concentrado y alfalga por -
perfodo considenando L£os dos tratamientos y su -

promedio respective . [($)
PDIAS
That.  Repet. 0-65 65-90 90-115 115-140 140-170 alfalfa
1 40.97 §4.83 107.44  125.86 170.49 27.36
2 31.96 71.67 96.07 111.21 171.45 23.60
1
3 31.84 55.19 §6.41 99.07 146.75 17.56
4 33,45 58.36 65.94 65,46 96.87 21.94
X 34.56  67.61 58.96 100.40 146. 39 22,36
1 25.02 50.33 71.06 97.50 127. 86 -
2 26.79  43.43 70.49 99,07 142,39 -
11
3 21.61  49.82 69. 35 75. 82 112.36 -
4 23.13  63.88 §3.00 §5.93 125.93 -

X 24.13 51.86 73.47 £&.33 127.13 -




TABLA 5.- Aumento diarnio nepresentado por penfodo para £os
tratamientos y sus nespectivas repeficiones. (kg)

| DI AS
That. Repet. 0-65 65-90  90-115 115-140 140-170
r 532 7,128 1.200 1.240 1.213
2 471 8068 1.116 1.324  1.440
1
3 .357  .652 1.100 1.080 1.153
4 375 560 504 540 1.210
% 421 787 980 1.046 1.254
] 307 464 LE16 1.104  1.120
2 314 504 624 1.208 1.173
11
3 194 536 736 0.550 0.980
4 240 792 960 0.905 1.473

X .263 .574 .784 0.905 1.186




TABLA 6.- Aumentos de pesdo obtenddos por penfodo en La en-

gornda de becennos Holstedin x Sta.

Gertrnudis. (kg)

71 AS
Trhat. Repet, 0-65 65-90 90-115 115-140 140-170
1 34.6 28.2 30.0 31.0 36.4
2 27.4 20.2 27.9 33.1 43.7
1
3 23.0 16.3 27.5 27.0 34.6
4 24,4 14.0 12.6 13.5 36.3
X 27.35 19.67 24.5 26,15 37.62
] 20,0 11.6 20,4 77.6 33.6
2 20. 4 12.6 15.6 30,2 35.2
11
3 12.6 13.4 1§.4 22.0 29.4
4 15.6 19.8 24,0 10.7 44.2
X 17.15 14.35 19.60 22.62 35.6




Se obsenva que en todos Los penfodos el promedio de -

aumentos diarfos del tratamiento 1 fué supenrdionr; asi como

para aumentos pohr perfodo, como se muestra en Las tablas 5

y 6.

TABLA 7.- Convernsdidn alimenticia por perfodo a partin de -
Los 65 a Los 170 dias.

DI AS
Trat. Repet. 65-90 90-115 115-114 140-170
1 2.354 3.150 4.016 4.835
2 2.777 3.028 3.3723 4,097
1
3 2.650 2.763 3.629 4.378
4 3.285 4.603 4.796 2.754
X 2.766 3.386 3.941 4.016
1 3.397 3.063 3.315 3.928
i 2.698 3.910 3.245 4,176
11
3 2.910 3,315 3.409 3.945
4 2.5725 3.041 7.950 72.941

X 2.882 3.3312 4.479 3.747




TABLA §.- Pesos obtenddos por penfodos y pesc final para -

Los dos thatamientos con sus hrepeticicnes y phro-
medios. (Rg}

Peso af PDI1IAS
That.  Repeft. nacen 65 90 115 140 170
1 34.60 69.2 97.4 127.4 155.4 194.8
Vi 31.00 58.4 78.6 106.5 139.6 182.8
1
3 29.00 52.2 68.5 96.0 123.0 157.6
4 34.00 58.& 72.5% §5.4 9§.9 135,72
X 32.15 59.65 79,32 103.872 129.97 167.6
] 37.00 57.0 68.6 §9.0 116.6 150.2
2 36.00 56.4 69.0 £4.6 114.% 150.0
11
3 38.00 50.6 64.0 §2.4 104.4 133.8
4 27.00 42.6 62.4 §6.4 97.1 141.3

X 34.50 51.65 66.0 §5.6 108.22 143.82




TABLA 9.- Costo de ALimentacdidn en Los dos trnatamientos en
£a engoirda de becerros Holstein x Sta. Geantrudis.

That, Leche Concentrado Alfal fa Costo de aldi
$ $ $ $ mentacibn.
I 240.00 437,953 22.36 700.54
11 240.00 364.94 - 604.94

La Leche se cotizd a $1.50 el Litro.

Se observa que el tratamlfento 1 es mds carc casd en -
$100.00 bajo Las condiciones que s5¢ £Levl a cabo dicho ex-

perimento.

TABLA 10.- Costo de alimentacidén, medicinas, becerrno y cob
to total panra cada uno de Los tratamientos en -
La engorda de becernos Holstein x Sta. Gentru--

dis .,
] Costo de Coato de Costo de Costo
Tratamiento alimentacidn medicina becenrrno togaﬂ
bi 700.54 7.50 150.00 §58.04

11 604.94 5.50 15¢.00 760,44




TABLA 11.- Representa pesco ginal, precio de venta, costo
total y utilidad en Los dos tratamientos con --
sus resdpectivas repefdiciones y susd promeddios.

Peso Precdio Costo
Trat. Repet. final de venta total Utitidad
kg $ $

1 | 194, 8 1461.00 954,45 506.55
7 182, 8 1371.00 903.456 467.54

3 157.6 1182.00 §34.32 347.68

4 135.,2 10714.00 739.95 274.05

X 167.6 1257.00 8§5§6.04 39§5.95

1 150.2 11726.50 762.27 364,23

2 150.0 1125.00 777.67 347.33

I1 3 133.8 1003.50 724.456 279.04
4 141.3 1059.75 777,37 282.38

X 143. 8 1078.68 760.44 318.24

NOTA: EL kilLognramo de canne {ué pagado a $7.50 en nrastro -
de £La ciudad de Monterrney.
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DP1ITSCUSTON

Bajo Las condicdiones en que se realizd este expernimen

to, Los rnesultados obtenidos se considenran buenos, dado

Los nesultados nrepontados por Puente (18) y Marntinez (12)

en experimentos similfanes , pues el tratamienito 1 que neci-

bi6 heno de alfalfa fué el que alcanzd mayor peso compana-

do con el Fthatamiento I1.

La razén de suministrar heno de alfalfa fué€ para com-

parar con Los datos obtendidos porn Puente (18) en el cual -

noe se usd, Lendiendo pon resultados aumentos diandios de

LI R

0.637 kg parna el mejon tratamiento; sin embango, Los neéug

tados obtendidos en este experndmento son supeniones en Los

dos tratamientos, ya que §fué de 0.897 kg para el Xrnatftamien

to 1 y 0.742 kg dianios para el tratamienfto 11.

Este hecho es explicable ya que se usd Leche entera -

durante 40 dias e ingluyd algo £a cruza Holstein x Sta.

Gerntruddis, aunque Tapdla (22) comparando Holstein punros con

cruzas Holstein x Charolais no encontrd digernencda sLgnigi

cativa en cuanto a aumentos diarios.

En Lo que nespecta al alimento consumido el trhatamien

to I (tabla 2} tuvo un mayon consumo en todos Los pernlodos

por Lo Zanto un mayor costo def concentrado.

En £a tabla 5 se puede observan gque en el penfodo de
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90 a 115 dias, Ltres de Las repeticdones del Ltratamiento 1T,
tenlan aumentos diardios mayor de un kilogramo en cambio --

ninguno def tratamiento 11 en ese perfodo Lo tenfa. Puente

(18) en su ftrabajo, no reporta en sus aumentos phromedios -

dianios ninguno mayor de un kiloghramo.

EL costo de alimeniacddn como se obsenva en La ftabla
9, $ué demasiado alto debido a fLa Leche entera, esto se po
dnfa abaratarn usando Leche en polvo en combinacién a par--
tes Lguales con Leche entera. EL thatamiento I {ué€ mds caro

aproximadamente $100.00 que el tratamiento II en Las condi

cdlones que se LLevd a cabo dicho expenimento.

En La tabla 10 se muestra el costo total del becerro
al finalizan el expenimento s4in tomar en cuenta £a mano de

obra ni La depreciacién de Las consiruccionesd y equipos.



CONCLUSTONES

Bajo Las condiciones en que se desarnoldd dicho expe-

nimento se puede concludin Lo slgulente:

.- ER trnatamiento 1, al que se Le suministrnd alfalfa
fué supenion [(aunque por falta de repeticiones no hubo di-
fernencia sdgnificatival puesto que alcanzld mayonr peso, tu-

vo mejores aumentos y una mayor utilidad.

7._ Se natificé que La engorda de Las cnias de vacas

Lechernas es econbmica. (18)

3.- Este tipo de afimentacidn se puede usar en bece--

nras de nreposdcidn y futurcs sementales

RECOMENDACIONES

Para futuros expernimentos es L{ndispensable trabafan -

con mds nepeticiones para Logran una signiffcancia entre -

thatamientos .

Trhabajan con niveles de fibra, de Leche, tipos de jau

La y tiempo de engorda.



RESUMEN

EL presente expenimenito se LLevd a cabo en el Campo -

Expenimental de La Facultad de Agronomia de £a U.A.N.L.

ubicado en ef mundicipio de Escobedo, Nuevo Leén. Tuve una

duracibén de 190 dias indicldndose el 10 de mayo y concluyén

dose el 20 de noviembre de 1971.

EL objetivo primondial de este expernimento fué el de
ver La influencia del heno de alfalfa en La engorda de be-

cennoas nesuftantes de vacas Lecheras, en cuanto a aumentos

de peso, consumo de alimento, convensi{in alimenticia y alk

mismo ZLiempo buscar raciones que sean eficientes y econbmi

cas,

Se utililzaron 8 becennos de La cruza Holstein x Sta.

Gentrudis, usdndose un diserio experdimental de complemento

al azan, con dos thatamientos Y cuatrno nrepeftdlciones.

Después delf nacimiento Los becernnos se separarcn de -

dus madres y reciblernon calosirho dunante Los trnes primenos

dias; el penfodo Ldcteo Ltermind a Los 40 dias en Los cua--~

Les se Les proporncdiond 4 Litrnos diardios de Leche en dos to

mas, ademds de concentrado y forrnafe al primern grupo y 50-

Lamente concentrado al segundo.

EL concentrado era el mismo para Los 8 becennocs, empe

zando con 20% de profeina hasta Los 65 dias, 25 dias con -



18%, 25 con 16%, 25 con 14% y 30 dias con 12% de proiteina

(tabla 1) para de este modo teaminan el expernimento a Los

170 dias de edad.

Los becernrnos se pesarnon al nacimiento y af cambian el

nivel protéico de La racién, para observar Los aumentos de

pesos.

EL consumo delf afimento se controld diariamente para

obtenen costos y convernsidn alimeniticia.

A Los 170 dias de edad Los pesos finales de Los trata

mientos I y 11 ﬁuenbn de 167.6 y 143.8 kifogramos hrespectl

vamenite.

Los datos obtenidos de este expenimento, al sern analdl
zados estadisticamente no se encontnlb diferencia entre Los
tratamientos perno esto pudo sen debido a Ra falta de nepe-
ticiones pon Lo tanto so0lo se mosiraron tablfas con Los ne-

sultados obtenidos y su aspeclo econdmico.
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