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INTRODUCCION

Uno de los principaleé problemas existentes en potre-
ros tropicales es el nacimientoc y desarrollo de malezas inde-
seables las cuales quitan elementos nutritivos, espacioc vital
para la propagacidén de los pastos, luz y agua dando como re--
sultado producciones minimas de forrajes para el mantenimien-

to del ganado en potreros.

A raiz de éste problema gue viene causando grandes ==
pérdidas al ganadero, se han estado haciendo trabajos para el
control de malezas indeseables desde afios atras con diferen--
tes herbicidas, los cuales han favorecido grandemente en el -
aumento de forrajes hasta de un 90 a un 100% y con una elimi-
nacidén de malezas hasta de un 1l00%, dependiendo de los dife—-

rentes tipos de herbicidas.

Las malezas indeseables en el trdpico ocupan comunmen
te de un 60 a un 70% del &rea, dejando que el pastc ocupe de
un 30 a.hn'40%, ocasionando una pérdida de un 60 a un 70% de
pasto que debiera producirse con aplicaciones de los herbici-
das adecuado;; Estc nos da una idea de que tan importante es
ia aplicacidn de los herbicidae, para el incremento de los -

~ pastos y por ende la productividad de carne por hectdrea.



En los potreros de la Huasteca Veracruzana, existe -
una melaza de suma importancia por su capacidad agresiva in-

vasora de los potreros, el 0lin (Acalipha flavescens Wats) -

gu agresividad es tal que invade y en poco tiempo pierde po-

treros bien establecidos.

ILos objetivos de este estudio fueron determinar el -
herbicida o herbicidas mas favorables para la eliminacidn de
esta especie de malezas, y cual método o métodos de aplica--

cidn son mas eficiente y econdmico.



LITERATURA REVISADA

Melazas son aguellas que se encuentran en los luga--
res donde uno mencs las desea, encontrando dichas malezas -
sus medios mas favorables para su desarrollo y ocasionando -
trastornos en leos potrerocasa. Las malezas indeseables ocupan -
la mayor parte de los potreros ocasionando una baja en la i
produccién de pastos y dando lugar a limitaciones en la ali-
mentacién y por ende un retracso en el periodo de engorda y -
una‘pérdida al ganadero al no aprovechar al maximo sus areas
de pastoreo. Las malezas compiten ventajosamente con los pas
tos en la obtencidn de los diferentes elementos nutritives -

del suelo, espacio vital, agua y luz.

La aplicacién de herbicidas en potreros da en conse-
cuencia oportunidad a gque el pasto aproveche mejor el agua,
luz, nutrientes, logrando una mayoer p;oduccién por hectarea,
la aplicacidn de éstos productos maximizan el aprovechamien-

to de las areas de pastoreo.

La invacion de malezas como el 0lin (Acalipha flave-

scens) y Guichin (verbesina persicifolia), en el trdpico han

sido causa de que se pierdan potrercs ya establecidos. Adi--
cionando a esto que potreros sobrepastoreados, crean el habi

tat propicio para la invacién de malezas, algunas de ellas -



diffciles de combatir.

En los dltimos aﬁos se han aplicado con mucho éxito,
los herbicidas hormonales mas conocidos por 2,4-D, Esteron
245, Tordén 2,4,5-T para el combate y erradicacién de muchas
malezas que invaden e inutilizan los potreros y para ésto el
ganadero debe poner en practica las aplicaciones‘con equipos
especiales disefiados para un buen aprovechamiento en la ob--

tencidén de forrajes por hectarea.

Los potreros tropicales estan considerados como los
mas prometedores para la produccidn de carne, a pesar de que
estos potreros se encuentran infestados por gran cantidad de

malezas indeseables,

Moroau et al 1962, clasificaron en cuatro grupos los
métodos mids comunes para controlar las malezas en agostade--
ros:

1) Mecanico.- Son aguellos gue por medio de maguina-
‘ria‘matan directamente a lag plantaé ya sean malezas O plan-
tas deseableas. Ejemplo de este tipo de implementos; arado de.

discos, bulldozer, rootcutter han sido muy utilizadas.

2) Bioldgyico.- Consiste en usar un enemigo natural -

de las malezas el cual es inofensivo a las plantas deseables.



Entre los insectos usados como predatores es citado el - - -

Cactoblastic cactorum en el control de ocho especies de cac-

tus en Australia.

3) Fuego.~ Su uso debe ser bajo condiciones controla- .
das, si se va a usar para el control de malezas lefiosas y - -

cuando no importa la pérdida de forrajes anual.

4) Quimico.- con ayuda de nuevas formulaciones y equi
po mds especializado se han logrado superar los problemas que
antes hacian dificil el uso de herbicidas en agostaderos. En
la actualidad no existen riesgos de toxicidad para el ganado,

cuando se aplica siguiendo las recomendaciones debidas.

Ios herbicidas son agentes quimicos que matan plahtas
o inhiben su crecimiento normal. La forma de actuar de estos
es distinta, desconocida y en muchos casos tedrica. Tan 15;-
portante como los procesos vitales esenciales, el interés por
el cohtrol de las plantas nocivas fué estimulada por vez pri-
mera en 1896, debido al descubrimiento de gue un rociado de -
caldo bordeles aplicado a las vifias, como proteccidén contra —
el Mildiu velloso de la Vid; nc fue sino hasta 1941 que - - -
" pokorny 4id a conocer‘técnicas para la sintesis del 2,4-D que
se puso a prueba como fungicida e insecticida y se encontrd -

que era ineficaz. Pero no como herbieida ya que las investiga



ciones posteriores determinaron gue los herbicidas podian sexr
eficaces en cantidades muy pequefias y prometian un medio de =

control muy barato (Modesto, 1978).

Ventajas del Control Quimico:
l) Los herbicidas se pueden aplicar a las plantas no-
civas presentes en cultivos en hilera en los que seria imposi

ble la labor de escarda.

2) Los tratamientos con herbicida antes del brote - -
proporcionan una forma de contencidn de las plantas nocivas -
en los comienzos de la temporada. La cgmpetencia de las plan-
tas nocivas durante las primeras fases de crecimiento del cul

tivo produce las mayores pérdidas de rendimiento.

3) A menudo las labores de esacarda lesionan al siste-
ma radicular de las plantas cultivadas, y también su follaje.
Los herbicidas selectivos disminuyen las necesidades de esas

labores.

4) Los herbicidas disminuyen los efectos destructores
de la labranza en la estructura del suelo, pues disminuyd la

necesidad de labores.

5) A menudo la ercsidén en huertos de frutales y otros

cultivos perennes, se puede impedir utilizando una cubilerta -



de césped que, con la aplicacidén de herbicidas reduce la com-

petencia.

6) Muchas especies perennes de plantas nocivas herba-
ceas y arbustivas no se pueden combatir con eficiencia median-
te labores manuales a pesar de gue son susceptibles al control

mediante herbicidas,

Una encuesta hecha en 1956 entre cultivadores de trigo
de la mitad meridional de Inglaterra, indicd que el 83% utili-
zaban herbicidas como una operacidn agriéola normal. Aungue ==
los que utilizaban herbicidas estimaban gue habia un aumento
del 10 al 15% del rendimiento, también hicieron notar otras -
ventajas de los herkbicidas ajenas al rendimiento, tales como
la mayor facilidad para recoleccidn, grano seco, grano limpio
y ausencia de plantas nocivas en la tierra para cultivos sub-
siguientes Y ée encontrd que los costos de control quimico --
eran tan bajos gue el uso de herbicidas resultaba provechoso

incluso cuando el grado de infeccidén era muy bajo (Modesto, -

1978).

Existen en la actualidad varias técnicas para la apli
cacidn de herbicidas en especies lefiosas, las cuales son men-—
cionadas por Hoffman y Rasgsdale, quienes indican gue para --

la aplicacidén de herbicidas desde tierra con equipo manual se



siguen las siguientes técnicas.

1) Al follaje.- Como su nombre lo indica al follaje

(hojas) y en las yemas.

2) Tocones.- Corte de la planta, aplicando el herbi-

cida al tocdn para evitar rebrotes.

3) Basal.- Asperciones a la base del tronco hasta --

gue escurra,

4) cortes alrededor del tronco.- Se efectllan cortes

continucs alrededor del tronco.

5) Muesca.~ Se efectua un solo corte profundo, hacién

dose la aplicacidn en ese corte.

Los herbicidas se ven muy limitados en su accidn de-
bido a las distintas especies de plantas, por lo que Primo,

1968 sugiere la siguiente divisidn:

a) Generales.- Son también llamados no selectivos, -
son aquellos gue matan o daflan seriamente todas -
las plantas, con gue tienen contacto; estos se --

utilizan en caminos, cunetas, carreteras, canales.

b) Selectivos.- Son aquellos cque cuya reaccién es —-



bien definida para ciertas plantas, la cual es de-~
bida a diferencias fisioldgicas y morfoldgicas, --
ejemplo de uso de cereales, hortalizas, cultivos

de campo, pastizales.

Segin su forma de accidn los herbicidas se clasifican

Il'b

.A) .~ De Contacto.- los mids eficaces contra las plan--
tas nocivas anuales, soclo destruyen la parte de

la planta donde se aplica el producto quimiéo.

B).- Translocables.~ Scn aguellos gue se absorven va
sea por las raices o laslpartes aéreas de las -
plantas y se traslocan dent¥o de la planta hasta
tejidos que estan alejados del punto de aplica--

y -
cion.

Penetracidn y avance de los herbicidas dentro de las

plantas.

La mayoria de los herbicidas entran en las plantas --

por el follaje, raices y tallo cuando esta es lefiosa.

Tanto en haz como el envéz de la hoja absorven herbi-

cida, por regla general, es mis ficil la penetracién en la --
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epidermis del envez, y esto se produce de modo rdpido en esto
mas abiertos, estomas acuiferos, lenticelas, fisuras natura- -
les, picaduras de inéectos y otras imperfecciones de la cuti-
cula; tricomas glandulares y no glanduiares: directamente so=-
bre las venas y sobre paredes epidérmi;as anticlinales. Este
tipo de penetracidn en el follaje se clasifica en estomatica
y cuticular. Existen factores importantes para el buen apro-
vechamiento de aplicacidén de herbicidas los cuales sonjalta
humedad relativa la que disminuye la tensidn del agua y demo-
ra el secamiento del rociado favorece ' la apertura de los
estomas, De éste modo, eleva la permeabilidad tanto estomdti
ca como cuticular; sin embargo, existe el factor températura
que no siendo esta excesiva favorece la entrada, traslocacion
y respiracidn teniendo éste factor en estos procesos relacidn

entre si de modo compleijo.

Se ha demostrado que al afiadir aceites a un herbicida
~se logran mayores beneficios en las aplicaciones al tallo y -
es dudoso gue esto ocurra en los tratamientos foliares. La =--
actividad de los tratamientos al tallo para combatir plantas

perennes se debe, de hecho, a la proximidad de lah yemas en -

latencia{

L.as pruebas actuales sugieren que les herbicidas en--

tren en las ra{cés por las mismas vias, Y debido a mecanismos
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similares a los de los iones inorganiecos, siendo abosrvidos -
por dos mecanigmos pasivo y activo. En el pasivd entra con el
agua absorvida y‘los herbicidas pueden seguir avanzando con -
el agua através de la planta en el sistema apoplidatico ineclu-
sive el xilema; La activa implica la entrada en el protoplas-
ma y el avance por el sistema simplastico, ahora bien, el 1lu-
gar que el herbicida acupe en el suelo es un factor importan-

te gue determina la eficiencia, selectividad y reproductivi--
dad del control de plantas nqciva;.que se logre, ya gque un --
espesor de 30 cm. del suelo himedo en una hectdrea de exten—-
sidn pesa 4,492,000 Kg. gque el herbicida mezclado a este sue-
lo pesa de 1.123 a 11.23 Kg. El tratamiento puede ser inefi--
caz i el herbicida no esta bien concentrado en la zona en la
que aestan creciendo las plantas nocivas, ya gque en general, -

la mayor concentracidén del herbicida se encuentra en los 2.5

a 5 cm. superiores del suelo (Primo, 1968).

composicidén quimica de los herbicidas Torddén 101, --~
Torddn 155, Esterdn 245 segiln especificaciones de la casa Dow

que lo produce.

Torddn 155: formulacidén liquida de esteres de baja —-
volatilidad que se usa para controlar arbustos indeseables -~

muy desarrollados, conteniendo ingredientes activos como Ester
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issoctilicq del dcido 4-amino-3,5,6~tricloropicolinico 15%,
egquivalente a 120 grs. por litro del acido 4-amino-3,5,6-
tricloropicolinico. Ester del éter putil propinolglicdlico -
del édido 2,4,S—triclor;fenoxiacético 63.4%, equivalente a -
479.31 grs. por litro del acido 2,4,5-triclorofenoxiacé£ico

Yy sus ingrediéntes inertes lo constituyen un 21.5% .

Tordén 101: Herbicid; selectivo no volatil que se --
usa para conﬁrolar malezas de hoja ancha herbaceas o lenosas.
Sus ingredientes activos son: Sal tri-isopropanolamina del -
dcido 4-~amino-3,5,6~tricloropicolinico 10.7%, equivalente a
.70.7 grs. por litro del Acido 4-amino-3,5,6~tricloropicolini
co. Sal tri-isopropanolamina del acido 2,4-diclorofenoxiacé-
tico 38%, equivalente a 239.65 gras. por litro del acido 2,4-
diclorofenoxiacético y sus ingredientes inertes lo constitu;

yven un 51,3%.

Esteron 245: Herbicida selectivo a base de ésteres de
baja volatilidad gue se usa para controlar malezas de hoja --—
ancha herbaceas y lefiosas. Ingredientes activos ésteres 2 ~-
etil-hexilicos del Acido 2,4,5-triclorofenoxiacético 64.09%,
equivalente a 479.3 grs. por litro del acido 2,4,5-tricloro-
- fenoxiacético y sus ingrecientes inertes lo constituyen un _

35.91%.



13--

En estudios realizados por varics autoresg las aplica-
ciones de herbicidas han incrementado la capacidad de sosteni
miento por drea de pastoreo al mismo tiempo que el combate de
las malezas;;aei teneﬁos gue en un esatudio coordinado entre -
el instituto Colombiano Agropecuario (I.C.A.) y Dow Quimica -
de Colombia ﬁara evaluar el efecto sobre la produccidn de --

Bicho (Cassia Tora) v Espino (Pithecellobium lanceolatum)y -~

otras malezas de tipo anual con Torddén 10l con 121 1ltes/ha. y
6 lts/ha., ﬁacheteo y testigo. El terreno seleccionado esta-
ba cublerto en un 70% de "Espino"y un 5% con "Bicho" siendo

un total de cobertura de malezas de un B0%.

Los resultados obtenidos mostraron gque en un afio los
potreros tratados con Torddn 1ol s&sgdvieron un promedio de -
3 animales por hectarea, el potrero donde se cortan las male-
zas con machete sostuvo 2.2 lo mismo que el testigo donde no
se hizo ningun control de malezas. La ganéncia diaria por ani
mal fué de 530 grs. en los potreros tratados qﬁimicamente, —
500 gra. en el control dg machete y 464 grs. en el testigo. -
La diferencia en produccidn de carne por hectarea fué notable
entre los diferentes sistemas de control utilizados, en un ~-
afio de diferencia a favor del tratamiento de 6 lts. por hec-—-
tdrea de Tordéﬁ 101 fué de 230 Kgs. de carne en comparacion =~

con el testigo. La misma comparacidn 4idé una diferencia a fa-
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vor del macheteadc sclo 29 Kgs. de carne. Los. pastizales con
control quimico produjeron en ese afioc 201 Kgs. de carne por -

hectirea mas que el macheteo.

La comparacidn en la produccidén por hectdrea por afio
entre los diferentes tratamientos fué: El primer tratamiento
de 12 lts/ha. fué 547 Kgs., 6 1t§/ha fué de 607 Kgs. de car-
ne, macheteo 405 Kgs. y el testigo 376 Kgs., el tratamiento
dos fué superior al ‘bratamisnto uno, debido a las condicio-~

nes de mejor terreno.

El rebrote observado fué de un 30%, esto les permitiéd
afirmar a los autores gque el controcl de malezas en potrerog -
se debe realizar comc un program# de varios afios, en el pri--
mer afio se reduce la poblacién de malezas, de ahi que sea ne-
cesario que en los afios subsiguientes, con aplicaciones loca-
lizadas se impide que se inicie un nueve proceso de invacidn
de arbustos.y se:puede lograf al cabo de 3 a 4 aflos la erradi

cacién del prcblema (Quintero, et al 1972).

Resultadoe similares han sido obtenidos por otros au-
tores en el control de huizache (Acasia farnesiana). Se lle—-
varon a cabo para este control los siguientes trafamiantos Yy
fechas, 480, 960, 1440 grs. de écido.equivalenﬁe de 2,4,5-T

Ester en 100 litros cde diesel, y diesel solo y siendo las fe
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chas, 20 de febrero, 15 de mayé, 21 de agosto y 18 de noviem- -
bre. El método de aplicacién;fué aspersion alrededor de la ba
se del tronco desde ﬁna altura de 20 cms._hasta escurrir al -
suelo con baja presidn. Los resultados obtenidos mostraron di
ferencia significativa entre tratamientos y fechas, siendo 1la
dosificacidn 1440 grs. de 2,4,5-T Ester en 100 litros do die-
sel en la que se obtuvieron los mejores resultados en c.asi --
todas las aplicaciones, el costoc aproximado por &rbol fué - -
$0.22 ¥ 0.18 para los tratamientos 1440 y 960 Qrs. de 2,4,5-T

Ester respectivamente (Huses y Pers, 1971).

En otro estudio llevado por Qakes {(1970), en el con--

trol de (Acacia macracanta) y (Acacia tortuosa) con formula~--

ciones de esteres de baja volatilidad de (2,4 Diclorofenoxi)

Acidofacético 2,4-D j (2,4.5—Triclorofenoxi) Acido acético --
2,4,5=-17 por métodos basales j foliares subordinados al tamafio
- de las plantas y a la densidad en gque se encontraban, fueron

auperiores a otros herbicidas en el control de estas malezas.
Oakes encontrd gue los herbicidas 2,4-D y 2,4,5-T tuvieron'——
mas eficiencia en aspersiones basales en aceite diesel pa#a -
plantas no jévenes y altas y en aspersiones foliares sdlamen-
te en plantas jévehes, tiernas y pequefias Yy con una mezcla de
2,4-D y 2,4,5~-T obtuvo un control tanto en aspersiones folia-

res como en aspersiones basales para plantas no jdvenes y al-

0670z
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tas y plantas jovenes. Para la eliminacién de plantas viejas
se consiguid con 2 6 3 aplicaciones en el primer afio. Una --
aplicacidn cada afio subsiguiente fué suficiente para un con-

trol adecuado (Oakes et al, 1370).

Trabajos hechos en el control de 0Oiin (Acaiipha fla=-

vescens Wats) con dos tratamientos; el tratamiento uno consis
tid en 4 litros de Torddn 10l mas un litro de Egterdn 2« 3 po:
hectdrea agregando 4 litros de diesel para cada 100 lit:ios d(
splucién, el tratamiento dos con dos 1itros‘de Tordén 1:5 en

100 litros de diesel y aplicando en forma de aspersidn foliar
v aplicaciones a loé tocones. Se observd que el tratamiento -
uno'permitié un porcentaje aceptable de control para el pri--
mer afio y posteriormente se tendrian que hacer aplicaciones -
1ocalizadas durante el segundo y tercer aflo. En aplicaciones

a tocones con dos litros de Torddn 155 en 100 litros da die-
sel dié un control de 1l00% a un costo aproximado por arbusto

de 4 a 6 centavos. Sin embargo, este método ee lento ya que -
las aplicaciones tienen gue ser arbusto por arbusto, no permi
te mgcanizacién, sin embargo, este método tuvo la ventaja de

ser econdmico (Farias, 1972).

En otro estudio llevado a cabo en un tipe de vegeta-—-

cidén de zacates cortos en el centro del estado de Arizona ten
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diente a combatir "Broom snakeweed" (Gutierrezla sarothrae)
una hierba téxica abundante en los pastizales de Estados Uni-
dos y México. La planta fué controlada efectivamente con apli
cacién foliar de 4.0 lb/acre de 2,4,5~T durante los meses de
abril y mayo, siendo su accidén fuertemente aumentada agregan-
do 10% de diesel, similar resultadoc se obtuvo aplicando 0.5
lb/acre de picloram en forma foliar en los meses de febrero y
marzo. Igual dosis, pero de piclofam granuladb, fué.efectivo
de septiembre a diciembre. La efectividad del herbicida se -~
vid influida por la humedad del suelo y época de crecimiento

de las plantas (Eruin y David, 1970).
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FIGURA 2.- Modo de disipacifn del herbicida dentro del ecosistema y mecimismos

de transferencia de residuos entre Atmfsfera, Vegetaciém y Coiiponen
tes |idaficos y Acuiticos. (Scifres, 1977).



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizd en el pobladec "El -
Anono", Municipio de Tamiahua, Veracruz, en el lugar denomi-
nado Rancho Agua Clara. El clima en esta regidén es de tipo =
tropical, la topografia del terreno en su mayoria es de lome
rio, encontridndose en esta regidn tipos de vegetacidén de pas
tos introducidos cgracteristieos de la regidén como: Guinea -~

(Panicum maximum), Placeta (Axonopus Sp.)y Pangola (higitaria

decumbens), encontridndose también dos tipos de malezas muy =--

tipicas en ésta regidn de la Huasteca, el Olin (Acalipha - -

f1ivescens Wats.) y Guichin (Vcrbesina persicifolia).

1.0s materiales necesarics péra llevar a efecto este -
estudio fueron: alambre de puas para la circulacion de dicho
estudio, cinta métrica para la medicidn del Area la cual fué
en un total de 1,802 métros cuadr#dos dentro de la cual se de
terminaron 39 parcelas experimentﬁles'de 10 x 3 metros de an-
cho con callejones de separacidn de un metro para localizar
los 13 tratamientos con tres repeticiones incluyendo el tes-
tigo (Chapeo) los cuales son mostrados en la figura 1y cua
dro l, machetes para el corte de plantas donde se hicieron
las aplicaciones a tocones, chapeo en la; parcelas de testigo

y limpieza en los callejones, aspersoras de mochila para el -
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asperjado de los diferentes tratamientos y métodos deraplica—

cidn.

Los productos guimicos utilizados fueron Torddn 101,
Torddn 1551 Esterdn 245 y una mezcla de Torddédn 10l y Esteron
245 los cuales fueron diluidos en agua y diesel. Los métodos
de aplicacidén que se determinaron para este tipo de malezas -
en este estudio fueron aplicacidén al follaje, tocones y apli-
cacién basal segiln se detalla en el cuadro 1 de los trata- -
mientos, dosls y forma de aplicacidn, y en la figura l en -

que se explica la distribucidn espacial de los tratamientos.

La tabla 2 nos muestra las cantidades de herbicidas
- gastadas para cada uno de los métodos de aplicacidén, el nume-

ro de plantas por parcela'y lag dosificaciones aplicadas.



CUADRO 1.- Tratamientos
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Esterén 245

1ts. de diesel

40 cms. sobre el

Aplicacidn
Herbicida Basal Tocones Follaje

2 1ts. en 100 |2 1ts. en 100 -| 2-6 1lts./Ha.
1ts. de diesel | 1ts. de diesel en diescl

Torddédn 155 30-40 cms. so- |Hasta escurrir Hasta escurrir
bre el suelo - | al suelo bien.
hasta escurrir
1 1ts. en 25 1tsj1 1ts. en 25 1tg 1 1ts. en 100
de agua de agua con broi 1lts. de agua

cha para mojar -

30-40 cms. sobrel la herida no moj cubrir la plan-

Tordén 101 el suelo hasta | jar el tocon ta
escurrir
4 1ts. en 100 - {1 1t. en 25 1ts| 1 1lts. en 100 -

de diesel

aplicar al tocon cubrir la »lan-

1ts. de a;na

suelo hasta escul hasta que escu-{ ta
rrir - | rra al suelo
4:1 1 1t, en 25 -| 1 1t, en 25 ;1 1t. en 100
Tordén 101 l1ts. de agua lts. de agua|lts. de agua
+ Hasta escurrir | aplicar has-|cubrir la --
Estersn 245 ta escurrir [planta
Testigo Chapeo Chapeo

Chapeo




T-1 Basal Tordén 155

T-2 Tocones Tord6n 155
T-3 Follaje Tordén 155
T-4 Basal Tordén 101

T-5 Tocones Tordén 10t
T-6 Follaje Tordén 101
T-7 Basal Esterén 245

T-8 Tocones Esterfn 245

T-9 Follaje Esterbn 245

+

T-10 Basal
Tordén 101 +
Esterén 245

T-11 Tocones
Tord6n 101 +
Esterdn 245

T-12 Follaje .
Torddn 101 +
Esterbén 245

T-13 Testigo (Chapeo)

T

v

pL

1 Mti
'r 3 Mts.
10 Mts.
T-1 T-12 T-13 _#}J
—
L T-7 T-10 T-12 |
T-4 T-6 T-3
T-13 T-7 _ﬂ] T-4 ‘
- T-3 T-2 T-7
T-8 T-4 T-1
T-10 T-13 T-5
—gl 4
T-12 T=-1 T-8
T-9 T-3 T-10
T-5 T-8 T-9
E
T-2 T-11 T-2
g ool -~ -
r ]
- T-6 T-9 T-11
f -
T-11 T-5 T-6

FIGURA 1.- Distribucién al azar de los tratamientos en el potrero.
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RESULTADOS Y DISCUSION

los resultados obtenidos en el estudio realizadeo, se
pueden apreciar en la tabla 1, esta nos indica los porcenta-
jes de mortalidad de los trece diferentes tratamientos en sus
tres bloéues o repeticiones apreciandose una similitud en por
centajes de mortalidad en sus repeticiones en casi todos los
tratamientos, en donde relacionando la tabla 1 y el cuadro 2
se puede épréciar doﬂde se obtuvieron los mejores resultados
en promedio por aplicacidén con los herbicidas y una mezcla -
de dos de ellos, ocurriendo en el tratamiento 10 el método --
por aplicacidn basal obteniendo un mayor procentaje de morta-
li ilad con la mezcla de lﬁs herbicidas Torddén 10l + Esterdn 245
conteniendo una proporcién de 4 a 1 respectivamente, alcan--
zando un 94.68%. Bl siguiente en el mismo método lo fué el --
‘traﬁamiedto 4 con una mortalidad de 94.35% y asi sucesivamen-
te le siguid el tratamiento 1 con un 88.55% y por tfiltimo el -
tratamiento 7 con 78.§5%. Por elrmisgo procedimiento de prome
dios le sigue el método aplicacidén al follaje el cual obtuvo
un promedio mayor en porcentaje de mortalidad que el método -
por aplicacién a los tocones el cual se encuentra con mcnor -
afeécién en promedioc con los diferentes prodw tos quimicos --
" gque se utilizaron en este experimento. Asi como puede apre—-

ciarse que método de aplicacidén obtuvo los mejores resultados
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CUADRO 2.- Muestra porciento mortalidad en conjunto de las tres
repeticiones de cada tratamiento del experimento.

Aplicacidn
Basal Tocones Follaje
Herbicida
T-1 T-2 T-3
Torddn 155 88% Mortali- } 53.40% Morta-| 31.28% Merta-
- - |dad lidad lidad
T-4 T~5 T-6
Tordén 101 94.35% Morta-{36.65% Morta-| 83.67% Mortq

lidad

lidad

lidad

Esterdén 245

T-7

78.65% Morta-
lidad

T-8

43.,79% Morta-
lidad

T-9

56.14% Morta-
lidad

4:1
Tordén

+
Esterdn 245

101

T-10

94 .68% Morta-
lidad

T=11

81.16% Morta
lidad

T~12

85.18% Mortad
lidad

Testigo

Chapeo

Chapeo

Chapeo
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directamente del estudio, se aprecia también gué herbicida -
alcanzd el mids alto Indice de mortalidad ya que estos se en-
cuentran intimamente relacionados con les diferentes tipos de
aplicacién. Asi entoncés para poder determinar qué método de
aplicacidén y herbicida fué el que obtuvo mejores resultados
estadisticos y si hay interaccidn entre ambos, los resultados
obtenidos directamente del experimento mostrados en la tabla
1, fueron transformados por medio de la tabla de angulos - -
Bliss, esta transformacidn consiste en una uniformizacidn en
los porcentajes para poder ser trabajados por medio de un ana
lisis de varianza la cual incluye en sus fuentes de variacidn’
aparte de los métodos de aplicacidén, herbicidas, aplicacidn -
'herbicida, incluye también bloques, el error y la suma de cua
drados to£a1 corrigida. Transformados los porcentajes de la -
tabla 1 los cuales se muestran en la tabla 3, estos después -
de haber sido analizados por un determinado ntmero de procedi
mientos para cada una de las fuentes de varlacidn en el ana~--
lisis estadistico los resultados determinaron que si existe un
mejor‘método‘de aplicacidén, herbicida pero no interaccidén en-
tre ambas, estos resultadog se pueaen deducir observando la -
diferencia que existe entre F calculada y F tedrica; esta ob-

servacidn la podemos apreciar en la tabla 4.
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Determinandose por medio del andlisis de varianza que
si existe un mejor método de aplicacidn y herbicida, los re--
sultados de éste andlisis estadistico se tuvieron que determi
nar por ccmparacidén de medias del métédo Tukey, &éste método -
consiste en la sumatoria delos porcentajes de la tabla 3 para
cada tipo de aplicacidn dividiendo entre su factor correspon-
diente; ya teniendo los resultados para cada método de aplica
cidn, estos se enlistan de mayor a menor como lo indica la --
tabla 5 donde se aprecia que el mejor método de aplicacidén ~-
fué el de aplicacioén Basal, giguiéndole el de aplicacién al -
follaje y por ﬁltimo el de aplicacién a los toconas, con por-
céntajes de mor;alidad de 72.66; 54.28 y 47.51 respectivamen-
te. El mismo procedimiento fué segﬁido para determinar los re
sultados con los produétos qu;micos empleados, los cuales son
representados en la tabla 6, esta nos indica que la media --
70.52 y 60.32 que representan a los tratamientos de Torddn -
101 + Esteréﬁ 245 y Torddn lol son estadlsticamente iguales -
en efectividad. Sin embargo, el tratamiento de Torddén 101 con
media de 60.3§ es igual a los otros dos tratamientos de Este-
rén 245 y Torddn 155; lo cual nos determina que el herbicida
que alcanza mayores porcentajes de mortalidad es la mezcla --

de Tordén 101 + Esterdn 245.
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TABLA 5.- Resultados para métodos de aplicacidén por el método
Tukey de comparacién de las medias.

Metodos Nivel de Sig Mejor Método de Apli

Aplicacidn Medias nificancia cacidn en el Experi=--
0.05 0.0l mnta-

Basal 72 .66 M.D. M.D. 1

Follaje 54,28 M.I. M.I. 2

Tocones 47.51 M.I. M.1, 3

=
¥
iy

Medias diferentes
Medias iguales

TA3LA 6.- Resultados para tratamientos por el métode Tukey -
de comparacidn de medias.

Niveles de Sig Mejor Herbicida

Tratamientos Medias nificgncia de mortalidad -
0.05 0.01 en el experim.

Tordén 101 +

Esterén 245 70.52 M.I. 1

Torddn 101 60.32 2

Esterén 245 51.32 M.I. M.I, 3

Tordén 155 50.43 4

M.I. = Medias iguales



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- El métode de aplicacidn que obtuvo mejores resul-
tados lo fué el método por aplicacidn basal que logrd mortali
dades de 72.66% en promedio comparado con la aplicacidn al fo

llaje (54.28%) y con la aplicacién a los tocones (47.51%).

2.~ De losg herbicidas probados la mezcla de Torddn --
101 + Esterdn 245 y el Torddn 10l sdélo fueron los mas efecti-
ves causando mortalidades de plantas de 70.52 y 60.32% respec

tivamente.

3.- En las éplicaciones al follaje no es favorable di
luir el herbicida con diesel ya que eéte diluyente dificulta
el paso del herbicida por las contracciones que realiza la --
planta al protejerse cerrando sus estomas, el tratamiento 3 -
parece explicar esto al obtener un porcentaje de mortalidad -

bajo en comparacidén a los otros diluyentes.

4.- No se recomienda el chapoleo de esta maleza porque
al usar éste método tradicional se agudiza mucho mds su drea -
de cobertura porque rebrotan mds tallos de los que se cortaron

ocasionando con esto mayores problemas posteriores.

5.~ Es recomendable hacer programacicnes de 2 a 3 - -

afios para la erradicacldn de esta maleza, ya gue en un afio no



33.-

se alcanzan los porcentajes deseados en el combate o control

por medio de productos quimicos.



RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en el poblado --
"Bl Anono", Municipio de Tamiahua, Veracruz, en el lugar de-
nominado Rancho Agua Clara. Dicha regidn pertenece a la Huag
teca veracruzana. Este estudio tuvo como objetivos el cli:ter-
minar el producte quimico mids eficaz y destructivo al icual
gque el mejor método de-aplicacién mids eficaz para el coabate

del olin Acalipha flavescens Wats., maleza que es un proble

ma serio en esa regidn por su agresividad y desiminacidn.

Para la realizacidn del estudio se utilizd una 3rea -
de 1,802 metros dentro de la cual se formaron 39 parcelas de-
mostrativas con una area cada una de 30 matros cuadrados y ca
llejones de un metro de ancho, donde se determinaron 12 trata
mientos y el teatigo (chapeo) con tres repeticiﬁnes cada tra-
tamiento, la altura del 0Olin era en promedio de 1.40 metros y

las plantas tenian desde 3 hasta 8 tallos.

Se utilizd el disefio de bloques al azar con un facto-
rial 4 x 3, los herbicidas utilizados fueron Torddn 155, Tor-
dén 101, Esteran 245 y una mezcla de Toraén 101 + HEsterdn 245,
los métodos de aplicacidn fueron basal, a los tocones y apli-

cacidén foliar.
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Los porcentajes de mortalidad obtenidos directamente
del experimento fueron: 88.55; 53.40; 31.28; 94.35; 36.55; -
83.67; 78.65: 43.79; 56.14. 94.68B; 81.16; 85.18 y 0. para los
tratamientos 1 al trece respectivamente. Estos porcentajes --
fueron transformados a angulos Bliss para proéeder a los ana-
lisis estadisticos resultando gue hubo diferencia en los dife
rentes métodos de apliﬁacién (P{é0.0l): siendo el trétamiento
basal el que mejor se comportd siguiéndole en importancia la
aplicacidén al follaje y finalmente la aplicgcién a los toco--
nes. Hubo tamﬁién diferencia entre los diferentes herbicidas
(P£0.01) y mezclas. Por el método de Tukey estas fueron eva-
luadas resultando que la mezcla de Torddn 101 + Esterdn 245
junto con el Torddén 10l solo fueron los que tuvieron mejor --
comportamiento compéréndolos con el Esterdn 245 y el Torddn
155. Por lo qué finalmente se concluye gue esos tratamientos
con los métodos de aplicacién probados sgrian los recomenda--

bles para el combate de esa maleza.



l.-

BIBLIOGRATFTIA

ERVIN, M.S. y DAVID, E.L. 1970.Effects of 2,4,5-T and --
picloram on Broom snakeweed in Arizona. Journal

of Range Management,23: 354,

FARIAS, J.F., 1972. 0lin, Olivo, Hicolote, Palo Santo. El
Agropecuario. Mensual N2 15. Tampico, Tamps. (Me-

xico).

HUSS,D.0. y PEREZ, R, 197]1. control del huilzache (Acacia

farneciana) por métodos quimicos aplicados basal-

mente. Técnica en la Agricultura y Ganaderia. -—-

N2 34: 64.

HOFFMAN, G.O. Yy RAGSDALE, B. 1949 ,Mesquite control Tex. -

Agri. Exp. Sta. M.P. 386.

MARTIN, H. 1961. Guide to the chemicals used in crop pro-
tection. Canada Departament of Agriculture. Rese-

arch Branch. pag. 357.

MOROAU, J.C.W., et al. 1962. An Economic analysis of - -
current brush control practices. Southwest Agri--
cultural Institute. The M.G. and Johnnye'D. Perry

foundation Bull. vVol. 2.



10.-

11.~

37.-

MODESTO, R. de la T. 1978. Controcl de plagas de plantas -
'y animales. National Academy of Sciences. 2: 167-

78.

OAKES, J., et al. 1970. Herbicidal contrecl of Acacia. = =

Turrialba, Costa Rica. 20 (2): 213-216.

PRIMO, E.P, 1968. Herbicidas y fitorreguladores. Ag:uilar,

Madrid.

QUINTERO, J. et al. 1972. Pastizales mas productivos con

malezas controladas. Biokemia, N& 19: 14-15.

SCIFRES, C.J. 1977. Herbicides and the range ecosystem ——
residues, research and the role of rangemen. Jour

nal of Range Management. 30: B87.

0670%






