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INTRODUCCION

EFl Estado de Nuevo lLéon, localizado en la parte noreste,
tiene una superficie de 6'455,500 has. de las cuales se con-
sidera cue el 5G.1% corresponde a vegetacidn clésica de las -
zonas Arides y semni-aridas, la poblacién caprina en el estadé
se estima en 583,061 de las gue el 60% se encuentran en el --—
sur y el A40% ditribuidos en el resto del estado. A la produc

cién caprina se dedican 13,000 familias.

La Facultad de Agronomia tiene a su cargo un programa de
fomento caprino para el norte del estado, cuyo objetivo es el
mejoramiento del ganado. Consiste en el préstamo de sementa-
les de raza pura a los capricultores de la regidn con la fina
lidad de mejorar sus hatos ya gue la mayoria cuenta con gana-

do criollo.

Como posibles vias de mejoramiento, se podria hacer uso-
de la inseminacidn artificiel y de la transferencia de embrio
nes. Sin embargo, el uso de estas técnicas no es muy genera-
lizado, debido a las dificultades que presentan y al poco acce

so Que se tiene a la informacién al respecto.

Fn cuanto a la transferencia de embriones, ésta es una -
técnica aoue nos permite elevar el numeroc de crias de una hem-
bra peneticamente deseable, ésta es estimulada hormonalmente

v se somete 2 nosterior recuperacibén y transferencia de los -



emhriones.

Entre los pasos de la transferencia de embriones estan:
superovulaciédn de la donadora, sincronizacién entre la donan-
te y la receptora, recuperacidén de los embriones, examen y --

evaluacidén, y el implante de los embriones de la donadora.

El propo6sito de este trabajo trata de establecer una ru-
tina en la transferencia de embriones en caprinos. Para lo -
gual se tomaron en cuenta los diferentes procesos de la trans
ferencia de embriones y se considerd la necesidad de realizar
un trabhajo preeliminar sobre la superovulacién debido a la im
portancia gue reviste ésta y a la escasa informacibén sobre es

te tema especificamente en caprinos.

El trabajo consiste en probser la gonadotropina de suero
de vepgua prefada PMSG), 1a cual tiene una actividad foliculo

estimulante y observar la respuesta ovéirica gue provoca.



REVISION DE LITERATURA

1. Ciclo reproductivo ové&rico de la cabra

La funcidén reproductiva en animales domésticos tiene como
centro la asctividad ciclica del ovario. En respuesta a facto-
res ambientales, impulsos nerviosos del cerebro, hormonas de -
la gladndula pituitaria y realimentaciédn del {Gtero, el ovario -
produce un numero de estructuras en una serie de estados bien
definidos para el control de la actividad folicular: 1) Inicia
cién del cele v receptibilidad sexual para promover una exito-
sa cria; 2) Liberacidén de los é6vulos del ovario, en conjuncién
con el celo, para un tiempo é6ptimo de fertilizacidn; 3) Prepa-
racién del (Gtero para iniciacién de prefiez; 4) Regulacién hor-
monal para mantener la prefiez; 5) Reciclado para celo adicio--

nal dado que la fertilizacidén o concepcidn no ocurra.

Los pasos en el ciclo ovarico y la relacidédn en las estruc
turas involucradas en las actividades anteriores son como si--—

gue:

1.1 Proestro

Fsta definido como el periodo anterior al estro o celo y
dura uno o dos dias en la cabra. Este es el tiempo de desarro
llo felicular. Los foliculos primitivos o primordiales, los --
cuales estan situados hajo la superficie del ovario, consisten

de un o6vulo inmaduro o un 6vule cercadoc por una scola capa de -



células. Durante el proestro la capa de células se multiplica
para formar alpgunas capas con funcién hormonal especializada ¥
el centro del foliculo aque rodea al 6évulo se llena con fluido.
El movimiento del foliculo es cerca y hacia afuera de la super
ficie del ovario. Fste desarrcllo folicular estd controlado -
por hormonas. Asi, es estimulado por la liberacién de la hor-
mona Foliculo Estimulante (FSH) de la gladndula pituitaria. -
La liberacién del FSH se debe probablemente a la influencia de
los crecientes niveles de estrégeno en la sangre y a la dismi-
nueidén de -1os niveles de progesterona en la misma, lo cual ocu
rre en el fin del anterior ciclo estral. Alpgunos observadores
afirman que no hay signos externos visibles de proestro, si -«
‘bien otros incluyen -los primeros Sigﬁq& de celo manifestados -

antes del inicio del mismo como parte del periodo de proestro.

Fs el periodo de celo o méaxima receptibilidad sexual, en
animales domédsticos, y coincide o escasamente procede a la 1li-
beracidén del 6vu16 del foliculo maduro u ovulacién., E1l desa—-
rrollo del folifculo es responsahle del inicio del celo porque
las células especializadas de la teca se encuentran revistien-
do la pared del foliculo secretan estrdégeno, el regulador pri-
mario del comportamiento sexual. El estro en la cabra tiene -
un rango de 24 a 96 horas con un promedio de duracidén de 32 a
40 horas. El periodo de maxima receptibilidad sexual sucede -
al término de las 12 a 24 horas. La ruptura del folficulo madu

ro o de Graaf, libera el évulo en la bolsa ovéarica. En la ca-



bra esta liberacién, u ovulacidn ocurre usualmente entre las
30 a 36 horas después de detectado el inicio del celo. Mas -
de un folfculo puede madurar durante cualquier perfodo de ce-
lo, para descendencia mialtiple. Las hembras pueden ser cruza-
das dentro de las 24 horas de iniciado el celo. De modo gque
el esperma esté presente previamente al tiempo de ovulacién -
en el tracto reproductivo de la hembra. Esto es, porque el -
esperma probablemente requiere una capacitacién o periodo de
maduracién en el Gtero y oviducto, para ser capaz de fertili-

zar al 6vulo.

El reconocimiento del cele requiere varias observaciones
diarias del hato de hembras, hechas concienzudamente y c¢onocer
los signos del celo. Los signos incluyen: persistencia floja
horizontal de la cola, comportamiento inquieto con repetidos
o continuos balidos. micecién frecuente, hinchazén y enrojeci-
miento de la vulva y descarga mucosa vulvar. Una ligera baja
en la produccién de leche y spetito pueden sefialar el inicio
del celo. Un macho en la presencia de una hembra en celo pue
de mostrar interés con resoplidos y vocalizando, eleva la ca-
beza y levanta el labio superior (reaccién "flehmen")}), tam-—--—
bién pateando a la hembra con sus miembros anteriores. Como
dato importante. la hembra en celo permite la monta del macho
v l2 cdpula a fin de aue se deposite el esperma en la vagina,

contra el cérvix,

1.3 Metaestro



Después el dvulo es descargado con el foliculo maduro lle
no de fluido. Fsto es, el foliculo colapsado en s{ y llenado
con sangre produciendo el cuerpo hemorrégico o cuerpo lleno de
sangre. Al mismo tiempo, el recubrimiento de células una vez

que el nuevo empieza a multiplicarse, produce progesterona,

Cuando la hormona producida por la célula reemplaza al coégulo

g -
sanguineo, la estructura se conoce como el cuerpo Jhteo (CL) o

cuerpo amarillo. Este desarrollo del CL es bajo la influencia
de la hormona luteinizante (HL). E1 CL es responsable, de 1la
secrecidén continua de progesterona para preparar al Gtero para
la supervivencia e implantacién del évulo fertilizado. La pro
gesterona incrementa el recubrimiento de las gléandulas del Gte

ro y promueve la secrecidn de "leche uterina" la cual protege

y provee nutricién para el deéarrollo del embridén antes que 1la

implantacidon v el desarrollec de la placenta ocurra. El peri--

odo del fin del celo a la formacidn del CL funciocnal es el pe-

ricdo de metaestro, el cual dura de 1 a 2 dias.

1.4 Diestro

Este es el perfodo mas largo del ciclo estral; durante es

te periodo el CL persiste en el ovario, secretando progestero-

na y manteniendo ademas un ambiente favorable para la implanté

cidn del embrién. También, suprime la contraccién muscular --

del dtero. La secrecién de progesterona para mantener el CL,

asepura el desarrollo del feto s través de la prefiez. En caso

de un o6vulo fertilizado o cipoto, alcanza el Gtero desde el

oviducto v ocurre la implantacién, la sefial hormonal del Gtero



resulta en mantenimiento del CL para la duracidén de 150 dias

de la prefiez. De cualguier modo si el apareamiento no es exi
toso, si el cigoto muere, o si la implantacién nec ocurre, en-
tonces el Cl, persiste sdélo 16 &6 17 dias. El Gtero no prefiado
produce una sustancia realimentadora llamada luteolisina - -

{prostaglandina Fox) la cual destruve al CL y termina la se-
crecidén de progesterona. Esto es la base del uso de prosta-—--
glandinas en la sincronizaclén del celo. Cuando el CL finali
za y la secrecidén de propesterona declina, el proestro comien

za de nuevo. Fl ciclo entero tiene un promedio de 21 dias.

La cabra se considera como una cria poliestra estacional,
donde la hembra repite el celo, perc solo durante una porcibn
del afno. El inicio del periocdo de cruzamiento es estimulado
per ei sensor de la cabra, por el reconocimiento del decremen-
to en la longitud del dia (fotoperiodo}. Estc permite a la ca
bra (y a la oveja) la coordinacién del parto en condicignes 6p
timas de supervivencia; p. ej., crecimiento de pastura en pri-

mavera y verano f(Sherman, 1984 bh).

2. Transferencia de embriones

2.1 Definicigr
Ls transferenc a de ermbrones es el proceso por el cual -
los embriones son colectados de una hembra (la donadora) antes

de oue vpuedan inplantarse en su utero y son transferidos a - -

otras hembras ‘receptoras) para conpletar su gestaciédn.



Fl termino "transferencia'" a sido preferideo a "transplan-
tacién” debido a que éste Gltimo término puede implicar proce-
dimientos usados en transplantacién de 6érganos (Betteridge, -—--

1980).

El principal objetivo de la transferencia de embriones es
un incremento en el potencial de una hembra genéticamente supe
rior, el mismo tipo de concepto practicado en Inseminacibén Ar-

tificial (IAY (Bartels y Sexton, 1973).

La transferencia de embriones en cabras ha sido desarro--
l1lada como una extencidén de las téenicas establecidas en la --
oveja. como las descritas por Hunter et al., (195%; citados --
por Eppleston. 1982}, Moore v Shelton (1962; citados por - — -—
Fppleston. 1982). Los sipguientes investipgadores sugieren que
el procedimiento de transferencia de embriones usado en las --
ovejas puede tener é€xito en las cabras con algunas alteracio~--
nes minimas necesarias, estos investigadores son: Nishikawa ¥
Onuma (1963; citados por Eppleston, 1982), Nishikawa et al., -
(1963 a ¥ b; citados por Lawson, 1977). Nishikawa, Horie y -——
Onuma (1963; citados por Eppleston, 1982), Mcore (1974; cita--
605 por Eppleston, 1982 y Lawson, 1977) y Moore y Eppleston --

(1979 b; citados por Eppleston, 1982).

2.2 Ventaias

1. Aprovechamiento de la produccidén de células germi-

nales de henmbres valiosas mediante la obtenecidén --



")

4.

frecuente de embriones y su transplante a hembras

de menor valor genético.

. Acortamiento de los intervalos de generaciébn.

Inplantacidén de nuevas razas, evitando el transpor
te de los animales de crianza.

Evaluacidn de las hembras por medio de la cria.
{Smidt y Ellendorff, 1972).

Donadoras viejas muestran tolerar bien el procedi-
miento guirirgico. Por esta razén, parece ser una
practica propuesta para extender la vida reproduc-—
tiva de una hembra deseable vieja, la cual puede -
no tolerar la gestacién y €l parto (Blakevoort et
al., 1983).

Conduccidn especial de experimentos genéticos, co-
mo la formacidédn de quimeras.

Separar efectos maternales prenatales.

ITnvestipar requerimientos de é6ptima fertilidad y -

normal desarrolle (Foote y Onuma, 1970).

NDesvertajas

Se hace posible la propagacién del ganado con baja
fertilidad, lo cual es indeseable, si los méritos
de un animal en particular se basan en criterios -
cue no sean los reproductives.

Pérdidas de hembras sobresalientes por conplicacio
nes quirirpicas o la formacidn de adherencias des-

pués de la operacidn.
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3. La respuesta a las hormonas es erréatica. Algunasg
hembras responden, otras no. Hasta la fecha no —_
hay una explicacidn para esto.

4, El tratamiento prolongado con hormonas proteicas -—
(PMSG y FSH) induce la formacibén de anticuerpos y
locs animales se vuelven resistentes. Si se permiji-
te que la donadora conciba entre tratamientos, se
disminuye la incidencia del problema (Sorensen, —-

1980).

2.4.1 Consideracicnes en la elececién de la donadora

L Hembra con salud general reproductiva impeca-
ble.

2. Superioridad genética.

N Edad o desarrollec corporal apropiado.

4., Numero de partos o ciclos estructurales ante-

riores normales (Temblador, 1982).
2.4.2 Superovulacidn
Se desipna asi, al aumento de la cuota natural de ovula
cidon provocada hormonzalmente; la importancia de la superovula-
cidén para la préctica de la producecidn animal radica en que —-
ruede elevar la cuota natural de reproducecidn, en cuante lo --
rermites l2 canacided bioldosrica de las correspondientes hembras

(Snid+ v Tllendorff, 1972,

'l rrincinal objettvo de la superovulacidén es que la do



i1

nadora incremente el numero de 6vulos normales fértiles, o de
embriones. El principio basico es provocar un estimulo foli-
cular extensivo a través de la administracién intramuscular o
subcuténea de una preparaciédn de actividad hormonal folficulo
estimulante (FSH) que active en exceso los niveles endbgenos -
normales. Las fuentes m&s comunmente usadas con esta activi--
dad son extracto de pituitaria porcina o suero de yegua prefia-
da, aunque se han desarrollado trabajos con preparaciones de

la pituitaria de oveja o caballe {Foote y Onuma, 1970).

Dos gonadotropinas determinan el nimero de 6vulos libera-
dos durante cada ciclo estral, estan son la Hormona Foliculo -
Estimulante (FSH) y Hormona Luteinizante (LH). La funcidén de
la FSH durante el ciclo ovulatorio normal es desarrollar un

dvulo maduro contenido en el foliculo maduro y liberacién del

t .

dvulo (Kiessling y Blankevoort; 1983).

Numercsos tfabajos han demostrado gue las sustancias gona
dotré6ficas son capaces de provocar la lliberacidédn de un ntGmero
méds o menos elevado de huevos fecundables. Wilett (1953, cits
dos por Derivaux, 1967) ha realizado una revisién de esta cues
tidén deduciendo de los trabajos realizados sobre la materia, -
gue para ser eficientes, las sustancias gonadotr&6ficas han de
ser empleadas en un momento bien determinado del ciclo estral
B8i no se ouiere correr el riesgo de conseguir una maduracién -

insuficiente de foliculos, una puesta de 6vulos no fertiliza-—-

dos o un trénsito de los mismos a través del oviducto demasia-
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do réapido. Los resultados egstan en funcibdn de la dosis utili-
zada, el intervalo qhe media entre el momento de la inyeccidn
y la aparicidén del celo, y el grado de actividad funcional del

CL.

Durante el periodo de cruzamiento, la superovulacién pue-
de ser realizada por el tratamiento con gonadotropinas durante
el Ultimo grado de la fase luteal y la primera parte de la fa-
se folicular del ciclo estral. La gonadotropina de suero de -
yegua prefiada (PMSG) y el extracto de pituitaria anterior {.p.
ej. pituitaria anterior de caballo -HAP-) son efectivas en ove
jas y cabras, con la ventaja de la PMSG de 1la dispénibilidad y
facilidad de administracién. La PMSG se administra en una in-
yeccidén finica subcutidnea (5C) o intramuscular (IM) en el dfa -
12 6 13 del ciclo estral en la oveja, ¥ en el dfa 17 & 18 en -
la cabra. La PMSG es comercialmente obtenida en forma purifi-
cada; la HAP no, y puede ser preparada en el laboratorio con -
material de rastro. La dosis puede ser ajustada al tamafio y -
la raza de la donadora. En la cabra Angora de 25 a 30 Kgs., -
1000 a 1100 UI de PMSG 6 45 mg. de HAP pueden ser administra--
des para 10 a 12 ovulaciones y, 1500 UI de PMSG &6 60 mg. de —-
HAP en las mas grandes y mas prolfficas razas lecheras dan cemo re
sultado alrededor de 15 ovulaciones. En ovejas y cabras, una
inveccidn de hormona luteinizante (LH) o gonadotropina coriéni
ca humana (HCG) parece no afectar un poco o no beneficiar la -

respuesta ovulatoria de la PMSG o de la' HAP (Moore, 1980).
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la PMSG tiene tres diferentes usos potenciales no c¢clini--

cos en los animales de granja:

l. Inducir la superovulacién para la transferencia de
embriones .

2. Inducir la ovulacién en animales anovulatorios.

B

Inducir un moderado incremento en el rango de ovula-
cién de las hembras ciclando con el propbésito de in-

crementar la fecundidad (Bindon y Piper 1982).

La. PMSG es generalmente usada para superovular ovejas, ca
bras y vacas. Sin embargo, la respuesta ovdrica es impredeci-

ble y con una alta variacidn entre los diverscs animales

(Cahill, 1982).

lLos efectos superovulatorios de la PMSG estén relaciona--
dos principalmente -.con su larga vida (21 horas en la oveja, 30
horas en la vaca) lo cual excede en mucho la de la FSH endége-
na (1 Hr.) o LH (45 min.). Este rasgo de la PMSGC es un refle-
‘30 directo de zu glto contenido ‘de Acido siflico. Las yeguas
prefiadas pueden producir PMSG con diferentes niveles de &cido
sidlico ¥y esto puede ser una causa importante en la variacién
dentro del lote de animales tratados (Bindon y Piper, 1982).

-

Algunos problemas resultantes de la superovulacidén : a)

Fxcesiva estimulacidén folicular; b) Presenéia de un activo CL

v adicién de progesterona, Ambos son asociados con infertili-

dad o baja fertilidad, largo subnormal de transporte de 6vuloes.
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La progesterona interviene en el transporte de esperma (Foote

v Onuma, 1970)Y.

Por otra parte, una prematura regresién del CL ha sido re

portada en una porcidén pecueiia de yeguas superovuladas (Boot -

et al., 1957: citados por Eppleston, 1982) y ovejas {(Trounson,

Willadsen v Moor, 1976; citaedos por Eppleston, 1982). En ca—-

bras superovuladas la regresidn prematura del CL puede ocurrir

en una porcidn sustancial de los animales tratados (Eppleston

no publicado; citado por el mismo, 1982). En el tratamiento -

de l2ldonadoras durante 3 afios, 28 tuvieron regresién del CL -

en el tiempo de recuperacién de embriones en los dias 4-6 des-

pués del estro.

2.4+:2.1 Naturaleza del PMSG.- La PMSG es una glucoprote

ina. que consiste en dos unidades diferentes. Tiene la activi

dad bioldpica FSF y LH en ensayos especificos. Es capaz de in

ducir el c¢recimiento follcular, la produccidn de estrbgeno, 1la

ovulacidén v la sintesis de progesterona.

Un hallazgo significativo en la acauimica del PMSG es su

to contenido de carbohidrateos (41 al 45%), en particular su -—-—

dcido sialico (10.8%) (Papkeff, 1978; citados por Bindon y Pi-

per. 1982"%. El acido sidlico es el responsable de prevenir la

degradacidén por el higado de las glucoprotéinas ¥y su influen--

cia en lz vida media del plasma (Mc Intosh et al., 1975; cita-

dos por Rindon y Piper., 1982).
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2.4.2.2

Método de accidédn de la PMSG en la induccidn

de la superovulacién.- Hay y Moor (1975: citados por Bindon -

y Piper, 1982) han mostrado gque la mas breve exposicién (12 ho

ras) de los ovarios de ovejas in vivo a PMSG da como resultado

la "transformacidén" de foliculos inactivos en foliculos carac-

terizados por la proliferaciédn de células granulosas, acumula-—

cidn de licuidos en el antro y secrecidn de estrbgeno. E1l mo-

de de accion exdgena de la PMSG en el nivel del receptor no ha

sido estudiado, rero presumiblemente imita la accidén endogéni-

ca del FSH. Repetidas invecciones de FSH en vacas, p. ej., —-

—_

pueden iInducir superovulacidédn similar a l1la contenida por una

scla inyeccion de PMSG (Looney et al., citados por Bindon y --

Piper., 1882},

En ovejas parece gque la PMSG actia para aumentar el niame-
ro de foliculos no atrésicos en un didmetro mayor de 3 mm. y -

no impide o anula la atresia de la poblacidédn existente de los

foliculos en crecimiento {(Dott EE El" 1979; citados por Bin--

don y Piper. 1982).

La PMSG puede inducir superovulacidn en un intervalo mini

mo (72 a 96 horas) entre la lutedlisis {(natural o inducida) ¥

la oevulac:én (Rindon y Piper, 1982°

D W 202 Modi ficacion de la vida del PMSCG.- Su larga vI

da puede incavnacitar a la PISG 2 inducir un extensivo desarro-

1lo folicular. contribuye también en 1la determinacidbn de efec-

tos secundarios indeseables bien conocidos. cuando se aplica -
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la PMSG para inducir la superovulacidn. p- ej., el desarrollo

excesivao folicular y excesiva produccidon de estrégeno, fallas
de ovulacién v/o de fertilizacién (Bindon yv Piper, 1982}.
Esta prolongada accidn frecuentemente causa estimulacién

continua del foliculo después de cue ocurre la ovulacidn dando

como resultado foliculos resistentes, acompahando a esto la —-

circulacidén de altos niveles de estrégenos. En cabras, esto -

se acompafia de fallas luteales tempranas (Armstrong et al., —-

1981; citado por Armstrong et al., 1982). Hay evidencias Qque

las anomalias enddcrinas Gue siguen de laz superovulacidn con

PMSG estén asociadas con transporte, sobrevivencia y defectos

de embriones en animales domésticos y de laboratorio (du Men—-

sil du Buisson, Renard & Levasseur 1977; Miller y Armstron, -—-

1981 a; citados por Armstrong et al., 1982).

El uso de preparaciones de gonadotropinas con vida media

corta, p. ej., preparacidn de la glandula pituitaria FSH, pue

de vencer algunos problemas endocrinos asociados con la per—-

sistencia de foliculos, pero tiene la desventaja de requerir -

miltinles invecciones paras ser efectivas (Armstrong et al., -—-

19882) . Aheore bien., existe la hipbétesis (Bindon y Piper, 1977;

citados por los mismos, 1982} gue los anticuerpos exbgenos a -

la PMSG pueden ser usados para reducir la vida media del PMSG

en ovejas v vacas y permitir la ovulacidén sin los efectos se—-

cundariocs mencionados.

2.4.2.4 Accidon de la PNSG en la foliculogénesis.— La

foliculogénesis es la etapa de crecimiento y desarrcllc de un
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foliculo de grado primordial hasta el aue sufre atresia o macu
racion ¥ la subsecuente ovulacién (Figura 1). El1 ovario de 1la
oveja contiene numerosos foliculos primordiales reunidos (me--
dia 43,000: rango 12,000 a 86,000} v de 100 a 400 foliculos --
creciendo (Cahill, Mariana y Mauleon, 1979: citados por Cahill,
lago). Cada ¢dia entre 1 a 5 foliculos primordiales comienzan
2 desarrollarse v entran a la fase de crecimiento (Turnbull, -
I"aden y Mattner, 1977 ; citados por Cahill, 1982). La sefial -
hormonal acue estimula un foliculo primordial a comenzar a cre-
cer pernanece desconocida a pesar aque la PMSG ha mostrado este
efecto en ratas {(Linstern-t'oore, 1977; citados por Cahill, - -
1982). Fn las ovejas el tiempo de crecimiento de un folfculo
primordial o un foliculo preovulatorio es de 6 meses; no obs--
tante. 4-5 meses se dedica a la fase prenatal de desarrollo --
frtahill v Neuleon. 1980; citados por Cshill, 1982). Entrando
a la fase antrel, los foliculos sufren un periodc de répido -
crecimiento. 1"ae foliculos sufren atres;a en la fase antral
v bajo condicjones normales solo una pequefia porcién de foli-
culos sobreviven por medio de la ovulacidn. El nimero de fo-~
lfculos en varios grados de desarrocllo v el tiempo gue toman

naras desarrollarse en la vace v cabra nermanece desconccido.

Fn cualquier tiempo hay folfculos de muchos tamafios v
estados de desarrollo y la respuesta de un foliculo para cual
oauiera de los dos tépicos de hormona, enddgena o exdgena, va-

riz de acuerdo a su grado de desarrollec (Figura 2).
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Fipg.o 1. Diagrama representando la foliculogénesis
en la oveja (Cahill 1982).
1) Foliculos primordiales. La PMSG incrementa el nu

mero de foliculos entrande a la fase de crecimien

to como lo muestra el trabajo de Linter-Moor(1977'

citados por Cahill, 1282)Y.
11 Foliculos Pre-antrales. Fl1 numero de folfculos -
nre—-antrales se incrementa después del tratamien-
to con PMSG sueiriendo cue las gonadotropinas no
son esenciales para los foliculos pre-antrales,
ellos juegan un papel sencillo {(Chras y Greenwald,
1978: citados por Cah3ill, 1981).

111° Foldfculos antrales. Fl tamano en cada formaciébén

del antrurm cue ocurre €s reducido usando el trata
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Fig 2. Sitios de accidn de la foliculcgé-

nesis {(Cahill, 1982).

riento con PMEG (liariana y Machado, 1976; citado
por Cahill, 1982), y més foliculos pre-antrales -
son formados después del tratamiento (Evans et al
1979; citados por Cahill, 1982). El ritmo de ve-
locidad en el feolifculo antral aumenta siguiendo

el tratamiento con PNMSG (Turnbull et al., 1977; -
citados por Cahill, 1982) y la proporcién de foll
culos antrales entrando en atresia decrece (Dott
et al., 1979; citados por Cahill, 1982). La es—-
tereidogénesis particularmente la produccidn de

estrégeno, se incrmenta después de la alimenta——-

(9
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cidn con PMSG en adicidn con efectos indirectos -

en el sistema nervioso central, vascularizacibn

ovarica y sintesis proteica.

2.4.2.5 Desarrollo folicular en el tiempo que es in-

vectada la PI"'SG.- Después de la eliminacidn de los mayores ——

factores ambientales,

permanece alin una gran variabilidad en

la respuesta a la PMSG entre las ovejas ¥y vacas geneticamente

similares invectadas en el mismo grado del ciclo estral. La

causa se desconoce, se cree gue las diferencias en la pobla—--

cién de foliculos antrales son importantes

(Soumande et al.,

1978; citados vor Bindon y Piper, 19882).

Esto es @diffcil de
verificar poraue no se puede estudiar la histologia ovéarica y

la respuesta al PISG en el mismo animal. Las diferencias mi--

croscépicas en la poblacidén de feliculos en vacas en el tiempo

de la inyeccidén de PMSG, no fueron constantemente relacionados

con la subsecuente respuesta ovulatoria (Saumande et al., —-=—-

.1978; citados por Bindon y Piper, 1982) y la destruccidn de to

dos los foliculos mayores de 1 mm. de dié&metro en vacas no al-

terd la variedad en la respuesta de 1600 UI de PHMSG (Chupin ¥y

Saumande, 1979; citados nor Bindon y Piper, 1982).

2.4.2.6 Grado del ciclo estral.- Hay y Moor (1975;

citados por Rindon y Piper, 1982) presentaron ocue un numero si

milar de foliculos son "activados" vpor la PMSG cuando se inye:

té en diferentes tiempos de la fase luteal del ciclo de la-ove

ja. Auncue el experimento pudo no haber sido terminado esto
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pudiera significar que la PMSG seguida de prostaglandina para

inducir la lutecolisis podria resultar en un rango similar de -

ovulacién entre los dias 5 a 14 del ciclo estral. Una inyec--

cién de PMSG en los dias 2 6 3 (Cahill y Dufour, 1979; citados

por BRindon ¥ Piper, 1982) en el ciclo puede incrementar el ran

go de ovulacidén, perc los resultados proporcionados por Bindon

y Piper (1982) no confirman esto.

2.4.2.7 Influencia ambiental en la respuesta a PMSG.-

La respuesta a PMSG en estaciones diferentes ha sido verifica-

da en ovejas Merino por GChardi ¥ Lindsay (1980; citados por —-

Bindon y Piper, 1882 y Cahill, 1982).

La edad del animal ¥ su nivel de nutricién puede influ-

ir en la respuesta. Como una regla pgeneral la respuesta es al

ta cuando la fecundidad en los animales sin tratamiento, es al

ta. p. ej., en ovejas maduras bien alimentadas en una raza pro

lifica elevada, durante el otofio (Cahill, 1982).

En animales maduros, la edad puede influir en la respues

ta ovdrica. EFn animales de 6 a 7 afios, la respuesta ovulato--

ria es baja, ¥y esto muestra qgue una alta dosis de gonadotropi-

na nuede no restablecer la mismna respnuesta observada en anima-

les joévenes (Voore, 1980).

Fn ovejas en las oue se han inducido diferencias nutri-

cionales en el peso, han tenido variedad de efectos en la res-

puesta a la inyeccidn de PNMSC (Allison, 1275 y Eastwood y Me-

Donald, 1975; citados por Pindon y Piper, 1982). En algunos -

casos ovejas mAs pesadas producen mas ovulaciones a una dosis



22

dada de PMSG pero la magnitud del coeficiente de regresién (p.
ej., la regresidén del grado de ovulacidn a el peso del cuerpo)

no puede hacer (ittil l1a aplicacién del PMSG sobre la base del

peso del animal.

2.4.2.8. Efectos genéticos.- Estudies realizados por
Bindon y Piper (1982) muestran gue la oveja Merino, vacas y -—--
ratones son genéticamente altas en la fecundidad y son mas sen
sitivos a la PMSG. Esto fué confirmado con otras razas de ove
jas (Smidt, 1976; citado por Bindon y Piper, 1982).

La sensibilidad ovéarica en la PMSG ha mostrado wvariedad

en diferentes razas de vacas (Saumande et l., 1978; citado

por Cahill, 1982) y ovejas {(Bindon, Chang y Turner, 19271; cita

dos por Cahill, 1982).

2.4.2.9 Variabilidad entre los animales tratados.-

Usando la misma dosis de PMSG para diferentes animales se ha

respondido con una gran variacibn. En un estudio hecho con —--
ovejas Merino maduras, tratadas en el dia 12 del ciclo con —-—-
1,000 UI de PMSG, se encontraron entre 1 y 31 ovulaciones {(Ca-
hill y Charmley, no publicado; citade por Cahill, 1982). Moor
Cahill v Charmley (1981; citados por Cahill, 1982), llevaron a
cabo un calculo téorico, usando datos colectados en ovejas, 80
bre el nimero y rango de crecimiento de foliculos por ovario.
En los cédlculos se asumia gque siguiendo el tratamiento en el -

dia 1l2.cualquier foliculo oue alcance el tamaho preovulatoric

no sufre atresia, si no madura el 6vulo y ademAs oue a un in—-



cremento de dosis, se responde con un incremento en el numero

de ovulaciones ya aue el crecimiento folicular gue ocurre nor-

malmente en el sexto o séptimo dia, se efectua durante cinco -

dias cuando son tratadas.

Compararon este estudio téorico con publicaciones ys=a

realizadas (Tabla I) y se encontraron respuestas similares y

llegaron a la conclusién gque la gran variacidé4n se debe princi-

palmente al funcionamiento de los ovarios mas gue a alguna

caracteristica de la PMGG.

También, Saumande (1976; citado por Bindon y Piper,

1982) realizdé un estudio en el cual considera una variacidn de

factores penéticos v ambientales cue pueden influir en la res-

puesta superovulatoria en ovejas ¥ vacas. Llegando también a

la conclusién de aue la variacién en la respuesta a la dosis

superovulatoria es més circunstancial que experimental.

2.4.2.10 Trabajos realizados en cabras.- El procedi-

miento generalmente usado en el National Institute of Animal

Industry (Japbén) es invectar de 1,000 a 1,500 UI de suero de

vegua prefiada subecuténeamente el 17vo. dia del ciclo, dando --

1,000 UI de gonadotropina coridnica intravenosa en el primer -

dia del estro e inseminar en el mismo tiempo. El nGmero de fo

rd - . - - . r .
liculos desarrollados promedio es de veintiseéis en una propor-

cién de ovulacidn del 53% (Foote y Onuma, 1970).

Migshikawa y Onuma (citados por Eppleston, 1982) hacien-

do un estudio en cabras Saznen dieron una respuesta folicular
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TARLA T. Rango de ovulacidn observado y media teoricamente

calculada |y rango) en ovejas tratadas con PINSG en

el dia 12 del ciclo

T T T - - - |
%osis de Rindon et 21 (1971) Research Report Rango de |
nse (U1 ovejas Merino Smith (1976} ovulacién :

} ovejas Romney calculado*i
— — T _ -
5 0 1.5 1.4 1.5 E
5 (1-21 (1-2) (1-2) 1
%oderada 3.° 2.9 4.2 i
]

i 1750 UT) T | {18} (2-8) !
EAlta 7.1 By 8 7.2 E
; (1500 UI) (1-17" (2-16) (2-12) i
L -+

* Tomado de Cehill et al., {1979) concerniente a la pobla--
cién folicular y Cahill & Mauleon (1980) concerniente al ranro
de crecimiento folicular. Los célculos estén basados en el su
puesto cue la inveccidén de PISG en el die 12 del cicle previe-
ne la 2tresijie futura de los foliculos en los difas 12-17 y que
el tratemiento de PMEC incrementaz el rango de crecimiento de -
eastos folicules por 2-3 dias f(dosis moderada) & 3-4 dfas (do--

sis 21ta’ (Cahill, 19821.
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marcada pero pocos foliculos se liberaron. Cuando se adminis-
traron 1,000 UI de génadotropina coriénica humana (HCG) tres -
dias después de PMSG, aproximadamente el 50% de los foliculos
se liberaron. Sin embargo en cabras Angora la HCG no fué re—-
querida para obtener ovulacién con un tratamiento con PMSG o -
HAP (Mooris, 1974: lMoore y Eppleston, 1979 b, citados por —-—--—
Eppleston, 1982).

La Tabla ITI presenta la respuesta ovulatoria en cabras
Angora a HAP o PMSG administrada cerca del fin de un perfodo -
de 17 a 20 dias de tratamiento de progesterona. Ambas PlSG v
HAP fueron ijgualmente efectivas para inducir superovulacidn.

Una medida del porciento de ovulacién de 10.1 fué observada

cuando 36-45 mg. de HAP fué administrada en tres inyecciones

subcuténeas iguales comenzando en el dia posterior a la Gltima

inveccidén de progesterona y 13.7 cuando 1500 UI de PMSG fué -~
administrada en una scla inyeccién en el ultimo dia del trata-
miento de progesteronsz.

Mientras que el PMSG fué igualmente efectivo al HAP, en
la induccidédn de la superovulacidén, los rangos de fertilizacidn
disminuyercon en las hembras tratadas con PMS5G. Las razones de
esta baja fertilizacidédn son oscuras, pvero pudo ser que la dosis
de 1500 UI fué excesiva, aungue esto no es indicado por el nG-
mero de cuerpos liuteos (CL) o foliculos no ovulados (Eppleston,
19g2".

En un trabajo realizado por VWarnes et al., (1982}, la -

superovulacién con FSH resultdé con significativamente mas ovu-

laciones v crias nacidas oue con PHNSG. La respuesta tiende a
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Respuesta de cabras Angora a HAP y PMSCG

{Tratamiento*

S A

Hembras Media Media de ovulacidn y porcentaje de
tratadas CL FL ovulos
E Recuperados Fertilizados
i HAP
: - 36 mg. 12 8.3 5.7 5.8 - 71% 4.1 - 70%
- 40 mg. 34 11.2 A3 8.9 - 78% 6.8 ~ 785
- 45 mg. 68 10.2 4.7 8.5 — 83% 6.0 - 71%
PMSG
- 1500 U 7 13.7 3.3 9.9 - 72% 4.6 — 45%

* HAP y PMSG administrada en el fin de los 17 a 22 dias de inyecciones dia

rias de 12 mg.

TABLA III.

Respuesta covarica,

de propesterona,

(Eppleston, 1982).

recuperacidén de embriones y supervivencia

de enbriones transferidos posterior a la superovulacién con -

PI1SG contra FSH

Método de Nuamero

superovu-~ de Ovulaciones Ovulos recuperados

lacién hembra (media + ES) Total (media + ES) (media + ES)
PMSG 27 10.3 + 1.2 8.6+1.0 7.3+1.0 4.7+0.7
FSH a7 16.2 + 0.8***  13,440.7**% 11.14+0,.8%** 7.7+0.6%%*

**¥ P> 0.001

fWarnes et al., 19€2°
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ser menos variable en FESH, ¥y a diferencia de PMSG ninguno de

los animales fracasd en la respuesta al tratamiento. La recu-

peracjion de los embriones y el porciento de fertilizacidén no

fueron afectados por el método de superovulacidén usado, sugi--

riendo aue el porciento de ovulacidén es determinante en el ni-

mero de crias nacidas (Tabla III). La recuperaciédn de embrio-

nes v su supervivencia no fué afectada (Tabla IV,

2.4.2 Servicio a la donadore

F1 mejior tiemno para l2 monta es a las 12 horas de ha--

herse iniciado el celo. Si la monta es libre, no hay forma de

controlar la frecuencia ni el nimero de veces gue se lleva a

cabo {Andniro. 1971). Se recomienda manipular el apareamiento

en intervalos hasta aproximadamnente 12 horas. La TA puede ser

realizada dos veces, pasando de 12 a 24 horas entre insemina-—-

ciones, usando 21l mencs 0.2 ml. de semen conteniendo por lo meneos

200 x 10° espermatozoides motiles en cada inseminacién - --

(tloore, 1980}

Trabajando en la Universidad de VWisconsin, al mostrar -

celo la cabra donadora se cubrid con un chivo cada cuatro ho-—-

ras por un periodo de 48 horas (Considine, 1980).

I'n las cabras. altos norcentajes de fertilizacidn pue—-

dern ser ohtenidos usando servicio natural, mientras que las 1in

serinaciones uterinas v cervical presentan baja fertilizacién

LA e Ty
ehlipsr VY

2 % ‘“pore v Fprleston, 1279: citados por Eppleston,



TABLA IV.

ciédn del rango de ovulacién

Embriones recuperados y supervivencia como una fun

W

: =i
IOvulacig Nimero % de recupere- [
Hnes por de cién de embrio Crias nacidas !
f(hembra hembras nes por ovula- NOmero por % de embriones|
l cidén hembra transferidos |
} (Media+ES) (Media+ES) (Media+ES)
{10 24 71.446.5 3.9+0.8 72.5+14.8
i
511 - 15 22 68.6+6.7 6.2+40.7 69.5+4.6 !
!
16 - 20 16 71.5+7.0 8.8+1.1 68.8+6.1
S 20 12 70.9+5.6 10.5+1.2 63.4+4.9
i - - - |
[
: 121-29) ;
(varnes, et al, 1982)

'Eppleston. 1982).

TABLA V. Efecto del método de cruzamiento en recuperacidn de
6vulos y en fertilizacibébn de hembras superovuladas.
=
Tipo de No. de hembras No. total No. de dvulos
lcruzamiento*lavadas de CL recupera fertilizg
dos dos 1
' SN 78 802 676 - BA% 539 - 80%
!
ic 15 150 126 - 84% 36 - 29%
|
‘ |
IU 26 282 222 - 78% 146 - 66%
|
*Tipo de cruzenmniento: SN «~ Servicic natural
IC - Inseninacién cervical
IJU - Inseminacidn uerine



19829, Las razenes de este bajo porcentaje de fertilizacidn -

en inseminacién cervical no estan definidas, pero una de ellas

puede ser un insuficiente nimero de espermatozoides en la in-

seminacion,

2.4.4 Sinecronizacidn

2.4.4.1 Objetivos.—- El éxito de la transferencia de

embriones requiere que la receptora sea sincronizada hormonal-

mente con la donadora (Kiessling y Blankevoot, 1983). Esto es,

aue hava celo en 1la misma é&poca, para encontrar un estado simi

lar del medio uterino de manera aque permnita la supervivencia

ideal de los hueves transplantados (Derivaux,.1967). Ya que,

los estados de desnrrollo inmediatamente después de la fertili

zacidén y anterior o la inmnplantacibén del embrién en la pared

uterina (aproxirmadamente 10 dias) son extremadamente sensiti--

vos al medio ambiente hormonal materno (Kiessling y Blankevoort

19335,

llTenos anirales pueden necesitarse en el grupo de recep-

toras cuando un poco de asincronia es permitida. Resultados -

obtenidos por Warnes et al., {1982), muestran que la supervi-—--

vencia embrional es 6ntima cuando las receptoras muestran celo
el misrmo dia (D + 0} o un dia mas tarde (D + 1} gue la donado-
ra Tabla VI, Peor cierto aue, la supervivencia fué reducida

significativamente cuando la receptora mostrdé celo un dia an—--

tes gue la donadgor...

En contrecrte con lo sefialado anteriormente, Moore y - -
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TABLA V1. La supervivencia embrional influenciada por el grz

do de sincronia entre el donante y receptoras.

e

] ]
iRanpgo de receptoras Fmbriones Crias %% de supervi-—
| !
1relativo a la donante transferidos nacidas vencia embrig
i

I nal :
| -y _— !
r 1
: 1 dia antes 31 15 a8 .4

| !
| el mismo die 637 507 63.9 j
I 1
| 1
: 1l dia més tarde 124 82 6A.17* ;
I . |
! >1 dfa mas terde 9 1 11. :

(Warnes et al., 1982).

Eppleston, (1979 b, citados por Eppleston, 1982), sefialan que

no afecta la sincronia en la cabra con respecto a el tiempo de
estro entre la donante y la receptora. Los embriones fueron -
transferideos a receptoras en estro desde 36 a 24 horas antes -
que sus respectivas donantes sin ninguna reduccidn en su super
vivencia; mientras oue Moore y Shelton (13964, citados por - —-
Fppleston, 1963) observaron una marcada reduccidén en la super-
vivencia de embriones cuando las receptoras estuvieron en egs--

tro més de 12 horas antes o después aue la donadora.

Se tiene un éxito limitado cuando los erbriones son ———
transferidos a2 un Utero acue este hormonazlmente retardado; 1a -
gestacidén exitosa es ain mAs rara cuando los embriones son —_-—
transferidos a un Otero cue estéd hormonalmente adelantado ___

({Kiessling v BRlankevoort, 1983).
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El compuesto usado para la sincronizacién del celo debe
reunir ciertos reguisitos:
1) Debe controlar el estro y la ovulacidn cuando sea admi-
nistrado a diferentes etapas del ciclo estrual.
2) Que sea efectivo a una dosis precisa, produciendo resul

tados predecibles.

3) Cue 8sintonice el estro y la ovulacibdbn con efectividad.
4} Cue no perjudigue la fertilidad.
51 Oue permita un ambiente uterino adecuadc para la super-

vivencia.
£) Que no interfiera con el potencial reproductivo futuro

{Anderson; citado por Rundell, 1971}

2.4.4.2 "etodos para sincronizar

2.4.4.2.1 Método 1. Prostaglandina Fpx © andlogo sin
tetico.- Para sincronizar a un grupo grande de hembras dos do
sis intramusculares deben ser administradas, separadas por un
intervalo de 11 dias. El método de dos inyecciones asegura -—--
aque todas las hembras tengan un cuerpo lGteo activo al momento
de la brimera inyeccidn. La prostaglandina es solamente efec-
tiva para la sincronizacidédn del celo cuando estd presente un -
ClL activo en el ovario, ya ocue ésta es una prostaglandina que
induce la regresidén del CL, oue conduce a una baja en los nive
les de progesterona en la sangre vy el subsecuente inicio del -~
celo. La prostaslandina natural Fye (Dinoprost ) ha sido usa-
da exitosamente en dosis de 2.5 mg. por inyeccidn. Clopro;te—

nol o el analogo sintético de PCFoe , ha sido usado en dosis -



de 50 ug. {microgramos}). Se presenta celo después de la se-
gunda inyeccidédn de un rango de 36 a 72 horas con una concen—-—

tracién maxims entre las 50 y 55 horas (Sherman, 1984 a).

Ina inyveccién de PGFga_causa la regresién del cuerpo -
liteo de las hembras ciclando ¥y detiene su produccién de pro-
gcesterona. La hembra entonces entra en celo en un promedio -
de 50 horas después de la invecciodn. Esta inyeccidén ha mostra
do ser efectiva en cualouier hembra oue esté en los dias 4 a
17 del ciclo estral. Hembras acue entran en el dia 18, des—=--
pués pueden entrar en celo pronto de cualauier modo. Pero -—--
FGFo puede nec inducir a las hembras en los dias 1, 2, 6 3 pa

ra entrar en celo.

Datos provenientes de dos estudios muestran que cuan
do una inyeccién de 8 mg. de PGFoy¢ fué administrada a 37 hem-
bras ciclandoe, 29 de las 37 (78% entrdé en estro en un prome-
dio de 50 horas mas tarde. Cuando una segunda inyeccidén fué
administrada once dias después de la primera, 36 de las 37 -
{97%" entrd en estro dentro de las 50 horas de la segunda se-

rie de invececiones (0Qtt, 19801.

n aspecto importante de la sincronizacidén del estro,
en cualguier especie es el efecto del método sobre la fertili
dad. Ott, (1980), concluye cue la sincronizacidén usando tra-
tamientes con prostaplandinas, no tienen efecteos negativos -so

bre la fertilidad en cabras.
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La fertilidad es un poco mas baja gque la normal en el -
primer estro, pero la probabilidad de una transferencia exito-
sa buede incrementarse por la planeacidén de la transferencia -

de ovulos después del segunde estro (Foote y Onuma, 1970).

Les resultados en un estudio realizado por Bretzlaff et
al., (1982), probando cuatro diferentes dosis (1.25, 2.5, &6 —-

7.5 mg. de PGF,ol, sugieren que la dosis de 1.25 mg. es efecti

va para la induccién del estro en cabras ciclando.

En hembras tratadas con un &dnalogo de progesterona el -
estro tendia a ocurrir, después de un dia m&s tarde aue en hem
bras tratadas con pesarios de progesterona. Moore y Eppleston
1979 b, citados por Fppleston 1982) detectaron el 90% de las -
hrembras dentro de cuatro dias con una dosis de 125 ug. de clo-
prostenol dado a un tiempo indeterminado del ciclo estral mien
tras que el 78% de las henbras exhibieron estro con el mismo -
periodo después de una dosis de 100 ug. de cloprostenol dado -

de 10 a 14 dias después de una inyeccidn de cloprostenol pre--

via.

Los cambiocs hormonales que tienen lugar después de la -
inyeccion de PGFox a vacas en ciclo que tiene un cuerpo luteo

funcional, se encuentran representados en la Figura 3.

2.4.4.2.2 Método 2. Progesterona Intravaginal.- En

este método progesterona o esponjas impregnadas de progestero-
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Fig. 3. Cambios hormonales que tienen lu--

gar después de la inyeccibébn de - -
PFGEQZ, a vacas en ciclo gque tie—-
nen un cuerpo luteo funcional (So-

rensen, 1982).

na © pesarios (45 mg. de flurogesterona) se colocan en la vagi
na por lo menos 17 a 22 dias y luero son removidos. E1l sdGbdi-
to descenso en el nivel de propesterona sanfpuineo puede dispa-
rar el inicio del celo entre las 12 2 60 horas después de la -
remocidn de esponjas. Se ha reportado gue el porciento de ovu
lacion y la subsecuente fertilidad puede ser incrementada por
la ponadotromina de suero de yegua prefiada (PI'SG) administrada
en €l t ' empo de 13 remocién de esponjas. La PMSG, derivadsa -

del Gtero de veguas prefiedas, tiene una fuerte actividad vare-

cida 2 lea FSH. Se adrmninistra intramuscularmente en dosis de

3¢
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400 a 500 UI dependiendo del tamanfo de la hembra. Una modifi-
cacion de esta técnica para promover la fertilidad es continua
da con una inyeccibén IM de 500 UI de gonadotropina coridnica -
humana (HCG) en el primer signo de celo. Esta hormona deriva-
da de la placenta humana, tiene fuerte actividad semejante =

LH v es presumiblemente para mejorar la posibilidad de ovula--

cidn exitosa (Sherman, 1984 a).

Los pesarios deben ser dejades in situ por lo menos 16
dias para obtener una alta provorcibdn de hembras en celo den-—-
tro de los tres dias posteriores a la remocién; a la vez que -
la dosis de progesterona dentro de los pesarios determina la -

maxima longitud del tratamiento.

Usando pesarios conteniendo 30 mg. de flurogesterona de
jados in situ por 16 a 20 dias, lioore y Fppleston (1979 b, ci-
tados por Eppleston, 19827, detectaron el 819% de las hembras -
tratadas en estro dentro de los cuatro dias de la remocidn de
los pesarios. Aungue cuando la dosis de progesterona fué redu
ctda a 10 mp. de fluropesterona mas 250 mp. de progesterona lz
proporcidén de hembras exhibiendo estro bajo a un 76% después -
de los 14 dias de tratamiento, a un 365 después de los 18 dias
de tratamiento suglirienano que esta dosis de progesterona fué -
minima (Tabla VII). En Francia, Corteel (1975 citado por — ——

Fppleston, 1982) usd 45 rg. de flurogesterona en cabras leche-



TABLA VII.

Uso de espohjas
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impregnadas de progesterona y pos

taglandinas para controcl del tiempo de estro y -—-

ovulaciones en cabras criollas.

NGmero de hembras

Detectadas en estro {(Dias después del

Tratamiento Tratadas tratamiento) ‘
1 1-2 2-3 3-4 total
Pesarios intravaginales* 485 74 197 187 40 408-84%
1976 94 11 37 23 0 71-76% E
i 1977 - 15 dias 98 12 20 3 o 35-36% ?
' — 19 dias 152 23 &7 26 0] 106-55%
!Clonrostenol*‘
| 1976 41 1 12 19 5 37-90%
1977 - 10 dias €5 9] 11 23 7 51-78%
- 14 dias &2 ¢ 11 33 (& 50-78%
- 18 dias 67 e 5 17 3 34-519%
Total 196 Q 27 83 15 135-68%
* Pesarios - 1976, 30 mg. de flurogesterona in situ por 16 a 20 dias.

- 1977, 10 mp.

terona.

** Cloprostenol

un tiempo incierto del cicle estral.

de flurogesterona + 250 mg.

de proges

- 1976, administrads en una sola inyeccibn en

- 1877, dos inyecciones caaa una de 100 mg. adminis-

trada en los dias 1C, 14 &6 18 separadanente.

(Eppleston, 10R2).
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Lz administracidn diaria de progestercna por inyeccidn
I 12 mp./dia) o ﬁesarios intravaginales impregnados de pro--
gesterona, son efectivos generalmente. La PMSG puede ser admi
n‘strada o el tratamiento de HAP comenzado en el dia antes de
la inveccion de progesterona o el dia antes de la remocidn de
los pesarios. El tratamiento de progestercona puede ser conti-
nuado por 2 & 3 dias después de la fecha esperada de estro. -
Cuando €sta no se conoce, el tiempo bajo el cual las inyveccio-
nes diarias son administradas, ¢ los pesarios insertados, pue-
de ser de por lo menos de 14 dias en la oveja y 17 dias en la
cabra. La mavoria de las ovejas y cabras pueden estar en es—-
tro de 48 a 60 horas después del tratamiento de progesterona,
¥ hay indicaciones que el estrco subsipguiente al usoc de pesa—---
rios ocurre unas 12 horas mas temprano, en 36 a 48 horas des.-

pués de su retiro (Moore, 1980).

2.4.4.2.3 Método 3. Progesterona no vaginal.- - -
Ctras v{as de adninistracidédn de progesterona han sido reporta-
das, Tsto incluye la invececidn intramuscular de progesterona
en daosis unica al dis, de 10 a 20 mp. cada dos dfias durante -
16 a 20 dias o administracién oral de VAP (6 metil-17 acetoxv-
progsesterona. en una dosis de 50 mg. nor dia, con el inicio -—--
del celo ocurriendo de 3 a 4 dias més tarde. Ademés se repor-
ta un implante en laz oreja de norgestamet gque esta actualmente
disporihle para sincronizacidn en vacas no-lactando. Su uso -
no ha sido renortado 2in en cabras (Sherman, 1984 a).

D.4.A.D.,A étodo 4. Ffecto feromdnico del macho.-
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§i las hembras no han sido expuestas a un macho por algunas se
manas, la intreduccidén de un macheo directamente en el hato o -
por contacto estando de pormedio una cerce ("Fenceline") puede
estimular a la mavoria de las hembras a entrar en celo de 3 a
4 dias mas tarde. Fste no es un buen sincronizador compacto -
nerc puede ser usado cuando no se guiere intervencidén hormo-
nal . Cuando no hayvy un macho dispenible, las hembras por sepa-
rado pueden ser estinruladas a ciclar, usando un jarro conte--—-
niendo una tela de caucho con la glédndula odorifica de un ma--
cho entero. lL.a iarra es calentada antes de inaguietarla para
causar la emisidén del olor. 51 es almacenada estrechamente ce
rrada la Jjarra., se puede usar exitosamente por varios meses. -
El inicioc del celo puede no ser predecide exactamente con éste
metodo; el cruzamiento exitoso depende en gran medida de una -

atenta deteccidén del celo (Sherman, 1984).

2.4.5 Recoleccibdbn de embriones

2.4.5%.1 Dia de recoleccién.- El lavado es normalmente
realizadeo de 3 a 7 dias después del cruzamiento, cuando los em
hriones tienende 4 a 12 célulsas. Después del dia cuatro la ma
voria de los embriones en la cabra ¥y en la oveja, pueden estar
penetrando el Utero; por tanto, el cuerno uterino o bien los -
oviductos, nueden cer lavados. Con este procedimiento se pue-
den recuperar aproxinadamente el 80% de los embriones. Las co
lecclones nueden ser rezlizadas después del diz siete perc, en
tzl caso. muchos embriones nueden estarse desarrcllando en -—-—-—

hlaesteccitos exnandidos. 'stos pueden colapsar durante lz co--



leccidn, causando dificultades para la identificacién en el me

dio {(Moore, 1980)

Hay una disminucién significativa en la recuperacién de
embriones cuando han transcurrido cinco dias entre el inicio -
del celo v la recuperacién de embriones. Este intervalo de --
tiempo coincide con el inicio de prematura regresidédn luteal lo
cual ocurre con una alta frecuencia en cabras superovuladas --

(Armstrong et 2l1l., 1981 a; citados por VWarnes et al., 1982).

Tevit (1982) trabajando en Nueva Zelanda con transferen
cia de embriones en cabras Angora, realizdé la recuperacién de
6vulos por medio quirlGrgico 5 dias después de haber sido cruza
das, con un promedio de ocho Hvulos recuperados y de 5.8 b6vu--

los fertilizados recuperados.

2.4.5,2 Medio empleado para la recuperacidn.- Varios
medios han sido usados para la recoleccidén y almacenaje de em-
briones. El suero homébélogeo sanpuineo ha sido usado exitosamen
te, mero ha sicdo ahora reemnlazado por socluciones salinas ba--
lanceadas enriguecidas con suero o albimina de suero. El me-—-
dio puede tener un pPH dentro del rango 7.2 a 7.8 y una osmola-
ridad de alrededor de 300 mnosm. La solucidon fosfatada bufera-
da de Dulbecco. enriquecida con 15 a 20% de suero de la espe--
cie 6 3 mg/ml. de albtnina de suero de bovino satisface los re
ouerimientosy es el medio nas ampliamente usado para la coleccidn

v almacenariento de embriones de cabra y oveja. E]l sueroc es -
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generalmente esterilizado pasandolo a través de filtros de as-
besto (p. ej., filtros seitz), ¥ es aconsejable desechar los -
primeros 300 a 400 ml. de filtrado debido a que se han reporta

do sustaencias inhibitorias del crecimiento en los filtros

& -—

Después de filtrado el suero puede ser almacenado congélandolo
{-10 2 -20°C) para usarlo a medida que es requerido en la pre-
paracidén del medio. Ademés son adicionados antibiéticos (10C

UI de penicilina potéasica y 50 UI de sulfato de estreptomicina/
nl.) al medio, con un filtrade final a través de filtros de ce
lulosa acetato de cerca de 0.3 m. del tamafic del poro. E1l me-
dioc completo puede ser congelade para almacenarlo por alpgunos

meses o refrigerarlo de S a 8°C por 2 o 4 dfas (Moore, 1980).

2.4.5.3 Método de recoleccidn.- Los procedimientos -
de coleccidén y transferencia para ovejas y cabras son esencial
mente similares y pueden tener peguefios cambios del descrito e
ilustrade por Hunter et al., (1955; citados por Moore, 1977).
Las colecciones son usualmente realizadas bajo anestesia gene-
ral, con los ovarios, oviductos y Utero expuestos por una inci
sidon ventral media. Los oviductos son canulados (cénula de vi
drio o polietileno) via la fimbria y una porcién o toda, de

los cuernos uterinos y oviductos son lavados en forma suave

por medio de lavado a lo largo de los cuernos y a través de -—--
los oviductas. Ll lavado a través de los oviductos resulta en
un 2lto rango de recuperacidédn de emnbriones; alrededor del 80%

en la cabra (0tski et 21., 1960; Mishikawa et al., 1963 a, b,

"oore. 1779: c¢itados por MMoore, 1977 b).
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La anestesia general es preferible a el tipo local, por
que impide el movimiento del animal durante el procedimiento -
de lavado. Las cénulas usadas en el oviducto scn de aproxima-
damente 2 mm. de diédmetro externo y son insertadas a 3 © 4 cm.
en el &mpula. En la cabra y la oveja, se usa de 5 a 10 ml. de

medio de lavado inyectado en el lumen del cuerno uterino a tra

ves de los oviductos. Se deben tomar precauciones contra la

formacién de adherencias y para cerrar la incisién se usa el

método quirirgico standard (Moore, 1980).

Cuande los embriones de coveja son recuperados como un
resultado del lavado a través de la canulacidn de los oviduc--
tos, las adherencias frecuentemente ocurren en el oviducto, --
fimbria y ovarios del tractoe reproductivo. En un esfuerzo por
minimizar la feoermacidén de adherencias en estas areas, se han

desarrollado varias técnicas como las descritas por Capehart

et al., {1984) y Tervit y Havik (1876).

En trabajos reportados por Foote y Onuma (1970), los --
6vulos son recuperados por lavado de oviductos y QGtero separa-
damente, ambos después de sacrificado o peor via de laparatomia

El rango de recuperacidédn fué de 60-80%.

2.4.5.4 Examen vy evaluacidédn de embriones, - Las ma---
vores medidas para asepurar la viabilidad son el prado de desa
rrollo de los embriones en relacién con el tiempo transcurrido

entre el cruzamiento y la recuneracién (Tabla VIII) y su apa--



TABLA VIII.

iniciado

el celo.

bra recolectados en varios tiempos después de

42

GCrados de desarrollo de embriones de oveja y ca-

i ni;_;e coIeccién* Oveja Cabra j
AA— 4
1 |
i 2 2 - 4 células 1 - 2 células i
E 3 8 céiulas 4 — 8 células i
i 4 8 - 20 célulsas 8 -~ 20 células i
i 5 Mérula temprana (ma 20 cé&lulas a mé6rula
yor de 20 células) temprana I
i 6 Mérula tardia célu- Mérula
las condensadas) a
blastocitos tempra-
no {(expansién limi-
tada)
7 Blastocitos expandi Mérula tardia a blas-
dos maduré&ndose tocitos expandiendosd
8 Blastocitos maduros Blastocitos madurandd
se y maduros

* Dia de

(Moore,

iniciado el estro -

1980) .

dia O
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riencia general (Moore, 1980). Para el transplante de 6vulos
deben ser seleccionados solamente los embriones en los que la
ohservacidén morfolégica no muestre desviacién alguna con res-

pecto a la normalidad {Smidt y Ellendorf, 1872).

La observacidn microscodpica puede efectuarse después -
de unos 10 a 20 minutos de reposc de cada recipiente contenien
do medio, asi se puede hallar y clasificar en forma, componen
tes y nfimero ce los elementos que confipuran la posible viabi

lidad de los embriones (Temblador, 1980).

Ocasionalmente, uno o mas embriones relativamente sub-
desarrollados son colectados con otros en el grado esperado -
de desarrollo, (p. ej., embriones de dos células con aquellas
de ocho células o© bien, embriones de ocho células con blasto-
citos). Aunaue hay poca informacibén disponible sobre la capa
cidad de los embriones subde;arrollados a desarrollarse com—-—
pletamente en corderos o cahritos, estudios de cultivos in vi-
tro., sugieren que la mavoria de ellos no son viables.

La incidencias de embriones atipicos y anormales en la
cabra no s2 conoce. o hay evidencia aue sugiera la inciden-
cia de anorral dades comoc un efecto en el tratamiento de gona

dotrop°nas (!"'oore, 1980;.

Sepun el momento en el aque se efectia la recoleccidn,

los huevos se encontrarédn en diferentes feases de segmentacibn
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parece que el estadfio de 8 a 16 células, al menos en la oveja,
es favorable para la transplantacién (Derivaux, 1967). Los re
sultados que se abarcen en el estudioc efectuado por Blakevoort
et al., {1983) muestran que, los embriones de cabra en estado
de mérula son notablemente fuertes para manipulacifén, almacena
miento y transferencia en titero sustituto para su subsecuente

desarrcllo y paricién.

Los 6vulos unicelulares no fueron fecundados ¥y, por lo

tanto, no deben ser transportados.

Los huevos de dos células denotan fertilizacibédn (excepto
en raros casos de divisién) y se les considera normales si tie
nen dos dfas de edad. Si la recoleccién se hizo dos dias des-—
pués a partir de la ovulacibén, se les considera anormales y no
deben ser transplantados. Los évulos con un numero pequefio de
blastomeros, deben ser evaluados segin su edad para determinar

si son normales.

Los 6vulos deformes son anormales, existen muchos tipos
¥y formas que caen dentro de esta categoria. Los embriones de-
ben ser redondos y turgentes, con la zona pelicida intacta y -
en estado normal de desarrollo que les correspcenda segin su --

edad (Fig 4) (Sorensen, 1982).

En la cabra, los limitados datos obtenidos sugieren un

grado similar de desarrollo para con los embriones colectados
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NORMAL 2 CEBLULAS. NORMAL 16 CELULAS. MORULA NORMAL. BLASTULA NORMAL.

IRREGULAR. ARRUGADO. DEFECTUOSD. ZONA ROTA.

Fig. 4., Embriones normales y anormales -

{Sorensen, 1984).

en eguivalente periodo, siendo de 12 a 24 horas menos adelanta
do oue los embriones de ovejas. Esto es explicado por la ovu-
lacién anterior en la cabra. En cabras y ovejas la ovulacidn
ocurre cerca del fin del estro; pero la duracidn del estro en
la cabra es usualmente 12 horas mas largo que en la oveja. En
ambas especies, los embriones que muestran ser 24 horas mas jo
venes qgue lo esperado tienen una viabilidad susceptible y pro-
bahlemente inadecuados para la transferencia (Moore, 1980)}.
Las mérulas pueden ser almacenadas a temperatura del -—-
cuarto (25°C) hasta por 24 horas antes de la transferencia -—-

(Blakevoort, et al., 1983).

En un trabajo de Warnes et al., (1982), los animales --

fueron superovulados ceon PISG (1000 UI) y los embriones recupe
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rados fueron transferidos a receptoras gue tuvieron celo el --

mismo dia que la donadora. Loes resultados son presentados en

las Tablas IX y X.

2.4.6 Nimero de embriones transferidos

El nimero de embriocones transferidos a la receptora pue-
den afectar su supervivencia. Esta se incrementa cuando mas -
de un embrién es transferido (Tabla XI). Para tal caso, al me
nos un embridén es transferido al oviducto ipsilateral al ova--
rio ague produjo un cuerpo liteo (Warnes et al., 1e82}.

Tervit et al., (1976), reportaron aue un incremento en
el nimero de emnbriones transferidos de dos a tres por recepto-
ra no tuvieron efecto en el porciento de preffez o superviven—-
cia embrional. Fsto es diferente en el efecto positivo visto

cuando el ntmero transferido es invertido de uno a dos.

En general la transferencia de mas de dos embricones es
probablemente indeseable debido a la alta pérdida de crias y -
un pobre desarrollo posterior de triates. 5in embargo, la tri
nle transferencia puede ser Gtil en animales sobresalientes --
del hato de receptoras, bajo condiciones normales algunos ani-

males desarrollan exitosamente triates.

Fn animales cgue recibieron dos embriones hubo un sipni-
ficativo incremento en la supervivencia embrional (Tabla XII)

cuendo arbos fueron colocados a un mismo oviducto (transferen-
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TABLA IX. Efecto del tiempo de recuperacidén de embriones y

la supervivencia resultante de la transferencia.

r_ o |
'Tiempo No. de Ovulacién Embriones ;
:de trans donado por donadora recuperados Crias nacidas :
| 5 o

iferencia* ras (media+ES) (media+ES) (%) (media+ES) 7))

L [
[ '
L o 9 10.341.7 8475 58 88.7 5.3+9 63.1 |
| - - - I
| |
| 4-5 7 9.44+2.5 7.042.3 68.5 4.3+1.7 66.4 |
| L
| 6-n 7 15.5+2.0 2.0+1.4% 12.0  1.1+1.0%*  47.5!
i |

* Dias después de iniciado el celo

(Warnes et al., 1982).

TABLA X. Supervivencia de embriones influenciados por el grea

do de desarrollo y sitio de transferencia.

e L |
] |
}Grado de Sitio de - Embriones Crias % supervi4
| |
:desarrollo transferencia transferidos nacidas venvia em{
| . |
: brional ]
T o o - T
}1-4 células oviducto a4 22 5E0.0 :
{ [
I5-8 células  oviducto 42 29 69.0 !
| |
| . |
=>8 células oviducto 34 23 67.6 |

I
| |
{)8 células Gtero a4 23 52.3 ;
| |
P e -t

(Varnes et al., 1e82).
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TABLA XI. Ffecto del numero de embriones transferidos en la
supervivencia embrional
INo, de embrio- No. de re Embriones Crias ¢ de super-
1
;nes por recep- ceptoras transferidos nacidas vivencia en
i 1
:tora brional :
e - 7
i 1 61 61 29 47.5 |
! |
i i
{ 2 253 706 450 B3 .. w* :
I
I [
' a 19 57 33 57.9 !
]
- - -

** P50.01

TABLA XITI.

embriones

Chtencion de crias

{vWwarnes et al.,1982).

después

de una transferencia de

!
i”‘no de - - - Total de en % super - % de receptoras :
;transferencia briones trans v vencia ___EEEEEEEEE ______ J
I ) |
| feridos embrional C 1 2 :
|
: crias }
A “ - }
|

|
l Bilateral 330 62 22 32 46:
|
| |
I Unilateral 236 For 14 28 58 |
p —e — — - — i
Ylarnes et al., 1982°
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cia unilateral).

La baja supervivencia de los embriones siguiendo el —__
transnlante bilateral puede ser causada por un mavor manejo -—-
del tracto reoroductiveo, necesario para transferir a ambos ovi

ductos.

Por otra parte, el numero de ovulaciones esponténeas en
la receptora (registrada en el tiempo de la transferencia) - -
afectd la suvervivencia embrional {(Tabla XIII). La superviven
cia embrional es significativamente mas baja en los animales -
oue tuvieron una sola ovulacidén que en aguellas que tuvieron -

dos o méas ovulacionecs.

El manejo de las receptoras para incrementar el porcien
to de animales que tengan dos o mas ovulaciones se espera que
incremente la supervivencia enbrioconal. Factores tales como nu
tricién, el tiempo relativo del programa de transferencia a el
inicio del cruzamiento ¥y el uso de baja dosis de PMSG (particu
larmente cuando son usadas esnonjas de progesterona para sin-—-
cronizar & las receptoras) podria afectar la supnervivencia de

los embriones transferidos.

Se corpara la supervivencia emnhrional cuando se utiliza
ron ccmo recentoras criollas contra la primera cruza de criolla
X Angora [((G-4 . "o hubo diferencia en la supervivencia embric

nal entre estos grupos (Tabls XIV) (lUarnes et gl., 1982).
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influenciada por el gre-

TAPLA XITT. Supervivencia embrional
do de ovulacion de la receptora.

PR S N N i oo

 Mo. de cuerpos Mo. de Embriones Crias % de super

:lﬁteos receptoras transferidos nacidas vivencia -

: hormonal !

' e las 246 134 g, Bx*® J
|

: o 266 533 343 64 .4 :
!

{ 3 22 45 35 77 .8

W _ ———

**P>0.001 {lVarnes et 21., 1982!.

TAPTA VIV fupervivencia emhrional en receptoras criollas con

I
I™-no de
i
1

receptora

Total de emnbrio-

nes transferidos

No. total de

crias nacidas

- T 7
¢ de supervjven{
]

cia embrional. ;

- {

I

B3R :

{

63.€ }

_

|

i

; Criolle 3472 21¢g

|

b n_r 302 10F
e e —_—— -
Marnes et al., 282
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2.4.7 Implante

Debido a ia naturaleza tortuosa en cabras y ovejas la -
transferencia estd restringida a procedimientos guirtGrgicos, -
como los descritos en la donadora, conducidos bajo anestesia -
general o local, La anestesia local tiene las ventajas de ba-
jo costo y rapidez, pero necesita una inmovilizacidn adecuada
de los animales en la laparatomia. La transferencia como una
cirugia menor con técnicas laparoscdpicas puede ser posible pe

ro no hea sido aun reportado.

La transferencia puede ser hecha convenientemente con -
una pipeta Pasteur asida por una canula flexible a una jeringsa
de 2 ml. de medio a los oviductos (hasta el dfia tres, incluyven
do) o 8 los cuernos uterines 82 3 6 5 cm. de la unién uterotu-—-
bal fdia cuatro o mas tarde). Una pipeta de punta roma inser-
taca de dos a tres centimetros en el oviducto via la fimbria -
puede ser usada para la transferencia tubal mientras que una -
pPipeta de punta afilada insertada a través de la pared uterina

dentro del lumen es apropiasda para la transferencia uterina --

{Moore, 1980..

Como en el procedimiento de coleccidén, los métodes de -
transferencia usados en la oveja pueden ser utilizados en la -
cabra con alpunos cambios. lluevanmente el Gtero es expuesto —--
nor laparatomia media ventral, bajo anestesia penerzl o local,
¥ los embriones son cocleocados directamente en el dtero via une

runcidédn hecha en la pared uterina o en el oviducto via la fim-
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bria (Eppleston, 1982).

Segun el grado de segmentacidén del huevo y segin la es-
pecie, la transplantacidén se realiza en el oviducte o en el —-
utero. En la oveja. Hunter et al., citados por Derivaux - - -
{le67', depositan los huevos en la extremidad superior del - -
cuerno uterino por puncidn de este Ultimo con avyuda de una pi-

peta Pasteur.

L2 tecnica seguida por el Dr. Reid y colaboradores, ci-
tados por Considine (1980) es: durante el trabajo de microsco-
pio las cabrag receptoras fueron anestesiadas y el proceso se
repitidé, una incision en el flanco ¥ la exposicidn de Gtero ¥y
el ovario hacia el exterior. Los ovarios fueron checados para
observar si tenjan cuerpos lGteos, su numero y el lado en aque
estaban ubicados, para de esta menera determinar sobre de qgue
lado el évulo o los 6vulos habian descendido (estos dvulos no
estaban fertilizados). Un évulo fertilizade fué colocado den-
tro del titero de acuerdo con la posicidn del cuerpo lateo. Si
la cabra tenia dos cuerpos liteos uno en cada ovario se coloca

ban dos é6vules fertiljizados, uno en cada lado.

Fn la cveja, v probablemente en la cabra la superviven-
cia v dezarrollo de los erbriones traznsferidos dependen de su
edad v del sitio en el cual son transferidos. Los embriones -
colectados en el die tres o menos fenbriones de ocho células o

renos) pueden ser transferidos a2 los oviductos, dando por re--



sultado alrededor del 60% de desarrollo en corderos. Aaquellos
con cuatro dias.o mayores (embriones de 10 a 20 células o mas)
pureden ser transferidos a2 el Gtero, con el consecuente rango -
de supmervivencia del 70 al 75%. Ademas el rango de superviven
cia de las transferencias, en el Utero scon mas elevadas gue -—--
aguellas hechess en el oviducto. No obstante a que los rangos

de supervivencisa son altos, la coleccidén y transferencia de en
briones después de los dias 7 6 8 pueden causar mayores proble
mas de identificacidédn v de manejo y generalmente no pueden ser
realizadas. Asi las recolecciones hechas en el dia cuawvrto al

sexto con transferencias uterinas son las 6ptimas para la ma-—-—

vor utilidad.



MATFRIALES Y METODOS

El presente trabajo se desarrolldé en la Estacidn Experi
mental de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autbénoma
de Nuevo Leon, en el municipio de lYMarin, K.L. en el periodo --
comprendido entre noviembre de 1984 a enero de 1885. El muni-
cipio de Marin, N.L. tiene una altitud de 393 MSNM y estd si--

tuado a 24°52' de altitud norte y 100°03' longitud oeste.

El manejo de los animales no se alterdé durante el expe-
rimento. llevdndose a cabo las aplicaciones de los tratamien—-
tos antes de la hors en cue normalmente salen al agostadero --
donde permanecen aproximadamente 5 horas ¥y consumen parte de -
su alimentacidn, ya que por la época se les proporciond forra-
je en el corral. Permanecen en este el resto del dia v la no-

che. Fl agua se proporcioné a libre acceso.

En la elaboracidén del trabajc, se utilizaron dos chivos
receladores, los cuales sirvieron para facilitar la deteccidn
de celos. Las observaciones se hicieron tres veces al dia. -
Se tomédé como dia cero, para cads cabra, el dia en acue se mani-

Testd celo (se detectd).

Se utilizaron 20 hemnbras criollas, a las que a la mitad
se les apnlicédé PHNSG* en dosis Gnica de 1000 U en el dfa 10 del
ciclo estral, ¥ a las restantes 10 se les aplicd dosis dividi-

da de 1100 UI (400, 300, 200 200) a partir del dfia diez del ci

* Folliron, Intervet
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clo estral.

Posteriormente en el dia 12 yv 16 respectivamente en ca-
da grupo, se aplico PGF2¢**, en dosis lOnica de 8.0 mg., con el
fin de provocar el celo y, en caso de manifestarse, se le diéd
servicio, cubriendo con el semental, 3 veces al dia hasta que
la hembra no aceptase al macho (aprox. 36 horas). Después de
esto, el dia 19 se realizdé la observacién d% los ovarios, parea
checar la respuesta de é€stos a la aplicacién de hormona. Esta
observacidédn, fué por medioc de una laparatomia media ventral, -
la cual consiste de una incisidén colateral a la linea alba, se
varando luepo el tejido conectivo manualmente asi como los mis
culos ashdominales; una vez expuesto el peritoneo se hace una -

6n se agrandaré usan

pere

reoguefia incigsién con el bisturi, la incis
do las tiieras. l.Los organos reproductores se localizan hacia
la parte ventral de la incisidén usando para esto los dedos. -
Una vez localizados se expondran los ovarios, para checar el -

numero de foliculos liberados.

**Lutalvse, 'nJohn



TABLA XV

RESULTADOS Y DISCUSION

No. de caebras No. de cabras

que presenta-—

i
|
No. de foliculos

liberados

!

i

l

ron celo (media) :

P — 1

1 10 7 1.4 ;

I

!

b 10 2 1 I

s !

*Tratamiento: 1 - PMSG (dosis tnica)l) + PGFs5 o

2 - PMSG (dosis dividida) + PGFoe

Los resultados

obtenidos en el presente trabajo en el

cual se evalud la influencia de los tratamientos hormonales -

scobre la respuesta ovulatoria en cabras,

bhla (XV).

se presenta en la Ta

Como se puede observar en la tabla de resultadeos, se -

presentd una respuesta baja & la sincronizacidén (45% del total

de los animales tratados), pudo haber sido

s3is utilizadca,

lz cual es sugerida por 0tt

la cual difiere de la sugerida por Sherman

v por Bretzlaff en 1982 (1.25 mp.;.

En cuanto a la superovulacidn no se

ta esperaoca.

Tenemos

gue lz fertilidad de

afectada por la do
en 1980 (8.0 mg.),

en 1984a (2.5 mg.)

presentd la respues

los animales no es

taba reconocida y esto pudo afectar l1os resultados (Cahill, -

1982: Temblador,

cuanto a la caducidad del producto,

1980 . Otroc problema aue

se presentd fue en

el cual era dudosa.



CONCLUﬁIONFS Y RECOMEMNDACIONES

El presente trabajo se puede concluir bajo los siguientes

aspectos:

al.-

Fn cuanto a la superovulacién la dosis utilizada pudo
afectar el resultado esperado.
Mo se obtuvo superovulacidn,sospechando de la fertili

dad de los animales v de la caducidad del producto.

Fn base 2 lo cual recomendamos 1o siguiente:

1) .-

AV

4)'_

5).~

6Y.-

Cfontinuar realizando trabajos sobre este tema, en los
oue las hermbras con las gue se trabaje sean de recono
cide fertilidacd,.

Niseffar un programa de nutricidédn preovulatorio.
Probar diferentes pbericdos de superovulacidn en otofio
e invierno.

Dado a que existe una amplia variacidén en la dosificea
cién adecuada para sincronizar, se recconienda gue se
nrueben diferentes dosis para seleccionar la mas ade-
cuada.

Trabaiar con productos de eficiencia garantizada.
Efectuar un estudio en el acgue se compare la induccidn

s la superovulacion con P"sS6 vs, FSH.



RESUMEW

El presente trabajo se desarrolldé en la Estacién Experi--
mental de la Facultad de Agronocomia de la UANL., en el munici--
pio de Marin, N.L., en el periodo comprendido de noviembre de
1984 a enero de 1985. Su finalidad consiste en probar la gong
dotrorina de suero de yegua prefiada (PMSC), la cual tiene una

actividad foliculcocestimulante ¥ obhservar la respuesta ovaricsa.

'n la elaboracidén del trabajo se utilizaron dos chivos re
celadores, los cuales sirvieron para la deteccidn del celo. -
l.as observaciones se hicieron tres veces al dia. Se considero
como dia cero para cada cabra, el dia en acue se detectc el ce-

lo.

Se utilizaron 20 hembras c¢riollas, a la mitad de ellas se
les aplicé PNSG en dosis Gnica de 1000 UI en el dia 10 del ci-
clo estral y a las restantes se les aplicd dosis dividida de -
1100 Ur (400, 300, 200, 200} a partir del dia 10 del ciclo es-

tral.

Poster jormente en el dia 12 y 16 respectivamente, en cada
prupo se aplico PGl (R mg.. con el fin de provocar: celo, en

el ceso de nanifestarse se les dio servicio.

Nespues de esto, el dia 19 se realizé la observacién de -

los ovarjos. Esta observacion fué por medio de laparatomia me



édia ventral. Observando el numero de foliculos liberados en

los ovarios expuestos.

Los resultados muestran fallas en la sincronizacién, no -
se encontrd'respuesta superovulatoria. En cuanto a la sincro-

nizacién la respuesta pudo haber sido afectada por la dosis u-

tilizada.

En cuanto a la superovulacidn, consideramos que la ferti-
lidad de los animales y la caducidad del producto con el cual

se trabajé pudieron afectar los resultados.
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