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INTRODUCCTION

Tomando en consideracidén la importancia que tiene el sor-
go para greno en la alimentacién de aves, ganado bovino, poroci
no, ete.s siendo utilizado ademés como materia prima en la in-
dustrlie para la obtencién de productos tales como aceites co--
mestibles, alcohol, almidén, y otros no menos importantes. Por
lo anterior y conociendo que los hibridos producen rendimien--
tos superiores al de las variedades, se ha pensado en hacer --
uso de técnices méds evanzadas de mejoramlento con la finalidad
de encontrar la mejor de éstas y posteriormente hacer uso de -

ella en el mejoramiento de semillas por hibridacidn.

El presente estudio esté encaminsdo en el mejoramiento de
semillas por hibridacidén, haciendo uso de los distintos méto--
dos de emasculacién masiva, Siendo el ohjeto principsl de éate
estudio comparar dichos métodos de emasculacidén en sorego para-
grano y recomendar el més eficiente en el mejoresmiento de semi

llas haciendo uso de la hibridecién,

Dicho estudio se llevé a cabo en el Campo Experimental de
la Ficultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Leén, si-~

tuado en el Municipio de General Escobedo, Nuevo Ledn,

Los datos obtenidos servirdn como referencias para futu--

ras investigaciones tendientes & mejorar dichos resultados.



REVISION DE LITERATURA

El sorgo cuyo nombre técnico es Sorghum vulgare Pers, Per
tenece 2 la tribu Andropogoneae de 1la Subfamilia Panicoidesme -

de la familia de las Graminees., Recibe ademéds otros nombres:

Inglés: Sorghum, Sorgo y Sorgho.

Espafiol: Sorgo, Zshina, Msiz Milo, Panizo Negro, Maiz Ne-
gro y Millo ( Cuba ).

Francéas: Sorgho, Sorgo.

Alemdn: Sorghum.

Portuguds: Sorgo (6).

Botédnica del Sorgo.

Se han propuesto varios sistemas para clasificar y denomi
ner los sorgos. Como hay entre los sorgos tipos muy dilversos,-
no es extrafio que haya desacuerdo en este punto. Los sorgos pa
re. grano, los sorgos dulces, los sorgos de escoba y el pasto -
de Sudén, todos ellos snuales, han sido agrupsdos cominmente ~

en una sola especie, Sorghum vulgere (7).

Floracién.- Las espigas del sorgo verian de ablertas a --
compactas, Generslmente las espigulllass se presentan en vares,
uno dé los cuales carece de hase, en tanto que el otro tiene -
un corto pedicelo excepto lea egpiguilla terminal, que nace en-
-une rama saconpafiada por dos esplguillas con pedicelos. La espl
gullla sentada contiene una flor perfecta. La espiguille con -
pediceio es generalmente estéril ( en la figura 1 Be puede -

apreciar una espiguillae estéril y una espiguilla fértil mos---



Espiguilla

estéril

anteras

SN\ G gluma
I RZ G
Fig. 1l.- Espipuillas de soreo. A: par de espilruillas,

B: espniruilla fértil.



trando todes sus pertes ). Le floracidn del sorgo tiene luger-

durante la noche o en les primeras horas de la meflana (7, 9).

La antegis empieza en la parte superior de 1la espiga y --
continua hacia abajo en una progresién muy regular. Se requie-
ren de 6 a 9 dfas para la floracidén completa de una eapiga, --
Tanto las anteras como los estlgmes presioran hacla fuera s me
dida que las glumas se abren., Las anteras se gbren a medidas --
que salen o poco después. Una so.s espiga puede producir de 24
a 100 mlllones de granos de polen. El polen del sorgo pierde -
rédpidamente su viabilidad y rars vez se pueden producir semi--
llas con polen que se haya colectado variss horas antes de su-
utilizecidén. Los estigmas son receptivos solesmente durante 1 6
2 d1ag antes de que se abra la flor y durente 8 & 16 dias des-

pués.

Los estigmas que gquedan expuestos antes de la dehiamcencia
estén sujetos a polinigacién cruzadse. Ie proporcién de polini-
gacién cruzede natural en el sorgo es por término medio de un-

6% esproximedamente, eun cuando puede lleger a un 50% (7).

Métodos de emasculacién.
A continuaclién se citan los métodos de emasculecidén que -
generslmente han sido usados por diferentes investigadores, —--

obteniendo miy buenos resultados.

masculacién manual.- Por este método, todas con excep-—-
¢ién de unes cuantas espiguillas, incluyendo las espigullles -

pedicelsades g8l contienen anteras, son removidas de 1a cabeza -



con tijeres de di eccidn justamente antes de la florecidén. De-
las espiguillas que quedaron las anteras son removidas usendo-
pinzas pequefias, una aguja, un 1ldpiz de punta afileda o alglin-

otro instrumento (8).

La emasculacién manual se efectia como sigue: una rama de
una panoja es seleccionada que no tenga las anteras ni log es-
tigmas expuestos. liags florecillas deben de ser emasculadas an-
tes de que las anteras emerjan. Para emascular las florecillas
el instrumento que se debe utilizar no debe de ser muy afilado
de modo gque pinche o agujere las nteras y no ten desafilado -
que pueda mutilar el interior de la flor. Une sguja para disec
cién de acero con el punto ligersmente achatado, puede ser em-
pleada con éxito. Todes laa flores de la rame escoglda, son e-
masculadas seperando las glumes muy cuidadosemente con la agu-
ja de diseccién, Colocando la aguja debajo de los 3 estembres-
gon removidos uno por uno del interior de la flor. Une vez e--—
meaculadaes después de que se extrae los estambres son cubier--

tas con bolsas de glacine (3, 5, 13),

Este método de emasculacldén ha sido efectivo en el sorgo-
pero 86lo es aplicado cuando pequefilas cantidades de semilla ==
son requeridas, pués el procedimiento no deja de ser muy labo~

rioso.

Emasculacidén con agua caliente.- Este método es dtil cuan
do se necesitan grandes cantidades relativaa de semilla cruza-
da, I.a emasculacién por este proceso se basa en gue las pertes

masculinas que producen el polen son ligeramente més sensiti--



vas al calor que les pertes femeninas de una flor (8).

El método por emasculecidn por spum csliente en el sorso-
eg simple, pero requiere un ahsstecimiento de spums caliente en
el campo o invernadero y éxito en mesntener el egua sin despa--
rramarse del recipiente que rodea l1la cabezs del sorgo. El equi
po consiste en un recipiente metdlico de aproximadsmente un ga
16n de capacidad para mantener el agua, con la base encerrada-
en un tubo de hule y éostenida mediasnte un soporte., El reci---
piente es colocado sobre la cabeza del sorgo y el tubo de hule
asegurado alrededor del peddnculo y la envoltura de la hoja. -
La cabeza es sumergida en el agua caliente a la temperatura a-
decuada y por un perfodo de 10 minutos. T.a cabeza es entonces-

embolsada pera prevenir la polinizacién indeseable (8),

En 1934 Stephens y Quinby (10), fueron los primeros en --—
probar el método de emasculacién con sgua calliente en el sorgo
Los tratamientos dados en este experimento fueron como gsigue:-
una csbeza de sorgo fué inicisds a 48°C y se le permitid en---
frisrse normalmente dursnte 10 minutos slcenzando 4400 en ese-
tiempo, las semillas producidass fueron en un 50% de 128 egpi-—
guillas, Otro tratemiento a.44°C y se permitié enfriarse por -
10 minutos alcanzasndo 42°C., La serie de la semilla fué de un -
90%., Otro tratemiento fué dedo con temperatursas aue oscilaban-
entre las dos anteriores con temperaturas constantes y en o--~
tras se de}aba enfriarse, no dieron resultados satisfactorios-
ya que se apreciaron quemaduras parciales debido & lo mistico-

del procedimiento. La emasculacién a 49°C resulté demasiado se



vera ya que las cahezas murlieron y las glumas no se abrieron,

-

No bhay duda aque el método es apliceble ® vperuefiog pranos
y muchasg otras siembras horticolas, y deberd ser, un insenti-

vo & futuros intentos de hibridacidén interespecifice e inter-

genérica (10),

Emasculacién con slcohol etilico.- Este método de emascu
lacién Junto con el método de suceldn, fueron aplicados en al

falfa, resultando mds eficiente la emasculacidén con slcohol -

(12).

Un sin mimero de pruebas han sldo efectuadas en el inver
nadero de la estacién experimental de Nebraska, ussndo dife--
rentes concentraciones de alcohol y diferentes intervalos de-
tiempo., Los resultados obitenidos de egstas pruebas indicen oue
el alcohol al 47.5% por lo menos en pequefios perfodos de tiem
Po, no perece ser suficlentemente fuerte psra efectusr lg ——-
emasculacién completa, Por otrs parte usando slcohol & una --
concentracidén de 66,5% por un perfodo de 10 sesundos un total
de 14.7% de las flores formsron veinas cusndo se aplicd polen
extraﬁo después del tratamientos sin embargo la flor presenté

algunas heridas (12).

E1l método de emasculacldén con slcohol es efectuado como-
slgue: los estandartes son cortados de las flores en pleno --
florecimiento con tijeras afiladaes y luego las flores son re-
cortaﬂas, dejando la columna estigméitica expuesta para el tra
tamiento. Todas las flores que han de ser emasculadas en raci

mo son emasculadas de esta manera. Entonces todo el racimo es



sumergido en un vaso con un pequefio plco que contiene 57% de-

alcohol etflico por 10 segundos (12).

Otros métodos.

A continusecién se citan otros métodos de emasculacién ~=-
que més 0 menos resultan favorables sl se comparan con los re
sultados de métodos méds estandarizados de emasculacién. Estos
métodos tienen la desventaja gue resultan muy costosos debido

al equipo utilizado.

Emasculecidén por enfriamiento.- Este método fué aplicado
en plantas de trigo enfrisdas a través de une variacién de en
friemiento de -3°C a 2°C. Estudios remlizados han probado di-
vergas veriaciones de tolerancia para el enfriamiento y el -=
tiempo que deben permanecer enfridndose, entre las diferentes

variedades de trigo (11).

Emasculacién por suceidén.- E1 método de sucecién pars —--
emascular alfalfa y trébol-oloroso ha sido reconocido frecuen
temente como un procedimliento estandard. Los resultados obte-"
nidos en la estacién experimental de Nebraska, sin embargo --
han indicado que hay clerta duda por lo que respecta a la mi-
nuciosidad de tal procedimiento de emasculacidn . La succidn-
usada en este experimento se obtuvo de una pequefla bomba de -
succién electrica que hace més succién que un maniful de aspi
racién de un carro, y se procedid con gran cuidado al hacer -

las emasculaciones (12).

Polinizacidnes cruzadas artificiales,



Les polinizaciones cruzadas srtificisles se efectisn des
pués de emascular sl progenitor femenino y polinizendo a meno

con el polen colectsdo en el progenitor masculino (7).

El procedimiento a seguir en las cruzes de sorgo es el -
siguiente: las cabezas de sorgo que no han de ser usadas para
cruzas, deberdn de ser removidas totalmente de los tallos an-
tes de que abran sus anteras. Esto evita que el polen de eg—-
tas cabezas caiga sobre las flores de las plantas experimenta
les antes de la emasculacidén de sus flores o mientras el pro-

ceso de emasculacidén es llevado a cabo (5).

Pars obtener una polinizacidén exitosa, el polen debe de-
ser colectado a las 8,30 a 9.00 A.M. sunque las flores de sor
g0 abren en mayor cantidad méds temprano en le mafiana. Se re--
quieren usualmente 2 6 3 dfas después de la emasculacién para
que los estigmas salgan plenamente fuera de las glumas dehig-
centea. Después de aplicar el polen a los estigmas con una pe
quefia brocha directamente de la bolsa en que ha sido colecta
do, la bolsa en nuevamente colocada pars proteger los estig--

mas de otro polen extrafio (5, 13),

Importancia de la hibridacidn.
Desde 1925, ha sido la hibridacidén el vprocedimiento prin

cipal para la obtencidén de nuevas variedades de sorgo (7).

La obtencidén de hibridos apropisdos vara ser cosechedos-

con combinsda ha sido posible mediante la avplicacién de téceni
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cas de mejoramiento més avanzadas. Estos hibridos hsn permiti
do que el sorgo complta mds favorablemente con el me{z., Loas -
sorgos hibridos han rendido consistentemente un 25% mds que -~
las variededes no hibridas y han igualsdo o supersdo los ren-
Aimientos del mafz, Actualmente més de los 2/3 de la superfi-
cle cultivada con sorgo pera greno se siembrsn con hibridos.-
Parece probsble que en unos cuantos afios les variedzdes de -~

sorgo pera grano sean sustituidas por hibridos (1).

Uso del macho estéril en la hibridscién.- La produccién-
comercial de sorgos hibridos es factible mediente la utiliza-
c¢lén de la esterilidad masculina., Uno de los procedimientos -
para obtener esterilidad masculina se basa en la utilizacidn-
de material genético obtenido de la varieded Day. En un campo
de sorgo de la variedad Day se encontrd una planta con esteri
lided masculinaj este cardcter, denominado con frecuencia es-
terilidad masculina de Day, es un cardcter genético. lLas plan
tas con dicho cardcter producen plantes F1 con egterilided —-
masculina cuando se les cruza con algunas veriedades, pero ——
producen plantas Fl masculinamente fértiles cu ndo se cruzan-
con otras variedades, Se 1ded un cruzemiento triple para 1la -
producecidén de semilla hibrida utilizando le esterilidad mas--
culine de Day, E1l sistema consiste en utiliger de la siguien-
te manera tres fuentes de semille y dos lotes aislados de cru

zamiento:

l.- La linea A, que segrega para fertilidad y esterili--

dad masculina, en la relacién de uno a uno (1: 1).
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2.~ La 1inea B, de fertilidsd masculina y no resteurado-

ra de polen.

3.~ Le cruga simple A x B que tiene esbterilidad masculi-

na se cosecha en los surcos para semilla.
4.- ILim 1inea C, que restaure la fertilidad del polen.

S«= La semilla que se obtiene como resultado del triple-
cruzamiento se cosecha y se distribuye a los productores para

siembras comerciales.

Todas éstas cruzaes se hacen en lotes aislados. Este méto
do fué apenas aprovechable en forma comercisal para la obten--
cién de hibridos ya que en 1950 se descubridé la androesterili
ded cltoplasmdtica, ésta es una forma més econdmica y féecil -

para la produccidén de hibridos que el uso de la variedasd Day~-

(7).

Poehlman (7) cita un caso especifico de androesterilidad
masculina, Se enconirdé esterilidsd masculine narciel en la --
progenie de cruzas, en las que se utilizé el Milo como proge-
nitor femenino. Por medio de cruzas regresivas con Kafir se =
aumentdé la esterilided y ya en la segunda cruza regresiva se-
obtuvo méa del 99% de esterilidad masculina., Este fué el resul
tado de la introducecién de cromosomas de Kafir al citoplasma-
del Milo. Cuando se usd el tipo Milo como progenitor produc--
tor de polen, se restaurd la fertilidad en las plantsa con —--

esterilidad masculina.

Para la produccidén de semillas hibridas de sorgos utili-
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zando la esterilidad masculina citopldsmica se ha formulado -

el siguiente procedimiento.

l.- Conservacidn y multiplicaclén de la linea A con este
ril1idad masculina citopldsmica. Fata 1linea se cultiva en un -
campo aislado y se poliniza con la linea B. Este linea es 1i--

déntica a la A excepto que tiene fertilided masculina.

2.- Lote de crugemiento peras la produccidén de semille de
cruza simple. La 1linea A con esterilided mesculina se cultiva
en un segundo ceampo aislado y se poliniza con la 1inea R. Esg-
ta linea tiene fertilidad mesculina y genes resaturadores del

polen,

Uso de la semilla de cruze simple. La semilla hibrida de
cruza simple ( A x R ) se vende a los agricultores para pro--

duccidn comercial (7).

La esterilidaed citopldsmica proporciona un medio mds sa-
tisfactorio para la produccidén de sorgos hibridos y ademds --
las fuentes progenitoras son de conservacién méds fdcil y sola
mente se necesitan dos lotes alslados para producir el hibri-

do (7).



MATERIALES Y METODOS

E1l presente experimento se llevd a cabho en el Campo Expe
rimental de la Facultad de Agronomia de la Universidaed de Nue
vo Leén, dicho campo estd ubicado en la Ex-Hacienda el Canadé
del Municiplo de General Escobedo, Nuevo Ledén; 2 4 kildmetros
2l norte de San Nicolds de los Garzas a una altura sobre el -
nivel del mar de 420 metros, siendo sus cordenadas geografi--
cas 23 grados 49 minutos latitud norte y 99 grados 10 minutos
longitud oestes clima semidrido con temporadas de lluvia muy-
irregulares, con una precipitacidén pluvial de 360 a 720 mm a-
nuales, La temperatura media anual es de 21 a 24 grados centi

grados (4, 14),

Materiales

Entre los materiales que se emplearon en este experimen-
LY
to se encuentran todos los necesarios pera efectuer la prepa-
racién del terreno, le siembra, riegos, deshierbes, combate -

de plagas, etiquetedo, cosecha, etc.

Ademés se utilizaron los sigulentes materiales:

i.- Sorgo variedad Caprock. 2.~ Pinzas de punta fina, -«
3.- Bolsas. 4.- Tijeras. 5.- Alcohol etilico: a 50, 55 y 60%-
6.~ Recipiente con 4 litros de capacidaed. 7.- Un termo. 8.~ -~
Termémetro. 9.- Tubos de polietileno. 10,- Agujes de disec—w-
cidn.

Descripecidn de algunos materiales.
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Alcohol etflico a 50, 55, 60%.- Se partié de mleohol eti
lico de 96°.

Sorpo variedad Caprock.~ Eg una vaerledad que msdura fe--
proximadamente a los 115 dias; sus semilles son brillasntes y-
de color rojizo emarillo. Esta varliedad es de ciclo tardio, -
es recomendable para siembras bajo condicionés de riego o de-
miy buen temporal, de tal manera que durante su ciclo de desa

rrollo no sufra deficiencia de rumedad (2),

Tubos de polietileno.- Los tubos tienen una longitud de-
45 cent{metros con un didmetro de 8 centimetros, teniendo ---
cierta estabilidad y una capacidad de 2 a 3 litrosj este mate

rial fué utilizado en lupgar de embudos de ldmine,

Agujes de diseccidn.- Este material se utilizd para emas
cular las espipfulllas del soreco, se tuvo ls precsucidén de que
no estuvieran muy afiladas de modo acue no romnieren las ante-
ras y no ten deesafilsdas aue pudieran mutiler el interior de~
la flor., Las agujas eran de acero, con la nunts ligersmente =

achatada.
Métodoa

Preparacién del terreno.-~ Las labores depreparacién del-
terreno fueron las ususales en la regién, dos pasos de arado ¥y
una rastra de discos para romper los terrones grandes y aflo-
jar la tierra. Después se procedidé al trazo de los surcos, --

agi como el canal de riego, quedando asi preparada debidamen-
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te la cama de siembra. Pars ello se utilizd el tractor e im--~

rlementos necesarios.

La siembra se realizé el dfa 21 de marzo, se cosecho el-

19 de Jjulio de 1969.

E1l terreno empleado fué un lote con una Area de 400 m2 -

el lote consté de 52 surcos a 80 centimetros de separacién y-

10 metros de lesrgo cada uno.

Siembra

Al efectumrse la slembra ésta fué a chorrillo y en seco,
La densidad utilizada de semilla fué de 10 kilogramos por hee

térea,

Todes las labores tales comot! le preparscién del terreno
la siembra, riegos, deshierbes, combate de rlegas, etc. B —--
llevaron a cabo cuidadosamente con 1la finsalidad de llevar el-
cultivo a su éptimo desarrollo y asi obtener el mejor mate——-

rial para este experimento,
Tratamientos
Los métodos de emasculacidn masiva que se aplicaron fue-

ron los siguientes:

Agua celiente dandose 2 tratamientos:
l.- Agua de 44 a 42 grados centirrvados.
2.~ Agus de 49 a 47 grados centiprados,



16

En ambos casos por un reriodo de 10 minutos, empleando-

se pera tal caso 20 penojaspor tretemiento.
Alcohol etilico, déndose 3 tratemientos:

l.- Alcohol etilico sl 50%,
2.~ Alcohol etflico al 55%.
3,- Alcohol etilico =l 60%,

En los 3 casos por un perfodo de 10 segundos utilizando

40 panojas por tratamiento.

Fn el método de emasculacién manual, el cual fué el tes

tigo, se empleeron 5 panojas en el tratemiento.

Se procedid & vigilar la floracidén con la finslidad de-
determinar el periodo antes de laz antesis para dar principio
a la aplicacién de cada uno de los tratsmientos de emascula-

Cidn .

El vrocedimiento que se siruid en los dos tratemientos-
dedos con sgua caliente fué el siguieunte: se vprocedid a esco
ger las panojas que iben s gser trstedas, en las cusles debe-
rian de estar préximas a emerger las anteres, en seguida se-
despuntaban las panojas con unaes tijeras con el fin de elimi
nar las posibles anteras que hayan emergido ya que la apertu
ra floral prinecipia en la parte superior de la panoje. Un tu
bo de polietileno era sobrepuesto en 1ls panoja del sorgo y -
ligado en la parte inferior o sea en el pediunculo con la fi-

nalid 4 de retener el agua, la cual era depositada por la —--
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parte superior del tubo hasta gquedar la panoja completemente
inundada. E1 agua se mantenia a la temperatura desesda en --
ceda uno de los tratemientos agregendo mgua celiente tomsndo
como base la temperstura registrada por un termémetroy y asi
era sostenlda por un periodo de 10 minutoss y una vez hecho-

est0 el asgue era desalojsde por la psrte inferior del +tubdo,.

El procedimiento que se siguidé psra cada uno de los 3 -
tratamientos dados con elcohol etilico, fué similar a los --
tratamientos dados con agua caliente con excepcidn de que -—-
las panojas permenecian inundadass con alcohol sl porcentaje-

deseado por un periodo de 10 segundos.

El procedimienfo que se siguid en el método de emascula
cién manusl fué como sigue: una vez seleccionada la panoja -
se despuntaba y se hacia un aclareo con el propdsito de faci
litar mds el trabajo; después las espigulllas estériles eran
eliminadas por medio de unas tijeras de punta afilada., La --
emasculacién se efectud por medio de una sguja de diseccidn-
abriendo las glumas de le espiguilla y aplicando uns presidn
en el fondo de las anteras através de la pales v rotendo el-
instrumento. De eate modo las anterss salian del interlor --

gin romperse.

Les penojes gque fueron emasculedes en todos los tratg--
mientos fueron seleccionadas al azaer, y vosteriormente se cu
brieron con bolses de papel para evitar la transferencia de-
polen extrafio. Lz mitad de las pesnojas emasculadas de cada -

tratamiento fueron polinizadas dentro de las 48 a 72 horasg -
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después de la emasculacidn.
Cosecha.

Se cosechd el 19 de Jjulio. Después se procedid a desgra-
nar a mano y limpiar la semilla, para posteriormente obtener
el nimero exacto de semillas de cada una de las panojas, cal
culsndo el porcentaje aproximado de grano en relacién al ta-
mafio total de 1la panojas y del mismo modo calculando el por-
ciento de aumento de produccidén de grano en las panojas emag

culadas y posteriormente polinizadas.

La evaluscién de los tratamientos se hizo de dos mane--

rags:

l.- Sobre las panojas emesculesdss, pero no vrolinigesdss-
en donde el niumero de semillas producidas indicsron cnal fué
el método més eficiente (2 meyor nitmero de semillas produci-

das menor eficiencia).

2.~ Sobre las panojas emasculadss y polinizadas, para -
determinar sl sdeméds de una emasculacién correcte no se dafié
el gineceo (en este caso a mayor numero de semillas produci-~

das mayor eficiencia).



RESULTADOS Y DISCUSION

A continuecidén se expondrédn los resultados obtenidos en -

cada uno de los tratamientos, los cuales han sido ordenados en

la tabls 1

Emasculacidn con agua de 44 a 42° C..— Fn la tabla 1 se -
puede apreciar que este tratamiento fué uno de los que mostré-
mayor eficiencia, puesto que el promedio de granos producidos-
por las panojas que fueron emasculadas, por éste tratamiento-
fué de 1,181, E1 promedio de granos producidos por las panojas
que fueron emasculadas y posteriqrmente polinizadss fué de ~—-~

1,9753 representendo un 40,21% de esumento de grsno al polini--

Z28r,.

Emasculacidén con agua de 49 a 47% C..- La eficiencia mos-
trada en este tratamiento fué nula como se puede apreciar en -
los resultados obtenidos, pues el promedio de granos producidos
por las panojas que fueron emasculadas por este tratamiento --
fué de 233 representando un 4,16% aproximado de granos produci
dos en las panojas, lo cual fué magnifico como emasculacién. -
El prqmedio de granos producidos por las panojas que fueron e-
maesculadas y posteriormente polinizadas fué de 22; representan
do un 5.44% aproximado de granos en las panojas y no hubo au—-

mento en la produccidén de granos al polinizar.

Sesin se puede apreciar que en las panojas que fueron e—-
masculadas y posteriormente polinigadas, la produccidén de gra-

nos fué también casi nulai lo cual indice que el trstamiento -
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fué muy severo y pudo haber destruccién ya gque las experien=-

cias de Stephens y Quinby asf lo demuestran (10).

Cabe mencionar que en los dos tratamientos dados con -~
agua caliente, la polinizacidén fué retardada hasta un perfo-
do de 5 dfas a causa dela presencis de lluvias; siendo esto-
rosiblemente la causa de gque no hubiera mayor produccién de-

£rano,

Emasculacién con alcohol a 50, 55 y 60%.- Dados 1los re-
sultados obtenidos en estos tratamientos, se observé que s -
medida que se aplicaba el tretamiento con la concentracién -
de alcochol més elta, el promedio de granos producidos por --
las panojas que fueron emasculadas ers menor, pues estos fue
ron de 1,302 para el tratemiento con elcohol al 50%s 1,232 -
para el tratemiento con slecohol sl 55% y 1,206 para el tratas
miento al 60%3 sin embergo el promedio de granos producidos-
por las panojas que fueron emasculadas y posteriormente poli
nizadas fué mayor cuando en el tratemiento aplicado la con--
centracién de alcohol fué mds baja, como se eprecia en los -
resultados, pues estos fueron de 1,5273 1,442 y 1,410 respec

tivamente.

Por lo anterior se deduce que entre estos 3 tratamien--
tos 1la diferenciza en eficiencia fué muy baja, pues el porcen
taje de aumento de grano producido el polinizar fué de 14.73
14.57 7 14.47% considerando los tfatamientos con alcohol al-

50, 55 y 604 respectivamente. Por otra parte se aprecid que-—
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a mayor concentracién de alcohol mejor emasculacién, pero po-
sible daflo del gineceo. Consideréndose por lo tanto que la --
eficiencia mostrada en estos 3 tratamientos no fué sstisfacto
ria. Al comparar los resultados obtenidos en estos 3 trata--
mientos con el de sgua de 44 = 42° C. se aprecid que fueron -

de menor eficiencia que este Wltimo.

En loa 3 tratsmientos con alcohol 1la polinizacidén se e--

fectud a los 3 dias después de 1la emasculacién,

Emasculacién mesnual,.- En este tratamiento se aprecid que
el proceso de emasculacidén fué en un 100% efectiva, puesto ~-
que no hubo produccidn de granos en las panojas cuando no se-
les polinizdé., En las panojas emasculadas y posteriormente po-
linizadas si hubo produveidn de granos, dependiendo del cui-—-
dado que se haya tenido en no dafiar el gineceo 2l desalojar -

las anteras con los instrumentos utilizados.

En este tratamiento, el cual fué utilizado como testigo-
la polinizacidén tuvo lugar a los 2 dias después de efectuada-

la emasculacidn.

Cabe mencionar también que en c¢ada uno de los tratsmien—
tos de emasculacidén masiva que fueron probados, y por lo tan-—
to en la mayor parte de las panojas cue fueron tratedes, se -~
cometié el error de no eliminar las espiguillas de 1le parte =
inferior pues éstas se encontraban en un estedo de inmadura--
c¢idén o muy tiernas, las cusles al aplicar los tratamientos no

fueron efectadas sliendo la causa por lo tanto de que aumenta-
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ra la produccidén de grano ain en les panojms que solemente --

fueron emasculadsas.
Plages y Enfermedades.

Contra el atague de insectos se aplicéd una mezcla de Ma-
lathion 50% C.E. y Sevin 80% P.H., utilizando 250 cc del pri-
mero y 200 gramos del segundo en 100 litros de agua contra --

pulgén Aphis spp. ¥y trips Thrips spp. ya que habia mucha in--

fegtacidén sobre todo de pulgdén; sin embargo se controld favo-

rablemente,

El dafio causado por los pijaros fué de un 100% en las pa
nojas no tratadas, debido a que el 4drea del cultivo era peque
fia y siendo por lo tanto un blanco fécil. Para controlsr este
dafio en las panoJes incluldas en los tratamientos éstas perma
necieron cubliertsas con bholses de papel desde el iniecio del --

tretamiento hasta la cosechsa.
Enfermedades:

Debido a que las panojas tratadas permanecian cubiertas-
més la presencia de lluvias 416 como resultado un ambiente —~
humedo origlnandose por lo mismo una infestacldén de tongos no
ldentificados, posiblemente Rhizopus sp.. Para controlar este
hongo se aplicéd Sulfaeto de Cobre monohidratado, utilizando --
2(0 gramos por 100 litros de agua; con lo cual se lopréd un —-—

control eficlente,

El ntaque de roya Puccinia purpurea. fué considerado co-




mo leve, ya que no afectd s le produceiédn de prano.
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CONCLUGIONES Y RWCOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en este experimento se con-

cluye lo siguiente:

En la aplicacidén de los métodos de emasculacidén proba-—-
dos en el presente experimente, se aprecid que si hubo dife-

rencia en cuanto a su efectividade.

En general dentro de los métodos de emasculacidén masiva
aplicados, el que mostro mayor eficiencia fué el tratamiento
con agua de 44 a 420(3, pués la diferencia entre el promedio
de granos producidos por las panojas que fueron emssaculadas-
por este tratamiento y el promedioc de granos producidos por-
laes panojas gque fueron emasculadas y posteriormente poliniza

das fué de 794 granos.

El tratamiento con agua de 49 g 47°C results nulo en -
eficiencia, pues casi no hubo produccién de granos en las pa
nojas que fueron polinizadas; consideréndose que el trata-——-
miento fué muy fuerte siendo la causa de que las espiguillaas

murieran y las glumas no se abrieran.

Dentro de los tratamientos con slcohol etilico, el tra-
tamiento con alecohol al 50% fuéd el gque reportd una diferen-
cla mayor entre el promedio de granos producidos por las pa-—
nojas que fueron emasculadas y el promedio de granos produci
dos por las panojas que fueron emasculadas y posteriormente~

polinizadas por este tratamientos sin embargo la emascula---
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cién fué menos completa que los tratamientos con alcohol al-
55 ¥y 60%, ya que a mayor concentracidén de alcohol mejor emas
culacién, pero posible dafio del ginéceo. Por lo cual se con-

cluye que los resultados obtenidos no fueron satisfactorios.

E1l método de emasculacidén manual, es sin duda el més ——
efeotivo, no obstente es un procedimiento muy leaborioso y ==
requiere del meyor culdedo posible gl efectuer le emascula--

clidén.

Dentro de los métodos de emasculacién masiva y conside-
rendo los tretamientos con ague caliente, el mds recomenda--
ble es el tratamiento a la temperatura de 44 a 42°C, ya que-
fué el que mostro mayor eficiencia. Sin embargo, se conside-
ra que es necesario hacer mds investigaciones tendientes a -

me Jorar estos resultados.

En loe tratamientos dados con alcohol etilico, si se -~
considera la poce eficlencia mostrada cuando se utilizé al--
cohol al 50, 55 y 60%, es recomendable hacer méds investiga—-
cionea con la finslided de encontrar un grado de concentra--
cidén de aslcohol etilico que mea mée efectivo en la emsscula-

Cién .

E1l método de emasculacién manual, es recomendable por -
su eficiencla cuando se necesitan pequefias cantidades de ge~

rillin.



RESUMETN

Dada la 1importancia que tiene el sorgo pera grano a tra
vés de sus diversos usos y considerando que en sus rendimien
tos los hibridos son més aceptables que las variedades, se -
pensé hacer en este experimento una evaluacidén de los distin
tos métodos de emasculacién y asi recomendar el més eficien-
te, para posteriormente utilizarlo en el mejoramiento de se-

millas hﬁciendo uso de la hibridacién.

El presente experimento se llevé a cabo en el Campo Ex-

perimental de la Facultad de Agronomia de la U. N. L.

Tomando en consideracién los resultados obtenidos de —--
los tratamientos probados en este experimento, se resume lo-

glguiente:

El método de emasculacidn con ague de 44 a 4200, fué el
més eficiente, puesto que reportd mejores resultados que los
otros métodos de emasculacidén masiva. E1 tratamiento con a--
cue de 49 e A7°C fué nulo, pues no hubo aumento en la produc
cién de granos en las panojas que fueron emaesculsdas y poste

riormente polinizadas,

En los tratamientos con aleohol etflico =&l 50, 55 y 60%
los resultados obtenidos no fueron satisfactorioa ya que la-

aficienocia mostrada fué muy bvaja.

El método de emasculacién msnusl el cual fué utilizado-

como testigo fué el més eficiente.



28

En general se aprecid que dentro de los tratamientos de
emasculacién maaiva, los resultados obtenidos no fueron mmy-

satlsfactorioss por lo cual se considera que se deben de ha

cer mds investigaciones tendientes & me Jorar dichos resulta-

dos,
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