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INTRODUCCION

Hasta 1983 Nuevo Le6n fué el segundo productor de citricos en
Mé&xico, con una poblacidn de 6'000,000 de d&rboles de naranja,

mandarina y toronja; distribuidos en 40,000 has.. (6)

Actualmente ocupa el quinto Tlugar nacional y debido
principalménte a las severas heladas de los afios 1983 y 1989 1la
superficie con cfTtricos se ha reducido a 27,270 has. de 1las cuales
9,150 se encuentran en General Terdn, municipio donde se ubica el
Centro de Apoyo N¢ 3, del Distrito de Desarrollo Rural Integral

Montemorelos. (13) (17)

La mayor parte de 1a poblacidn de los municipios que fintegran la
zona cfitrica de Nuevo Ledn (General Terdn, Montemorelos, Linares,
Hualahuises, Allende y Cadereyta) depende directa o indirectamente de

la produccién y manejo de Ta cosecha de citricos.

De la produccidn total de citricos del 70 al 80% se comercializa
en los principales Centros de poblacidn del pals y del 20 al 30%
restantes se exporta como fruta fresca o industrializada a diferentes

pafses de Am&rica, Europa y Asia.

En el cultivo de los citricos la productividad se ve afectada afio
con afio por diversos factores de los cuales, las plagas son de suma
importancia, puesto que afectan la produccibn y calidad de la fruta y

en algunos casos provocan la pérdida de vigor del arbol.
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Del complejo de plagas que atacan a este cultivo, ademds de la
mosca mexicana de la fruta y el arador ¢ negrilla, destaca 1a mosca

prieta de los cfitricos Aleurocanthus woglumi Ash., la cual afecta

considerablemente a la economia de los <citricultores y por
consiguiente a la del pafs. E1l dafioc que causa esta plaga a los
citricos es el resultado de la alimentacidn, puesto que succiona savia
del &rbol y secreta mielecilla, en la cual se desarrolla la fumagina

{Capnodium citri) que interfiere con el funcionamiento normal de las

hojas, reduciendo la fotosTntesis y respiracién.

Cuando se presentan infestaciones fuertes de este insecto, pueden
causar que la produccifn sea nula en el siguiente ciclo y cuando las

infestaciones se prolongan por varios afios, puede ser la causa del

fracaso total de la plantacidn.

Desde que se detectd por primera vez la mosca prieta en Mé&xico en
el afio de 1935 a la fecha, se han utilizado diversos métodos de
control como son: "E1 Hacha Sanitaria y Lanza Llamas", control
qufmico y control biolégico. E1 control bioldgico es el que mejores
resultados a proporcionado, ya que ademds de controlar la mosca
prieta, resulta mds econfmico, no dafia a la fauna ben&fica y no
contamina el ambiente. Este control biolbgico se desarrolla en base

al wuso de dos pardsitos Amitus hesperidum Silv. y Encarsia

{=Prospaltella) opulenta Silv., los cuales actualmente se encuentran

establecidos y ampliamente distribuidos en nuestra regifn y en todas
las regiones cftricolas de 1la replGblica mexicana; sin embargo, 1las

poblaciones de estos pardsitos, pueden ser afectadas por los fuertes
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cambios de temperatura (heladas o perfodos prolongados de sequfa con
altas temperaturas) y por los diferentes productos quimicos que se
utilizan para el control de otras plagas, trayendo como consecuencia

el desequilibrio entre pardsito y plaga, o sea el incremento de esta

G1tima.

Desde 1985 hasta 1989 se reportaron huertos con multiplies focos
de infestacidén de mosca prieta, misma que estaba controlada por sus
enemigos naturales; sin embargo, ocurren varios factores que pudieron
haber desestabilizado este control biolbdgico, tales como: 1as heladas
de diciembre de 1983, 1la gran cantidad de aplicaciones de
parasiticidas contra otras plagas (mosca mexicana de la fruta y arador
o "negrilla") y el traslado de frutas con desechos de follaje
infestado de la plaga proveniente de otras regiones citricolas. Es
muy posible que estos factores o su combinacidn favorecieron el
incremento de las poblaciones de mosca prieta no s8lo en el municipio

de General Terdn, sino en toda la zona cftrica de Nuevo Ledn.



ESTRUCTURA FUNCIONAL DE LA DEPENDENCIA

Divisifn Regional

Las Delegaciones Estatales de la Secretarfa de Agricultura vy
Recursos Hidraulicoes, estdn constituidas por Distritos de Desarrollo
Rural. En el caso de Nuevo Ledn, &ste se encuentra dividido en cuatro
Distritos, los cuales se ubican en: Andhuac, Apodaca, Montemorelos y
Galeana. Estos a su vez se dividen en Centros de Apoyo al Desarrollo
Rural, 1los cuales tienen como &rea de 1influencia uno o méas
municipios. Para su funcionamiento los Centros de Apoyo cuentan con
una Jefatura de Centro, tres sub‘'Jefaturas, wuna Promotorfa vy
Extensionistas. Las Sub'Jefaturas son: Apoyo e Insumos para Tla
Produccidn, Servicios para el Desarrollo Rural y Servicios Té&cnicos
para la Produccidn. Estando a cargo de un servidor 1la @(itima de
8stas, la cual tienen entre sus funciones: programar, implementar,
supervisar y evaluar las diferentes campaflas del programa de Sanidad

Vegetal, entre las cuales estd 1a Campafia Contra la Mosca Prieta de

los Citricos. (9)

Localizacidn Geogréafica

E1 Centro de Apoyo N2 3 se ubica en la Cabecera Municipal de

Gral. Terd&n, siendo este el finico municipio que 1o integra.

General Terdn se ubica en la regidn Sureste citricola, entre las

coordenadas 25° 17' de latitud Norte y 99° 30' de longitud Qeste, con
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COORDINACION GEMERAL
DE DELEGACIONES

OISTRITO DE DESARROLLO RURAL |

— -
CENTRO DE APGYO AL DESARROLLO RURAL

Coocrdinar acciones y recursos fede-
rales y estatalas en apoyo al desa-
rrolle rural integral,

SUBJEFIATURAS

1
APOYOS £ INSUMOS PARA LA PRODUCCION

SERVICIOS TECHICOS PARA LA PROGUCCION |

|
SERVICINS PARA E[ DESARROLLO RURAL

«Fomentar ¢l adecuado uso del agua
=Aduinistrar y proporcionar ¢l --
servicio de riego.

«Apoyar 1a adquisicién de semilla,
plaguicidas y otros insumos.
=Promover y programar gl vse de o
quinaria.

-Promover y gestionar crédito, se-
guro y otros insumos.

<Mantener actualizado et padrén de
usuvarios.

-befinir necesidadas de apoyos, {n
swoos y servicios para la produc
cibn.

-Coordinar la prevencién y control de
plagas agricolas.

-Preporcionar 1a capacitacién y asis-
tencia técnica pecuaris.

-Coordinar 1a asesorfa sobre fechas -
de sfembra, fertilizecidn y practies
€as agropacuarias.

~Fomentar el use adecuado de los re--
cursos forestales.

=Controlar las explotaciones silvico-
las.

<Promover la validacién da tecnologfa

-Estabiecer parcelas demostrativas.

~Campafias Sanidad Yegetal y Animal.

-Reatizar estudios socio-econémi--
cos,
<Coordinacidn con dependencias y -
entidades, para garantizar servi-
cios y apoyos 3 1as comunidades.
-Promover 1a capacitacidn de las -
comunidades en materia de alimen-
tacién, salud, higtene, planifica
cién familiar, administracidn del
gasto, vivienda, servicios bist--
cos, aute=construccién, alfabeti-
zacidn y huertos familiares rere-
les.

PROMOTOR DE DESARROLLO RURAL

=Representar & la S.A.R.H. ants orga-
nizaciones locales de productorss.
<Coordinactidn de extensionistas.
=lntegrar y captar las dJdemindas de -
servicios y asistencia técnica,

EXTENSIONTSTAS

<Proporcionar asistencia técnica gens
ral,

-Deteccidn ¢ Informacidn de necesida-
das.

«Promover &l desarrollo integral de -
productores y comunidades.
-Representar 3 1a S.A.R.H. ante los -
productores.

~Fomentar 1a organizacién de los pro=
ductores.

-Promover 10s servicios que otorgh --
18 $.A.R.H.

FIGURA 2. Organigrama de la Dependencia.




SECRETARTA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
ODELEGACION ESTATAL EN NUEVO LEON
DISTRITO DE DESARROLLO RURAL MONTEMORELOS

CENTRO DE APOYO M2 III
GRAL. TERAN, N. L..

A CHINA

1T

GRAL.TERAN
3

FIGURA 3. Centro de Apoyo N2 3 General Terdn, N. L.



8
una altura sobre el nivel de! mar que varia entre los 200 y 1,600

metros. (14)

Climatologfa

Clima predominantemente calido y templado, con oscilacidn
t&rmica. La temperatura media anudl es de 22°c y una precipitacion

media de 773.5 mm anuales.

E1 Centro de Apoyo se localiza en la cuenca del rfo San Juan, su
principal afluencia es el rfo Pil6n, el cual cruza al Sur de la ciudad
de Genera Terdn y 20 Km mds adelante vierte sus agquas en el rfo San

Juan, (14)

Area de Influencia

En lo referente al &rea de influencia, el Centro de Apoyo NO 3
cuenta con 2,465 Km cuadrados que representa el 3.8 2y 23 % de la
superficie total del Estado y del Distrito de Desarrollo Rural
Montemorelos respectivamente. Sus Timites son: al Norte con el
municipio de Ramones; al Sur con 1los municipios de Montemorelos,
Linares y el Estado de Tamaulipas; al Oriente con el municipio de
China y al Poniente con los municipios de Montemorelos y Cadereyta

Jiménez. (9)
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DESCRIPCION Y HABITOS

Mosca Prieta de 1os Citricos Aleurocanthus woglumi Ash.

Es originaria de la India, pertenece a los insectos del orden

Homoptera y a la familia Aleyrodidae. (5)

La mosca prieta ataca a todas las variedades de citricos, pero
tiene preferencia hacia los limones. Otras plantas hospederas de la
mosca prieta son: mango, café, coquito de aceite, chirimoya, guayaba,
jazmin, chicozapote, laurel, mamey, papaya, platano y zapote

(amarillo, blanco y prieto). (1) (11) (15)

E1 dafio causado por la mosca prieta, resulta de la succidn de los
jugos de la planta por parte de los estados ninfales de dicha plaga,
ademds de la secrecidn de mielecilla, en Ta cual se desarrolla el
hongo de la fumagina. E1 hongo al cubrir el haz de las hojas y 1la
superficie de los frutos, interfiere con el funcionamiento normal de
la planta, al reducir la respiracién y 1la fotosintesis, asf mismo

reduce la calidad del fruto. (1) (5)

En Mé&xico se reporta que infestaciones de corta duracidn reducen
en un 50% la produccidn y afectan la calidad de la fruta. En general

infestaciones fuertes provocan pé&rdidas de un 80% de la produccidn.
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FIGURA 5. Aleurocanthus woglumi ash. (hembra) A. Vista Dorsal B. Vista
Lateral.
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Los estadfos biol8gicos de esta plaga son:

Huevecillo.- Reci&n ovipositados son de color blanco crema, después
se tornan café amarillentos, tienen forma de gajo de naranja, son
colocados formando una espiral (30 - 50 huevecillos por/espiral) en el
envés de hoja. Cuenta con un pedlinculo de implantacidén en la parte
posterior que le sirve para sostenerse. Mide 0.2 mm de largo y 0.1 mm

de ancho. Esta etapa dura de 9 a 25 dfas dependiendo del c¢lima. (1)
(5) (8)

Primer estadfo ninfal.- La ninfa rectén emergida tiene forma oblonga,
es de color blanco, pero gradualmente se torna café& obscura y tiene en
el dorso dos pares de cerdas largas Junto c¢on numerosas cerdas
cortas. Este es el Onico estadfo que tiene movimiento (la larva se
mueve una corta distancia después de la eclosidn) aparte del adulto.
Mide 0.3 por 0.15 mm, con una duracibn de 8 a 17 dfas. Secreta los
desechos alimenticios por un orificio vasiforme, que se encuentra en

la regidn dorsal en la parte posterior. (1) (2)

Segundo estadfo ninfal.- Su forma es oblonga, su color es negro
obscuro o0 negro opaco, con manchas amarillas tiene 20 cerdas
distributdas simétricamente en 1a superficie dorsal, mide
aproximadamente 0.4 mm de largo y 0.2 mm de ancho, esta etapa dura de
7 a 16 dfas. Al 1igual que el estadfo anterior, sus desechos

alimenticios los expulsa por el orificio vasiforme, (1) (15)

Tercer estadfo ninfal.- Es m&s largo que el segundo estadfo, su forma
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es aovada uniforme, posee 13 pares de cerdas y mide de 0.6 a 0.8 mm
Es de color café obscuro con una mancha amarilla en Ta parte superior
y como en los anteriores estadfos posee el orificio vas‘iforlﬁe. En

esta etapa dura de 7 a 22 dfas. (11)

"Pupa".- Es de color negro brillante, cuenta con 26 pares de cerdas y
su orificio vasiforme se ha desarroltado al miximo, mide alrededor de
1.0 mm de largo, cuenta con una capa de cera blanca alrededor de su

borde. En esta etapa dura de 21 a 45 dfas. (5) (8) (11)

Una vez que madura 1la "pupa" el pedGnculo de implantacibn se
atrofia, pero 1o sigue utilizando como sosten para mantenerse en el

envés de la hoja.

Al emerger el adulto 1o hace por la parte dorsal anterior
haciendo una abertura en forma de "T" invertida. Primero emerge el

macho y 24 horas despu&s la hembra. (3) (5)

Adulto.- posee alas color azul pizarra con tres manchas blancas, el
abdomen y el tdrax son de color anaranjado obscuro; las patas al igual
que las antenas son de color amarillo, sus ojos son de color café

rojizo. (5) (8)

Dependiendo del sexo el tamafio del adulto varia de 1.0 a 1.5 mm,

ya que la hembra es mds grande que el macho. (8)

En la &poca de cbépula es cuando se nota mis actividad de los
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Huevecillo .jﬁap
9 a 25 dfias e

Adulto
5 a7 dias

20 E
7 a

tadfo
dfas

30 Esfadio
7 a 22 dias

FIGURA 6. Duracidn de cada uno de los estadfos biol8gicos de Ta Mosca -
Prieta de 1os CTtricos.
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adultos y se pueden observar grupos numerosos sobre las hojas tiernas

de los &rboles. (1)

E! radio de vuelo del adulto es muy corto, siendo el viento el

que se encarga de transportarlo a zonas mds distantes. (3)

Durante su vida en etapa aduita que es alrededor de 7 dfas, Ta
hembra, puede ovipositar hasta 150 huevecillos, los cuales clava en el
env8s de las hojas formando espirales, inicidndolas del centro hacta

fuera, cada espfral puede tener de 30 a 50 huevecillos. (1) (5) (15)

La mosca prieta completa su ciclo de vida (bioldgico) en un
perfodo de dos a cuatro meses dependiendo de factores c¢limdticos y de

la altura sobre el nivel del mar.

En Nuevo Ledn el ciclo bioldgico dura de 88 a 90 dfas en &poca de
primavera-verano, alargandose hasta 105 dfas en é&poca de dinvierno.

La duracidn de cada etapa del ciclo de vida es la siguiente:

ETAPA PRIM-VER, INVIERNQ
Huevecillo 19 21
Primer estadio 12 14
Seqgundo estadfo 11 13
Tercer estadfo 13 16
"pypa" 28 34
Adulto 5 -7 5 -7
Total: 88 - 90 103-105

01

bt

o
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Pardsitos de Mosca Prieta de los Citricos

Amitus hesperidum Silv. y Encarsia (=Prospaltella) opulenta

Silv., ambos originarios de Asia, son mds pequefios que la mosca prieta
(0.85 mm vs 1.3 mm}; aungue visibles a siemple vista, se pueden
apreciar mejor utilizando una Tupa de 10 X. Los dos son pardsitos
jnternos (endopardsitos) especfficos para la mosca prieta. Su ciclo
bioldgico se sincroniza con el de la mosca prieta; desarrollando sus
huevecillos (ovipositados) dentro de 1los estados inmaduros de la
misma, los cuales emergen del estadfo "pupal” de la mosca prieta, como
pardsito adulto. Cuando este sale de 1la "pupa" el nimero,
localizacibn y forma de la oradacidén identifica a 1la especie de

pardsito que se desarroll18 dentro. (4)

" Las caracterfisticas de cada especie son:

A. Amitus hesperidum Silv.

Se adapta a casi todos los climas de nuestro pafs, excluyendo

aquellas zonas con temperaturas altas y secas.

E1 pard&sito adulto es de color café obscuro o negro brillante con
alas transparentes. Vive de 4 a 6 dfas y mide de 0.8 a 0.9 mm de

largo y 0.3 mm de ancho. (5)

La corta vida de las hembras y su gran actividad hacen que este

parsito sea mucho mis efectivo cuando hay altas densidades de mosca
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prieta. La hembra puede ovipositar en todos los estadfos inmaduros de

la mosca (excepto "pupa"), pero prefiere el primer estadfo ninfal.

(5)

En cada insercifn del ovipositor el pardsito deja dos
huevecillos, esta operacidén tarda unos 15 seqgundos. Alcanza a

producir de 200 a 300 huevecillos en su etapa adulta. (4)

La hembra apareada produce descendencia de machos y hembras a
razdn de 1 a 1. Las hembras no fecundadas producen (nicamente machos.

(11)
Dentro de cada hospedero se desarrollan normalmente dos
pardsitos, los cuales emergen por dos oradaciones irregulares que

realiza a un costado de la "pupa". (4)

Extensos perfodos de tiempo caliente y seco son muy desfavorables

para este pardsito.

B. Encarsia (=Prospaltella) opulenta Silv.

£1 adulto es activo, mide 0.9 mm de Targo y 0.3 mm de ancho, es
de color amarillo pdlido y con manchas de color café obscuro en la
parte posterior de la cabeza y en la parte trasera del abdomen. Sus

alas son transparentes, manchadas de un gris apenas visible. (5)

Como adulto el pardsito vive de 4 a 6 semanas, la hembra es
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excelente buscadora de los estados inmaduros de 1a mosca y muy

efectiva en infestaciones leves. (4)

La hembra fecundada oviposita en todos los estadfos inmaduros de
la mosca prieta, incluyendo la "pupa", pero tiene preferencia por los
segundos estadfos de la misma. Asf mismo la hembra fecundada produce
machos y hembras a razén de 1 a 7 respectivamente. Las hembras no
fecundadas ovipositan los huevecillos haploides (machos) dentro de
par&sitos primartos. Por 1o cual el macho es un endopardsito que se
desarrolla como pardsito secundario de mosca prieta, ya que parasita
su propia especie. Un solo pardsito se desarrolla dentro del
hospedero, el cual emerge haciendo una oradacién redonda en la parte
posterior media de la "pupa". Este pardsito no es afectado por clima

caliente y seco. (4) (5) (11)
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FIGURA 9. NGmero y Forma de 1a Oradacidn al Emerger.
woqlumi Ash. B. Amitus hesperidum Silv.
(=Prospaltella) opulenta Silv.

A. Aleurocanthus

C. Encarsia - -



DESARROLLO METODOLOGICO DE ACTIVIDADES Y EVENTOS
Perfodo 1983-1989

La zona cftrica del estado de Nuevo Ledn, se vid seriamente
afectada por bajas temperaturas (heladas) durante el mes de diciembre de
1983, en esa ocasidn se presentaron temperaturas de 0° a -10°c con una
duracidbn en algunos casos de 60 horas continuas. En el Cuadro 1 se
detallan las fechas, 1lugares, duracidn e intensidad de ese fendmeno

meteorolégico.

E1l dafio a la fruta que aln no se habYfa cosechado fué total, asf
como una severa afectacidn al follaje, ramas y troncos de los &drboles.
El Cuadro 2 muestra las temperaturas a las que se inicia el dafo en las

diferentes partes de los cfitricos.

Durante los afios de 1984 y 1985 se realizaron labores de
rehabiIitacién de los huertos afectados, dichas Yabores consistieron en
podas, tanto leves como severas, dependiendo de la magnitud del dafio en
los drboles; reemplazo de &rboles muertos, riegos y fertilizacibn. Para
efectuar dicha rehabilitacidn Tlos citricultores recibieron estimulos
tanto econdmicos como en especie, por parte del gobierno estatal y

federal.

A finales de 1985 se detectd el primer brote de mosca prieta de los
ciftricos en el municipio de Gral. Terdn, esto fué en la Huerta Jesfis

Marfa, propiedad de la familia Garcfa Jiménez. Dicho hallazgo se
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CUADRO 2. Temperaturas a las que comienza la congelacidén interna de la fruta
en diferentes estados de madurez y dafo a otras partes del arbol.

TIPO DE FRUTA Y
PARTE DEL ARBOL

TEMPERATURA (°C)

Follaje y fruta tierna

Naranja inmadura

Naranja, mandarina y toronja
a media madurez

Naranja, mandarina y toronja
madura

Yemas y botones florales

follaje madura

Puntas de rama y rama gruesa

de -1.4 a -1.9

de -1.7 a -2.2

de -2.2a-2.8 por 2 horas

a - 2.8 por 2 horas

de 2.8 a -8.9

FUENTE: (12} (16)



25

efectud durante los recorridos de exploracidn, dentro de la campafa

permanante contra la mosca prieta de los cTtricos.

Se piensa que las causas por las que se rompid el equilibrio que
existfa entre mosca prieta de 1os citricos y sus pardsitos, fueron las
bajas temperaturas de 1983; aunado a la libre transportacidn de fruta vy
plantas de vivero, proveniente de los estados de Tamaulipas, Veracruz y
San Luis Potosi; asT como al sistema de manejo de los huertos de
cTtricos en la zona, el cual incluye aplicaciones de insecticidas para
controlar plagas, principalmente mosca mexicana de la fruta Anastrepha

ludens Loew. y arador o negrilla Phyllocoptruta oleivora Ashmead.

Dichos factores provocaron una disminucién en 1las poblaciones de
pardsitos, ya que estos son mds susceptibles a las bajas temperaturas y
a los insecticidas, por lo cual, se incrementaron tas poblaciones de

mosca prieta.

Como en un principio, el brote de la Huerta Jeslis Maria contaba c¢on
un 42% de parasitismo de Amitus hesgéridum Silv. se dejd en observacidn
para ver su comportamiento, ya que dicho parasitismo era natural, o sea
no habfa sido inducido a través de liberaciones, por lo cual se pensd
gue estaba en vias de lograrse el equilibrio entre mosca y pardsito,
recomenddndose a los propietarios de la huerta no realizar aplicaciones
de insecticidas; no obstante las efectuaron, debido a 1a alarma que
sentfan por el estado fisico de los drboles y a recomendaciones hechas
por vendedores de insecticidas, 1o que ocasiond que disminuyera a

niveles minimos 1a poblacidn de pardsito.
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En marzo de 1986 se detectaron 5 brotes mds, sin que hubiere
presencia de pardasitos. A partir de este mes se reestructuraron las
labores de las diferentes campafias de Sanidad Vegetal, con la finalidad
de dar prioridad a la campafia contra la mosca prieta de los citricos, ya
que hasta entonces dicha prioridad la tenfa la campafa contra 1a mosca
mexicana de 1la fruta, debido principalmente a los requerimientos
establecidos para poder exportar citricos a los Estados Unidos de Norte
américa, de acuerdo al protocolo vigente, firmado por dicho pafs y
ME&xico; ademds de que la mosca prieta no representaba peligro para la
produccidn citricola del! municipio, debido a que sus poblaciones estaban
en equilibrio (controladas) con el pardsito. Asf la brigada de campo de
Sanidad Vegetal, integrada por 3 exploradores y un jefe de brigada, se
abocé a realizar labores de exploracidn y muestreos, los cuales se

detallan a continuacidn.

A. Exploracidn

Tiene como objetivo, localizar los huertos con presencia de mosca
prieta; clasificar su grado de infestacion y determinar los estados
bioldgicos de 1a misma. Las exploraciones pueden ser de cobertura total
o a 13 puntos. La primera consiste en inspeccionar el total de drboles
~del huerto y puede ser rdpida, cuando deseamos un panorama general del
mismo y minuciosa, cuando se requiere localizar adultos de pardsito o de
mosca prieta y determinadas fases bioldgicas. La exploracién a 13
puntos (en algunos casos a 10 puntos) consiste en realizar la inspeccifn

a cada 13 drboles hasta cubrir la totalidad del huerto.

Para seleccionar el tipo de exploracidn se requiere considerar los
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recursos humanos, la superficie de 1los huertos a explorar y las

necesidades del programa de control.

Los datos que se obtienen en un trabajo de exploracidn son los

siguientes:

1.- Nombre de la comunidad o Tocalidad.

2.~ Nombre del huerto y su ubicacidn.

3.- Nombre del propietario.

4,- NiGmero de arboles y especie.

5.- Grado de 1nfestac16n.— se utilizan las claves siguientes: leve
(LV); media (M) y fuerte (F).

6.- Arboles limpios.- En los cuales no hay presencia de plaga.

7.- Ciclo bioldgico.- Se indica l1a forma viva de la plaga que
predomina y se utilizan las siguientes claves: aduito (A); huevo (H);

estadios larvales (1, 2 y 3); pupa joven (P.J.) y pupa madura (P.M.).

B. Muestreo

Consiste en recolectar de 10 a 20 hojas, las cuales deberdn de
proceder de'distintos drboles del huerto infestado. Se obtendrd una
muestra de cada brote existente y s la infestacifn del huerto es total,
&ste se divide en lotes, de acuerdo al grado de infestacifn o en base a

divisiones existentes como son caminos, canales, cercas, etc..

Se realizaron exploraciones en la totalidad de la superficie del
drea de influencia del Centro de Apoyo N2 3 y a medida que se realizaba

dicha 1labor, se detectaban nuevos brotes y en todos era minimo el
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parasitismo, por 1o cual se solicitd a la Jefatura Estatal de Sanidad
Vegetal, que realizara los trdmites necesarios, ante las autoridades
correspondientes (Delegaciones Estatales) de otras zonas cftricas donde
se tuviera presencia de pardsito, para que de ser posible se nos enviara
0 bien que acudiera personal del Centro de Apoyo a capturarlo y
posteriormente 1liberarlo en los huertos infestados del municipio de
Gral. Terdn, N. L.. A ratz de dicha peficibn, el mes de septiembre de
1986 se recibif6 pardsito alin no emergido (en hojas) proveniente del
estado de Yucatdn, el cual se liberd en Ta huerta "Soledad de la Mota",
propiedad del Ing. Plutarco Elfas Calles, pero debido a que las hojas se
recibieron deshidratadas, ya que probablemente tenfan varios dfas de que
se habfan recolectado, ocasiond que el parésito en su totalidad se

perdiera.

Se hicieron recomendaciones a los duefios y encargados de huertos,
para que no efectuaran fumigaciones en las plantaciones donde se estaba

detectando par&sito Encarsia (=Prospaltella) opulenta Silv., ya ove aln

la realizaban como parte de su sistema de manejo del huerto.

Al finalizar el afo de 1986, se tenfan detectados 45 brotes de
mosca prieta de los c¢fitricos, contando con un 26% en promedio de

parasitismo municipal.

En el afio de 1987, continuaron las labores de exploracién vy
muestreos, las cuales indicaban el aumento del nlmero de brotes, pero ya
se detectaba en forma mds frecuente la presencia de pardsito Encarsia

(=Prospaltella) opulenta Silv. y en los ya existentes aumentaba el porcen
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taje del mismo.

Los andlisis de laboratorio se comenzaron a realizar en el Centro
de Apoyo NQ 3, &sto al capacitarse 2 personas en dichos estudios, ya que
anteriorménte se efectuaban en los Centros de Apoyo de Montemorelos,
Linares, que eran los Centros donde se contaba con personal adiestrado

para dicha labor.

C. Andlisis de muesfras

E1 andlisis de laboratorio consiste en tomar 10 hojas de cada
muestra recolectada y disectar 10 formas vivas de mosca prieta (de
preferencia pupa joven o pupa madura) de cada hoja. Para realizar la
diseccibn, se utiliza un microscopio estereosclpico y un par de estile--

tes.

La pupa se rasga con mucho cuidado, para no maltratar la larva,
posteriormente se levanta la regidn dorsal, con la finalidad de observar

el interior y determinar si existe pardsito o mosca prieta.

Como se abren 100 formas vivas, el porciento de parasitismo es

igual al n{imerco de formas parasitadas.

En caso de que existan muestras con material emergido, se realizard
un estudio a pupa vacfa y otro a pupa 1lena y los resultados de ambos se
promedian para obtener el porcentaje de parasitismo. En el cuadro 3, se
detallan las caracterfsticas de las "pupas, 1fTquido y larvas", al realizar

determinaciones a pupa vacfa y a pupa lleva.
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Los datos obtenidos en el an&lisis de laboratorio, se asientan en

el formato de registro de datos.

Durante los primeros meses de 1987. se recibieron reportes de
brotes, en &arboles del &rea urbana del municipio, los cuales contaban

con un minimo de parasitismo.

Ese mismo afio se efectuaron reuniones con la Asociacidn de
Citricultores y la Junta Local de Sanidad Vegetal de General Terdn, N.
L., con 1a finalidad de informar sobre la problemdtica y los avances del
~ programa, asf como para concientizar a los cftricultores del dafio que
ocasionan al programa de control biol6gico, al no suspender las
"fumigaciones' que realizaban como parte del manejo de los huertos. Asf
mismo se solicitd a dichos organismos su ayuda econdmica para cubrir los
gastos que ocasionard el contratar personal para integrar otra brigada
de campo, con la finalidad de hacer mids agiles y frecuentes las labores
de exploracidn, muestreo, capturas y liberaciones. Lo anterior a raf:z
de la reestructuracidn y restricciones que se realizaban en la Secretaria

de Agricultura y Recursos Hidrdulicos.

El mes de septiembre de 1987, se solicitd nuevamente a la Jefatura
d2 Saniia: Vegetal hacer gestiones para el envio de pardsito de otras

zonas cftricas al Centro de Apoyo N2 3.

A rafz de dicha solicitud en los meses de octubre y noviembre se
recibid del Centro de Apoyo N2 2 de Linares, N. L., la cantidad de
22,200 pardsitos Encargia (= Prospaltella) opulenta Stlv., como To afir
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me Espinoza, 1990. los que se liberaron segin muestra el Cuadro 4.

CUADRO 4. Liberacidn de Pardsito Proveniente de Linares, N. L. 1987.

FECHA HUERTO PROPIETARIO ESPECIE

A.h. E.o.
11-0ct-1987 La Purfsima Ing. Jorge GOmez - 2,700
11-0ct-1987 La Ventura Sr. Napoledn Guerra - 5,000
11-0ct-1987 Ancdn Hnos. Ortfiz - 4,000
11-0¢ct-1977 Soledad de 1a Mota Ing. Plutarco Elfas Calles - 1,400
20-0ct-1987 La Jeya Sr. Pedro Quintanilla - 4,000
06-Nov-1987 Dolores Sr. Alfonso Quintanilla - 5,100

En el mes de octubre de 1987, 1a junta local de Sanidad Vegetal
puso a disposicidn del Centro de Apoyo N2 3, una brigada de campo,
integrada por 4 personas con la finalidad de auxiliar en las labores
del programa de control biol&gico de la mosca prieta de los cftricos.
Dicho personal asft como algunos encargados de huertos se capacitaron

en los aspectos mds importantes del programa.

i.os primeros dfas del mes de noviembre de 1987, se inicid la

captura vy liberacisn de pardsito Encarsia {(=Prospaltella) opulenta

Silv. en el municipio de Gral. Ter&n, N. L.. La captura se realizf en
un huerto ubicado en la Hda. La Purfisima, propiedad del Lic. Alfredo
de la Torre; 1logrando capturar 32,400 pardsitos, los cuales se
liberaron en 10 huertos. E1 Cuadro 5 nos muestran las capturas y

1iberaciones de parasito, asf como el nlmero de predios.
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CUADRO 5. Captura y liberacibn de pardsitos en el municipio de Gral.
Terdn, N. L., en el afo de 1987.

NUMERQ DE PARASITOS NQ DE PREDIQOS
captura 1iberacidn captura 1iberacidn
hesperidum opulenta hesperidum opulenta

- 32,400 - *54,600 1 10

*De los 54,600 paradsitos liberados, 22,200 provenfan de Linares, N. L..

D. Captura

Se puede efectuar antes o después de que emerja el pardsito. La
primera de ellas se realiza cuando hay altas pobfaciones de "pupa"
parasitada. La segunda forma de captura se hace cuando la poblacidn
de "“pupas" parasitadas es baja, o cuando no se tiene seguridad del

porcentaje de parasitismo.

La captura antes de emerger, se efectlia recolectando hojas con
"pupas" parasitadas prodximas a emerger, dichas hojas se colocan en
bolsas de papel, poniendo tambi&n trozos de papel humedo con la
finalidad de evitar que se deshidraten las hojas, ya que de ocurrir

gsto el pardsito muere,

Para capturar adultos de Encarsia (=Prospaitella) opulenta Silv.,

Se utiliza un tubo de vidrio de un centimetro de didmetro, el cudl se

acerca al pardsito y solo se introduce en &1.

E1l adulto de Amitus hesperidum Silv., se captura utilizando un

capturador de pardsitos el cual se describe en la Figura 12.
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FIGURA 12, Capturador de Pardsitos.

MANGUERA DE HULE



37

Los ‘tubos donde se colectan 1los pardsitos tienen capacidad para
100 de &11os. Antes de iniciar la captura se debe introducir al tubo
una tira de papel secante impregnadp de miel, que servird de alimento

al pardsito.

Una vez 1leno el tubo, se le coloca un tapdn de corcho o de hule,
el cual tiene una perforacibén en el centro, que se cubre con una tela
delgada que permite la entrada del aire, pero impide la salida del

pardsito.

Para transladar los tubos, se colocan en perfodo humedo, el cual’
se ajusta con una liga. Como el pardsito es de fototropismo positivo,
el tubo se debe mantener con el tapdn hacia abajo, ya que de 1lo

contrario morird prensado entre el tapbn y el tubo.

E. Liberacidn
Debe de realizarse de preferencia el mismo dfa que se capturd el
pardsito, asimismo debe de contarse con los estadfos adecuados para

cada especie que se vaya a liberar.

Las bolsas que contienen hojas con pupa parasitada por emerger, se
colocan en una parte sombreada del &rbol, de preferencia en el centro,

asimismo deben estar abiertas y con las esquinas inferiores rasgadas.

E1 adulto se libera golpeando el fondo del tubo, hasta que salga
todo el pardsito, procurando que caiga sobre las hojas de los drboles.

Al liberarlo se debe de tomar en cuenta la direccidén e intensidad del
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viento, ya que el pardsito es muy ligero y se corre el peligro de que

el viento 1o desplace a lugares donde no se desea.

Los dafios ocasionados por la mosca prieta de los cfTtricos se
hacfan mds notorios, incluso los citricultores tenfan problemas para

vender Tla fruta, debido a 1la fumagina que cubrfa parte de 1a misma.

A principios de diciembre de 1987, se detectd pardsito de 1la

especie Amitus hesperidum Silv., en los huertos "E1 Estanco" y "La

Luz”, propiedad del Sr. Guillermo Villarreal y del Lic. Fernando

Canales Claridnd respectivamente.

Al termino del afio de 1987, se trabajaba con 81 huertos infestados

en los cuales se tenfa una media de parasitismo municipal del 49 %.

En el afio de 1988, continuaron los trabajos de exploracidn, con el
fin de delimitar el avance de la ptaga, asf como para realizar
muestreos 1os cuales una vez analizados en el microscopio nos daban 1la

pauta para realizar las capturas y liberaciones de pardsito.

Por otra parte continuaron las reuniones con 1a Asociacidn de
Citricultores y con la Junta Local de Sanidad Vegetal, con 1a finalidad
de mantener informados a los citricultores sobre 1o0os avances del
programa. Durante el desarrollo de estas reuniones los productores
solicitaron que se investigara que insecticidas podrfan utilizar para
controlar el arador o negrilla sin afectar al pardsito de 1a mosca

prieta, ya que lafruta que se encontraba en desarrollo no estaba mancha
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da por fumagina y podria comercializarse sin restricciones. Para
atender dicha solicitud el INIFAP se abocd a realizar pruebas con
pesticidas, al termino de las <cuales, recomendd 1los acaricidas
especificos que se enlistan en el Cuadro 6, los cuales no afectan al
nardsito. Dichas recomendaciones posteriormente fueron publicadas,

Sanchez (1991).

CUADRO 6. Acaricidas especificos para controlar arador o negrilla y
arafias de los citricos, los cuales no ocasionan dafio a los
pardsitos de la mosca prieta y de las escamas.

DOSIS DE MATERIAL

PROBUCTQ COMERCIAL/100 LT OBSERVACIONES
DE AGUA

Agrimek 1.8%4 E.C. 20 ml Para prevenir el ataque
(Avermectina BL) de Negrilia los muestre
Morestan 25% P.H. 150 ¢ 0s y aplicaciones son en
(Quinometionato) Abril, para evitar el -
Keltane 42% E.C. 150 ml brote de Mayo-Julio y -
(Dicofol) en Septiembre, para evi
Dimilin 25% P.H. 70g tar el brote de Octubre
(Diflurobenzuron) -Diciembre
Comite 73% E.C. 150 ml
(Propargite)
Sultron 52% Susp. 200 mi
(Azufre)

FUENTE: (7)

¥n les primecos meses del aho de 1988, se implementd un control mds
estricto sobre los viveros ubicados en el municipio de Gral. Terdn, N.
L., con la finalidad de no permitir el traslado de drboles infestados a

zonas libres de la plaga, salvo que se defoliaran previamente y las

hojas fueran incineradas.

Como l1os porcentajes de parasitismo estaban en constante ascenso y
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ya se tenia control de la mayor parte de T1os brotes de mosca prieta de
tos cTtricos, continuaron los trabajos de captura y liberacidn, con la
finalidad de reforzar 1los huertos que tenfan un bajo porcentaje de

parasitismo. AsT mismo se inicid la captura de Amitus hesperidum Silv.,

esto en el huerto "E1 Estanco”, propiedad del Sr. Guillermo Villarreal.
Por otra parte se observd que las poblaciones de dicho pardsito estaban
aumentando en 1a mayorfa de los brotes de mosca prieta. En el Cuadro?7
se muestra las cantidades de pardsito capturado y liberado, asf como el

nimero de predios.

CUADRO 7. Captura y liberacidn de pardsito en el municipio de Gral.
Terdn, N. L., en el afio de 1988.

NUMERO DE PARASITOS NG [BE PREDIOS
captura 1iberacion
hesperidum opulenta hesperidum opulenta captura 1iberacibn
372,625 69,350 372,625 69,350 4 19

E1l nGmero de brotes aumentd a 107, pero ya se tenfa un mayor
control sobre la plaga, ademds el porcentaje de parasitismo municipal se

ubicaba en un 77 %.

ca e' Cuadro & se presenta el nimero de predios y los porcentajes
d2 parasitismo alcanzados en el programa de control bioldgico de la

mosca prieta de los citricos.

Para el afio de 1989, como ya se tenfa un control técnico en la
mayoria de los brotes, los trabajos se encaminaron principalmente a

reinspeccionar la zona, asi como a verificar el parasitismo de los
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brotes.

En 1 mes de octubre de 1989, ya se tenfa un control técnico en
todos 1os brotes, por lo cuaT los &rboles fueron adquiriendo poco a poco
su aspecto normal al desprenderse la fumagina de las hojas, debido a la
accién de Ya temperatura, el aire, el agua y principalmente al
encontrarse en equilibrio las poblaciones de pardsito y mosca prieta de

los citricos.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a 1a experiencia adquirida durante el perfodo de 1983 a

1989 se hacen las siguientes recomendaciones.

1.- Después de que ocurran heladas severas en dreas cftricas, se
debe promover cambios en aquellos sistemas de manejo de huertos, que
incluyen aplicaciones de insecticidas que afecten al pardsito de la
mosca prieta de Tlos citricos, con 1la finalidad de permitir el

establecimiento del mismo 1o mds pronto posible,

2.- Asf mismo se deben de establecer medidas mds estrictas en lo
que se refiere al transporte de fruta y &rboles de vivero provenientes
de otros estados, para no introducir plagas a las dreas afectadas por
heladas, ya que 1los enemigos naturales de &stas por 1lo regular

desaparecen al presentarse dichos fendmenos meteoroldgicos.

3.- Al presentarse brotes de mosca prieta de los citricos, se debe
de establecer el control biol6gico 1o mds pronto posible involucrando en
dicha actividad al gobierno federal, estatal y municipal; asf como a las
juntas locales de Sanidad Vegetal; Asociaciones de Citricultores y en

forma pei sonal a los productores que en si son los mas afectados.
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