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INTRODUCCION

FPrecuentemente nuestro suelo se estd perdiendo debido a-
las prdcticas inadecuadas de cultivo, E1 primer paso para tra
tar de conservar este gran pro#éedor de recursos para la huma
nidad,es una adecuada compresidn y un uso mds adecuado del —-—

suelo, lo cual no se hizo en el pasado.

En condiciones naturales se establece un eguilibrio que -
capacita al suelo para sustentar el crecimiento vegetal hasta
donde pueda nutrirlo y nada méds, sus recursos nutrimentales se
mantienen a un nivel constante a causa de la devolucidén gra —-
dual de casi toda la materia orgdnica en que se transforman —-
los elementos nutritivos. Cuando el suelo es usado por el hom-~
bre para producir cosechas, una gran parte de la materia orgd-
nica se elimina con ellas y el cultiveo continuado es causa de-
que ciertos elementos formen nuevas combinaciones quimicas que
yva no son de utilidad para las plantas, Esto hace gque el suelo

empobrezca cada vez mds, por lo tanto estos elementos deben ser

renovados continuamente.

Este principio, que es frecuentemente olvidado no es un -
descubrimiento reciente.Ya que desde antes de la era cristiana
se conoci{a que la capacidad productiva de un suelo se hallaba-
relacionada, con mayor o menor frecuencia con la cantidad de -

materia orgdnica que contiene. Asf{ que cualquier sistema de tra
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tamiento de suelos que aumente su contenido de materia orgd -
nica serd una fuente de alimentos energéticos y de crecimien-
to de micfoorganismos los que actian en la digestién de los -

materiales del suelo en heneficio de las plantas,

Como un ejemplo de la importancia de la materia orgdnica
se encuentra el caso del uso del abono verde en especial de -
una leguminosa fud por Teofrasto (372-287 A.C.), el cual indi
ca que el cultivar habas se enriquecfa el suelo, ya que los =

cultivos siguientes aumentaron sus rendimientos,

La siembra de un abono verde aumenta la materia orgdnica
del suelo, disminuye las pérdidas por erosidén, y en el caso de

leguminosas aumentan el contenido de nitrégeno.

%n el Estado de Nuevo Ledén se han efectuado experimentos
sobre abonos verdes en log municipios de Linares,N.L., Yy Gene-
ral Escobedo, N.L., abarcando sobre la adaptacién de diferen--

tes leguminosas, entre ellas la veza velluda,

E1 préposito de este estudig es determinar la época mds -
adecuada para efectuar la incorporacién al suelo de la veza —-

cuando esta se utiliza como abono verdee.



REVISION DE LITERATURA
Por definicién un abono verde es cualquier cultivo traba
jado en el suelo con el propdsito de ser enterrado cuando to-

davfa esta verde, para agregar materia orgdnica al mismo.{16)

Ventajas de usar abonos verdes.

1) Aumentar el contenido de Nitrégeno.- Cuando una leguminosa
se lncorpora, se supone gehneralmente gque dos terceras par-
tes del nitrégeno proviene del aire y la otra tercera parte
proviene del suelo, pero Unicamente lo tomado del aire re-
presenta una adicién real al suelo. (12)

2) Beneficios Bioquimicos.- 71 material orgdnico afadido en ve
getales verdes actda también como alimento(fuente de ener-
cfa) para los orzanismos del suelo y tienden a esitinular--
cambios biol8gicos. Zstd accibdn bioquimica es de especial-
consecuencia en la produccidn de anhfdrido carbdénico, amo-
niaco y nitratos. (3)

3) BEvita la Lixiviacidn.- Las leguminosas no solo enriquecen-
el suelo con nitrdgeno sino gque cuando son usados como abo
nos verdes durante el otofio disminuyen muy sensiblemente,-
las pérdidas de nitrégeno por lavado. (3)

4) Reciclaje de Elementos Nutritivos.~ Los abonos verdes devuel
ven a las capas superficiales del suelo los elementos nutri

tivos de las inferiores, absorbidos por las rafces. (10)
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6)

7)
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9)
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Restaura la Materia Orgdnica.- Al establecerse una rotacidn
de cultivis permite producir cosechas forrajeras para resta
urar la materia orgdnica. Ademds es preciso contar con una-
buena aportacién de restos vegetales que se descompongan ré
pidamente en el suelo y pongan elementos nutritivos a dispo
sicifn de los cultivos. (15)

Aumento de Actividad Microbiana.- lLos efectos producidos -
por el abono verde en la poblaciédn microbiana depende dei -
cultivo de abono verde y su etapa de madurez, Los abonosg =—-—
verdes jévenes son relativamente altos en nitrégeno y al --
ser incorporados producen un marcado aumento en el desarro-
1lo y actividad de los microorganismos. {(12)

Solubilidad de Minerales.- Los residuos vegetales al descom
ponerse liberan formas 4cida que poseen una accidn solvente
en los minerales del suelo liberando nuevas aportaciones de
elementos nutritivos. (12)

Mejora la Estructurae- T1l mecanismo en este efecto es sobre
la estabilidad estructural causando modificaciones. Ln si -
el resultado se obtiene por la fijacién de materia activa -
sobre los constituyentes minerales del suelo. (6)

Efectos sobre el pH.- En la primera etapa de descomposicién
del abono verde se origima la formacidén de 4cidos orgdnicos
si las condiciones del suelo son favorables para una descom

posicién continda, los 4cidos orgdnicos se desintegran y la

acidez desaparece. (12)
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Caracteristicas deseables que debe reunir un abono verde,

1) Que su ciclo vegetativo permita su siembra después de la co
secha del cultivo anterior y con tiempo para poder sembrar-
el siguiente cultivo.

2) Tener un crecimiento r&£pido.

3) Tollaje suculento y abundante.

4) Habilidad de crecer en un suelo pobre.

5) Tener de preferencia un porte bajo para no dificultar el en
terrado. (3}

6) Poco costo de produccidn.

7) Que requiera poca agua, ya que esta es una limitante para -

que el préximo cultivo no tenga carencia de ella.

Efectos del uso de abonos verdegs.

En la faja del ¥afz en los E.U.A., se utiliza extensamen-
te el Abono Verde {(Trébol dulce) obteniéndose rezularmente au-

mentos en el rendimiento del Mafz. (12)

En trabajo de tesis hechos por B. Zamudio Gonzdlez, encon
tré que el pH disminuyd$ como resultado de la incorporacidén. la
materia orgdnica y el nitrdgeno del suelo y subsuelo aumenta—-—

ron sensiblemente como resultado del mismo efecto.

Los valores de grano de sorgo correspondieron a las canti
dades mds elevadas de materia seca y nitrfgeno incorporadas en

las leguminosas en cuyo experimento el tratamiento de veza pro
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dujo un incremento de 0,924 Tons/hé de sorgo en relacidén al -

testigos (19)

El1 experimento llevado a cabo por Apolinar Aguillén Gali-
cia, demuestra que las 1egumihésas que estudiaba la que mejor
se comporté fué el Guar en produccidn de materia seca, en la -
zona de Grale. Escobedo, N.lL., el cual rindié 38.94 Ton/ha de -
materia verde y los cuales aportaron el equivalente de 216Kg/
hae En cuanto a la veza comin no se recomienda sembrar en el -
ciclo de primavera ya que en este su desarrollo es raquitico,-
el rendimiento de materia verde fuéd muy bajo ya que produjo so
lamente 1.94 Tons/ha. El trébol hubam produjo mayores incremen

tos en la produccidén de Mafz. (1)

S4nchez Alejo,E.J., efectud en el campo Zxperimental de
la Tacultad de Asronomfa de la Universidad Auténoma de Nuevo -
Lebén, en el lMunicipio de Marin, N.L., un experimento con la Ve
za Vellosa sembrdndola en 3 fechas dilerentes (3 de Noviembre,
17 de Noviembre y 3 de Diciembre). Encontrd que el mds alto ren
dimiento de materia verde se obtuvo sembrdndola el 3 y 17 de -
Noviembre, De materia seca los mds altos rendimientos se obtu-<
vieron en las siembras de 17 de Noviembre y 3 de Diviembre, -

Los mayores contenidos de nitrégenmo en la veza incorporada se

obtuvo en las fechas de 17 de Noviembre y 3 de Diciembre. (15)
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Humberto Rodrfguez Puentes, realizé un experimento en el
Campo Experimental de la Facultad de Agronomf{a de la Universi-
dad Auténoma de Nuevo Leén, en Mar{n, N.L., con veza vellosa -
sembrandola a 3} densidades diferentes (20Kg, 35Kg y 50Kg/ha)e.
El rendimiento de materia verde mds alto se obtuvo al sembrar
la veza vellosa a una densidad de 50 Xg/ha. Zn la produccidén -
de materia seca no presentd significancia. Ia densidad de - —-
35Kg/ha fud la que aportd mayor cantidad de nitrégeno del sue-
lo, siendo esta de 115 Kg/ha. (14)

S1i se utilizan abonos es aconsejable voltearlos con el a-
rado cuando se halla atin en desarrollo y sin madurar. Esto ——-
porque conforme se aproxima su maduracién aumenta el porcenta-

je de substancias carbonosas y el nitrégeno disminuye. (12)

Ia precaucién para observar, para voltear el abono verde
son de md4s trascendencia si se va a cultivar algo inmediatamen
te despudse. In t8rminos generales, deberdn voltearse cuando —-
esten todavfa verdes y suculentas, para que se descompongan ré

pidamente. {12)

Descripeidn botdnica de la Veza Vellosa,

Ia veza vellosa ( Vicia villosa Roth ), especie anual de
plantas mds o menos pelosas ( de ahf su nombre ), de tallos -

debiles y trepadores, que pueden alcanzar hasta mds de 1 me-—
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tro de longitud; sus hojas son zarcillas ramificadas y con un
ndmero variable de foliolos ( generalmente de 8-10 pares ); =
estfpulés myy pequefias; infloresencias multifloras, con flo—
res dispuestas hacia un solo lado y de color violaceo; vainas
de unos 3 cms, de longitud, érabadas aplastadas, de color ca-
fé obscurc, con 5=7 semillas de color negrusco deslustrado y-

redondeadas de 3.5 mm de didmetro. (13)

ILa veza tambidn es conocida como arveja, arvejilla, alga

rroba y ebo,

Esta planta pertenece al orden Rosales; familiag papiloné
ceass; subfamilia papilénadas;‘tribu vicieas; género vicio; es
pecie villosa, Resiste temperaturas abajo de cero grados cen—

t{srados. (9)



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizo en el Campo Experimental-
de la Facultad de Agronomfa de la Universidad Auténoma de Nue-
vo Leén, localizado en el Municipio de Marfn, N.L., encontrdn-
dose a una altitud sobre el nivel del mar de 367,33 MeSeNelle Y
siendo sus coordenadas geogrdficas 25°33' latitud norte y ——-

100°03 ' longitud oeste,

El clima dominante en la regidén es 4rido, La precipitacién
pluvial promedio es de 216,2 mm anuales y una temperatura media

anual de 17.93°C.

Las condiciones climdtologicas que predominaron durante -
el desarrollo del estudio son las que sSe presentan en la si-——

giente tabla.
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Tabla 1. Precipitacién y temperatura registradas durante el
desarrollo del estudio.

Temperatura Precipitacion
Meses °C Pluyvial om
1977
NOV. 1247 Fe5
DIC. 9'5 6.0
1978
ENE. 6.8 1500
FEB. Te3 12,0
MAR. 12,8 0.0
ABR. 185 35,
MAY,. 20,9 8e5
JUN, 2945 30,
JUL. 313 3063
AGO. 30,0 6960
SEP. 255 118,0
OCT, 1666 7860
NOV, 14 .8 21,0

Los datos meteoroldgicos registrados de YNoviembre de 1377
a Mayo de 1973, fueron obtenidos de la estacién meteoroldgica
de Apodaca. N.L., debido a que adn no exist{a estacidén meteoro
18gica en el Campo Experimental de la Facultad de Agronomfa de

la Universidad Auténoma de Kuevo ILedne.

El presente estudio consistié en dos rasese. la primera de
ellas comprendid desde la siembra de la leguminosa a usarse co
mo abono verde, que en este caso fué la veza vellosa, hasta su
incorporacifn a diferentes porcentajes de floracién. La segunda
fase de el experimento comprendid la evaluacidén del efecto del

abono verde en la produacién del sorgo para grano.
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El disefio experimental que se utilizé en este experimento
fué e; de bloques al azar con 4 tratamientos siendo estos los-

siguientes;

1.~ Incorporacidn al 0% de Floracidn
2.~ Incorporacién al 504 de Floracidn
3.~ Incorporacifn al 100% de Floracion

4 .- Incorporacién del Testigo

En la Figura N°1 se muestran las dimensiones y distribucién

de los tratamientose.

Una vez preparado el terreno para la siembra de la legumi-
nosa se procedié a tomar muestras a las profundidades de - ——
(0-30cm y 30-60cm), para efectuar los andlisis fisico y quimicos

obteniendose los resultados gque se dan a conocer en la Tabla N°2

El pH se determind por medio de la relacifn suelo-agua —-

1:2 utilizdndose el potenciometro FPhotovolt Modelo 115.

La textura se determind por el método del Hidrdémetro de —~
Bouyoucus. La Materia Orgdnica se determiné con el método de -
Walkley y Black; para el porciento de Nitrdégeno total se usé el
método de Xjeldhal; para determinar el Fésforo aprovechable se-
utilizé el método de Olsen; para Potasio aprovechable se utili-

z8 el método Peech y English; Las Sales solubles totales por el
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método de la conductividad eléctrica del extracto saturado del
suelo, empledndose el puente de Wheatstone con celda de pipeta

y por dltimo el color del suelo, se empleo la egcala Munsell,

Primeramente se efectuaron el barbecho con arado de disco
se did enseguida el rastreo y cruza, hecho esto se procedid a-
delimitar las parcelas y se levantaron los bordos en cada una-
de ellas para formar las melgas, estas se nivelaron individual
mente. Ya hecho estos trabajos el 17 de Noviembre de 1977 se -
efectud la siembra al voleo utilizando 35 Kg/ha y se procedid-
a tapar la semilla con un rastrillo. No se utilizo inoculante
por no encontrarse en el mercado el especifico para esta legu-

minosae.

Durante el ciclo de desarrollo de la veza vellosa se le -
dieron un total de 4 riegos no asi en el tratamiento 4 gque sir
vio de testigo y donde se confiderd como tierra ociosa y se de

j6 crecer libremente hierba de la regidne.

Para todos y cada uno de los tratamientos antes de ser in
corporados se tomaron muestras al azar, lanzando un metro cua-
dradi 3 veces para obtener el rendimiento de materia verde a =
incorporarse; se tomaron muestras para ser llevadas a el labora
torio de Bromatologfa de la Facultad de Agronomia de la Univer

sidad Auténoma de Nuevo Ledn, para determinar el contenido de-
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materia seca y porcentaje de nitrégeno. Procediéndose enseguida
a la incorporacidén de la veza vellosa. In la tabla N°3 se indi-

ca el dfa a que se incorpord cada uno de los tratamientos.

Tabla 3. Fechas de incorporacidn de la veza vellosa a los di--
ferentes porcentajes de floracifbn.

Tratamiento Fecha de Incorporacién
I 19 de Abril de 1978
IT 3 de Mayo de 1978
III 29 de Mayo de 1978
Iv 29 de Mayo de 1978

£l dfa 26 de Junio de 1978 se iniciaron los trabajos para
la preparacifn de la segunda fase del experimento. Pero en pri
mer instancia se procedid a obtener muestras de los suelos en-
cada una de las unidades experimentales, a dos profundidades =
0-30cm y 30-60 cm. Posteriormente se mezclaron muestras de ca-
da tratamiento por las cuatro repeticiones, Para ver los efec-

tos del abono verde en las propiedades f{sico-qufmicas del sue

lo.

El tiempo que estuvé en descomposicién la materia verde en

el suelo son losa gque se muestran a continuacidng

03831
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Tratamiento Dfas de Incorporaciéa
I 77 dfas
II 53 dfas
ITT 36 dfas
IV 36 dfas

Tara sembrar el sorgo de grano se prepard con barbecho, -
rastra , nivelacidén y surcado a 80 cm gquedando por lo tanto --

5 surcos de 10 mts. cada uno por parcela experimentale

Como semilla de sorgeo se utilizé el hibrido de la marca -
ORO, que estd tratada con arazdn, con un 85 /% de germinacién y

95 4 de Purezae.

La Siembra se efectud el 29 de Junio de 1973 el cual se =
sembrd a chorrillo y en el fondo del surco se tapo con azaddn.
Se utilizé una densidad de siembra de 12 ¥g/ha. e did un rie-—

go egte mismo dfa teniendo mucho cuidado de no arrastrar semi=-

llae.

En el primer mes no hubo problemas de hierbas tan solo al

final se presentd zacate johnson el que se controld con deshier
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bes manualese

Se le dieron en total al sorgo 3 riegos de auxilio el dfa
1° de Julio, el 7 de Agosto el segundo y el 2 de Septiembre el
tercero. Presentdndose durante el ciclo de desarrollo del sor-

g0 un total de 31643 mm de precipitacidén pluviale.

La plaga que se presentd fud de susano cogollero el cufdl-

se controlé con salero con insecticida Birlane, a una dosis de

16 Kg/ha.

La cosecha se iniciéd el 24 de Noviembre y se terminé el—-

5 de Diciembre, estd se realizé manualmentee.



RESULTADOS Y DIGCUCIONES

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos en el
presente trabajo, en lo que respecta a la produccidn de veza ve
lluda y sus efectos como abono verde en la produccidn de Torgo-

para Srano.

In la tabla N°4 se resumen algunas fases de desarrollo de-~

la veza velludae.

Tabla 4, Tases de desarrollo de la veza velluda a los diferen——
tes % de floracidne

7 de .loracidn a recha de 1z Dlas de cliembra Larzo de Altura
la Incorsoracidn Incormoracibdn a Tacoronoracisn Guia Cms  2ns

0 % 19 Abril 153 3T7e5 1560

50 % 3 Iayo 187 40.25 1445

100 3 23 Layo 153 35675 13.0
Testizo SOLANITITTNTZS TASTRIZ2O0

Tsta informacidn muestra que el tratamiento de incorpora-
cién de la veza velluda con 504 de f£loracién fué en donde el =

largo de la gufa de la veza tuvo mayor desarrollo.

Zn la tabla NI°5 se muestran las medias de produccidn de ma
ter{a verde, materia cseca en toneladas por hecterea y contenido

de nitrégeno en porciento.
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Tabla 5. Produccién de materia verde,materia seca y contenido
de nitrégeno de la veza vellosa.

# de Tloracidn a MNateria verde MNateria seca Niﬁf6§eno
/9

la incorporacién Ton/ha =z Ton/ha
0 7% 12,125 70.11 8.5  2.74 232.90
50 % 136967 6520 8e9 281 248 .54
100 % 154735 51.03 7.7 2.89 232,06
Testigo SIN LEGUMINOGA

Los rendimientos promedio de materia verde y de materia-
seca para cada uno de los tratamientos y por parcela dtil, se

pueden ver en la tabla N°10 del apéndice.

Bstos rendimientos fueron analizados estzodisticamente pa
ra determinar ci exicte diferencia ziznificativa enitre trata-
mientos, T1 andlisis de varianza para la materia seca, se mues
tra en la tabla 19 12 del anséndice, el cudl selala una diferen

cia altanente significativa entre tratamientos.

Tn la tabla N° 6 se presentan la compnaracidn de medias -

por el método de D.M.Se.
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Tabla 6+ Comparacidén de medias por el método de DM.S. de los
rendimientos de materia seca.

% de floracién f%%;%giéké§§%U. 05
50 % 8.906 174100 T
0 3,526 164374
100 % 7713 - 14,813 .
Testizo 0.0 0.0
Tella S 3.48597

El1 rendimiento de materia seca tomd$ su mayor valor cuan-
do se incorpord la veza velluda al 50% de floracidn, siendo es
tadisticamente izual al 0% y 1007% de floracidn pero diferente

al testigo.

El contenido Jde nitré:eno se hizo andlisis en la veza ve
1luda tomd su mayor valor cuando estd se incorporo al presen—

tar un 50% de floracidn.

También se evaluaron los efectos de la Incorporacidn do-
la veza velluda en las propiedades del suelo y en un cultivo-
de sorgo posterior. Los dfas que transcurrieron para la descom
pogicidn de la veza en el suelo para el 0%, 50% y 100% de Flo-
racibn fué de 77, 53 y 36 dfas respectivanente, Esto se refia-
re al tiempo transcurrido desde 1la incorporacidn de la veza ve

1luda hagta la siembra de el sorgoe.
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En la tabla N° 7 se présentan los porcentajes de materia
orgdnica, de nitrégeno y el pH del suelo, antes y después de-

la incorporacién.

Tabla N° 7. Variacién del pH, materia orgdnica y nitrégeno, -
antes y despuds de la Incorporacidén de la veza,

Tratamiento pH 4 de Materia O 4 de N
Antes Despues Antes Despues Antes Despues

0 % 8.3 8.2 2.2 2.3 .12 013

50 4 8.3 8.2 242 2.4 12 e13

100 % 8.3 8.1 2.2 2.6 .12 .14—

Testigo 8.3 8.3 262 21 e12 12

Como se puede observar el efecto de la incorporacién de-
la materia verde a el suelo, produjo que el pH disminuyera —
muy ligeraments, asi como que aumentara levemente el conteni-
do de materia orgdnica y el porciento de nitrégeno total, es=-
tos datos no fueron analizados estadfsticamente debido a que-

las variaciones fueron minimas,

Como se seflalo anteriormente también se evaluo los efec-
tos de la incorporacién de la veza vellosa en 1los reandimien—-
tos del sorgo tanto del grano como del forféje por parcela, =
Tos andlisis de varianza respectivos se muestran em las tablas

N° 13 y N° 14 del apéndice,



22

Como se presento una diferencia altamente significativa-

entre tratamientos en los rendimientos de grano de sorgo fud-

necesario hacer una comparacién de medias. La cudl se presenta

en la tabla N° 8,

Tabla N°® 3. Comnaracidén de nedias nor el nétodo de
el rendimiento de grano del s0rsoe.

rnendimiento de Grano

Tratamiento Ton ha Y7ok, .05
50 % 1197 2.30 T
100 % 1. 119 2¢15
0% 1.067 2,05
Testigo 1.000 192 .

a3 0,189252

R .2
wBstie v @

Zsta comvaracidn de nedizs por el zmetold T.' .. Dmestra-

que los tratamientos incorporados al 503 y 1005 de floracidn-
produjeron el mayor efecto sobre el rendimiento en grano.’ien
do estadisticamente iguales entre si pero el tratamiento al -

507%de floracidn es estadisticamente diferente al 0% de flora=

cidn y al testigoe.

Ta diferncia de rendinmieaxto entre el *ratamiento de 50—

y el testigo fud de 197 Ig/ha,

Hay que recordar que el efecto de la incorporacidn de la
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veza no termina aqui son de egsperarse efectos benéficos en -

cultivos posteriores.

También para la produccidén de forraje se encontro diferen
cias altamente significativas y por 1o tanto se hizo comparae

cidbn de nmedias, las cuales se presentan en la Tabla N° 3,

Tabla 9, Comparacidn de medias por el método de DeM.3. =n los
rendimientos de forraje del sorgoe.

Tratamiento Rendimiento de Torraje 05
Ton/ha K&/ Tele ¢
50 % 14.166 2762
07 12,067 23.175 T
100 4 11.953 22,95 - B
Testizgo 9.255 1777
B e TedJ/ (11

El mayor efecto de la incorporacién de la veza sobre el-
rendimiento en forraje del sorgo, fud cuando se incorpord al-
507% de floracidn. 7alores iguales estadisticamente se presenta
ron cuando se incorvord al 0% y 1004 de floracidn y diferentes

a el testigoe

Fay que recordar que no todo el nitrdgeno queda asimila-~

ble, parte es fijado por el Hmus y se aprovecha hasta cultivos

posteriores,



CONCLUCIONZS Y RECOLITNDACIONES

Del presente estudio y sus resultados pod .mos resumir lo
giguiente:
le= In los tratamientos el mayor rendimicnto de materia-

3e=

4--

seca se encontrd cuando la veza velluda se incorporé
al 507 de floracidn siendo estadisticamente igual al

0% y 1004 de florscidn, pero diferente al testigoe

“n la evaluacién de el efecto de la veza sobre el ——
rendimiento del sorgo en el grano se obtuvo mayores
rendimientos cuando la veza velluda ze incorpord al

50% vy 1007 de floracidn.

In 1a evaluacidn de el efecto de la veza sobre del -
forraje del sorzgo se ovotuvo mayor rendimiento cuando

la veza velluda se incorpord al 5075 de floracidn.

Se puede deducir gque el me jor momento para incorporar
la veza velluda, fué cuando esta tiene un 507% de flo
racidén, ya que logra los mejores beneficios que se -
decean, como son incorporar mayor cchtidad de materia
ceca, obtener el mayor rendimiento en grano y el ma-

yor rendimiento en forrajee
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5.~ Los beneficios que se obtuvieron en este experimento
no son los tnicos, ya que el nitrégeno no queda total
mente apobrechable para el primer cultivo ya que lo -

retiene el humus. Cultivos posteriores tendran también

este bheneficioe.



E1l presente estudio se 1llevd a efectd en el campo experi
mental de la Tacultad de Agronomfa de la U.A.N.L., localizado
en el municipio de Marin,N.L. 21 experimento consto de dos fa
sess La primera incluyd la incororacifn le la veza a diferen
tes porcentajes de floracidn 0%, 50%4 y 100%. La segunda fué -
sembrar un cultivo de Corgo para evaluar el efecto de la Incor
poracién a los diferehtes porcentajes de floracibn, sobre el-

rendimiento de el sorgo.

E1 disefio experimental que se utilizd fué el de un bloque
al azar con cuatro repeticiones y cuatro tratanientos siendo-
estos incorporar la veza al 0% 5045 ,1007% y el testizo donde-

se dejo crecer libremente maleza,

-e encontro una dirferencia altamente cignificativa en la
producecidn de materia verde a los diferentes porcentajes de -
floracidén, siendo el mayor al 100:% de floracidne. DNendinmeintos

estadisticamente icual se obtuvieron al 507,

T1 mayor rendimiento de materia seca se obtuvn al 50% de

floracidén,.

El mayor efecto sobre el rendiniento de grano del sorgo-

fué cuando se incorpordé los tratamientos al 504 y 100%4de flo=-
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racién,

En el rendimiento del forraje del sorgo se obtuvo el ma-
yor rendimiento cuando se incorporo el tratamiento al 50% de-
floracibn. A1 0% y 100% de floracifn son estadisticamente igua

les y diferentes al testigo.



BIBLIOGRAPFIA

t.— AGUILLON, G.A. 1970. Introduccidén de cuatro leguminosas -
de primavera como abono verde en la regién de General
Zscobedo, N.l. Tesis Frofesionale FP.A.U.A.N.Le
2.,- BZAR, F.Z. 1958, Tuelos y Fertilizantes. Ediciones Omega,
SeA. Barcelona, Espaiilas pPe.p. 200y 204,
3 .- BUCKMAN, H,O, ¥ N.C. BREADY. 1970. Naturaleza y Propieda-
des de los Suelos, “dicidén UTEHA. Barcelona, Zspadia.
P.Pe. 542, 543, 544 y 547.

4.- DEIORIT, R.J. ¥y H.L. AHLGREN., 1970. Produccidn Agricola.
Primera Edicidén. CECSA. México, D.F. pe.p. 728, 729 ¥
731,

5.-"0TH, H«De ¥y L.N. TURX. 1375. Pundamentos de la Ciencia de
el Suelo. 5a, Edicibn. CIC.A. 1éxico, D.F. Pepe 171
T 172,

Se= FOURNIER, Te 1975. Conservacidén de Cuelos. Ediciones - -
MUNDI-TRIENGA. Madrid, Tspafid. pepe 1337 134.

Te~ GONZALEZ, G.CG. 1959. Las condiciones del Suelo y el Desa-
rrollo de las Plantas., Zditorial Aguilar. Madrid, --
Espaia. p.p. 297, 233, 293 y 303.

8.- GRO3, A. 1976 Abonos, Jexta Edicidén. Zdiciones Mundiales-
Prensa. Madrid, Espafia. Pe.pPe 100,

Qe- HUGZ3, II.D., Maurice Z.He. y DARRZL 3.M. 1978. Forrajes --—

CECGA. 7a. Impresifn, México, D.F. DPeDe 234 y 236,



10.— IGNATIEFF, V. ¥ Hede PAGE., 1959, El Uso Eficas de los Per
tilizantes. Segunda Edicidne Organizacién de las Na——
ciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién -
Italiae pepe 190,

11,~ JACOB, A.H.U. UEIXULL. 1966, Fertilizacidn, ¥utricidn y -
Abonado de los Cultivos Tropicales y subtropicales —-—
3a Edicibne Alemaniae. p.pe. 66,67 ¥y 589,

12 .- MATZ0, B.J. 1961, Leguminosas de Grano. Jalvat Zditores—-—
Barcelona, Espafia. pepo 187 y 190.

13 .- MILLAR, C.E., TURK L.M. y FOTH H.D. 1962. FPundamentos de-
la Ciencia del Suelo. México, D.F. DPePe 347, 349, 350
351, 358,361 y 364,

14 ,- RODRIGURZ, PeHe 1979, Determinacién de la Densidad de -~
Siembra de la Veza Vellosa como abono verde y su efec
to en la produccidn de sorgo de grano en Marfn, N.L.-
Tescias Profesionale FeAdeUedaNole

15 .- SANCHEZ, A.Z. 1930, Prueba de 3 Fechas de Jiembra en el -
cultivo de Veza Velluda como abono verde en la regidn
de Marin, N.L. Tesis Profesional, FeA.TJ.A.N.L.

16.,~ CUAREZ, C.F. 1945. Conservacidn de Zuelos. Jalvat Edito--
res, 2a Edicidén. 3arcelona, Espafia. PePe 161 y 162,

17 .- TEUSHER, H., ADLER R. 1965. El suelo y su fertilidad. Pri
mera Edicidn en espafiol., CZC3A. Méxic0y, DeTe PePe =-
301,304 y 309.

18,.,- TISDALE, S.L. ¥y W.L. RELSON., 1970. Fertilidad de los Sue-

los y Fertilizantes, Montaner y Simon, S.A. Barcelona,



30,

Espafia, p.pe 614 y 621,
19~ ZAMUDIO, G.B. 1974. Prueba de cuatro Leguminosas de invier
no como Abono Verde en el ejido "San Isidro" en Lina--—

res, N.L. Tesis Profesionale FeldeU.A.N.L.



APENDICE

Tabla 10, Rendimiento promedio de materia verde y materia se-
ca por cadatratamiento y por parcela util,

MATERYIA VERDE MATERIA SECA

TRATAMIENTOS ~ REPETICIONES perfweor=v Yz arceTa V.

(19,2 ¥°) (19.2%° )
1 21,443 63¢T4 134667
o 4 11 23,305 72.79  16.963
I1I 23.929 69.14  16.544
Iv 24,499 TAT9  18.322
Promedio 23.281 T0.11 16374
I 264553 66.225  17.584
T 29.971 68,230  20.449
50 %
IIT 24,211 60.250  14.871
Iv 23,462 66,095 15,507
Promedio 26,049 65200 17 10
I 36,480 28,02 10.221
II 33,120 51.03 160901
100 % ITT 26.880 654365 17570
v 24,374 59.740 14.561

Promedio 30.213 51,038  14.813
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PTabla 11 Rendimiento por parcela \dtil de grano y forraje de el

80Tg0e
TRATAMTENTO  REPETICION %.EGN'DQI ¥I ganfgrgﬁje
Kg/parcela Kg/parcela
I 2.16 23.5
0%
TIT 1487 22,9
Iv 1.95 23.6
Promedio 2,05 23.175
I 2631 27T
II 2.27 26.8
50
TII 2,40 28 .6
Iv 2,21 25,7
Promedio 2.29 27 .2
1 2,21 23,0
1T 2.09 23,2
100 %
IIT 2,30 22,9
IV 2,00 22,7
Promedio 2.15 2249
T 1.95 1746
II 2.10 17.9
Testigo III 1.87 18,2
IV 1.76 174

Promedio 1.92 1777
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Tabla 12. AnAlisis de varianza para la materia seca de la veza

velluda.

' Fuente de ¥ Teorica
Variacién G.L. SeCe C.M. F Calculada ~ .05 01
Tratamiento 3 788,253 2624751 55314 D.A.S. 3.86 6.99
Bloques 3 20.814 6.938 1.461 N.S 3.86 6.99
Error 9 47.752 4,750
Total 15 851.818

CeVe 18,0507

Tabla 13. Andlisis de varianza de los rendimientos en grano del
sorgo a }joa diferentes tratamientos.

3‘3‘;‘{‘:2;3‘; GoL. S C oM, F Calculada ?gge—fg?ra
Tratamiento 3 «304 « 101 Te148 D.A.S  3.86 6,99
Bloques 3 «031 2.158 2,158 N.S 3.86 6.99
ﬁrror 9 «128 014

To val 15 524

CeVe 5.6076
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Tabla 14, Analisis de varianza del rendimiento en forraje del -

SOrgoOe
. Fuente de ¥ Teorica
Variacifn _G.L. S.C. C.M, P Calculada o05 0T
Tratamientos 3 179,085 56635 126,863 D.A.S 3.86 6.99
Bloques 3 1.470 «490 1.041 N.S 3836 6,99
Error 9 4235 471
Total 15  184.79

CeVe 340140

038J1






