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INTRODUCCION

Considerando La {mportancia det gnijolf en MExico como
alimento bdsice, tanto en La alimeniacidn del puebfo mexdcano -
como en muchos palses de Aménica Latina poxr su bajo casto de --
produceilfn, ghran aceptacidn y alto uazdk nutritivo, gue necesa-
Ao fifan La atencidn en Las neceaddades y problemas de su cul-
tivo para mejorar La producelidn que no LLega a safisgacen La --
ghan- demanda de este grano.

EL cultivo de ftrifol es de mucha impontancia en México. Actual-
mente ocupa el segundo Lugar en supenficdie cultivada, Sin embar
go el rendimiento promedio nacional es muy bajo, y muchas veces
no compensa el fthabajo Linventido, siendo aproximadamente de 500
a 600 Kg./Ha. Junto con el maflz, consdtituye La base alimenticia
de ghandes masas de nuestra poblacibn, principalmente La rural
La cual ha vendido reducdiendo su dieta de alimenfos come La can-
ne y Los huevos, ponr su cosfo elevado, susdtituylndolos pon ali-
mentos m¢4 baratos como el malfz y el frijol.

Porn Las anterdores nrazones exdsite en el Eastade de Nuevo Ledn un
dificit alimenticio tanto de protefnas como de minerales y vita
minas debide a La escases de alimentos y al alito costo de Los -
miAmo&."Ahana bien, 84 analisamos Las causasd que deteaminan --
Los gen&émientoa Lan bafos de esta Leguminosa, Miranda Colin --
{19269) sefiala que se ha debido a que el faifol se cultiva prin-
cipatmente bajo condiciones de temponral, ekl agriculiorn acostum-

bra sembran el galjol con oitnos culifivos, no se usan vardedades



mefonadas, Los gentilizanites son de uso Limitado, Las plagas no
se combaten en forma eficiente, se permite que Las malfas hien--
bas compitan con el frijolf por Luz, humedad y nutrientes, ade--
mis La falta de maquinardia e implLementos de culitivo parna prepa-
nacién del suelo, Labonrnes culturnales, cosecha ete. Todoas y cada
une de estos gactonrnes son importfantes y van Ligados unos a o- -
trnos; sin embargo, se deberfa foman en cuenfa como de imporfan-
cia primondial La seleccidn de variedades gque se adapfen a Las
condiciones eddficas y meteonollgicas de cada negifn para Lo~ -
grar La capacidad productiva hasta ef mdximeo.

Considerando al estado de Nuevo Lefn pon sus condicio
nes ecolbgicas y edagolgicas puede presentar econdiciones no Op
timas para el desarrocllo de este cultive pon esdfa razdén se han
estado probando vaniedades que tengan ddapzabitédad, nesisten—-
ei{a o tolenancia a esrtas econdiciones.

Porn o anfterion, y a f4in de seleceionan PO Au compon
tamiento variedades de drifol que fuesen p&omeiadonaa, se LRevd
a cabo esta prueba de adaptacidn y rendimiento de cuarenta y --
nueve difenentes varniedades, en el ciLclo Lardlfo, en e Campo A-
gricofa Expenimental de La Facultad de Agronomia de La Undivensd
dad Autfnoma de Nuevo Leén.

De acuerdo con Ros nesuliados obtendidos en este expe-
rimento y Los que sin duda deberdn de seguirle, podndn estable-
cense recomendaciones que sean de utilidad prdetica para fLos a-
grniculfones neolfeoneses de Las zonas bajas (0-750 msnm) déi es -

Tado .



REVISION DE LITERATURA
GENERALIDADES SOBRE EL CULTIVO DEL FRIJOL (Phaseclus vulganis L.}

Onigen e Importancia Econdmica:

EL gnifol es nativo del &rea entre MéExico y Guatemala
y 8¢ ha cultivado en M€xdico por mds de 4,000 afics, segln datos
de nestos anquoldgicos encontrnados en Las cuevas de La nregibn -
de Ocampo Tamaulipas y en La cueva de Coxcatfan, Puebla.
tste Lango peniodo en que el grijof ha estado bajo domestica- -
cibn, aunade a La gran divernsidad de condiciones ecolffgicas que
prevalecen en Las diferentes rnegiones agrilcolas de Méx.ico, pen-
mitienon adquinin a Las especdies culitivadas una variabifidad ge
nética muy grande debido a mufaciones esdponitdneas, nrecombina- -
cifn genltica y seleceibn., (2)

Su cultive se encuentra ampliamente distrnibuflde en to
do el coaftdinente oceldental. EL 6nijo£ ¢4 una Leguminosa que se
consume mucho en La alimenitacidin humana, en MExico s8¢ utiliza -
en casi todas Las comidas, por Lo cual La produccién naciconal -
en algunos afos apenas afcanza a cubrin Las necesdidades def pue
blo e inclusive alguncs afivs hay necesidad de importar este gra
no para poder satisfacer La demanda, Y cuando alcanza a haber -
excedentes estos son muy neducidos. (1)

EL consumo individual de faifol ha aumentaco conside-
nablemente hasta LLegar a un nivel de 20 Kg anuales pon pernsona.
EL gnifol en La actualidad es uno de Los culitives mds Limpontan-

tes de MExico, ya que de acuerdo con £o0s datos estadisiticos de



1970 La superngicie cosechada fue de 2;200,000 ha y produjeron

ina cosecha de 1,100,000 toneladas. EL rendimiento promedio na
cLonal en ese ano fue de 500 kg/ha (3]}

Loa pnincipaﬁéa estados productones, el FTotal de hecidreas sem
bradas y Los nrendimientos porn hectdrneas en dicha& estados se -
muestra en el cuadne 1.

Ltos datos del cuadro 1 muestran que solamenie en - -
tres estados se obtuve un rendimienteo mayor a La tonelada pon
hectirnea slendo estos Los esfades de Baja Califcania, Ternndito-
nio de Baja Califoania y Sonora. O0tros estados que su produc--
eilfn LEeglf a La tonelfada por hectdrea {fueron Sinaloa, Oaxaca y
Tabasce . L& producceidn promedico pana ef estadeo de Nuevo Ledn

es de 437.5 kg/ha.



CUADRO 1

ETAPA 1969%9/1970

PRINCIPALES ZCUONAS PRODUCTORAS DE FRIJOL EN MEXICO

ESTADO

SUPERFICIE HA.

PRODUCCTION TON.

Bafa Califonnia
Tennitornio B, C,
Sononra

Sinafoa

Nagyanrit

Jatisco

Colima

Michoacdn

Guennero

Oaxaca {Qaxaca)
Oaxaca [(Juehitan)
Oaxaca (Cd. AlLemdn)
Chiapas

Chihuahua

Purango

Coahuila (Saltitilo)
Coahuila [Terrnedn)
Zacatecas
Aguascalientes
Guanajuato -
Quenétaro

Hidafgo

Ede., de México
Mornefos

Puebla

Tlaxcala

Nueveo Ledn

600
1200
2500

39000
83000
460000
2500
96000
30000
40000
7000
36000
82000
150000 -
200000
3700
500
185000
45000
160000
35000
35000
55000
7000
55000
10000
15000

Tamaudipas (Cd. VLctorndia)] 15000

Tamauldipas (Matamoros)
San Lufis Potosl
Veracruz {Jalapa)
Veracnuz (Cd. Alemdn)
Tabaseo

Campeche

Yucatdn

Juintana Roo

8000
150000
125600
31000
3go0
11000
16060

2000

2;200,000

1200
1800
4500
39000
75000 -
173000
1700
3000
18000
22400
4900
14000
40000
75000
1710000
2800
400
66400
17300
96000
10000
12400
27000
4900
14800
2400
5200
£000
4300
65000
166000
24600
3000
40060
- 5600
1000

1;100,000



Caractenisticas Botdnicas.

EL grifol suele sen LLamado por otrhos nombres como --
son: judfa, alubia, abichuefa, pornoto, ejote, etc. Perlenece a
La famifia Leguminosas ¢ a La sub-familia Papilonaceae, Lrnibu -
Faaaoﬁeag, sub~tnibu Faseolinedas y génenro Phaseolus. Las princd

pales especies que se culiivan en MExdico son Phaseolus vulgaris

L. (fndifol comin), P. coccineus L.[(frifol ayocoze), P. Zunatus-

[§nijol Lima) y P. acutifolius Gray (frijof Zepary). La especdie

més Ampontante desde el punto de vista agrnicola es P, vulgaris
-

Es una planta henbdcea y anual, cuyas numerosas varie
dades prosperan en todos Los cfimas, de preferencia en Los fem-
plados; se da a wmuy distintas alturas; desde el nivel del marn -
hasta 3,000 m. (2} |

Tiene una hafiz tipica o pivotante namificada en su o-
nigen, en Las que despuls se notan nudosidades bactendianas que
§ifan el nitrndgenoc atmosférnico. EL tallo es delgado y volubfe -
en Las varniedades trnepadonas, corto y ernguldo en Las varniedades
enanas o de mata. tn el paimenr caso puede aleanzan una aliuna -
hasta de 3 m. y en el segundo de 50 a 60 em. Las hofas son com-
puestas, altennas, pecioladas de color verde claro, con tres fo
ioLos condiformes {(trnifoliadas), y provista de estlipulad Y es-
Tipulillas pensistentes.

Las glLores tienen forma amariposada, presentan un co-
Lon vaniable en Las distintas especies [(rojo, blanco, pdrpura,~

ete) y estdn agrupadas en rnacimos que salen de Las axitas folia



res., EL clliz es pequeiio con cdnco s€palos; La corcla dialipé-
tafa, con el estandante mds cornio o del mismo Lanrge que fLas a-
tas y La quilla con el exiremo agudo y Lorcddo en espiral., Los
estambres son diez, de Los cuales nueve estdn unidos pon sus -
jiLamentes y uno permanece Libre.

EL ovario es undicarnpelan, unilocular Yy con muchos G-
vulos, EL gruto es una vaina o Legumbre (ejote) dolgante, nec-
fa. o arqueada, comprimida, gibosa y mucronada, que 4e abre en
dos vdfvulas. Las semillas son de forma variable, generalmente
neniformes, més o menos comprimidas y otras veces redondeadas

0 esgbnicas.,

ELeccilfn y Preparacibn delf Terreno.,

Parna obfenenr €xifo en Las siembras de frifol debe es
cogense un fLenrneno de buena calidad, es decdr suelos fEatiles,
Ligenos ¢y bien drenados como Aon Los suelos areno-arcilflosos, -
"de vega" y "de moniaﬁa"; En Los "barndiales", que son suefos -
arcillcsos que refdienen La humedad pen bastante tiempo, el fri
jo2 no prospera debido a que Ras nafces se pudren Yy por conbse-
cuencia Las planitas se secan y muernenr. (6)

Una vez elegido el fLenneno para La siembra, debe ha-
cense a Liempo el barbecho, La chuza y el rastreo, pues gran -
pante del éxifo depende de una buena preparaciin def suelo. La
preparacién del suelo fiene por objeto formar una buena "cama"
bara La siembra y aseguran ef nacimiento de La semifla, des- -

Lrnudin Las malas hiernbas y consenvar La humedad del suefo en be



neficdio del cultivo. En Los Euganeé'dondé no se acostumbra La -
maleza, conviene barbecharn cuandoc menos un mes anies de La sdem
bra; asl habrd suficiente tiempo para que se pudra Teda La hien
ba que se ha enternade. En Los Lugarnes donde gqueman La maleza, -
el banbeche se hace después de esta Labor. Antes de fLa siembra

es convendente dan un paso de hastra para desmoronar todos £os

tennones, nivelan el terneno y eliminan Las malas hierbas que -

hayan nacido después del barbecho,

Varniedades y Epocas de Siembra.

Parna obtenen una buena cosecha se debe usar semifla -
cerntificada de varndiedades mesforadas. Las variedades mejornadas -
sinden meforn gque Las chiollas, nesisten Las enfermedades, madu-
rnan unlformemente, Zdienen semiflas def mismo colorn y son bien -
aceptadas en el menrncado.

Noe ea posdible citar el gran nimero de variedades que
ggiéic, pues se considerna gque pasan de cinco mil. Las varieda--
@éé_dg mayor condumo en Las partes Norte y Centraf de MExico =--
;E}'zaa déugaano:hoﬁon claro, y para el Suresie y La costa del
Pacifico Las de colohr negho. La eleccdidn de una buena éemiﬂta »
asegura gran parte del €xito que se fenga en La siembra, pon Lo
que se deben de usan siempre variedades de frifol adaptadas a -
La zona del cukitivo., (6} (1)

Una buena semiflfa es La mejorn Lnvercdién. La semilla -~
de afta calidad debe phrovenir de vandiedades que contengan geirmo

plasma supenionrn, culiivadas y disinibuidas en forma de asegurant



su Ldentidad gen€tica., Ademds de su pureza variefal, La semi--
Lha de alta calidad es mecdnicamente pura y prlcticamente Li--
bre de engjenmedades Aimporianites, y debe canraclenrdzarse por un
alteo porcentaje de genminacidn. [(85% - 95%). (8)

No senia phletico Tener varndedades para urna recomen-
dacidén general, debido a £a diveasidad ecolfgica de Las dreas
productoras de frijol en MExico; en vinitud de Lo cual Las reco
mendaciones deberndn sen para cada una de esdtas dreas en espe--
cifal pern Lo que Las nrecomendaciones se hacen en La forma s54- -
guiente:

Para La Mesa Centﬁaﬂ de MEx.ico.

) o Paia el Valle de MéExico: Canaiio i07 /] 101,—Bayomex;_Ne--
Negro Mecentral y Canocel, que son de tipe "maila"; Bayo -
158, Bago 159, Negro 150, Puebla 152, Amanille 153, Amarni
Llo 154, Pinto 162, Pintoc 168, que son de tipe "gudlia”.

b] .- Para ef Vatfle def HMezquital, Hgo.: Canario 107 y Canocel
de tipo "mata" y Bagyo 107 de tipe "semigudia",

c).- Para La zona semitropical de Los esfados de Morelos, Gue--
nneno, MExdLco y Puebfa: Jamapa, Bayo 197 y Florn de mayco.

d) .~ Parna otnas dreas agnicolas de La Mesa Central, cuya alitura
scbne el nivel del man no sobrepase Los 2,400 mts., Las va
niedades que pueden sembranse son: Negro 150, Puebla 752,-
Amanillo 153, Amanillo 154, Bayo 158, Pinto 162 y 168 to--
das de tipe "gudia". Lla siembra debe efectuanrse entre el 15
de mayo y el 15 de junio.

Para el Bafio.



En el Bajilo Las variedades que mds se aecomiendan -
son: Canandio 107, FRor de mayo, Cananio 101, y Rosita, cuando
La siembra es de niego ¢y se hace entre el 15 de eneno y el 2§
de gebrero. Para siembras de tftemporal Ra vardedad Canocel es
La mejon y se debe sembran cuando principie el penfodo de LL2u
vias.

Para Ra Costa del Pacifico.

En La costa del pacifico, especialfmente en Los Va- -
Lles del Fuente y de Culiac&n, Sin., y en La zona frifjolerna -
de Santiago Ixcuinitla, Nay., Las vardiedades que han dado bue-
nos rnesultados son: Canarico 107, Canardice 101, Jamapa, Cacahua
te, Tabasco 5-7 y el Azugrado negionafl.

Para 2a Zona Tropical del Golfo.-

En esfa hegidn se recomiendan especlalmente Las va--
rniedades Jamapa, Actopan, y Antigua, fLas cuales son de "semi-
guia.conta", tarndan de §5 a 90 dias de La siembra a La cose--
cha y producen nendimientos que vaaian entrne 1500 y 1800Kg/ha.
Para £a Zona Nonte,

En La zona temporalena de Los estados de Durnango - -
(Francisco I. Hadero, Guadalupe Vietornia, Villa Unién) y Chi-
huahua (negién de Cuauhtémoc y de La Sierra, han dado buenos
nesultados Las varniedades Pinto 133, Bayo 107, Bayo 158, Bayco
159, Bayo 164, Durango 275, Bayo 664, Canandio 107, Bayo 160,-

Canandio 101, Bayomex, y Canccekl, (7] (1)



Objetivos del Mejonamiento Genético en Frnifjok.

En La obfencién de variedades mejoradas Los obfetivos
dependen de Las necesidades de La negifn; sin embarngo, Los mds
comunes Ason Los sigulentes:

Rendimienfo Elevado: Parna cada zona aghrfcola donde se culifiva -

frifol se desea encontran vardiedades mds productivas a §in de -~
que el cultivo nesulte mds remunenativo para el agriculton, ER
rendimiento es agectado tanto pon Los factores ecolbgicos gue -
ingluyen en el crecimiento de La planta, como por La misma capa
cidad genftica de Pa planta para producin, Esta ecapacidad puede
sden expresada per clertos caracteres morfgolbgicos de La planifa,
tales como hdbito de crecimiento, ndmenc de Linflorescencias por
planta, nldmeno de fLores por inflonescencia, tamafio de Las vai-
nas, nidmero de semilflas por vaina, tamaio y densidad de Ras se-
millas, etec. Existen poi supuesfo muchos procesos fisLolégilcos
dentrho de £a planta que Lingluyen en el nendimiento; dichos pro-
cesos son afectades pon numenosos genes, Los cuales contrnibuyen
asl a La produccibn finaf. Los genes que contrnibuyen a La pro--
duccidn no pueden sen identificados en foama Lindividual, pon Lo
cual tienen que sen considenados en confunto como genes de xen-
dimiento; de ahi que el meforamiento pana elevan La producciln
tenga pon obfeteo reunirn en una variedad Las combinaciones fave-
nables de genes de rendimiento y ademds genes de nesistencia a
condiciones ecolbfgicas advensas, '

Resistencia a Enfermedades: La gormacibn de vardiedades mejora--

das nesistentes a enfjermedades ocupa uno de Ros prnimernos Luga--
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hes en el prognama de mefornamiento det frnifol. Las enfermedades
son muy numenrnosas Yy en MExico se encuenira un gran nimeno de --
ellas debido a La divernsidad de climas gque prevalecen en Las --
drneas donde se culiva grifol; esto provoca que en cada regidn

sea difenente el microorganismoe que alcanza mayon intensdidad, -
aungue algunos de ellfos pueden atacan L{gualmentfe en varias zo--~
RaS .

En el prognrama de mejoramiento cada enfenmedad debe sen conside
hada como un problema pon sepanado,

Hibito de Crecimiento: En el {(rndijol el h&bifo de crecimiento --

puede sen deienminado {(plantas de tipo mata o arbustivo) e inde
tenminade (plantas de ZXipe gulfal)l. En fa actualidad se tiende --
mads a cullivarn Las varndiedades de Lipo mafa, ya que estas Lienen
algunas ventafas sobre Las variedades guladoras, pues manitienen
Las vainas en alio y en Lal forma no se pudren porgue no esidn

en contacto econ el sueleo, no necesdilan soponte alguno, Y Asu por
te facifita el control de Las plagas y La cosecha wecdnica, Sin
embargo hay hegdlones ZLemporafleras donde tas variedades de guia

son mds productivas que Las de mata; porn Zal nrazdn no pueden de
sechanse totalmente Las de guia.

Cicto Vegetativo: Consdiderando que el frijol es un culiive prin

cipalmente de temporal, se buscan variedades prccoses para evi-
tar el peﬂigkd de Las heladas o La sequia. Con el uso de vardie-
dades precoses también se puede evadir el peligro de afgunas --
plLagas Y enfenmedades, se puede cosechan mds Lemprano cuando --

hay escases de frifol en el mercado, y finalmentfe para mejorar
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Las condiciones fisicas y quimicas del tenneno, puede sembrasn-
s¢ un culitivo para usarse como abono verde despuls del faifol.
Madurez: Con ef §in de ev.itan pérdidas en el momenitco de La co-
secha ae bu;can variedades que tengan una madurez uniforme y -
cuyos grufos nesdistan al desgrane,

Resistencda al Calor y a La Sequfa. Considenando que en Las zo

nas de temporal es muy grecuente fenern penfodos secos con tem-~
peraturnas altas en el momento de La fLernacidn del frijol, es -
necesario desannollar variedades que Loleren o hresdistan cs0s -
camblos de clima, ya que Las temperaturas alitas deét&uyen £os
grancs de polen, con Lo cual evifan L£a fecundaciln y gormacidn
de £o0s5 frutos.

Resistencda a Las Plagas: Entre Las vardiedades de frijolf hay -

algunas que muestran cienta nesisfencia al pilecudo del ejote y
a La conchuela. EL desarrolle de vaniedades completamente ne--
sistentes a Las plagas citadas reducirnia Eoé,coétoﬁ de produc-
cibn def gaifjol, por ef ahorro de Lnsecticidas.

Caractenisticas de La Semilfla: Desde el punto de vista def me~

foramiento es necesaric tenern en cuenta divernsocs caracieres de
La semilla Zales come colon de La Lesta, tamaho y forma, Ldiem-
po de cocedifn, espeson de £La testa, sabor, confenido de profel
nas, etce. EL colonr de La tesita es un carfcter que debe Ltomarse
en cuenifa en el mejoramiento, ya que exdslen ghandes dreas de
México donde el consumidon Ziene prederencia porn deteriminadcs
colones de semilla,

EL ZLamaro ¢y gorma son factores muy impontfantes, ya -

que en el mercado nacional son mids solicitados Los {rdijoles de
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tamario medianc o grarde y de foama no muy aplanade.

EL tdiempo de cocedén de La semilfla es impontante. Las vaaleda--
des de cocdmiento ndpido tienen prefenencia por pante del consu
midon. Las vanrniedades de grano pequedio y esfbrico tienen un pe-
niodo de coccibn wmds conto. Considenando que el faifof es una -
juente de proteifnas en La alimentacién delf pueblo mexdicanc, es
necesanio formarn variedades que sean nicas en profeinas y cali-
dad nutrnitiva buena. (17) (2)

Métodos de Mejoramientc en Frifok,

Como el grijol es una planta autbgama, Las vardiedades
meforadas pueden obienense por Los méifodos de introduccilfn, se-
Leceibfn e hibridacidn,

Método de Tntroduccifn: Este método consdiste en intrnoducin a ~-

una Localidad germoplasma que ha sido desarrollado en ofnas ne-
giones; de ahi que una vardiedad meforada puede sen considernada
como Lntroducida 84 proviene de La seleceibn en masa o La selec
cibfn individual neatizada en otrna vaniedad intrcducida, o bien
8L tuvo comoe progenitor a una variedad Antrnoducida.

Método de Selecc.ifn: Eate método ha sido el mds eficaz pana cb-

tenen vaniedades meforadas de frifol, pon La giran varlabifidad
genética gque hay en Las vaniedades caiollas de este cultive. --
Los métodos de seleccidn son: En masa o masal & individual.

Seleceidn en Masa o Masal: EL método de Aeleccidfn en masa con--

siste en escogen de una poblacién todas Las plantas que Lengan
2os mejones e Ldénticos fenotipos, cosechanfas y mezelan Las s

millas; La mezela nesultanie es una sefeccLdn en masa.
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las variedades obtenidas pon este método son un aumpdeéiu de -
Lineas, o sea que una uanZedad asl obtenida es unigorme panra -
todos aquellos caraclernes que puedan aprecilarse a simple vista
pero Las Lineas que La formen pueden digerndin en caracitenes - =
cuantitativos tales como rendimiento, Lamarfio de semilla, cali-
dad etc., ya que estos caractenes son diflciles de apreciarnse

por simple observacibn., Este método tiene La {finalidad de mejo
rart La finalidad de meforarn La poblacifin, selecclonando prime-
no y mezelando despufs Los mejones ﬁenotipob que Yya esitaban --
pieéenteé.en La mezela oniginal.

Seleceldn Individual: Easte método ftiene La ginalidad de obite--

nen nuevas varfedades mediante La seleccibn Aindividual de plan
tas Ras cuales al autofecundarnse dan ordgen a LEneas punas,

Porn este procedimiento no se pueden orndiginan diferen
tes Lndividuos. EL meforamienio de Las vaniedades consiste en
Separar de una poblacibn hetercgénea, La meforn o Las mejches -
£ineas puras, estudiar su capacidad productiva en forma expernd
mental, y adoptarn como variedad meforada £a que supere en ren~
dimiento a £a variedad negional, Las vaniedades desarnnclladas
pon este méiodo son mds unifonmes que Las oblenidas porn el mé-
tode de seleccilfn en masa,

Métcdo de Hibradidacién: Considenande que ponr Los mé€todos de se-

Lecelifn no es posible obtenen .ndividuos difenentes a Los que
ya existen en La poblaci{fn, es necesario necurrnin al cruza- -
miento de dos o mds varniedades, previamente seleccionadas pana

tal fin, y relener de Las progenies aquellos individuos gue --
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relinan nauevos y mejoned caracteres agrondmicos. Cuando Las va-
riedades wsadas come parogendtores son £ineas punras, todas sus
plantas son homocigbticas e Ldenticas. Las planias Fi3 aunque
son heterccigbticas, tambiln son similares. La segregacifn ge-
nética empieza en £a generacdiln Fz, y £a frecuencdla de plantas
hetenocigbidicas se va reducdendo a La mitad en cada generacildn
autogecundada.

Despuls def cruzamiento puede usarse el métode de selecciln --
porn peddigree, para refener Los mejonres Anddividuos en Las pobla
ciones segregantes, o el mEtodo masdvo. Como se aprecia este -
método permide obfener poblaciones variables gen€ficamente, en
donde posteniornmente actuara La seleccibn.

Sefeccddn por Pedigrnee: Esate métode consiste en seleceionar a

partin de £a genenacidn Fy £as plantas que nrednan fa combina- -
eldn de caracteres deseables. La progenie de cada planta selec-
elonada se¢ vuelve a neseleccionarn en Las genénacioneé sigudien--
tes hasta que La segregacibn genética haya cesadeo, Esite método
de selecciln es ventajosc cuando £0s caracteres que se desean -~
recombinar son apreciables a simple vista; Lo digfedld del méto-
do estd en saben reconocen, en La poblacifn segregante Las plan
tas que rednan La combinacidﬂ de caractenes deseables.

Esfo nequiene una obseavacidn wmuy cuidadosa del mate-
riak en esituddo, asi como una exhaustiva prueba de todas Las --
plantas selecclonadas y sub pﬁcganiab, a conddlaiones adversas -
Tales comoe neaccilfn o Las enfermedades, a Los cambios de Zempe-
natuna y de humedad, ete. La efectividad de esta seleccifn de--

pende de La perndcla y Larga experiencia deld ogperadorn. La venta-
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ja de este m€itode radica en que s0lo Las plantas que rednen ca
ractenes deseablfes son netenidas en cada generacidn.

Siembra en Masa: Este método consiste en que después del cruza

miento Las genenacdiones se sdiembran en masa sdn praciticarn nin-
guna sefeccdlfn sino hasta despulds de La genenacidn Fé’ que es
cuando La segregacidn genéitica ha concluildo prdcticamente. Es~
te méitodo exdije menos trabajo que el de La seleccidn por pedi-
gree; s4in embango mientras no se hace ninguna seleccifn, se es
tdn neieniendo en Za poblacibn individuos gque no nednen venta-
jas parna el mejoramiento de La Localddad., Cuando el trabajo se
estd efecituande bajo Las condiciones ambientales donde se va a
sembran La variedad meforada, debe permitinse que £a sefeccidn
natural Antenvenga en Las generaciLones segregantes.

Cruza Regresiva: Este método es dALLL cuando una variedad mejfo-

rada y adaptada a La negidn carece de un cardetern impoatante, -
el cual exisie en otftrna vardiedad. Pana agregar el cardcter a La
variedad meforada se crnuzan Las dos vandiedades y, a partin de
La genenacién F;, Las plantas hibridas que tengan el cardcten
deseado se retrocruzan con La vardledad mejorada hasta gifar el
candaten deseado en efla. La variedad mejorada participa en ca
da cruza negresiva y se Re denomina progeniton recurnente.

La variedad de La cual se desea derdivar el cardcten
s80Lo panticipa en La primena cruza y se LELama progenitorn no =--
recurrente, EL nbmerno de cruzas regresdivas puede varion de una
a ocho, segln La necesdidad que haya de necobrarn £Los genes del

padare nrecurrente.
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Cruzas MdLtiples: EL sdistema de cruzas maltiples ftambifn puede

usdanse para ebtener variedades mejoradas. Esfe sistema fiene -
La ventaja de que es posible rnecombinarn genes de muchos proge-
nitores, ¢ algunas recombinaciones pueden sen de gran utilidad
en el mefjoramiento.

Trnadiacidn: La innadiacldén Liene por objeto producin mutacio-

nes en forma artificial y aprovechar algunas de ellas en el me
joramiento genético. (17) (2]

Métodos de Mejoramiento Usados en MéEx.ico

En México Los métodos que se han usado para cbtenern
variedades meforadas de §rifol han s4ido de sefecceddn Andivi- -
dual ¢ de hibridacidén, este dltimo por el sistema de pedigree.

(17) (2)

Métodes que son Sugenidos Para el Mejoramiento del Frijolf en -

MExico.

Los métodos que se sugieren parna el mejoramiento del
grnijol en México son: Método de Seleccibn y MEtodo Himsi (hi--
bridacidn, siembra en masa y seleccldn individual),

Método de Seleccidn Masal: Consdderande que en casd todas Las

regiones agricolas donde se cultlva el grifjol existen muchas -
variedades cnicllas adaptadas a tales nregiones y de buena acep
tacibn en el mercado Local, se sugiere este mé&todo para encon-
than La mejor variedad rnegional ¢y poder aumentar, en cada zona
La produccién porn unidad de supengicde.

Método Hims.i: Este m€todo consiste en hibridarn, sembrar en ma-
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sa desde La genenaciln FI' hasta La Fé, sin selecclonar, Y con
tinuar mediante sefeccdbn individuaf hasta La obtencibén de va-

niedades. (17) (2)
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M&todos de S{iembhra:

En suelos de textura ancillo-Limosa se recomienda --
usar el métode de siembra denominade: Cama Mefonena, esife mé--~
todo es muy usado en ftodo el Bajfjfo y en el Sun de Texas, y con
Aigta en barbechar, nastrean, cruzar y Levantan La cama mefone
ra, para esfo existe maqudinasia especial, peno Lambién se pue-
de hacex con Los bordeadonres comunes, enterrnando estos Lo mds
posible de tal forma que el bordo quede como melga; posidenion-
menie se "tablean" €stos a manera de formar una cama y La sdiem
bra Ae hace a hiferna doble o ftrniple, dependiendo esto deLitimo -
del tamaiio de La cama, y el tamaiio de La cama vardlana de acuen
do a La magquinariia que tenga el agriculfon. Las meddidas que se

recomiendan son: (10)

o liQ WA -,

Método 1.- Cama Melonera a 1.10 m. con
dos hifenas de plantas a 0.40m,

o \-_QQ B

rad

PRS- SRR
OB wa. OL4D wae-

B o
al T
1S

OADwA. O.40wn

Métode 2.- Cama Melonera a 1.60m, con Lresb
hitenas de plantas a 0.40 m,
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Pana suelos de fexturna arencsa Lo mdé prdelico es surcanr y sem
brarn a una hifera y efectuarn Los niegod normalmente.

Es muy recomendable hacenr £a sdembra a "tierra vend-
da" para asegunar mayor porcentafe de germinacidn de plantas.
AL sembranr a "tienna venida" La semilia se deposita a. una pro-
fundidad de 8 a 10 ecm, y &84 se siembra en seco, La semilla se
deposita a una progundidad de 6 a 8 em. e inmediatamente se e-
fectda un niego de germinacibn, a thansporo. En ambods casos La
semillba se deposifa en el Lomo del surco. Las medidas recomen-

dedas son: (9) (11)

Método 3.- Sunrcos a 0.80 m. con hifenas
sencillas.
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Plagas .

Las plagas causdan ghandes dafios a Los frnifolanes; 84
no se £es combate opontunamente, ef agriculiton puedé perdenr --
ghan panrte de su ccsecha.

Los insectos que comen Las hojas, Las vainas y Las -
demillas del frljol consiituyen plagas, de £as cuales Las mds
impontantes son La conchela o boanreguiflo, Las chichannitas, -
el pilcudo del efote, Los minadores de La hofa, £éa donadillas
o Loaitos, £a mosca blanca y L£os gorgojos. (6} (1)

Conchuela: Este insecto se encuentrna en Las regionesd agrnicolas

de M&xico, donde se siembra {aijol, desde Los 200 hasta Los -~
2700 metnos de altura sobre ef nivel def mar. Tanto Las Larvas
0 borneguillos como Los adultos se comen Las hojfas, y cuando -
son abundantes también atacan Las vainas y Los Lallos, econ Lo
cual LELegan a secar La planta.

Para pasan del huevecillo alf estado adulto, La con--
chuela necesita aﬁnedgdon de un mes cuando Las condiciones am-
bientales del Lugar son favorables; de ani que ern algunas ne--
giones del clima semitropical se presentfen hasta dos & tres ge
neraciones alf avo. En estas regiones Los mayores daiios son pon
Lo general entre Los meses de juliec y Aept&embnc. Pana su con-
trol se nrecomienda usar £os Ainsecticidas que se mencionaban en
el cuadhro 2.

ChicharnitasEstos inseclos se encuentnan en casd Lodas Las zo~

nas donde se cultiva el grnifof. Son de colon vaniable, pero --

predominan £os colores grises Y verdes; miden de 2 a 3 mm. de
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Long. y af nrededosn de 1 mm. de ancho. De La fase de hueve a £La
fase adulta dura de 15 a 25 dias, por Lo cual se pueden presen
tan de 2 a 3 generaciones en un cdiclo de cultivo. Las ninfas -
don sim{fares a Los adultos, excepilo que s0n mds pequeras, ca-
recen de atas y hoa Lo negufar viven debajo de Las hojas; son

de colon vendoso. Los daiflos se deben a que tanto Las ninfas co
me £os adultos Lintroducen sus pantes bucales en Las hofas para
alimentanse ¢y en esta forma daian Los tejidos y probablemente

transmiten enfeamedades virosas.

Las plantas atacadas detienen su crecimiento, £as ho
jas se empiesan a enrrollar y toman un colorn amaniflento; mu--
chas de Las vainas y fLores peqqeﬁab se caen, con Lo cual dis-
minuyen La produccién de grano, Esfa plaga causa mayores dafos
en Load cultivos de LAnvierno, cuande £a humedad es baja fanto -
en el suelo como en el aine; en cambio, en Los cultivos de tLem
pornal, Las LEuvias destruyen gran ndmero de Lnsdectos. Para su
control se necomienda usar £os inéééticidad que mencionan en -
el cuadro 2.

Picudo def ejofe: Esta plaga se presenfa en £a mayor pante de-

Las zonas productoras de frijol en MExico. EL 4insecto mide de-
1 a2 mm, de Longditud y menos de Tmm, de ancho, y produce una
sola generacidn af afo. EL dafio principal consdiste en que £04
huevecillos son depositados en Las vaiua&«zienudé, Yy una vez -
que nacen Las Larvas se comen Las semillas que estdn formdnde-
s5e en Las vainas, EL dafio se obsenva después de La cosecha, Y

cuando es muy grande fa plaga, baja mucho La producceddn de gra
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no .

Como Las ELanvas del picudo se alimenian en ef inte--
nion de La vaina, no es fdceil su combate; para controlanrlas se
deben aplican Los Lnsecticidas dunante La fLoraciln, ¢ sea an~
tes que Las hembras adufias deposditen sus hueveciflos en el 4in
tendion de Las vadnitas tdlernas., EL ntimero de aplficaciones de -
Ainsectlicidas depende de £La susceptibitfidad de La variedad, de
La abundancia de insectos y del tiempo que dure La fLoraciln.
Losa insecticddas necomendados aparnecen en el cuadro 2.

Doradillas: Esta plaga se encuentra en Las regiones agrnicolas

de elima tropical y se presenita en cualquien E€poca del ailo, -~
Los insecitos tienen 8mm de Longiltud aproximadamente, y en Las

zonas caldientes é£ ciclo de vida varia entne 30 y 40 dias. Los
adulitos se alimentan de Las hofas y producen unocs agujenros de

jorma irnnegular; cuando La infestacidn es intensa tambiln LLeo-
gan a cortan Las fLones y Los tallos. (12) (1) (20)

Minadornes de £a hoja: Hay dos fipos de minadonres: unc que vive

comunmente en zonas templadas, donde son de importancia secun-
dania y cuyo daiio se caracteniza por dreas blanguecinas, trans
parentes, de forma inregularn o redondas; y oirno el mds daiino,
que es muy comdn en regiones de clima Lropical y causa darfios -
graves principalmente en Las siembras de Linvieanno. Laé-hemb&aé
depositan sus hueveellflos sobnrne La pante supernion de a hoja y
Las Larvas se introducen en La hofa y forman pegquedas galenias
o0 tdneles de cofon blanquec.ine; en muchas ocasiones Las Larvas

destruyen totalmente Las hofas del frifol. (72) (1)



Z3

Mesca bfanca: Esta plaga apanrece en grandes poblaciones, prin-

cipalmente en Las zonas de clima cdlido y seco. EL adulto Lie-
ne de T a 2 mm. de Rongdiitud y estd cubiento de un polviflo de
color blanco. Para pasan de huevecillfo a adufifo farda aproxima
damente 25 dias; al racenr, Las ningas permanecen en el mismo -
sitio en ta\panie inderndion de La hofa y chupan La savia, . Cuapn
do La infestacién de La plaga es muy Lntensa, Las hojas se - -
vuelven amanillentas, se enknoﬁﬂan y 4¢ caen; La planta detfie-
ne su crnecimiento y pon consddigulente disminuye fa produccidn -
de grano. (1)

Gorgojos: Estos insectos se encuentran en todas Las zownas pro-
ductonas de grnijof en México.

EL adulto mide de 2 a 3 mm. de ancho y el daiic de Lo
hace af penforan y destaruin Ras semillas tanfo en el ¢ campo co
mo en el almaeén. Las hembras depositan Los huevecillos en pe-
guercd agujencs que hacenrn en £as vainas de frijol; Las Larvas
nacen y se LAntroducen La vadina tiernna en busca de La semilla -
para alimentanse de effa. Los adultos emerngen entre Los 15 - -
dias despuls de que Las LZarvas entran en Las semillas, y bus--
can otrnas vainas o semilfas para depos.itarn nuevamente sus hue-
vecillos, con Lo cual se Lindcia La nueva generacibn.

En La cosecha se pueden encontrar gongojfos en distin
tas fases de crecdmiento, y en el étmacén pueden ccurnrnir nue--
vas generacdones S4L no se¢e Loman Las phrecauciones necesariasd., -
EL gongojo puede compleifan en un aifioc hasta 7 generacLones cuan

do Las condiciones del medio £e son favonables. (13) (20)



CUADRO 2,

PRINCTIPALES PLAGAS DEL FRIJOL Y SU COMBATE

Plaga

X &
Con que Combatinlas Kg [ha

Cuando y Como Combatinlaa

Conchuefa

Sevin at 8§0%, 28 por cada -~
Litrno de agua., Sevin al 4%
20 a 25 kg/ha Paratibn metl
Lico al 25% polvo, 4g, pohr
Lt. de agua. Paratién melti-
L2ico ak 2%, 20 a 25 kg pon
ha., Paratidn metifico al 59%
2g/24. de dgua.

Cuando se encuentren adul
tos y Lanvas necifn naci-
dos en el envés de Las he
fjas, bien distrnibuldas en
el culitivo, Es necesanio-
hacen 2 § 3 aplicaciones-
en Lo temporada.

Picudo

P0T al 50% polvo,
agua., PPT al 5%,
/ha.
25%,

4g/2t de

20 a 25 kg
Paratibn metilico al -
4g/8Lt. de agua,

in poco antes de La {Loira
ceifn ¥y durante esta, Efec
tuan por Lo menocs 2 apli-
caclioned.

Chicharnni
ta.

DOT af 50%, 4g/Lt, de agua,.
0T al 5%, 20 a 25 kg/ha.

Sy

Cuando aparescan Las Larn-
vasd {gusandifos) en el en-
vés,

Dornadillas Lo mismo que se recomienda
Yy Minado--pana Las chicharritas,

rnes de La
hoja.

Cuande se empiecen a no~-
Lar Los daios.

Mosca --

Paratidn metilfico o con :Ma-

Cuando La Linfestacidn es

blanca Latidn, mismas dfsis que pa fuente pon el envés de --
ra conchuela. Las hojas.
Gorgojos DOPT al 5% polvo, de 1 a 1.5 Antes de afmacenarn, siem-

kg/ton de semilla. Fumiga--
eifn con Bromuro de metilo,
10 cc/metro cdbico de espa-
cio en el almacén,

pre ¢y cuando el producto
vaya a usanrsde pana semi--
£LLa Y no pana comen.
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tnfermedades.

la £itenatuna agnilcola mencilona aproximadamente 50 -
enpermedades del frifjol causadas por virus, hongos, bacitenrndias
y nemdtodos, ademds de Las de ondigen §isiolbgico., Aunque no Lo
das se han enconirado en MéExdico, algunas de Las que se conocen
son graves y causan pérdidas de consideracién. (12)

Las engenmedades mds importanies causadas porn bacte-
nias son: Tizén de Halo, Tizbén comdn, Manchitez bactenial.
Tizdn de HazozkEata enfjermedad ¢4 sconocida técnicamente como -

Pseudomonas phaseolicola {Burak) Dows. La enfermedad ataca Las

partes adreas de Las plantas, Los primenos ALntomaarapanecen -
en Las hojas como pequenos puniiios, semefando el dafio produci
do por pigquetes de insectos; estas manchitas cafés aumentan de
Lamaiio, formande a su alrededor un halo amaniflento, que es ca
ractenistico de La enfeamedad y sinve panra diferencianfa de --
Los sintomas similares que producen el Tizdén comdn. Cudndo LZas
condiciones climdticas favorecen el desanroflo de Las bacte- -
hias, se produce exudado en Las Lesiones del tallo, y vainas -
de cofon crema o plateado.

Si el ataque ocunnre cuando La planfa ha alcanzado --
efento desarnollo vegetaiivo, genernalfmenie piende mucha fLor,-
La carga disminuye y consecueniemente baja La produceidn. Cuan
do el ataque ocuanif a fines del penfodo vegetativo de fa - -
panta, La bacteria se Ltransmile a La semilla; Las semillas -~
muedLfran grados varfables de arnugamiento y aﬂtenacianéé en el

cofon de acuendo con £a intensidad de £La infeccifn. (714) Para
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s contrnof vean cuadro 3,

Tiz6n comdn: EL nombre téendico de esta enfermedad es Xanthomo-

nas phaseolfi E.F., Smith. Esta enfermedad es muy parecida a La

def tizdn de halo cuando el atague ya se ha geneaalfizado; La
ini{ca digernencia consiste en que el tizdn comdn no {foama hato-
& nededon de Las Lesiones, y para que £La bacterdia prospenre ne
quiere Lempenraturas un poco mds aftas gque £as que neceslfia el
tizén de halo. [(14) (15) Para el control ven cuadro 3.

Marchitez Bactenial: Esta engermedad se conoce pbn el nombre -

téenice de Corynebactenium fLacumfaciens [(Hedges) Dows, Esta

enfermedad estd muy digundida. Las plantas se marchitan a cual
quien edad desde £a fase de pléntulas hasta La produceién de -
vainas . |

Las hofas presentan un color casfanio, so0n secas y -~
rasgadas durante Ea-época de LLuvias. Frecuentemente Las plan-
tas ae achaparnan. La enfermedad se Tranamite porn La semilla y
se disemina poar Los insectos y £a LLuvia, principalmente., (15)
Para el control vern cuadre 3.

Entrne Las enfermedades causadas por hongos se Ltienen
como Las mds importantes Las siguientes: Antrnacnosis, Chaulix--

tle, Pudriciones hradiculares y Mancha nredonda.

Antracnosis: Es producida por Collefotnichum Eindemuihianum

1
'

(Sacc & Magn) Briosi & Cab. Esta engenrmedad ataca todas Las

partes adreas de La planta;tallo, hojas, pecfolos, sépalos,
brdcteas HLorales y La vaina, Cuande esitc sucede, el hongo a£ 

canza a infectar Las semillas en formacidn.
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las vadinas son La panie donde La enfermedad es mds nofonia y -
donde causa dafios mé&s graves, ya que disminuye fa calidad dek

producte, ya sea ejote ¢ semilla. Las Lesdones vaarian en Lama-
o desde simples puntitos hasta manchas de 1 em, de didmetno, -
que af juntanse producen una ghan Lesifn que cubre toda La vadl
na., (14)

Las Lesiones se Localizan princdpalmente en Las nen-
vaduras de Las hofas y se pueden observar més fdcilmente en ef
envés de Las mismas, (15)

La semilla atacada presenta manchas Ligeramente hun-
didas de famaio variable y de cofor cafl a negro, seglin el co-
Lorn de La cdscara. Para el contrcel ver cuadro 3.

Chaudixtle: Causada porn el hongo Uromyces phaseoli typica Arth.

Los t&nmincs mds comunes para nombrar a esdta enfermedad son --
"ehauixtle®, "hennumbre" y "noya". En MExdico se consdidenrna esita
engermedad como uno de Los factornes Limitantes de La produc- -
cibn de frijol, Los sintomas son: Se obsenvan en Las hojas, fLa
LLos y aveces en Las vadinas, pegueias pldsitulas rojizas, sobre
todo en el envés de Las hofas, y en ef haz son amaribllentas. -
Estas phstulas pueden multiplicarse y ocasionan La defoliacibn,
EL horgo sobrevdive en Los desechos de Las cosechas anterdones
para ccasionar Las primeras infecciones. Las esporas del hongo
son diseminadas poh el viento, utensilics de Labranza y La ro-
pa de £os trnabajadores. (14) Para su control ven cuadro 3.

Pudniciones Radiculanes: Son causadas pon Rhizoctonia solani y

Fusarnium solani, Fusarium phasecoli (Burk). Las pudriciones ra-
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diculanes ccasdonan:

al.~ Fallas en RLa geaminacibn.

b)l.- Muente antes de brotan Las pldntulas.

c).- Paitos en Las pldntulas y en La planta adulta.

d) .- Destruccedldn parcial o toital del sistema nadicularn.

a}.; Pudricidn seca o hidmeda de La nailz y del tallfo, Lo cual se
proelonga algunos ceniimetros sobre el nivel def suelo i ==
causa La muerte de Las plantas.

Genenalmente Las plantas con pudriciornes de La ralz -
presentan Lesiones hundidas que vaidlan en color y Ltamaiio a Lo -
Lango del hipocotilo.

Debido a estas anomalias, Las planitas se debilitan Y-
se desarrollan mal, el folRaje ase torna amarillento y disminuye
el ndmeno de vadlnas (1} (15) Panra su controf ver cuadro 3.

Mancha Redonda: EA producdida por el hongo Chaetosepitoria wellma

ni Stev, EL ataque de esta enfermedad es muy comdn en Las vardie
dades de tipo canario, especialfmente una semana después que han
germinado, debido a que £Las hojas estdn muy cerca delf suelo, =-
fuente princdpal del Ainbecubo.

Los sintomas de esfa engermedad son muy caracternistd-
cos ya que Las manchas son redondas, y Lienen a su alrededor va
hios anillos y en el cenino se foman pequentos punto& ghises --
cuandoe se acumulan Las ﬁ&ucziﬁicacionéa def hongo. (12)(13)(15)}
Pana ef conirnol ven cuadnro 3. w % -

Hay ademds aﬂﬁznmgdadespﬁungoaaa de importancia econt

mica secundaria, Estas engermedades de nreducida distrnibucién y



de poco potencLal destructivo, son: Rhizovcionia micarosclernotia

Msts. o Rhizoctonia del gollaje, Mildew polvorniento ¢ Exnysiphe
polygoni UD.C., Mancha blanca o Cercospora conescens ELL & Maxrt.

Pudricidn texana o Phymatoirichum omnivorum [Shear Dugg).

Las principales enfermedades causadas por viaus son:
Mosaico comdn y Mosalco amanillo.

Mosaico Comdn: EL nombre Lécnico es Phaseolus No. 1 En Las va

niedades atacadas el mosadico produce un mofeado de diferentes
tonos de color vende, desde el obscuro hasta el claro. Cuando
el ataque es severo Las hojas y vainas se deforman, Las fLores
se caen, el crecimiento de Las plantas se neduce ¢y baja La prg
duceidn. Si el ataque se efectda cuando Las palntas son peque-
Aas, estfas no LLegan a producdin vainas, y 54 £o hacen dentro -
def penfodo de fLoracién, se caen muchas fLores, bajando consi
dernablemente el nrendimiento. {14) (13)

Mosaico Amarniflo:EL nombre Lécdnico es Phaseclfus Ne. 2 Se ca--

nacterdiza por un amaniflento en Los mdrgenes de Las hojas en -
jormas de manchas no muy bilen definidas.

Las hofas de Las plantas de¢ defoiman, algunas eneghe
cen y Las vainas se tuercen y cargen muy poca semifla. [(14) -~
(13] Para su control ver cuadro 3.

Las enfermedades principales causadas poxn Nimdtodo&
son: Las enfermedades causadas por Los nemdtodes del género --

Meloidogyne y son comunrnes en Los culitivos del Noreste de MExi-

co especialmente en ef Noraife del estado de Tamaulipas. En este

estado se siembna dos veces al afo, en febrenc y en sepltiembre



CUADRO 3.

ENFERMEDPADES DEL FRTIOL

Nombre comlin de
La engenmedad

Como Combatinfa o Prevenrirnla

Tizén de Halo.

Usarn semilla procedente de Luganes donde no
se haya presentade La enfermedad; Rofacibn
de cultivos durante no mencs de 3 arics, No-
e debe de cosecharn cuande Las planitas se -
encuentran hdmedas, Uso de vardedades resis
Lentes,

Tizbén comdn.

Lo mismo que para el Tizén de halo.

Marbhitez Bacterial Uso de semilila centificada provendiente de

Lugares donde no se haya presentado La en--
fexmedad, Ademds es recomendablfe La desin--
fecedifn con agua caliente a 55°C. durante -
30 minutos,

Antracnosis.

Sembrar variedades rnesistentes, Rotacidn de
cultivos. Pesinfectan La semilfla sumengibn- -
dofa por 30 minutos en sclucibn de Cenesdn
al ¢.125%.

Chauixitle,

AL dindelanse Los sintomas hacen aplicacio--
nes de azufre af 65%, de 7 a 12 Kg. /Ha. por
La maiana, hasta Las 11 honas y porn La Lar-
de de Las 4 P.M., en adelante; También puede
aplicanse Maneb &0%, polvo humectable, de 1
a 2 Kg/Ha.

Pudrniciones Radi
culanes.

Empleo de semifla sana y su desinfeceilfn u-

tikizando compuesdos orngdnico-mercuriales, -

Apficacifn de fungicidas a surnco abiernto ua

sdea en polve o0 solueién, Rotacibn de culti-

Eo&, Riguroso controf de fLa humedad def sue
O-

Mancha Redonda,

Uso de variedades de hdbito de chrecimientc
de gufta.

Mosalco Amarnililo o
Mosadico Comin.

Uso de semifla centificada y desinfectada, -
combatin Los Linsectos Lales como mosquila -
bfanca, chicharnita, efcéfera.

Endermedades causa
das pon Nemdtodos.

Rotacdidn de cultives, Banrbechos profundos,-
Anegahn el ternreno durante 1 § 7 semanas,use
de productos quimicos perno resulian muy ccih
tosos.



31

diendo en febrero cuando ccurne el ataque pon Los nemdiodos, -
que causan un sernloc problema. _

Las nafcez de Las plantas atacadas presentan numero-
sas agallas ¢y tumones que varlan en forma ¢y Lamaido a Lo Lanrgo
de La rafz paincipal y de Las rafces secundarias; €sto ocasio-
na La deformacibn de ellas, Lo cﬁaz digiculta el desarrcllo de
£La planta.

Los nemdtodos son distribuildos por medio del agua de
riego y también porn La itieana que se deja en Los impiementoa -
de Labranza, Yy por Los animales. Para 4u conirol ver cuadro 3.
Cosecha.

La cosecha del trifol debe efectuarse cuando £as vai
nas hayan madurade, y antes de que Lds plantas se sequen Loial
mente pana evitar desdghane en el camypo. |

Se debe de cosechar cuande La mayorfa de iaé vainas
Zengan un éa&an amarillo o cagé y £Las hofas empiecen a caexrn; -
cologque Las plantas en montones pequeidcs con La raiz hacia a--
aniba en el fernreno mismo hasta que Lad vadinasd se sequen. (18)

Si ta madunez coincide con ef penfodo de £Luvias, --
conte Las vadnas maduras o arranque Las plantas que ya hayan -
madurado , y protéjalas para evitarn gue La semilla se manche -
con el agua. Si £a madurez es uniforme en todo el culitivo y se
arrancan Las plantas para realizan La trhifla después, se debe
hacer esta Labor en La maifiana, antes de que el 20L& seque total
menie Las planias; de esfa manerna Las uaénaé_no abren y conse-

cuentemente no se piernde semilla en el campo. (1)
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Tnilla.

La trhilla del frifjol puede hacerse en distintas fon-
mas: Con andimakles, apisonando con £as LLantfas de hule de algldn
itrnactorn o camidn, o bien usando una méquina Lrilladora pequena
0o una combinada, En todos Los cascs Las vainas deben estan £o-
suficientemente secas para que dejen salir Las semiflas con fa
edllidad, peno s4in que se s Aompan,

Cuando £a thilla se quiera hacer "vareando”, con and
madfes o pailsonande con algdn Lracton o camidn, éa necesandio --
disponen de un tenreno planc, con pLso fLrme y expuesto a Las
cornnientes de aire naturales, pana que ef viento ayude a qui--
tarn La basuna. SL La thilla s¢ hace con mldquina trilladonra o -
con combinada, se deben hacen £04 arnneglos necesarios en di- -
chas m&quinas para que fa semifla no se rompa ni se quede en -

Las vainas. (16) (1) (10)

Almacenafe.,

EL grnifol debe almacenanse en Luganres adecuados para
sau consenvacdin (Limpiocs, Aseccs Libres de pzagaai; evitese un
alito porcentaje de Ampunezas delf grano. Los Limites de seguni-
dad pana almacenar {aijol son 11 y 12% de contendido de humedad
cuando se traita de almacenarn pon Lapsos mayores de 12 meses, -
el contenido de humedad no debe de exceder de un 11%. (16)

Experimentos Relacdonades:

Hennena Gonzdlfez J. A, (1969), en su thrabajo sobre -

prueba de adaptacidn y rendimiento de doce variedades de fri--



jok en ef ciclo da‘tempnano, en La negifn de Montennrey, N, L.-
encontnf que en el andlisdis de varianza no hubo difernencia s4ig
nificativa entre vaniedades.

Las varniedades prnobadas fuernon: Bayo 66, Bayo 107, =
Bayo 158, Blanco 157, Canarnio 107, Cancocel, VPurango 225, Punan
go 664-0-37, Ftorn de Mayo, Jamapa, Negreo 66 y Pinto 133,

Las variedades Jamapa y Canarfo 107 fueron Las dni--
cas que presenrtaron nendimientos, no asil Las nestantes, Las -~
cuales gduenon afectadas muy serniamente ponr Los 5actone4 climd~
ticos.

Tovar Villafranca. R, A, [1968), en su trabajo sobre
prueba de adaptacibn y rendimiento de nueve vanriedades de {ri-

jo (Phasecolus vulgaris), en el ocdiclo tarndio en La regibn de -

Montenrney, N. L., enconind que en el andlisdls de varnianza hubo
difenencia altamente significativa entre varniedades,

Las vaniedades probadas fueron: Jamapa, FLor de Mayo
Canaxio 107, Pinto 133, Canocel, Blanco 157, Bayc 158, Bayo --
107, y Agrandisia. La adaptacidn de Las uanied&dea Jamapa y A--
grarnista fue buena, no silendo asf con Las variedades nestantes
que gueron suscepiibles al ataque de plagas y engermedades, --
siendo algunas dﬁectudaé por heladas tempranas.

En cuanto af rendimiento se consldexranon Qaiiéﬁaato-
rias Las variedades Agrarista y Jamapa (1,325 y 1,257.8Kg/ha -
respectivamente) .

Nifiez Raminez R. (1976), en su trnabajo estudic de componenies

def nendimiento en cuatro vardiedades de friljol (Phaseolus vul-
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garis L.) sembradas a cuatro densidades en Gral. Escobedo N, L.
en el ciclo tandio, encuentra conrelaciones de algunos componen
tes def nendimiento. Las variedades probadas fuenon Pinto, Dell
cias 71, Canario 107, y Mantequilla, cultivadas bajo condicio--
nes de campo.

En todas Las vandiedades La denasidad de siembra afecitsd
significativamente a Los siguientes canactenes: Rendimiento de
veinte plLantas, Peso de paja, Relacidn grnanc/paja, Rendimiento-
estimade poa pancela Gtik, Ndmereo de vadinas porn planta, peso de
cien semiflas, y voldmen de cien semillas, mientrnas que el ndme
o de semiflas pon vaina no se vid afectado.

La vaniedad Peliclas 71 fué€ La que produfo mayor ren-
dimiento en Las cuatno densidades; mientrnas que La densidad de
600,000 plantas por hectdrnea predujo mayorn nendimiento por plan
ta, no sdiendo asl pon unidad de drea, ya que fu€ La densidad de
120, 000 plantas porn hectdrea La que proedujo mayor rendimierto.

Martinez de Ledfn Jorge. (1975), en un trabajo nealiza

do en La negidn de Andhuac, N, L. enconiné que Las variedades
que mds se adaptaron y rinden mds son Las vanriedades Delicias ~
71 ¢y Negro Jamapa, necomienda también que se¢ siembne entrne ef 5
y 20 de agosto para siembra en ciclo tardio ¢ no sSembrar des- -
pufs para que no queden expuestas a heladas tempranas que cau--~
sen reduceidn o pérdida de Los rendimientos.

Gatvédn C. Feanande (1975), en un trabajo neatlizade en
La negibn nente de Tamaulipas encontrd que Las varledades que -

mds se adaptan y ninden mds son Las variedades: Agnanisia, Deli



eias 71, Neghro Huasteco y Negro Jamapa, necomendando que para -
el ciclo tardio se sdembre def lo. af 30 de agosto Yy no sdembran

despuls para eviiar heladas tempranras que mermen el nendimiento.



MATERTALES Y METODOS

Localidad,

ELZ presente experimento se efectud en el Campo Agni-
cofa Experimental de La Facultad de Agronomia de La Univernsi--
dad Auténoma de Nuevo Ledn, Localizade scbnre £a caanelerna Mon-
terney Colombia, en ef Municipio de Genenal Escobedo, Nuevo --
Lebn.

Con una altifud de 427m sobre el nivel def max y con
condenadas geogrlificas de 25°49' de Ratitud Noate y 99°10' de
Longiftud Oeste.

En £a regilbn predomina un cfima semi-drdide, con una-
tempoaa&a de ££uLLaA miy Lanegulares., la precipitacién pluvial
es de 390 a 750 mm, anuales y La Ltemperatura media anual de 21
a 24°C,

Materniales Usados.

Pana el desanncllo de este expenimento se utilizanron
Los asdgudentes matendiales e implementos agrfcolfas: Azadones, -
tracton, Rayadonres, bolsas, estacas, etiquetas, insecticidas,
fungicidas, etc. Las vardledades con Las cuales se trabajld fue-
non 49 y procedian de ef campo experimental def Centro de In--
vestigacdbn Agnicolas de Tamaulipas con cede en Rio Bravo Tamp
Cd. Anfhuac, N. L. y de La propia Facultad de Agronomia. Las -
varniedades utifizadas se muestran en ef cuadro 4.

Preparactdn del Ternreno y Siembra.

La preparacién detf ternreno para La siembra se hizo -



37

utllizando equipo mecdnico. Los Auncos fueron hechos a una dis
tancia de 60 em. La siembra se hizo ef 24 de Agosto de 1976, a
mano, colocando Las semillas en el gondo de surnco y Luego ta--
. pdndolas con el pie del sembrador. La distancia entre plantas

fue 5 em. y densidad de 333,333 ptas/ha, La parcefa enan 2 sun

cos de 3 m de Lanrgo,



CUADRO 4., VARIEDADES USADAS Y LUGAR DE ORIGEN
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# TRAT, VARIEDAD

LUCAR DE ORIGEN
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Delicias 71

Pinto Guadalupanc

Pinto Ameriecanc
Pinto Fresnifilo
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Self, Ben. #72
Set, Ben, #3
Sel. Ben, *4

- Sdo BQ.H.. #7
- Sel. Ben. ¥§

Sel, Ben. #9
Setf., Ben, #10
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EU-550
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PO4
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PO
Cogona

P4namerpa-§ 00-1-3~2-M

ATS-17-1

B,y ,=1=-M
t4%-20-rB
Lef-23-RB

Negno Criolle
Negno 66

Negno Huasteco
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Talpiaxeco-S~26
Jamapa

Sataya
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Bayo Calenra
Bayo Baranda
Bayomex
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Rio Grande
Toche-410-2
Toche-410-3
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Mezcla de Bayos
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Labonres de Culifivo:

Los deshienbes se hiciernon econ azadbn y a mano. Se -
proporeciond un niego después de La siembra para La germinacibn
Yy fue suficiente para el desarnollo delf cultivo, pues durante
el ciclo vegetativo, se presentaron LELuvias con gran Linfensidad

Purante La conduccifn del expenimento se hiciernon ob
dervaciones y mediciones con el §in de caracterizarn el compon-
tamiento de Las 49 variedades de ﬁnéjoi probadas.

Las observaciones no guenon analizadas y Las medicio
nes se agruparon en (9) variablfes; estas observaciones y wmedi-
ciones se encuentran en seguida.

Patos obsenvados no analizados:

1.- Plagas y Engenmedades,’

2.- Danos pon Heladas.

Vaniables Analizadas: ' GRADUADOS

Para cada uno de Los tratamientos se temaron al azar
5 plantas de Los dos surncos de La parcela, en Las cuales se Lo
maron Los sdiguientes datos:
1.- ALiuna de £a Ta. vaina: Se tomf La aliura en em, desde el
suelo hasta zaﬁpkimena vaina. _
2.- ARtuna de La planta: Se tomé La alturna en em. desde el sue
Lo hasta La punta de La gufa praincipal, en £as plantas de hdbi
to de gufa. En Las plantas de hdbito de mata solamente hasta -
donde £Legaba el follafe.

3.- Ndmero de vainas pon planta: EL ndmer¢ de vainas porn plan-
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Za se detenminé contando Las vainas de cinco plantas y se obiu
vo el promeddio. .. | |
4.- Ndmeno de semillas per vaina: EL ndmerno de semillas por vadl
na se determind contando Las semiflas en 10 vainas, de 5 plan~-
fas Yy se obtuve el promedio. |

5.- Ndmeno de plantas cosechadas con Competencia Completa: Se
cbtuvo contando Pas plantas que tenfan plantas compaiieras a am
bos Lados def surco.

6.~ Rendimiento de Ea.pdncela con Competencia Completa: Se ob~
tuvo pesando el rendimiento de Las plantas que se encontraban

con eompelencdia completa.

7.~ Rendimiento de 100 plantas con competencia completa: Se ob
tuvemultiplicande psr 100 el rendimiente de las plantas exisw-
tentes cen cempetencla completa y dividiende psr el nimere de
plantas existentes ceo n csmpetencia completa. ver iz gig. rela-~
cient RPE X 100 Dendet RPE = Rendimiente de plantas
] existentes cen cosmpe~
tencia conmpleta

NPE = # de plantas existentes
cen cembatencia cemp.
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Diserio e Identificacidn de Pancelas.

Para analizar Las diferencias entre tralamientfos (va
niedades), se utilizf el disefio expenimental conocddo como BLo
ques al Azan, La aleatorizacibn se presenita en el croquis de -
sdiembra adjunto al cuadno 4, (18)(19)

EL modeleo estadilstice usado gul el sigudiente:

Vij = M + BL + Tj + Eij

Ponde:

yij = QObsenrvaciln en ef bloque L, t&atdmienta i

M = Media de La poblacifin.

Bi = Efecto del i~-&simo blogue.

T; = Efecto del j-£€s.imo thatamiento.

Eij = Efecio vendadeno de ta unidad expeaimental fLocalizado en

ed L-€s4imo bloque y Xratade con el j-E€simo Tratamiento.

Estimadores de Sum@g_de Cuadnado&’

S.C. Med,ta-(z z Yu)

19¢

- 2
S.C. Bloques = § (j_, Y, J') -=S.C. Media
49‘9 4 '
(2 Y.)
§$.C. Tratamientos = j=1 fw? U =35.C. Media
\ & '
4 49 2 g :
S.C.,Ernor = E E yij - S.C.Media -8.C. Blcoques - S.C.Tratan.
i=1 j=1 :

EL andlisis de datos fué hecho manualmente y comprobado en el -
Centro de Cdlculo Electrbnico de La Univernsidad Autbnome de Nue
Vo ledn, mediante el Renguafe de computo SPSS. |

Cabe mencionan que Lnicialmente el disedo se habfa planteado co’
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Latice 7 x 7 peno debidv a problemas de tiempe se procedif a a

nalizarn come bloques af azan.



RESULTADOS

Patos Obsenvados no Analizados:

Plagas Yy Engenmedades.

Despuls de un mes de haber emengido Las plantas se -

presents un pequeiic dafioc de Diabrbtica (Diabrdtica ssp.) y tam

bién de Chichannita (empoasca fabael en Lodas Las vardledades y

para controlan estas plagas se aplicd LANATE a nazén de 7 g. -
porn cada 10 £t. de agua.

Cuando el cultivo tenfa dos meses de emerngdldo se volvid a pre-
sentan un Rigeno ataque de diabribtica y de chicharnita en Lo--
das Las variedades para Lo cual 4e volvid a controlarn con apldl
caciones de LANATE a nazén de 7 g por cada 10£%t. de agua, y co
me esta vez Se presentd el atague de plagas junto con enferme~

dades que se identificaron como: MiLdid (Enisiphe poligoni), -

Antracnosis {(Collefotrnichum Lindemuthianum) y Chauixtle ¢ Roya

(Unomices phasecli typical; se aplicld el LANATE junto con ef -~

fungicida BENLATE pana ef contrnol de Las enfermedades micSti~-
cas a nazén de 10 g. pon cada 10 ££. de agua.

Esta aplicacién controls Las plagas, La Antracnosis
y el Mifdeu perno no sucedid Lo mismo con £a Roya.

Con el cbfeto de determinar el grado de resdlstencia
0 susceplibilidad a La Roya o Chauixtle y a Mildid en cada wuna
de fas 49 varniedades, se procedif§ a La obsenvacién de cada uno
de Los thatamientos en fodas Las rnepeticiones, promedidndose -
Las obsenrvaciones que se efectuaron, Las cuales se presentan -

en ef ocuadrno 5.
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CUADRO 5, RESTSTENCIA Y SUSCEPTIBILIDAD PE LAS 49 VARIEDADES A

LAS ENFERMEDADES,

VARTEDAD - ROYA  MILDIU VARTEDAD ROVYA  MILDIU
Deticias 71 M.S. M.S, Leg-20-RB M.R, M.S.
Pinto Guadalupanc M.R. M.S. Leg~23-RB M.S. M.S.
Pinto Amendicano R. M.R. Negro Criolto M.S. M.S. .
Pinto Fresniflo M.R., M.S. Negho 66 M.S. M.S.
Sef. Ben. #1  M.S. M.S. Negro Huasteco R. M.R.
Sel. Ben, ¥2 M.R. M.R, TRapiaxco Ts-34 M. RY MR,
Setf. Ben. #3 M.R. M.S. TRapiaxco S-26 M.R. M.S.
Sel. Ben. #4 M.R. M.R. Jamapa R. M.R.
Setl. Ben, #7 M.R. M.R. . Sataya M.R, M.R,
Sef. Ben., #§ M.R, M.S. Leg-1-RB R. M.S.
Sel, Ben, #9 M.S. M.S, Bayo Calerna M.S. M,S.
Sel. Ben. #10 M.S. M.S. Bayo Baranda M.R. M.R.
E.U. 24-1 M.S. M.S. Bayomex M.R. M.R.
E.U.-24-1-M M.R.  M.S. Grul o R. MR,
E.U.-19-2-M M.S. M.R. Rio Grande R. R,
E.U.-550 M., R, M.R, Toche-410~2 M.R, M.R.
PO, M.R. M.,S. Toche-410-3 M.R., M.R,
PO, M.R., M.R, Toche-420-3 R. R.
PUS R. M.R, Mantequifia R. R.
PO, MR M.S. - Mezela de Bayos M.R., M.R.
Cocona R. M.R. Mezcla de Pintos R. M.R,
Pinamenpa §00-1-3-2-M M.R., M.S. Toche-430-2 R, R.
ATS~11- 1 M.R. S. Cananic 107 M.R. M.R.
BIZ—I-M M.R, M.S, : Canario 101 R, M.R.
Feor de Mayo M.S. M.S.
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Los datos del cuadiro 5 se obtuvieron de observaciones visuales
en Las parcelas calificando de 0 hasta 3 segdn el grado de ata

que ejems:

0 = Resdistente~-vere-coveae-—--- (R)
1 = Medianamente Resistente--{M,R.)}
2 = Medianamente Suscepitible-(M.S.)
3 = Susceptible--—----ceceaua-- (S)

NOTA: EL daiic de La Antracnosis Lambién se tomd pero debido a -
La Ainseguridad en La validez de este dato, por motivos de

enmascaramiento se prefirnid no Lincluirto en La tabla.

Pasiecd por Heladas

Los dafos por heladas variaron en Las diferentes va--
riedades, sugriendo mayor dafio Las vardiedades tarndfasr que Las -
Antermedias y precoces.

EL cuadrno 6 muestra Los darios en porcentaje causados
por heladas, el cual se determiné mediante el crnitenio del - -
drnea folian daifiada ponr panrcela,

- Las heladas se presentaron a Los Lres meses de emengl
das Las planias, También hubieron bajas Lemperaturas muy tempra
nas y excescsd de humedad que hicienon que se alargara ef ciclo
def cultive, y menmara el rendimiento de Las variedades mds tanr

dias.
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CUADRO 6. DANOS POR HELADAS EN PORCENTAJE DE PANO POR TRATAMIENTO

VARTIEDAD % DE DANO VARTEDAD % DE DANO
Delicias 71 75 Lef-23-RB 25
Pinto Guadalupano -- Negro Caiollo --
Pinito Amendeano 50 Negro 66 25
Pinto Fresnillfo 25 Negro Huasteco 75
Sef. Ben. f#1 -- Teapiaxco Ts~34 50
Set. Ben. #2 ' -- Tlapiaxco S-26 50
Sef, Ben. #3 - 50 Jamapa | 74
Sel. Ben. *4 75 Sataya 50
Sef. Ben. #7 50 Le§-1-RB 75
Sel. Ben. #§ 50 " Baygo Cazehd 25
Sef., Ben. #9 25 Bayo Baranda 50
Sel. Ben., #10 50 Bayomex 75
E.U.-24-1 -- Gruéto 75
E.U.~24-7-M 50 RLo Gnrnande 100
E.U.-19-2-M 25 Toche-410-~2 50
E.U.-550 23 Toche 410-3 ‘ 25
PO, 50 Toche ~-420-3 100
PO4 50 Mantequilila 100
PO, 75 Mezcla de Bayos 25
P09 50 Mezcla de Pintos 5
Cocona 75  Toche 430-2 100
Pinamerpa §00-1-3-2-M 25 Canario 107 50
ATS-11~1 50 Cananio 101 75
BIZ'T'M 25 FLor de Mayo | --

Lef§-20-RB 75
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Varniables Analizadas.

Rendimiento promedio de 100 plantas con competencda complela

Se encontﬁﬁ en ef andlisis de vanianza que ef efecto-
de trhatamientos no fué significativo, como se podnd apreciar en
La tabla ¥ 1 def apéndice, por tal moetivo no se fjustificd La --
companacitn de medias,

Rendimientec de PLantas con Competencia Completa.

En el andiisis de vardianza para esta vardiable se en--
contrld que ef efecto de tratamientos no fue significativo, come
se podad apreciar en £La tabla #2 def apéndice, por tal motivo -
no ¢ justifica ﬁa comparacién de medias.,

ALturna de PlLantas

En el andlisis de varianza para esta variable, se en-
contrnb que el efecto de tratamientos no fué significative, como
se podrd apreciar en La fabfa #3 det apéndice, ponr Lo que nho he
justigica La comparacifn de medias.

Ndmenro de Semillas por Vaina,

En el andlisis de vardlanza para esita vanrniable, Sse en-
contnb que el efdecto de trnatamientos, fué alitamente significati
vo, Y por medio de La comparacibn de medias (DUNCAN), encontra-
mos que fLas vardiedades casi no vanfan en cuanto a nlmero de se-
millas pues fueron abiadi#ticamante Lguales [,05) Las uanieda-;
des que presentaron medias de 5.65 a 4.35.

Ndmesno de Vainas porn Planta

En ef andlisis de varianza para esta vanriable, se en-
contnd que el efecto de thatamientos, fué altamente signdiflcati

vo como se podrd aprecian en La tablfa #5 def apéndice. Sin em--
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bargo pon medio de La comparacifn de medias (DUNCAN), podemos
ver cuales varndiedades son £as mds prnoducionas de vainas. Como
se podrnd aprecdian en La tablfa #5 def apéundice Las vaniedades
mds productoras son: RLo Grande, Bayomex, POS, Mezela de P.in-
tos, Cocona, Toche-420-3, Mantequilla, Sel. Ben. #§ y Toche -
410-12.

Altura de ta Primen Vaina

En el andlisis de vardianza para esta varlable, se -
enconind que el efecto de tratamientos, fué significativo y -
por medic de La comparnacidn de medias (DUNCAN) podemos obsen~
var en La tabla #6 del apéndice claramente que Las vardledades
que presentan alturas de 12.5 a §.25 son estadisticamente {--

guales af nivel de .05,

CORRELACTIONES SIMPLES.

Dentro de este trabafo tambifn se LLevaron a cabo -
una sende de connelaciones simples, con el f4in de conocen el
grado de asociacibn de £a variable dependiente V4 (rendimien—
to promedio de 100 plantas con Las variables dindependientes.-
Ademds de conocen también que varlables presenfan un mayor --
grado de asociacién entre si.

EL cuadno #7 nos muestra Los nesulfades que se obtuvieron eéen
dichas connelaciones, Las cuales presentarocrn en su mayorifa --
una coarelacidin altamente signiffcativa en £0 que se regiene

a rendimiento con £as variables dependientes Xgs Xy Xg, Xge



CUADRO 7. CORRELACIONES DE LAS VARTIABLES ESTUDTADAS,

- * %
- Xy .63884
X4 .20493%* 14186* ~.08774
X4 .29190%** | -, 04764 .02574 24267**
Xg | -27714*% 1-.29426%* .16284* | ,31557** | ,331827*"*
Xg | .22639%* |-.78802** .044217 37677 | .17269%* | .58148%"
Y4 X, x2 X3 X4 Xsg
Donde: Y, = Renddimiente promedio de 100 plantas con -
: compelencia completa,
X; = ¥ de planitas con compelencdia completa.
X2 = # de plantas sin compeifencia completa.
X3 = ALtuna de La phrimen vaina,
Xy = Aftura de plantas.
Kg = # de vadinas porn planta,
X, = # de semillas ponrn vadina.

6
Si a caleulada £.140= No hay correlacdiin.

Si .140< n caleculada &£ 184 == Si hay correlacibn signiffcativa (*).

Si n cafeulada > .184 Hay connelacibn altamente significativa [(**),
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REGRESION MULTIPLE Y SELECCION ©DEL MODELQ.

La regresidn miadltiple nos permite explicarn como una
variable estd en funcdifn de otrnas. Por esla nrazbén se efectuld un
andlisis de negresibn mdltiple con el §in de conocen que vardfa-
bles dependientes son Las que nos detferminan el nendimiento.,

TL andlisis de neghresidn se muestra a continuacidn.,

CUADRO §. ANALISIS DE REGRESION MULTIPLE PARA LAS VARTABLES,

Y, RENDIMIENTO, X, ALTURA DE PLANTAS VY Xg NUMERO DE -~

4
VAINAS POR PLANTA.

Fuentes de 3
variacién | Gele S.C, C.M. F. cal. F. febrica
.05 .01

. E o
Regresdildn pid 1414393,92497 (77196,96249 13,375 2%99 4,60
Envon 123 10204566.20775 52873.40004
Totat _
cosvnegido 195 11618960.73272

*.- Signiffcaitivo

** - Altamente significativo

En el andlisis de negresifin anfernion se encuenina que existe -
una difernencia altamente signiffcativa, es decirn que existe re
gresdLdn entre Las vardiables Yy con Las vaniabtes X4 7 X5.

Pana el andlisis de negresidn anterndion, se seleccionaron estas
dos varniablfes de seis, para explicar el rendimiento. |

Las varniables que forman el modefo pana explican ef nendimien~

to se presentan en ef cuadro 9, asi como sud coeficientes de -

neghesddn,



52

CUADRO 9. VARTABLES QUE FORMAN EL MODELC PARA EXPLICAR EL REN

DIMIENTO CON SUS RESPECTIVOS COEFICIENTES DE REGRE-

SION.
Componentes del F cal. febrica B
modelo
Media 20.802718 528.86520
Alturna de planias 9.8719345 5.1003651
Roe Ominms pox £.0259795 5.0756173

planta

*

¥

o= Significativo

.~ Aftamente significativo

Con 2o antes expuesto, se LLegl a La conclusifn de que aumen-

Lando £Las vaniables antes mencidonadas, se aumentara el renddi~

miento en 5,1 y 5 undidades por cada unidad de incremento para

Xy ¢ XS nespectivamente,



DISCUSION

Los nendimientos obténidos en genenal se¢ considenrnan
bajes a4 se companran con Los que estas mismas variedades LLe-
gan a producin en otnas negiones del pals.

Los nendimientos bajos pueden ser atnibuiidos a: Da
Aos por heladas, daiics por enfeumedades, y una pequeda phropor
clbn a dafics por plagas, pero por ningln moiivoe se puede atri
buir Los bajos rendimientos a La fecha de slembra o al ndmenrco
de plantas por pancela.

Daiios pon heladas: Estos daifios &4 mermaron Los rendimientos -

pues se presentaron muy temprano (30 de Noviembre y 3 de Di--
ciembre de 1976} haciendo que Las vainas jbvenes defaran de -
crecen Yy que el grane ya no se Llenara, ademfs el foflafe 4ué
datado disminuyendo ef drea con que La planta efectda La foto
sintesdis y porn Lo tanto disminuye el nrendimiento, esie dano -
gué mds seveno en Las varndiedades mds Landias,

Dafics por engerimedades: En cuanfcec a enfermedades se puede de-

cin que 54 mermaron Los rendimientos, sobre todo La noya o --
chauixtle gque afectd bastante el culiivo y que no se pudo con
trolan, pues el mediohambiecntie propicic el ataque, pueA en --
es04 diab,_habia bastante humedad por RLas constantes LLuvias
que se presenfanon.

Dafios pon plagas: En cuanteo a plagas gue se¢ presentarcn en el

cultivo gueron relativamente pocas, no cauwsando problema bse<«-
nio en ningdn momento, pues se conitrolanon bastante bien.

Fecha de siembra: A este punfo no se Le puede atribuir ningu-
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na causa pues se sembnd dentno de La fecha necomendada por - -

CIAT para el nornte de tamaulipas y cuatro dias despuls de La
fecha de siembra recomendada también porn el CIAT para La re~ -
gifn de Andhuac, N. L., que son regilones con climas se puede -
decin que {guales al de La negién de Gral. Escobedo, N. L.

Ndmerno de plantas por pancefa: A esfe punto no se £e puede a--

tribuin ninguna causa pues se sembnd a una densidad de 20 - -
plantas poh metro Lineal, que es La densidad necomendada porn -
el CIAT pana L£a regidn de Andhuac, N. L. que tiene un clima y

suelo muy parecido a Los de La negién de Gral. Escobedo, N. L.
Hexrnena Gonzdhez J. A, (1969) enconitrhd en su trnabajo sobre - -
prueba de adaptacibn y rendimiento de doce vandedades de fri--
jolf que no hubo digernencia signifdlcativa entre vardiedades atrni
buyende como mds probable causa el dadio de Los factonres climd-
ticos, como Ras hefadas coincidiendo esto con Los datos obtend
dos en el presente frnabajo.

Tovanr Villagranca R. A. (1968} encontad en su traba-
jo sobre prueba de adaptacdién y rendimiento de nueve varieda--
des de frijol, que 84 hubo diferencda significativa para renddi
miento entrne variedades a pesan de haben tendido ataques de pla
gas enfeamedades y heladas Lempranrnas no coincidiendo con Los -
nesultados obtenidos en el presente trabajo a pesar de haben -
estado bajo condiciones similanres.

En ef presente expenimento Las mejores varniedades en
cuanto a escape a heladas ¢y a enfermedades (Roya y Mifdiu) fue
‘on Las vardiedades: E.U.~550, Toche~410-3, Mezcla de Bayos, Ja

mapa, Bayo Baranda, Pinito Amenicano, Sataya, Bayomex, Cananio

i
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101 y Canaric 107, esto fué mediante obsenvac.idn visual en ekl

campo.
De esfas variedades afgunas coincdiden con £as necos-

mendadas para La zona Norte del pais por el INIA como son: Ba-

yomex, Canario 101, Canario 107, y Jamapa.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del presente trabajo se puede concluir y hacern Las -

sfguientes necomendaciones.

1--

EL andlisis estadistico neportoc que no hubo diferencia sig
nificativa en cuanto a rendimiento, esto se pudo haben de-
bido al enmascaramiento que produjernon £as heladas que se
presentaron durnante el ciclo vegetativo del cultive, y al
ataque de engermedades.

A pesarn de no haber difenencia significativa en cuanto a -
nendimiento, es decir que Los tLtrnatamientos ason iguales es-
tadisticamente, se agnupahon de mayorn a menor, siendo Los
de mayon valor: Lef-1-RB, 430-2, Jamapa, Negro Huasteco, -
E.U.-24-1-M, Sel. Ben.¥4, Mantequilla, TLapiaxco S-26, Pog,
Cananic 107 y PO,.

Los nesultados obtendidos en La tabla de cornelaciones, ncs
muestrna que el nrendimiento esid altamente asociado con Las
vardiables: AlLtura de La piimern vadina, AlLfura de plantas, -
Nidmeno de vainas pon planta, y Ndmexo de semillas por vadi-
na. |

EL andlfisis de negresdidn madltiple, comphobl gue ex.iste una
nelacdbn entre el nendimiento y Las varniables dependientes:
Ndmero de vadinas por planta y Altura de planias, en Los va
Lones de Bl [coeficiente de reghesiln) se comprueba que --
Las varniables dependientes son altamente significativas.
Se detenmins mediante negresifn maliiple, que el nendimien

to se Ancenementa en forma alilamente significativae, al au--
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mento en el Ndmeno de vadinas porn planta y AlLtura de plantas,

6.- Para el cdiclo de vernano se necomienda adelanfan La fecha -
de Aiembnra, pd&a que de esita manera no coincidan Las hela-
das tempranas, con el LLenado del grano y crecimiento de -~
La vaina.

7.- Se recomienda que se siga trabafando con estas vardiedades,
debido a que en este ciclo el nendimifente se vi§ enmascara

do pon condiciones adversas al culidvo,



RESUMEN

Este estudio fufé LLevado a cabo en el Campo Agafecola
Experntimental de La Facultad de Agronomia de La Univensidad Au-
ténoma de Nuevo Ledn que se encuentra situado en el municipio
de Genenal Eascobedo, N. L., y se efectud en el ciclo agrfecla -
de verano de 1976. Se utilizarnon 49 vardiedades de frijol.

EL diseiic que se utilizé en esle trabajo fué el de bfLoques al

azarn con 4 aepetécionéé; cada nrepefdicddén constd de 49 thata- -
mientos, que hacen un total de 196 panrcelas. Las parcelas esita
ban formadas de 2 surncos de 3 m de Large espaciados a 60 em.
La distancia entrne plantfas ena de 5 cm.

Los datos que se midieron gueron a 5 plantas Lomadas

al azarn de La parcela y dichos datos son Los sigulentes:

a).- Altura de plantas.

b).- Ndmeno de semifllas porn vaina.

c).- Nimeno de vainas por planta.

d).- Alturna de £a primen vadna.

e).- Paiics pon hefadas.

$).- Plagas y enfermedades.

Tamb.ién se midid el rendimiento de plantas con competencia dom
pleta y el nendimiento premediec de 100 plantas con combeicncéq
completa. Los rnesultados que se obtuvieron nos indican que el
mayorn nendimiente Lo obituvo La vaniedad Lef-1-RB, junto con 10
varniedades mds Las cuafles presentaron un compordamiento simi--

Ran, y Las vaniedades que mds bajos rendimientos obfLuviercn --



fuenon; Florn de mayo, Canarndo 101, junto con 36 vaniedades mda
sin embange estas variedades no son difernentes estadistilcamen-
Le.

Se efectud una cornelacibn simple con el propbsito de estudiarn
La existencia de asociacibn entrne rendimiento contra todas Las
dem&s variables.

Los resultados obtenidos nos muestran gue tédaé Las variables
independientes ftuvieron una cofnelacidén altamente significati-
va.

Se efectué tambifn un andlisis de negresibn mdltiple, que nos
mosind que el rendimienito estd determinado por Las variables -
Lndependientes fuviernon una connelacidn altamente sdignificati-
va.

Se efectul también un andlfisdis de regresidn midlitiple, que nos
mosins que ef rendimiento estd detenminado porn Ras variables -
independientes: Ndmero de vainas por planta y AlLtura de La - -

planta.
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TABLA No. 1

DE 100 PLANTAS CON COMPETENCTA COMPLETA,

61

ANALISIS DE VARIANZA ¥V CONCENTRACION DE DATOS PARA RENDIMIENTO PROMEDIC

% | GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS
% | S CUADRADOS MEDTOS Fe. CALCHLADA Lo5T+ TEQRICA o,
| 1 Vyy=29614858.8h 29674854.25 |
bes ((n-1) = 3 Byy=14714.91 4904,97
‘ ( e . 48 _ 45 _
. 144 144
(n=1)(T-1)=144kyy=2441977.87 {16958. 18
W, = 33,6%
= \J4269.192 =  65.3391

$istandand= OF -\ C.M.E. =\117076.768
X s




, TABLA 1.- CONCENTRACION DE DATOS PARA RENDIMIENTO ESTIMADO EN g.

CONCENTRACION DE DATOS _

62

385.74

j VARTEDAD 1 11 111 T [ X
| DEIICIAS 71 349,38 541.99 | 302.34 403.42 1597,13 399,28
{PINTO GUADALUPANO 533.05 444,01 | 210,34 283,08 1270.48 Bl7.62:
|PINTO AMERICANO 345,50 295.51 | 251,65 263.91 1156.57 289,22
IPINTO FRESNILLO 136,12 304,23 | 499,76 294,51 1234,62 308,66
'ISEL. BEN. # 1 170.10 176.07 | 134,34 396.83 §77.34 219.34
SEL, BEN, # 2 301,55 255,32 | 202.80 369.06 1128.73 282.18
[SEL. BEN, # 3 113.33 269.10 | 268.71 485,85 1136.99 284.75
ISEL. BEN. # 4 678,59 509.04 | 319.08 421,49 1928.20 482.05
SEL, BEN, #7 320.01 565.23 | 403.76 266.64 1555, 64 388.91
|SEL. BEN. #§ 515,56 300.33 | 389.40 455,52 1660.81 415,20
SEL, BEN. # 9 611.15 155.33 | 299. 66 468,01 1534.15 | 383.54 -
L[SEL, BEN. #10 235.11 374.54 | 397.94 349, 3§ 1356.97 339,724
E.U. 24-1 296,90 262,09 | 614.93 522.58 1696.50 424,13
E.U, 24-1-M 413.51 721.43 | 424.80 438,31 1998.05 499,51
AEG, 19-7-W 301,29 335,52 | 371,72 405.85 1414, 38 353,60
E.U, 550 159,17 403,10 | 324.21 594,56 1481.04 370.26
P01 31278 532.89 | 434,34 475,40 1754.91 438.73
P04 301.37 . 577.55 | 282,38 239.19 1400.49 350,12
P0O% 160.11 423,03 | 355,30 191.92 1130.36 282.60
P09 208.86 330.76 | 358,30 935,60 1833.52 458,38
|COCONA 272.65 390.56 | 393,99 466,66 1523,89 380,97
PINAMERPA -§00-1-3-2-M 305,70 524,10 ) 233,42 511,15 1574,37 393,59
ATS-11-1 277.51 357.40 | 427.13 546,16 1608.20 402,05
(BIZ-1-M 7249.84 394.90 | 464.80 341.88 |/1451.42 362.86
L |LEF-20-RB 382,83 338,07 | 399,97 501,06 1621.93 405.48
|LEF-23-RB 395,98 545,34 | 359,07 243,71 1544.10 386,03
| (NEGRO CRIOLLO 324,62 246,23 | 495,99 458,11 1524 .95 381.24
|NEGRO 66 354.08 156.31 | 206.31 445,46 1164.16 291.04
4 INEGRO HUASTECO 591.12 629.01 | 560.05 326,27 2106.45 526.61
TLAPIAXCO T3-34 601,91 572.17 | 165.22 277.45 1616.75 404.19 .
|TLAPTAXCO S-26 465,80 473%.30 | 430.78 525.65 | 1895.53 773.58
| JAMAPA 695,93 303.42 | 496.56 672,36 2168,27 542,07
ATAVA 483,07 142.29 | 632.64 206,12 1464.12 366,03
_|LEF-1-RB §14.18 708.62 | 481.43 595,73 2599,96 649,99
BAYO CALERA 334.91 142.52 | 707.31 96.01 1250.75 320.19
| [BAYO BARANDA 350.06 296.94 | 366.91 384.23 1428.14 357.04
_|BAYOMEX 241.80 339,41 | 518,52 272,52 1372.25 343.06
LGruLLo 295,42 280.72 | 296.52 452,29 1324.95 331.74
_[RI0 GRANDE 393,49 513.74 | 372,64 369,28 1649.15 412.29
L |TOCHE 410-2 277.73 27§.17 | 557.11 604.20 171721 429.30
TOCHE 410- 3 304.48 192,48 | 232.73 367.12 1096.81 274.70
L [TOCHE 420-3 459,51 249.35 | 514.83 330.56 1554,25 388.56
(MANTEQUILLA 532.35 440,87 | 205.69 746.43 1925, 34 481,24
MEZCLA DE BAYOS 383,73 378.71 | 429.04 223.67 1415.15 353,79
EZCLA DE PINTOS 189.47 615.19 | 292,585 262,84 1360.35 340.09
TOCHE 430-2 741,16 565.85 | 360.37 921.21 7588.59 647.15
_|CANARTO 107 525,31 | V11,691 695.86 367.54 1760,40 440.10
ANARIO 101 442,14 286.58 | 246.37 344,46 1319.55 329.89
412,04 123.50 461,38 1382,66 345,67

FLOR DE MAYO

76186.83
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TABLA 2. ANALISIS DE VARIANZA Y CONCENTRACION DE DATOS PARA RENDIMIENTQ DE
PLANTAS CON COMPETENCIA COMPLETA.

btandarnd = @F = ,/c.M.E. =\/12765.418
r 4

1 Myy-19; 935, 006)71 19935006.71
(n-1)=3 Byy=7979.54  |2659.85
- |(-1)-48 Myy=717450.57 |14946.89 1.179 Fa=1.3636 Fj:: 1.5446
ety (7-1)-144Fyy=-1825454.83 1267677
35.43% _
= \[3197.3545 = 56,4921




CONT. TABLA 2. CONCENTRACION DE DATOS PARA RENDIMIENTO DE PLANTAS CON COMPLETA COMPETENCIA
CONCENTRACION DE DATOS

ﬁr—' VARIEDAD 1 11 111 1V K3 X _
DELICIAS 71 289,15 402,21 297,45 272.03 | 1255,84 313.86
PINTO GUADALUPANO 300,42 384,15 200,62 754,77 | 1139.91 784,98
PINTO AMERICANG 226.52 206.41 169,78 17§.52 [ 761.723 195,31
PINTO FRESNILLO 121.88 716,25 465,58 139,18 | 947,549 735,77
SEL. BEN. # 1 151,54 122,91 134,34 278.74 | 687,53 171.8%
SEL. BEN, # 2 237.40 175,72 135.77 240.42 | 789,31 197,53
SEL, BEN. # 3 90.15§ 132.93 205.34 450,25 | £76.70 219,67
SEL, BEN. # 4 538,75 447,98 295.65 360,86 |} 1662.74 415,68
SEL, BEN, # 7 216,11 532,10 333,63 169.83 | 1251.67 317,92
SEL, BEN. # § 460,54 206,85 357,98 321.03 | 1346.40 336,6
SEL, BEN. # ¢ 566.59 123,47 265.37 447.27 | 1402,70 350,567
SFi. BEN, ¥ 10 177.71 343,67 338,74 314,07 | 1174,14 293.54
E. . 24-1 ' 235,87 795,33 354,97 448.31 | 1264.4§ 316.12
E.U, 24-T-M 346,87 673,31 375,35 370.50 1 1766.36 441,59
E,U, 19-2-M 257,78 315.49 349.75 374.26 | 1946.758 311,69
E U, 550 139, 35 365,05 256.59 537,40 | 1292.39 323.10
PO1 138,53 454,38 321,27 409.81 | 1645.26 471.32
P04 99,21 597,60 261,69 166.74 | 1055,24 263,581
PO§ 122,91 336,65 | : 253.79 176.01 | §91.36 222,84
P09 174.36 272.09 273,66 §45.18 | 1565,31 391 33
COCONA 713,29 399,44 | 275,28 425.39 | 1243.40 310.8%
PINAMERPA £00-1-3~2- 199.50 486.85 157.16 276.93 | 1120.44 280,11
1 | ATS-11-1 199.94 299 .44 371.67 504.06 | 1374.71 243,68
B12-1-M- 181,62 347.42 435,48 270.40 | 1234.92 308,73
LEF-20-RB 341,76 302,36 364,47 457.45 | 1465.99 366.50
{_|_LEF 23-RB 335,47 464,00 306.06 199,35 | 1245.26 | 311.32
{_| NEGRO CRIOLLO 249,86 213,25 460.46 385,33 | 1308.90 327.23
|| NEGRO 66 299.16 120.13 126,75 375,04 §52,11 713,03
L_| NEGRQ HUASTECO 526,88 564,05 515.4% 307.88 | 1916.76 479.07
TLAPTAXCO TS-34 496,86 458,81 145,51 163.49 | 1297.67 374.27
TLAPTAXCO S-26 433,29 747.47 398.75 447.86 | 1526.87 381.77
JAMAPA 639.72 186.57 428.92 618.31 | 1873.52 368. 36
| _SATAYA 458,15 38,30 565,11 152.76 | 1214.37 305.58
LEF-1-RB 713,73 543,72 481.43 482.73 | 2223.61 555,90
BAYO CALERA 302,26 75.8% 636,18 §3.85 | 1098.14 274,54
BAY(Q BARANDA 34584 116,57 66.06 347. 38 $69.85 717.46
| BAYOMEX 43,27 230.65 395.49 732.09 967, 50 775,38
GRULLO 169,81 74. 64 143,61 434.8%8 £22.94 705. 74
[_|_RIO_GRANDE 316,82 473.50 315,17 249,18 | .1354.67 338,67
|| TOCHE 410-2 245,78 243,26 494,38 560.21 | 1543.63 385, 91
TOCHE 410-3 161.08 178.41 700.76 787.58 722.23 T§0.56
|| ToCcHE 470-3 408,92 220.49 296, 34 276.64 | 1202.39 300, 60
| _MANTEQUILLA 499,49 362.18 70,36 671.52 | 1603.55 700. 89
L |_MEZCLA DE BAYOS 350,22 327 .81 398.63 140,00 | 1211.66 | 30%2.92
(| _MEZCLA DE_PINTOS 134.83 542,77 760,758 715.56 | 1153.94 78%.49
(| TOCHE 430-2 656,24 473,87 347,33 543,67 | 2321.71 3%50. 25
Ll _CANARIO 107 454,89 62.56 641.93 321.28 | 1480.66 370.16 -
l_CANARIO 101 356.96 734,12 195,72 265.07 | 10.51.87 | 262.97
L L FLOR DE MAYQ 355,47 107,86 334,39 434,06 | 1231.73 307.9
1 62,508.09
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TABLA NO. 3 ANALISIS DE VARTANZA ¥ CONCENTRACION DE DATOS PARA ALTURA DE

PLANTAS,
TE GRADOS DE | SUMA DE CUADRADOS
2. LIBERTAD | CUADRADOS MEDTOS F. CALCULADA " Fu TEfRICA
A 1 hgy=41rsaz.33 411302.33
ES  f(n-1)=3 Biyy=329.11 109.70
- 48 _ 48 _
h |(T-1)=48 yy=5915,16 123.23 1.088 Flaq~ 1-3636 Fraq= 1.5446
- {{n-1)iT-1)=144Fyy=16303.26 |113.22
= 23,23%

V['Jra 217 = N 28.30425 = 5.3202

w Estandard = (JE \/ C.M.E.



HBLA 3.- CONCENTRACION DE DATOS PARA ALTURA DE PLANTAS 66
: CONCENTRACION DE DATOS

M VARTEDAD 1 11 111 v = X
DELICIAS 71 44,6 79,6 34,0 51,2 209.4 52.35
PINTO GUADALUPANO 51.6 49,2 26.4 48,0 175.2 43.50
PINTO AMERICANO 43,4 37.2 43,6 39,0 163.2 40,50
PINTQ FRESNILLO 25,0 44,4 42,0 63,8 175.2 43.40
SEL. BEN, # 1 45,0 47.8 29.4 44,4 166.6 41.65
SEL., BEN, # 2 53,0 7.8 34.6 61.2 190.6 47.65
SEL. BEN, # 3 42.7 47,8 37.6 35,2 162.8 40.70
SEL. BEN, # 4 38.0 53.2 40.4 49.0 1860.6 45,15
SEL, BEN, # 7 56,8 44,8 38.0 36,6 176.2 44,05
SEL, BEN, # § 36.8 40,8 39.8 39.0 156.4 39,10
SEL, BEN, # 9 55,8 31,0 51,4 55,4 193.6 48,40
[ SEL. BEN. #10 43.0 43.0 55.4 54,2 195.6 48,90
E.U, 24-1 25.4 29.2 42.8 58,8 156.2 39.05

L | E.U, 24-1-M 43,6 40.4 38.0 46.0 168.0 42,00

 lE.U, 19-2-m 51.0 53,0 45.4 49.8 799.7 49.50

BlE . 550 20.2 59.4 42 .4 45.8 167. 8 41.95

_|po1 49.4 29.2 58.6 41.2 197.0 49.25

| PO4 53.2 44,4 | 36.4 30.4 164.4 1.1
P08 27.8 56,6 54,8 54,8 194.0 48.5
P09 28,8 51 .92 46,0 49,8 175.8 43.95%
COCONA 64.8 33.4 60,0 36.0 194,72 48.55
PINAMERPA 800-1-3-2-M 45,0 57,0 34,0 57.6 193.6 - 48.40
ATS-11-1 . 60.2 50,0 46.6 41.2 198.0 49,50
B1Z2 -1-M 49,2 32.0 45,6 51.4 178.2 44,55

_ | LEF-20-RB 51..2 55,0 42.0 49.2 197.4 49,35
LEF-23-RB 55,2 35,6 41.2 34,0 166.0 41.50
NEGRO CRIOLLO \ 53.4 35.6 42.2 49.2 180.4 45,10
NEGRO 66 | 56.2 32.0 37.6 36.8 162.6 40.65
NEGRO HUASTECO 46.6 66.6 34.4 41.0 188.6 47.15
TLAPTAXCO Ta-34 44.6 35,0 22,8 43,4 145.8 36,45
TLAPTAXCO S-26 53.6 60.6 40.6 54.0 708.8 57.70
JAMAPA 37.4 35.2 55,4 56.2 184.7 46. 05
SATAVA 55,2 45.6 36.4 499 179.4 44,85
LEF-1-RB 35.4 38.4 43.4 51.8 169.0 42.25
BAYO CALERA 23.§ 34.6 35,2 17.8 111.4 27.85
BAYO BARANDA 53,8 56.2 46.2 34,7 190.4 47.¢0
BAY OMEX 54 .4 43,2 59.6 30.8 T68.0 77.00
GRULLO 45,6 53,0 46.4 49.2 194,72 48.55
RIO GRANDE 56.8 38.0 50,4 62.0 007 . 2 5T. &1
TOCHE  410-2 58.0 34,4 48.6 45,4 186.4 46.60
TOCHE 410-3 42.8 54,6 57.8 55,7 7210.3 57.60
TOCHE 420-3 51.0 48.6 46.0 37.6 183.2 45,50

| MANTEQUT [ | A 41.4 69.8 40,2 41,0 192.4 48.10

L MEZCIAS DE BAYOS 58,8 43.8 33.0 29.8 165.4 - 41,35

| MEZCLA DE PINTOS 52,0 51.6 48,0 58,0 209.6 52.40
OCHE 430-2 69.2 48.0 63.0 64 .4 244.6 L

| CANARIO 107 58.8 55.6 48 .8 25,4 188.6 47.15

4| CANARIO 101 1.2 38.4 50,4 75.4 235.4 58.65

| FLOR DE MAYO0 30.4 34,8 46.0 46,2 157.4 39,35

867/86,06
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TABLA NO. 4.- ANALISIS DE VARIANZA, COMPARACION DE MEDIAS (DUNCAN]) ¥ CONCENTRACION
DE DATOS PARA NUMERO DE SEMILLAS POR VAINA.

GRADOS DE SUMA DE cuabrAp0s |+ cascusaon F. TEORTCA

LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS . .05 .01
1 Myy=4139.08 | 4139.08

(n-1)=3 Byy=16.464 5,458

(T-1)=48 Tyy=41.138 | 0,857 1.471 -1.3636 _F15 -

(2-1){T-1)=144Eyy=83.924 0.583

. 38177

mon Estandand= (2 JEHE -\[5E5 - [ -

¥ 4



JABLA 4.- COMPARACION DE MEDIAS (DUNCAN) PARA NUMERO DU SEMILLAS POR VAINA

68

VARIEDAD 54 05

D
MEZCLA DE PINTOS 5.65 =
SEL, BEN. # 7 5.45 i
BAY(O BARANDA 5,35 :
BAYOMEX 5,35 S
RIO GRANDE 5,30 ol S5
POS 5.15
ATS-1i1-1 5.10 =
PO9 5.05 A bt 3
SEL, BEN. # § 5,00 o |
TOCHE 410-3 4.97 S 8
B12-1-M 4.95 e
TOCHE -410-2 4.95 [
PINAMERPA-8§00-1-3-2-M 4.90 S
TOCHE -420-3 4.90 N
BAYO CALERA 4.85 o |»
E.U, 24-1-M 4.85 e P
SEL. BEN. #9 4.85 I L
PO1 4.75 N oo
LEF-1- RB 4.75 i
MANTEQUILLA 4,70 P - s
MEZCLA DE BAYOS 4.70 = |S
E.U, 24-1 4,65 T
GRULLO 4,65 G LT
NEGRO CRIOLLO 4.55 o |~
E.U, 19-2-M 4,50 g
NEGRO 66 4.50 8
CANARIO 107 4,50 o |
SEL. BEN. #10 4,45 o s
E.U, 550 4.45 R e
NEGRO HUASTECO 4.45 © |~
SATAVA 4.45 O
TOCHE 430-2 4.45 = it
SEL, BEN. # 4 4.40 S |w
COCONA 4.40 s [
PINTO FRESNILLO 4.35 W
CANARIO 101 4,35 S
JAMAPA 4.30 P T
PINTO GUADALUPANO 4.30 ks
P04 4,25 = |©
PINTO AMERTCANO 4.25 o i
DELICIAS 71 4,20 P I
LEF-23-R B 4.20 s S
SEL., BEN, #2 4,10 T o
SEL, BEN, # 1 4.05 R L
SEL, BEN. # 3 3.95 i
LEF. -20-RB 3.90 R
TLAPTAXCO -5-26 3.75 = 46
FLOR DE MAYO 3.75 NN B
TLAPTAXCO TS-34 3.55




| 4.- CONCENTRACION DE DATOS PARA NUMERO DE SEMTLLA POR VAINA
' COMENTARIOS DE DATOS

M VARIEDAD 1 11 111 17 R S e
C 1 DELICIAS 71 4.4 5.0 3.6 3.8 Ve el 4
- | PINTO GUADALUPANO 4.6 5.2 3.6 3.8 17,2 4.3
PINTO AMERICANO 5,2 5.4 3.2 3.2 17,0 4,25
PINTO FRESNILLO 5,0 4,6 3.4 4.4 7.2 438
SEL. BEN, ¥ ] 5.2 4.6 2eh A 16.2 4.05
B SEL. BEN. # 2 4.0 4,4 3.6 4.4 16.4 4.1
| SEL, BEN, # 3 4.0 4.2 4.0 3.4 15.% 3.95
Bl SEL, BEN, # 4 4,2 5.4 4.2 3.8 17.6 4.4
SEL, BEN, # 7 5.6 4.8 6.0 5.4 21.8 5,45
SEL. BEN, # § 5.4 5,7 4.4 5.0 20.0 5
SEL, BEN. # 9 4.6 4.8 4.6 5.4 19.4 4,85
SEL. BEN., #10 3.8 4.4 4.8 3.8 17.8 4.45
E.U. 724-1 5.4 4.7 4.6 4.4 18.6 4.65
| E.U, 24-1-M 4.8 5.6 3.§ 5.2 19.4 4.5
| E.U, 19-2-M 4.4 5.0 4.6 4.0 18.0 4.5
E.U, 550 4.2 5.0 4.0 4.6 12.% 4.45
PO1 5,2 4,6 4.8 4.4 19.0 4.75
P04 5.6 3.8 445 2.8 17.0 4,25
P08 5.4 g 5.8 5.2 20.6 5.15
P09 4.6 62 3.8 5,6 20,2 5.05
COCONA 3.6 3.8 4.8 5.4 17.6 4.4
PINAMERPA-800-1-3-2-M 5.4 5.4 4.4 4.4 19.6 4.9
ATS-11-1 5.8 4.6 4.4 5.4 20.4 T |
B12 -1-M 5.6 4.2 4.6 5.4 19.8 4,95
LEF-20-RB 5.0 3.2 3.4 4.0 15.6 3.9
LEF-23-RB 4,8 4.4 3.4 4.2 16.8 4,2
| NEGRO CRIOLLO 4.8 5.2 4,2 4.0 18.2 4,55
| NEGRO 66 4.6 4.8 3.6 5.0 18.0 4.5
NEGRO HUASTECO 3,8 Yhe 5l 3.6 178 4,45
L T(APTAXCO Ta-34L 4,2 2.8 3.2 4,0 14,7 3,55
1 | TLAPTAXCO S-26 3.4 4.6 3.8 3.2 15.0 3.75
JAMAPA 4.6 5.8 3.2 3.6 17,2 4,3
SATAVA 4.6 5.7 4.8 3.7 175 4.45
LEF-1-RB 5.2 5.2 4.4 4.2 19.0 4,75
BAY0 CALERA 5.2 4.6 6.4 3.2 19.4 4,85
BAY(O BARANDA 5,8 5.9 6.2 4,2 21.4 5,35
BAYOMEX 6.2 5.4 5.6 4.2 21.4 5,35
GRULLO 3.8 5.0 6.0 3.8 18.6 4.65
RIO GRANDE 5.6 5.4 6.2 4.0 21.2 5.3
TOCHE 410-2 6.6 4.4 6.0 7.8 19.8 4.95
TOCHE 410-3 6.2 5.4 4.5 3.8 19.9 4,97
TOCHE 420-3 6.4 5.0 5,2 3.0 19.6 4.9
MANTEQUTLLA 4.4 5.8 3.6 5.0 18,8 4.7
MEZCLA DE BAY0S 5.0 6.0 4,2 3.6 18.8 4.7
MEZCLA DE PINTOS 7.4 5,0 5.0 5,2 22.6 5.65
TOCHE 430-2 4.0 4.8 4.0 5.0 178 4.45
CANARIO 107 2.2 4.8 5.0 4.0 18.0 4.5
| CANARIO 101 3.4 4.8 5.2 4.0 17.4 4,35
| FLOR DE_MAYOQ 4.0 3.6 4,2 3.2 15.0 3,75



TABLA

DATOS PARA NUMERO DE VAINAS POR PLANTA.
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5. ANALISIS DE VARTANZA, COMPARACION DE MEDIAS (DUNCAN) YV CONCENTRACION DE

GRADOS DE | SUMA DE CUADRADOS , F. TEQRICA
{TREeTAD | CUADRADOS MEDTOS FoiCarculavg 05 q 01
1 Myy=54876.41 |54876.41
(n=1) = 3 Byy=227.21 75.74
| ' 48 _ 48 '
(T-1) = 48 [yy=6611.53 137.74 1,699 Fogs1.3636  |F1. = 1.5446
(n=1) (T=1)=144Fyy=11671.81 §1.05
V. = 53.8%

~
£ = CM.E. =f 81.504 = V20,2635 =
Y 7 ,

4.50149




L

L SR e S 8 Lo e L S Y e W B TR R AR ) NN SN N

PR INUMERV VL VALV T UVIN T LAY,

VARTEDAD X .05 .01
RIO GRANDE 35,35
BAYO MEX 34.75
P08 27.05
MEZCLA DE PINTOS 25,95
COCONA 25,25 =
TOCHE-420-3 24,85 =
MANTEQUILLA 21.65 A
SEL.“BEN, #:8 21.60
TOCHE 410-2 21.00
BAYO BARANDA 19.95 : :
B1Z -1-M 19455 o =
TOCHE 410-3 19.20
SEL. BEN. # 4 19.10 = | =
PO1T 15.60 £ eyt
SEL. BEN. # 7 18.40 i e
PINTO AMERICANO 18.20 = ]
P04 17.80 ~ o
GRULLO 17.80 = Fin ks
TOCHE 430-2 17.80
CANARTO 101 17525 = =5
JAMAPA 17.65 . B
SEL. BEN. #10 17.60 o aBe
P09 : 16.60 = =
PINAMERPA 800-1-3-2-M| 15.10 £ Nl oS
E.U.~550 15,05 © ©
|E.U, 24-1-M 15.00
SELC“BEN, - #:3 14.85 = =
LEF-23-RB 14,85 & Yook
NEGRO 66 14.30 s >
TLAPTAXCO S-26 14.20 7 5
ATS-11-1 14.00 o = r\l
NEGRO HUASTECO 13:75 = oS
PINTO FRESNILLO 13.40
SATAVA 13.20 = =
CANARIO 107 13.20 A ]
MEZCLA DE BAYOS 12.85 o =~
DELICIAS 71 12.20 g =
SEL.BEN. 19 12.20 = Seis
SEL, BEN. #.2 12.05 = 2
TLAPTAXCO 78-34 11495
EJU. -24-1 11.60 - o o
LEF-20-RB 11.15 e =r
LEF-1-RB 10.90 B =
[PINTO GUADALUPANO 10.85 ot g
E.U., 19-2-M 10.80 0 SRS
BAYO CALERA 10.50 = =
SEL. BEN. #1 10.40
NEGRO CRIOLLO 9.95 = > =
FLOR DE MAYO 8§.15 :&_ ~
T AL
< &
< -
< =~
—_— Oy
e
oo G~
(52 ] ~




CONT. TABLA NO. 5.- CONCENTRACION DE DATOS PARA NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

CONCENTRACION DE DATOS

TRATAMN

VARIEDAD 1 11 111 1V € X
g1 DELICIAS 71 11.0 72.2 6.6 9.0 48,8 12.7
E 2 PINTO GUADALUPANO 10.6 9.8 11.0 12.0 43,4 10,85
B PINTO AMERICANO 22,8 30.2 9,2 10.6 77,8 18.2
[ 4 PINTO FRESNILLO 6.6 9.6 7R 29.6 53.6 13.4
l 5 SEL, BEN, # 1 10.6 10.4 §.0 12,6 41.6 10.4
6 SEL. BEN. # 2 10.8 6.8 8.2 22.4 48,2 12,05
7 SEL, BEN, # 3 11.8 5.0 21.4 12,2 59,4 14.85
& SEL, BEN, # 4 10.6 40.0 12.4 13.4 76.4 19.1 "
9 SEL, BEN, # 7 14.6 10.6 20.4 28.0 73.6 15.4
10 SEL, BEN, # § 22,0 18,6 152 34,6 86.4 21.6
11 SEL, BEN, # 9 4.2 6.4 7.6 20.6 48.8 12.2
12 SEL, BEN. # 10 20.0 20.0 10.6 19.8 70.4 17.6
13 E U, 24-1 17.4 7. & 1.8 9.4 46,4 11.6
14 E.U. 24-1-M 128 12.8 §.0 26.4 60.0 15
15 E. U, 19-2-M 13.4 10.0 13.0 6.8 43,7 0.8
14 E.U. 550 16.4 22.8 8.6 12,4 60.2 15.05
17 PO1 45,4 8,2 10.8 10.0 74.4 18.6
_18 P04 36.0 12.0 14.2 9.0 71.2 17.8
19 PO§ 37.0 17.0 31.4 P28 108.2 27.05
20 P09 9.2 29.8 §,2 19.2 66.4 16.6
21 COCONA _25.6 b.b 50.6 18.7 101.0 25,25
22 PINAMERPA §00-1-3-2-M 19.4 11.6 13.2 16.2 60.4 15.1
23 ATS-11-1 114 19.0 §.2 17.4 56.0 T4
24 B12 -1-M 25.8 7.4 6.8 38.2 182 19.55
25 LEF-20-RB 10.8 10.4 172 B 7.5 TT.75
26 LEF-23-RB 13.8 24.0 11.0 10.6 59,4 14.85
27 NEGR(Q CRIOLLO 9,2 12.6 182 10.8 39.8 9.95
2§ NEGRO 66 11.8 7.6 §.0 29.8 57.2 14.3
29 NEGRO HUASTECO 8.6 24,0 15.4 7.0 55,0 13.75
30 TLAPIAXCO TS-34 14.0 14,0 10.4 9.4 7.8 TT.95
31 TLAPIAXCO S-26 16.2 .t 12.0 9.5 56.8 14.7
32 JAMAPA 10,6 28.8 22.72 9.0 70.6 17.65
122 SATAVA 11.6 17.4 12.4 11.4 52.8 132
34 LEF-1-RB 14.6 13.0 8.0 8.0 43.6 10.9
35 BAYO CALERA 8.8 9.6 17.8 5.8 42.0 10.5
36 BAYO BARANDA 32.§ 9.0 29,7 8.8 79.8 19.95
37 BAYOMEX 54,8 38.2 35.6 10.4 139.0 | 34.75
38 GRULLO 12.12 13.6 31.0 14.4 71.2 17085
39 R10 GRANDE 38.6 78.6 33.0 1.7 141.4 35,35
40 TOCHE 410-2 3§.2 6.8 30,2 2.8 §4.0 21.00
4] TOCHE 410-3 27.0 73.4 17.0 9.7 75.8 B AT
47 TOCHE 420-3 28.4 29.0 29.§ 12.2 99.4 24,85
43 MANTEQUILLA 10.6 40.4 16.4 19.2 §6.6 26
44 MEZCLA de BAYOS 12.0 23.6 6.8 9.0 51.4 172,85
_45 MEZCLA DE_PINTOS 30.4 23.6 19.6 30.2 703.8 75.95
46 TOCHE 430-2 10.2 25.6 Fie 17.6 i s
47 CANARIO 107 13.6 11.4 20.6 Zok 525 9. % -
48 CANARIO 101 21.6 . §.8 27.8 12.8 710 17.75
49 FLOR DE MAYO 7.0 6.0 10.8 8.8 32,6 e

3279.6
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TABLA NO. 6 ANALISIS DE VARIANZA, COMPARACION DE MEDIAS

(DUNCAN) Y CONCENTRACION DE DATOS PARA ALTU

RA DE LA 1a. VAINA

FUENTE |GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS | F. CALCULADA F. TEDRICA
DE_VAR.| L!BERTAD CUADRADOS MEDIOS .05 .01
MEDLA 1 Myy=16,914.8. 16,914.86
3LOQUES_ | (r-1) = 3 Byy=7.2Lb 2. 4146
RATAM | EN ' 48 48 \

TOS (T-1)=48 Tyy=299.L4 6.2383 1.39081 Fany=1.3636  F. = 1.5446
RROR  |(r=1) (T=1)=14k) Eyy=645.896 4.48538

C.V.=22.8%
1.05889

(= cm.e. = J_4.48 = Viz2i5 =
r | b




Cont. Tabka 6. Comparacibn de medias (Duncan) pana Altuna de La la. Vaina /14
RATAM VARTEDAD X .05
40 TOCHE-410-2 12,15
36 BAYO BARANDA 11,40
23 ATS-11-1 11,15
' 39 RI0 GRANDE 11.00 ot 4
17 PO 10.95 e
29 | NEGRO HUASTECO 10,95 » BEn
Y LEF-1-RB 10.90 . 3T
19 POS 10.85 :
43 MANTEQUILLA 10.85
47 TOCHE 420-3 10.75 ek des
46 TOCHE 430-2 10,50 oS
§ | SEL.Ben. #4 10.40
44 MEZCLA DE BAYOS 10,30
16 E.U. 550 10,25 o
47 CANARIO 107 10.05 ST
11 Sef. Ben. #9 100.00 poal i,
45 MEZCLA DE PINTOS 9.75 e
14 E.U. 24-1-M 9.65 O 2
15 E.U. 19-2-M 9,50 S| N
1 DELICIAS 71 9.40 e
31 TLAPTAXCO S-26 9,35 i g
32 JAMAPA 9.35 ol
37 BAYO MEX 9,35 b
41 TOCHE 410-3 9,25 o e iy
18 P04 9,25 L
48 CANARIO 107 9,20 1
10 Sel. Ben. #8 9,10 s | e
38 GRULLO 9,05 o | N
13 E.U. 24-1 §.90 o
2 PINTO GUADALUPANO §.80 b -Sg—-*
35 BAYO CALERA §.60 o
21 COCONA §.55 ==
33 SATAVA §.55 Ll e
49 FLOR DE MAYO §.55 < | &
26 LEF-23-RB §.50 s 7
6 Sel. Ben. #2 8.35 o0 B
22 PINAMERPAS00-1-3-2-M | 8.35 sy A
27 NEGRO CRIOLLO §.35 o 3
3 PINTO AMERICANO §.25 R
20 P .25 Gl
30 |TLAP1AXCO Ts-34 5.05 i e
4 PINTO- FRESNILLO | §.00 Nlale
12 Sef. Ben. #10 §.00 gl R
28 NEGRO 66 7.95 o L
7 Sel. Ben. #3 7.65 Nk
9 Sdo Beﬂ. #7 7040 5 =
24 B i e 1 bt M 7.35 (€, LY P
5 |sdf Ben. #1 7.25 o 1
25 LEF-20-RB 6.90 s gl
oy ] o
ek it 2
~ L=
w LY
e BT




JABLA 6

CONCENTRACION DE DATOS PARA ALTURA DE LA la. VAINA
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| CONCENTRACION DE DATOS ooyl

RAT., VARTEDAD 1 11 111 v = B
] DELICIAS 71 10.0 . 9.8 82 9.6 37. 9,40

7| PINTO GUADALUPANO 70.2 9.2 it §.2 Th ErE

3 PINTO AMERICANO 10,0 7.8 7t a8 33,0 Gadl

4 PINTO FRESNILLO 5.4 10.0 §.6 8.0 32.0 3

L 5 SEL. BEN, # 1 7.4 ek 7.0 5.8 29.0 7.25

6 SEL, BEN #2 552 9.8 7.8 10.6 33.4 §.35

% SEL, BEN, # 3 5.6 §.4 2.2 §.4 30.6 7.65

8 SEL. BEN. ¥ 4 11.4 13.8 9.2 7.2 41.6 10.4

9 SEL, BEN. # 7 6.2 10.7 6.2 7.0 29.6 7.4

10 SEL. BEN, # § 12,0 §.8 6.6 9.0 36.4 gy s

11 SEL. BEN. # 9 §.0 9.4 10.2 12.4 40.0 10

12 L. SEL. BEM. ¥ 8,0 9.6 7.0 1,4 32,0 §

13 E.U. 24-1 7.2 8.4 19,4 10.6 35.6 §.9

14 E.U, 24-1-M 8.6 11,4 8.6 10.0 38.6 9.65 -

15 E. U, 19-2-M 8.0 il.2 8.6 10.2 38.0 9,50

16 E.U, 550 8.6 12.4 10.0 10.0 41.0 TR

L7 PO, 13.0 12,0 11.0 7.8 43,8 10,95

18 PO, 11.2 10.0 6.6 9.2 37.0 9.25

19 R0, .0 11.0 11.6 12.8 43.4 in g5 0

20 PO, 7,2 §.4 7.6 9.8 33,0 §.25

21 COCONA ghiu A 8.0 10,0 34,2 §.55

22 PINAMERPA-§00-1-3-2M 7.6 10.4 7.4 §.0 33.4 §.35

23 ATS 11-1 9.0 15.0 9.2 11.4 44.6 11.15

24 B12-1-M 6.4 §.0 8.6 6.4 29.4 7.35

25 LEF-20-RB 7:8 5.6 7.4 6.8 27.6 6.9

26 LEF-23-RB 6.2 112 9.8 6.8 34.0 §.5

27 NEGRO CRIOLLO 8.2 7.8 9.0 §.4 33.4 §.35

28 NEGRO &6 6.4 7.6 7.4 10.4 31.8 7.95

29 NEGRO HUASTECO §.6 14.0 10.2 11.0 43.8 10.95

30 TLAPTAXCO Ta-34 7.4 2.2 6.4 10.2 32.2 §.05

31 TLAPIAXCO S-26 11,4 10,0 6.6 9.4 37.4 9.35

32 JAMAPA 10.4 1.2 9.8 10.0 37.4 9.35

33 SATAVA 11.8 7.0 7.8 7.6 34.2 §.55

34 LEF - 1 - RB 14.8 9.6 9.4 9.8 43.6 10.9

35 BAYO CALERA 10.4 7.0 10.8 6.2 34.4 §.6

36 BAYO BARANDA 15.4 10.0 11.0 9.2 45.6 1.4

37 BAYOMEX 8.8 6.0 14.0 8.6 37.4 9.35

38 GRULLO 9.2 9.6 10.4 7.0 36.2 9.05

39 R10 GRANDE 12.4 §.6 127 10.8 44.0 11

40 TOCHE __410-2 20,2 3.2 12.0 §.2 48.6 12,15

41 TOCHE 410-3 7.8 11.0 7.4 10.8 37.0 9.25

42 TOCHE 420-3 13.0 §.0 13.2 8.8 43.0 10.75

43 MANTEQUTLLA 12.4 10.8 9.8 10.4 43.3 70.85

44 MEZCLA DE BAYOS 7.4 14.2 10.8 §.8 41.2 10.30

45 MEZCLA DE PINTOS 12.6 6.8 §.4 IT.2 39.0 9.75

o TOCHE 430-2 8.4 10.2 9.0 14.4 42,0 10.50

47 CANARIO 107 9.6 §.0 11.6 11,0 40,2 10.05

4§ CANARIO 101 7.4 9,6 10.2 9,6 36.8 9,2

=19 FLOR DE MAYO 12.4 6.6 5.8 9.4 34,2 §.55

~ 1820,8
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