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I. INTRODUCCION

En México hay grandes problemas de desnutricidén, lo cual -
es provocado por una deficiente alimentacidn, consumo de alimen
tos de poco valor alimenticio, asi como grandes problemas de sa
lud y ambientales, lo cual redunda en crecimiento lento y enfer
mizo de los menores de edad y en menor grado en los adultos, --

provocando con esto gente de poco peso y baja estatura dentro-

de la poblacidn.

Por lo antes dicho, hay que mejorar nuestro ambiente para-
poder crecer Optimamente y sin obstidculos, y una manera de lo--
grarlo es alimentidndonos de una manera sana y 1o m&s natural po

sible.

Nos alimentamos de carnes, leche, huevo y vegetales los --
cuales nos proporcionan carbohidratos, proteinas, grasas, vita-
minas, minerales y aminoicidos logrando con esto una dieta va--
riada y balanceada. Dentro de los vegetales se encuentran las-
hortalizas, grupo importante aportador de vitaminas Y minerales
Y en menor cantidad de proteinas. Aqui es donde se encuentra -

la coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) perteneciente a -

la familia de 1las cruciferas donde también se encuentran la col

0 repollo, el brécoli, la col de Bruselas, el colirribano, etc.

La coliflor se prepara de muy diversas maneras desde el --
punto de vista culinario, cuando son crudas es én conserva en -
vinagre. Una vez cocidas, pueden ser consumidas en ensaladas o

pasadas por la sartén, haciéndolas en empanadas y fritas, en --



guisos, sopas o para la preparacidn de deliciosos '"souffles".

La coliflor se siembra en los paises europeos, India, Fili
pinas, Australia, Canada, E.U.A. y en todos aquellos paises que
posean clima templado. En México, los principales Estados pro-
ductores son Guanajuato, Aguascalientes, Sonora, Nuevo Ledn y -
Tamaulipas, entre otros. Teniendo una superficie cosechada en-
el pals de 1184 hectareas, con una produccidn total de 14635 to

neladas y un rendimiento promedio de 12.36 toneladas/hectarea -

(1985).

En Nuevo Ledn se esta sembrando con cierta importancia en-
las regiones Centro y Sur del Estado, con la instalacidén de una
empacadora-congeladora en el municipio de General Terdn, cuyo -
producto es de exportacidn para el mercado de los Estados Uni--
dos, e incluso para el mercado del &rea metropolitana de la ciu

dad de Monterrey pero en forma fresca.

Por lo antes expuesto se planted el presente trabajo de -
investigacién ya que existen agricultores que requieren de una-
orientacidn técnica mis adecuada para producir coliflor en una-
forma mads eficiente, consistiendo este en 1la evaluacidn de sie-
te cultivares para observar su adaptacidn y cuantificar sus ren
dimientos en la regidn, asi como una visién general del compor-
tamiento en cuanto a precocidad, didmetro de la cabeza, altura-
de la planta y peso promedio de 1a cabeza principalmente, y asfi
poder dar a los agricultores de la zona una orientacidn adecua-

da sobre este cultivo.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Importancia Econbmica

La mayoria de los productos que se destinan a la exporta-
cidén como el brbécoli, col o repollo, coliflor, col de Bruselas,
etc., por parte de empresas transnacionales es considerable.E1l
establecimiento de estos cultivos en su mayoria se maneja a ba
se de contratos en los cuales la empresa proporciona diferen--
tes servicios a cambio de que el producto horticola cosechado-
se entregue a éstas. Los servicios a que se refiere son todos
los insumos que se requieren para el desarrollo del cultivo, -
como son fertilizantes, plaguicidas, semillas o plantulas, ma-

quinaria, asistencia técnica, etc.

Existe un gran potencial por parte de las compafiias que -
procesan este producto para ahsorher incrementos en el volumen
de produccién y mas aﬁn, el nimero de congeladoras y empacado-
ras ha aumentado en forma notahle durante los ultimos afios, de

una en 1976 a cinco en 1983 (32).

Hay muchas familias campesinas pobres que habitan en el -
medio rural, tienen por lo general ingresos muy bajos, por lo-
que acuden al cultivo de pequefas parcelas, las cuales tienen-
en algunas de ellas hortalizas pues tienen demanda de consumir
se frescas y en las cuales la coliflor tiene una gran importan

cia por su valor nutritivo (12,36).

La produccidn mundial de coliflor (promedio) fué de 4,005

ton anuales durante el periodo de 1974-76 (72).



La produccidn de coliflor para el consumo fresco y proce-
sado en los Estados Unidos fu& de 81,000 +tm (promedio} en ---

1974, en 1975 fué de 59 tm (promedio) y en 1976 fué& de 140 tm-
(promedio) (72).

En México en el afio de 1983, se cosecharon 1184 ha de 1las
cuales se obtuvd una produccidn de 14635 tm, siendo los princi
pales Estados productores Aguascalientes, Distrito Federal, --

Guanajuato y Baja California Norte entre otros (115).

En la Figura 9 del apéndice aparece el ingreso de coli---
flor a la Central de Abastos del Distrito Federal, en el perio

do Enero-Diciembre de 1987 (148).

En la Figura 10 del apéndice aparecen las importaciones -

de coliflor fresca mexicana a los Estados Unidos (148).

2.2. Historia y Distribucidn

2.2.1. Historia.

S5e¢ considera a la coliflor en la forma espontanea, como -
una planta robusta, que crece todavia silvestre en las costas-
maritimas de Gran Bretafia y del Sudoeste de Europa. De ella -
derivan por seleccidn o mutacidn la gran variedad de formas --
que se cultivan actualmente. Aunque se adapta mejor a clima -
mediterrineo, la col y la coliflor crecen desde el Artico has-

ta las zonas subtropicales (66,68,76).

El cultivo de esta hortaliza se remonta por 1o menos 2500
ahos antes de J.C., algunas variedades como la col comiin, 1la -

coliflor y el brdcoli, eran ya conocidos por los griegos y ro-



manos. Existen referencias debidas a Plinio en las que se de-
nomina a una de estas dos plantas con el nombre de '"coles de -
Chipre'. Y con el nombre de '"col de Siria", aparece probable-
mente la coliflor como planta cultivada, en diversas obras de
los botanicos arégigo-eSpaﬁoles, como Ibn el Awan (36,66,68, 70,

76,123,141).

Pero los antiguos germanos, sajones y celtas fueron los -
primeros en cultivarla en el Norte de Europa y en Escocia e Ir
landa adquirid gran importancia desde tiempos muy remotos (36,

76,130).

Hoy en dia se cultiva en todo el mundo excepto en los trd
picos. Es uno de los alimentos que proporcionan mias defensas-
puesto que contienen vitamina antiescorbiitica y ademis es rica
en azufre. Se dice pues que como el caso de la coliflor ningu

na otra planta cultivada ha llegado a diversificarse tanto(76).

2.2.2. Origen,.

El origen de la coliflor no ha sido determinado con preci
$i06n. SegOn la clasificacidn de Vavilov acerca de los centros
mundiales de origen de 1las plantas cultivadas; la col y la co-
liflor se ubican en el quinto grupo, que comprende las costas-

del Mediterrdneo (60,70,83,111,123,130,150,159).

La coliflor al igual que el repollo y el brdcoli, tienen-
un ancestro comin en una planta silvestre que quizas llegd del
Mediterrdneo o de Asia Menor a las pefias calcareas de Inglate-
rra, a las costas de Dinamarca, asi como también a Francia y -

Espafia (8,14,16,25,36,45,65,83,323).



Segin Guenkov, el origen parece ser que esta ubicado en -
el Mediterraneo Oriental, y concretamente en el Proximo Orien-

te (Asia Menor, lLibano, Siria, etc.) (14,70,94).

2.2.%. Distribuci®n.

-

Los celtas despu&s de sus invasiones a Europa Central, Es
pafia, Italia, Islas Britdnicas hasta el Asia Menor antes de J.

C., extendieron el cultivo por toda Europa (123).

Con el descubrimiento de América 1os holandeses la traje-
ron a Estados Unidos de Norteamérica en el siglo XVI, poste---

riormente se hizo extensivo su cultivo en toda América (8,75).

En los Estados Unidos de Norteamérica se distribuye en --
los estados de New York, California, Oregon, Costa Norte, Cos-
ta Sur, Valles Interiores y en los Valles de Coachella e Impe-

rial (14,46,57,60,70,72,73,74,80,143,152).

En Latinoamérica se distribuy® en los paises de Costa Ri-
ca, Puerto Rico, Argentina, México y algunos otros pero de me-

nor importancia (46).

En México se encuentra en los estados de Guanajuato, ----
Aguascalientes, Distrito Federal, Baja California Norte, Nuevo

Ledn y de menor importancia otros estados (60,111).

En la Figura 12 del apéndice aparece un mapa de los prin-

cipales Estados productores de coliflor en México.



2.3, Sinonimia

Espafiol Coliflor
Inglés Cauliflower
Francés Chou-fleur
Aleman Blumenkohl
Holandés Bloem kool
Danes Blom kal
Sueco Blom kél
Italiano Cavolfiore
Portugués Conve-flor

Ruso IIBeTHA 9 KATTYCTA

(10,19,29,35,37,65,110)

2.4. Valor alimenticio y composicidn quimica

La coliflor frecuéntemente s€ aprovecha y se recomienda co
mo alimento dietético:en las enfermedades estomacales y otras.
Siendo tal vez una de las razones por la cual ha aumentado el
consumo per-cdpita de esta hortaliza en E.U.A. como puede verse
en la Tabla 1, el consumo por hahitante de brdcoli, zanahoria y
coliflor han crecido éignificativamente, mientras que 10s consu

mos per-cipita de las l1lamadas hortalizas tradicionales (lechu--

ga, cebolla y tomate) estan prééticamente estancados (12,68).

En la Tabla 2 podemos ohservar 1a composicidn de la coli--
flor comparéndola con el bréceli, que es alin més rica en vita--

minas y minerales (8,70,74),



Tabla 1. Consumo per-cipita de hortalizas frescas en E.U.A. --
(libras/habitante) (73).

Anos
Hortalizas 1979 1980 1984
Brdcolil 0.50 1.60 2.30
Zanahoria 5.90 7.00 T 35
Coliflor 0.70 1.30 T.85
Lechuga 22.40 26.. 70 25.80
Cebolla 10.10 9.80 12.00
Tomate 12.20 13.30 13.70

Tabla 2. Cantidad de elementos por cada 100 gr de materia co--
mestible fresca del brdécoli y coliflor (18,60,68,83,-
104,105,106,122).

Composicidn Brdcoli Coliflor
Promedio energético(calorias) oz 22

Agua 90 gr 91 gr
Proteinas 3.6 gr 2.2 gr
Grasa 0.2 gr 0.1 gr
AzGicar total 1.6 gr 2.3 gr
Otros carbohidratos 0.4 gr 0.9 gr
Vitaminas

A 3300 1.1, 50 W, L,
Tiamina 0.11 mg 0.09 mg
Riboflavina 0.10 mg 0.02 mg
Niacina 0.60 mp 0.60 mg
"cr 110.00 mg 71.00 mg
Minerales

Ca 78.00 mg 30.00 mg
Fe 1.00 mg 0.50 mg
Mg 39.00 mg 12.00 mg
p 74.00 mg 45.00 mg
K 360.00 mg 230.00 mg
Na 40.00 mg 20.00 mg

U.I. = Unidades Internacionales,
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Taxonomla

La coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) pertenece a

la familia de las cruciferas, asi como otras especies de capi-

tal importancia como cultivos agricolas (1,36,50,60,63,66,83,-

136).

La clasificacidn taxondmica de la coliflor es la siguien-

te (8,11,13,14,30,36,39,47,49,50,51,60,61,62,65,67,68,70,81,87,88,

91,98,99,111,115,123,142):

Reino
Divisidn
Subdivisidn
Clase
Subclase
Orden
Familia
Género
Especie
Variedad

Subvariedad

Vegetal
Embriophyta
Angiospermae
Dicotiledonea
Archichlamydae
Rhoeadales
Cruciferae
Brassica
Oleracea
botrytis

cauliflora

La familia de las cruciferas comprende como 4000 especies

perteneclientes a mas de 350 géneros (8,13,14,36,57,63,65,66,70

73,83,91,111,115,134,144).

»

En la Tabla 3 se da una referencia de las diferentes for-

mas o variedades de la familia.de las cruciferas.
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Tabla 3. Variedades deimportancia econdmica de la familia de las
cruciferas (13,66,68,74,80,115,130).

Género Especie Variedad Nombre comQn
Brassica oleracea sylvestris Col espontanea

acephala Berza comin o kales

capitata Col o repollo

bullata Berza de hojas arrugadas o

savoys

germifera Col de Bruselas

botrytis Coliflor

italica Brdocoli o brécol

caulorapa{gongylodes) Colirrabano

2.6. Descripcidn Botanica

La coliflor es una planta bianual, es decir, que no forma-
ran la inflorescencia hasta pasar un periodo de bajas temperatu

ras (8,70,91,122).

2.6.1, Sistema radicular.
Posee una raiz tipica pivotante, gruesa (alcanza entre 4 Yy
8 cm), fusiforme y muy ramificada Yy en las ramificaciones muy -

jovenes se forma un gran namero de pelos absorbentes.

La mayor parte de las rajices esti dispuesfa en la capa de-
Suelo a la profundidad de 45-50Q cm, aunque algunas raices lle--
gan a alcanzar hasta 90-100 cq Y las raices laterales se disper

san hasta 50-60 cm del tallo.
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Las raices se recnperan facilmente y-se forman también --

raices adventiclas a partir del tallo.

El sistema de raices crece con mayor vigor a una tempera-

tura moderada y con una excelente aireacidn del suelo (8,36,49,

60,70,80,81,91,94,122,123,127,128).

2.6.2, Tallo.

El tallo puede tener un diametro de 4-8 cm y una longitud
variable dependiendo de las propiedades de las variedades y --
las condiciones en que se cultivan las plantas (balances de --
luz, nutricional, térmico, de humedad, etc.) y no suele ramifi

carse.

Cuando la planta forme 20-25 hojas, antes que las Qltimas
hayan crecido completamente, el tallo comienza a ramificarse -
en las axilas de las hojas. Gracias a la mOltiple ramifica---
cidn de las partes terminales del tallo que se quedan cortas,-
gruesas y tiernas y a su débil crecimiento, se forma la parte-
de interés comercial, la cabeza o pella. Por consiguiente, es
té €s una formacidn de tallos y estd constituida por un gran -
namero de ramificaciones muy cortas y ahiladas que estan dis--
puestas en la periferia cerca Ade 1as hojas, empiezan a alargar
Se Yy en sus apices se forman las yemas y flores (36,49,60,68, -

70,81,91,94,115,123,127,128) .

En la Figura 1 aparece una vista longitudinal de una pe--

lla o cabeza de coliflor esquematizando el tipo de ramificacio

nes.



12.

.7 )
IR
ﬁﬂﬁ)
N
L VRS .‘\-\)
~ - N
“Ya
? a A
* )
&L B
> )
q
)
S
N \!
,:é"
‘/"_L
ramificacidn /

de 2do.orden-

bracteas

tallo principal

ramificacién
de ler. orden

Figura 1. V%sta longitudinal de una cabeza de coliflor esquema-
tizando el tipo de ramificaciones (91).
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2.6.3. Hojas.

Generalmente son enteras o algo hendidas, oblongas, elip-
ticas, a veces con rizaduras en los bordes ligeramente festo--
neadas y muy enhiestas hacia arriba, lanceoladas, alternas, --
son largas (40-50 cm), mas o menos estrechas o anchas (20 cm),
dependiendo de las propiedades de las diferentes variedades.
Con mas frecuencia poseen peciolos cortos con filetes de hojas
en ellas, o casi son sentadas. Ademds son rugosas, onduladas-
y el limbo estd@ cubierto por una fina pelicula de cera que a -
veces no existe y tienen una nervadura central gruesa y mani--
fiesta también una nervadura sinuosa a cada lado, septo membra
nosa o esponjosa Siendo el color de las hojas desde un verde-

hasta tonalidades azules.

En la parte no ramificada del tallo (tronco), por debajo-
de la cabeza se forman corrientemente 20-25 hojas. Las hojas-
que se€ encuentran dispuestas en la parte superior son mis pe--
quenas y frecuentemente estdn arrolladas sobre la cahbeza. Las
hojas son ricas en sustancias nutritivas y especialmente en --
proteina digeribhle y vitaminas y las mismas son muy apreciadas

como forraje verde para los animales,

En las coliflores de invierno y algunas variedades de oto
o tienen sus hojas mas internas estrechamente unidas a la pe-
1lla (cabeza) y protegen a esta de heladas leves y de otros da-
nos causados por variaciones atmosféricas. Lés coliflores de-
verano tienen sus hojas mis erectas y sus pellas se desarro---

llan mas rapidamente pero tienen el riesgo de perder su blancu

ra al tiempo de la recoleccidn, estas cabezas parcialmente de-
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sarrolladas dehen cubrirse, amarrando las hojas superiores pa-
ra evitar el amarillamiento causado por el sol (8,36,49,60,70,

73,80,91,94,115,122,123,127,128,137,154).

2.6.4. Flores.

La parte comestible de la coliflor consiste ep una inflo-
rescencia (caheza) anormalmente desarrollada o hipertrofiada -
y mostruosa, globosa, carnosa y compacta y formada por una se-
rie de cabezuelas o grumitos, que por 1o general son de color-
blanco que se desarrollan en el apice del escapo o tallo flo--
ral, asi cuando la caheza estd lista para cosecharse los pri--
mordios florales no estéan ain presentes. Las flores son de co

lor amarillo (108).

Las flores se encuentran agrupadas en racimos simples des
provistos de bracteas y bracteolas. Son normalmente hermafro-

ditas, actinomorfas y cuya férmula floral es 1la Siguiente:
S2 + 2, P4, E2 + 4, C (2)

La cual nos indica que la flor tiene 4 sépalos, imbrica--
dos, en dos series rara vez valyadas. Corola de 4 pétalos, -
rara vez ausente, en alternancia con 1los sépalos, unguicolados,
imbricados. Seis estambres, tetradinamos, los dos ext;riores—
son los mas cortos, libres, insertos debajo del ovario; ante--
ras biloculares, de dehiscencia longitudinal. CGineceo sGpero,

bicarpelar, unilocular, con un falso tabique membranoso, va---

rios 6vulos de placentacidn parietal (66).

Las flores son perfectas, de polinizacidn alogama por me-

dio de los insectos (8,14,28,36,50,57,60,65 68,70,81,8391,94,96 ,
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108,115,122,123,128,134 ,737) .

2.6.5. Fruto.

El fruto de la coliflor es una vaina larga (5-6 cm) y an-
gosta llamada silicua con la caracteristica de ser dehiscente,

se encuentra en racimos en el extremo superior del vastago flo

ral (66,81).

Con dos valvas, quedando persistente el tabique que es --
una divisidn longitudinal y algunas veces se fragmenta trans--

versalmente (8,36,50,60,68,81,91,94,108,111,115,123,127,134).

2.6.6. Semilla.

La semilla se encuentra en la silicua y es expulsada de -
€lla en una forma mds o menos violenta al ahrirse en dos par--
tes, esta caracteristica le permite naturalmente distribuirse-
en forma mds amplia; la semilla seca se presenta bajo la forma
de una pequefia bola de color marrdn oscuro o parduzco de 1-2mm
de diametro, con un 75% de germinacidén y con un poder germina-
tivo de 3-4 afios y requiriendo solo de 2-5 dias para su germi-
nacidén bajo condiciones de buena humedad y temperatura. Son -
mids o menos 325-350 semillas por gramo (8,35,36,40,60,68,70,72,
81,83,86,94,108,111,115,123,127,135).

2.7. Clasificacibn y Descripcidn de Variedades

2.7.1. Clasificacidén de variedades.
La coliflor es una de las hortalizas que mayor sensibili-

dad presenta a los factores climaticos. Por ello, y dada la -

9706
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importancia que para la buena marcha del cultivo tienen las --
condiciones de iluminacidon, humedad y temperatura, se debe te-
ner muy en cuenta elegir variedades de coliflor que estén bien
adaptadas a la zona de cultivo y al mismo tiempo que respondan

a las exigencias del mercado al que van dirigidas (45,68).

Las variedades de coliflor se diferencian entre si por 1la
duracidn de su ciclo vegetativo, la apariencia de las plantas,
el tamafio, la forma y el color de las hojas, el tamafio de las-
cabezas y la peculiaridad de su superficie, etc. Los indices-
morfol6gicos cambian notablemente bajo la accidén de las condi-
ciones ambientales. Por consiguiente, el discernimiento de - -
las variedades que tienen indices cercanos es practicamente --

muy dificil.

Seglin diversos autores encontramos que hay diferentes cla
sificaciones y muchas de 1as cuales se interrelacionan unas --
con otras y por 1o tanto son explicables. Las clasificaciones
de cultivares o variedades de coliflor se explican a continua-

clidn:

De acuerdo a su &poca de recoleccidn o precocidad:
1.- Variedades tempranas.

Se caracterizan por ser precoces (80-90 dias después del-
transplante), por cabezas de tamafio pequefio, resistentes 3 la-
subida a flor, rasticas, con ﬁumerosas fallas, a veces, por en
cima del 20%. En estas variedades, la fecha de siembra tiene-
una gran importancia para el &xito o fracaso de-la plantacidn.

A medida que el ciclo se va alargando, la siembra va disminu--
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yendo en importancia en cuanto a 1los resultados en la planta--
cidn. Anticipando las siembras la precocidad es mayor, pero -
se corre el peligro de gue la calidad de las cabezas disminuya
e incluso de que no se produzcan estas. Las variedades tempra

nas corren el riesgo de que la cabeza adquiera un color verde.

2.- Variedades semitempranas.

Suelen ser resistentes al frio. Las hojas cubren muy ---
bien a las cabezas, las cuales son grandes, blancas, de grano-
fino y buena conservacidn. E1 porte es bastante elevado. Son
las que producen mejores calidades. Sus cabezas oscilan entre
1-1.5 kg de peso. La recoleccibén se lleva a cabo entre media-
dos de Octubre y mediados de Diciemhre. Se destinan tanto pa-

ra consumo en fresco como para preparacién de congelados.

3.- Variedades semitardias.

Se recolectan entre el 15 de Diciembre y mediados de Fe-
brero. Suelen proporcionar cahezas de poca consistencia, tama
no grande y color cremoso, normalmente; se destinan , por lo -

general, al consumo en fresco.

. 4.- Variedades tardias.

De 100-120 dias después del transplante. Se cosechan des
de finales de Febrero hasta Mayo. La planta es de porte medio
y las hojas, largas y de color verde o azulado, cubren bien 1la
cabeza. Por regla general son de ciclos mas largos, y por lo-
tanto, permanecen mis tiempo eh el terreno de asiento. La ca-
beza puede hacerse bastante voluminosa, si no se recolecta en-

las primeras fases. Son de grano fino, blancas, compactas y -
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de buena conservacidn.

Estas variedades no requieren tanto el recubrimiento de -
las cabezas, por lo que favorece la obtencidn de cabezas duras,
bien granadas y con un mejor aspecto para su venta en los mer-
cados, aunque también parcialmente a congelacidn (8,49,62,81,-

94,145).

Segiin 0. Banga las clasificd en tres grupos a los cultiva
res de coliflor, sobre la base de una variacidn de temperatura

Optima para el desarrollo de la cabeza:

1.- Coliflor de invierno: los 1limites Optimos de temperatura-
son de 5 a 10°C.
2.- Coliflores tempranas y de verano: de 14 a 20°C.

3.- Coliflores de origpen hindG: algo mas de 20°C (91).

Seglin S.5. Apte, basado en ensayos hechos en Ghana, propo

ne la siguiente clasificacidn de cultivares:

1.- Los que no requieren frio, temperaturas apenas por sobre-
20°C y son resistentes al calor. Las plantas no muestran
dafios por calor atin con temperaturas diurnas de 30°C.

2.- Los que requieren poco frio Y son moderadamente resisten-
tes al calor: necesitan algunas Semanas de temperaturas -
cercanas a 15°C en 1a noche y las plantas no muestran da-
nos por el calor con temperaturas diurnas cercanas a 30°C.
En ausencia de bajas temperaturas durante la noche, las -
Plantas permanecen vegetativas o producen cabezas mal for

madas,

3.- Requerimientos de frio intermedio (14 a 20°C, temperatu--
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ras Optimas para la formacidn de las cabezas). Las plantas pueden -
tolerar temperaturas diurnas que exceden los 20°C pero, en algunos -
casos, cuando eso ocurre un buen porcentaje de plantas muestran abo-
tonamiento o no producen cabezas. Los cultivos fracasan si el verano
es caluroso (mds de lo normal).

Alto requerimiento de frio o colifiores bienales bajo condiciones --
climdticas templadas. Los cultivares de este tipo son los menciona-
dos por Banga como coliflores de invierno y cuando las temperaturas-

son superiores a 5 y 10°C las plantas no producen cabezas (91).

De acuerdo a la configuracidn de las pellas. Estas pueden

fundamentalmente:

1.- Esféricas.
2.- Aplanadas.
3.- Abombadas o cdnicas.

4 .- Huecas.

De acuerdo a su ciclo. Es el tiempo que transcurre desde-

la siembra en el almidcigo hasta el inicio de la recoleccidn y -

pueden ser:

De ciclo corto, hasta 130 dias.
De ciclo medio, de 130 a 160 dias.

De ciclo largo, mas de 16Q dias (81).

De acuerdo a su compacidad. Se determina por la relacidn-

existente entre €l peso de la cabeza en kilos y el diametro me-

dio de la misma en decimetros. Segin esta cualidad pueden ser:

1.~
2w

Pellas flojas, de compacidad menor de 0.5.

Pellas medias , de compacidad entre 0.5y 0.7.
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- Pellas compactas, de compacidad Superior a 0.7 (81).

De acuerdo al tamafio de las cabezas. Esta determinado por

el diametro de &stas, pudiéndose clasificar las variedades en:

.- Pequefias, con diametro medio entre 12 y 14 cm.

2.- Medias, con diametro medio entre 15 y 17 cm.

3.- Grandes, con diametro medio entre 18 y 20 cm.
4.- Muy grandes, con diametro medio mayor de 20 cm (8,81).
2.7.2. Descripcion de variedades.

Erfurt. De cuello corto y precoz. Produce cabezas grandes,-
blancas, de excelente calidad. Es muy apreciada por la indus
tria por su color blanco y elevado rendimiento, de follaje er
guido, grano fino. Se cultivan en las regiones de clima seco

y calido (14,65,70).

Snowball Y. Muy temprana y de follaje vigoroso que cubre ---
bien 1la cabeza; &sta es esférica, lisa, de grano fino y bien-
formada. Variedad con particular resistencia al transporte -
por la gran proteccidn que le proporciona el follaje. Puede-
comercializarse en fresco, enlatada, congelada y encurtida.
Del transplante a la recoleccidn necesita 70 dias (74,123).
Snowball X. Planta pequefia y hojas verde oscuro. Pella poco
cubierta y grande. Sembrada despuées de Agosto, la pella no -
alcanza tamaho comercial (81,123).

Snowball (Bola de nieve). Se deriva de la Erfurt y Alpha y es
una variedad semiprecoz. Sus cabezas son ﬁuy blancas, esféri

cas, apretadas y tiernas. Su ciclo vegetativo, desde la siem
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bra hasta la recoleccidn, es de 5 meses. La planta es gran-
de, de hojas erectas y a veces largas (46,65,70,74).

Gigante de Nidpoles. Es planta de cuello alto, con hojas de-
gran desarrollo y coloracidn verde-obscura. La cabeza es --
grande, dura y de tonos muy blancos. No es muy resistente -
al frio; se siembra en Ahril o primeros de Mayo. Su ciclo -
vegetativo es de unos seis meses (65).

Super Snowhall. Es buena para conservarla enlatada o conge-
lada. Madura en un lapso de 55 a 60 dias. La planta es ba-
Ja y de hojas largas, que tienden a extenderse, son de color
verde azulado. Los grumos forman una caheza densa y blanca-
(46,123,146,147).

Early Snowball. Se da bien en regiones en las que la tempo-
rada de cultivos sea muy corta pues madura en un plazo de 50
a 60 dias después del transplante. Las plantas son bajas, -
tupidas y de crecimiento rdpido. Las hojas son de un verde-
no muy intenso, crecen verticalmente Y Sus puntas se rizan -
hacia afuera. Los grumos forman una cabeza uniforme, densa-
y de color blanco marfil. Su calidad Y su sabor son exéeleg
tes (123,146,147).

Enana extra temprana Bola de nieve. Muy buena variedad para
cultivo de primicias (sohre cama).

Maravilla de cuatro estaciones. Muy temprana, variedad de -
Pie corto y de caheza voluminosa, blancé, de grano apretado-
Y fino de excelente calidad, conviene tanto para cultivo for
zado como para plena tierra Yy da en toda &poca un producto -

abundante. Resiste igualmente los frios como los fuertes ca

lores,
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Alaska. Hojas muy azuladas y algo rizadas. Nervios muy marca
dos y blancos. Las hojas son erectas, grandes y anchas. Cabe-
za de color blanco amarillento Y pequena. De ciclo largo y -
maduracidén tardia.

White bardn. Es un hibrido extratemprano que puede ser cose--
chado 45 dias despu®&s del transplahte. Las cabezas son exce-
sivamente blancas y de una calidad superior. Es vigorosa en-
crecimiento, sin embargo, no resiste el frio, ya que es de ti
po tropical (4).

White Corona. Es un hibrido que madura aproximadamente 50 ---
dias, después de la plantacidn. Es extremadamente vigorosa,-
en veranos muy calientes Se desarrolla estupendamente. Es un
hibrido tolerante al "downy mildew'" y 'hlack rot" (pudricidn-
negra). Es para regiones subtropicales (4).

Christmas white. Es un hibrido intermedio, madura mas tarde -
que la Snowball Y y, sin embargo, las cabezas son de una for-
ma y calidad superior (4).

White Contessa. Es un hibrido tropical mas tardio (cerca de -
60 dias después del transplante), es ademids resistente a las-
mismas enfermedades de White Corona (4).

Snow Pak. Esta variedad de media estacidn, posee una uniformi
dad superior. Produce cabezas de 22 a 30 cm de diametro, muy
lisas y blancas. La planta es de tamafio mediano, erecta y --
produce buenos rendimientos.

Snowball Y Improved. Esta popular variedad es el standard de -
la industria. Ofrece cabezas muy blancas, lisas, de buen pe-

So,consistente y de alta calidad. Ampliamente adaptada, vigo
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rosa Y uniforme. Tiene una tolerancia media al mildiu lano-
so. De 65-75 dias después del transpiante. De diametro en-
tre 17 v 18 cm. Grande, profunda y 1lisa.
Noviembre-Diciembre. De una maduracion de 110 a 130 dias des
pués del transplante. Con un diametro de 15-18 cm, de cabeza
firme, profunda y 1lisa. Es una planta grande y vigorosa, de
excelente cobertura y de grandes hojas protectoras.

Snow White. De una maduracion de 60 a 70 dias después del --
transplante. La cabeza con un diametro de 22 cm, media pro--
funda, lisa y blanca. Es una planta mediana y precoz.

Super Snowball A. De una maduracidn precoz de 60 a 70 dias -
después del transplante. La cabeza con un diametro de 13 a -
15 cm, es mediana, profunda y lisa. La planta es de tamafio -
mediano. Y tiene una adaptacidn climatica miltiple.

White Rock. Esta ampliamente adaptada. La variedad es stan--
dard de 77 dias después del transplante. La cabeza es profun
da ¥y muy lisa. La planta es compacta y de excelente protec--
cidn para la cabeza.

Early Glacier. Es un hibrido de gran vigor con una estructu-
ra foliar que le provee una excelente proteccidn a la cabeza.
Es de una maduracidn de 67 dias después del transplante, la-
cabeza es plana y blanca. El tamafio de la planta es mediana-
(4,8,14,35,46,49,60,62,65,70,74,81,83,86,91,94,123,143,146,-
147,152).
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2.8. Fisiologia del Crecimiento

Al establecer la coliflor de la siembra a 1la cosecha, y el
tiempo de duracidon de las diferentes fases de desarrollo es a -
fin de precisar la divisidn del periodo vegetativo y productivo

en subperiodos y de determinar los periodos criticos.

La planta presenta continuas variaciones de volumen, peso,
forma y de estructuras; sus exigencias y suSceptibilidad con --
los factores del medio ambiente varian continuamente durante su
ciclo de desarrollo. Las variaciones no son gradualmente conti
nuas, existen intervalos relativamente cortos llamadas fases de
desarrollo, durante las cuales la planta sufre profundas modifi
caciones con la desaparicidn de ciertos drganos y formacidén de-
nuevos, para mantenerse enseguida morfolbdgica y fisioldégicamen-
te inalterable hasta el momento en que se produce otra fase en-
accidn transformadora. Estas fases pueden manifestarse exte---
rior o interiormente, &sto es, ser perfectamente visibles o in-

visibles.

Entre estas fases existen periodos intermedios o subperio-
dos durante los cuales la estructura Yy las exigencias de la ---
Planta permanecen practicamente constantes (o bien varian den--
tro de un sentido). Ademas para que una planta pueda ser culti
vada en una regidn cualquiera, necesita:

a) Disponer de un tiempo suficiente para asegurar su desarrollo
completo de la germinacidn a la maduracidn de sus frutos y -
semillas, y

b) Que durante el curso de este intervalo las condiciones atmos
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féericas adversas no alcancen una intensidad tal que puedan-

abatir el rendimiento mas alla de los limites convenientes.

Fases del cultivo.

Como se sabe, la duracidn del ciclo vegetativo del culti-
vo de la coliflor depende del cultivar asi como de las condi--

ciones del medio y se distinguen las sigulientes fases:

2.8.31. Fase juvenil.

Se inicla con la germinacidn y se caracteriza porque a lo
largo de este estadio la planta solo forma hojas a partir de -
la yema terminal. En el almacigo se forman aproximadamente --

tres hojas por semana.

En coliflores de verano esta fase dura cinco-ocho semanas,
formando 5-7 hojas; en coliflores de otofio 1la fase juvenil du-
ra 5-8 semanas, pero forma en este tiempo 12-15 hojas; por ul-
timo, en variedades de invierno, este periodo dura 10-15 sema-

nas en las que forma 20-30 hojas.

La duracidn de este periodo y la cadencia formadora de ho

Jas varia con los cultivares de que Se trate.

La fase juvenil no se termina en forma espontanea, con 1la

edad se manifiesta una cierta sensibilidad a 1a vernalizacidn.

Esta fase finaliza en el momento del transplante, el cual

ocasiona una detencidn momentanea del crecimiento (49,94,123).

2.8.2. Fase de induccidn floral.

En este estadio la planta recibe, por la accién de bajas-
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temperaturas, la aptitud para reproducirse y la capacidad para

formar un cogollo de yemas hipertrofiadas.

Aunque durante esta fase la planta continua formando ho--
jas, por lo que aparentemente no experimenta cambios morfoldgi

coS especilales.

La duracidn adecuada para la perfecta formacidn de las ca
bezas oscila entre las 2 y 4 semanas, siendo preciso mas tiem-
po para las variedades tardias y para las plantas transplanta-

das mas jdvenes,

El principio bioquimico que provoca el estado reproductor
y que aGn no ha sido aislado, es muy débil al inicio de 1la in-

duccidn floral.

Internamente sufre una serie de cambios fisioldgicos pro-
fundos que la hacen capaz de formar los 6rganos reproductivos,-
ademads, es invisible, muy complejo y depende de ciertos facto-

Tes, como Son:

- El estado de desarrollo de la planta. Entre mas desarrollada
esté la planta, la induccidn serd mas rapida Yy completa.

- E1 cultivar.

- La intensidad, duracién y regularidad del frio.

- E1 fotoperiodo.

- El rendimiento y la calidad de la cabeza dependen de la in--
duccidn floral. Al finalizar esta fase 1la yema terminal ce-

sa de formar hojas para transformarse en una pequefia cabeza,

- La fecha de siembra.
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Existe una correlacidn muy marcada entre el numero de ho-
jas formadas y la produccidn de cogollos, por esta razbén es --
muy importante ajustar las fechas de siembra a la variedad de-
que se trate para que el periodo de induccidn floral se produz
ca cuando la planta posea un numero suficiente de hojas (49,94,

123)»

2.8.3. Fase de formacidn de cogollo.
La planta deja de formar nuevas hojas, y las que se habian

formado poseen una tasa de crecimiento menor.

Las hojas mas jdvenes envuelven progresivamente el cogo--
110 que se esta formando protegiéndolo de los accidentes meteo

roldgicos, principalmente la luz y el hielo.

La mayor parte de las sustancias de reserva elaboradas --
por las hojas son movilizadas hacia el meristemo de crecimien-
to apical, que sufre una serie de transformaciones y multipli-
caciones que conducen a la formacidn del cogollo apretado de -
la inflorescencia. En esta multiplicacidn no se ohserva domi-
nancia apical de la inflorescencia ni elongacidn alguna de 1los

pediinculos florales.

La velocidad de formacién de la cabeza depende de los si-
gulentes factores:
- Los factores de orden genético. Se observan reacciones dife-
rentes segin los cultivares.
Los factores climdticos, principalmente la temperatura.

- Las labores de cultivo, por ejemplo, la siembra directa per-
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mite un acogollamiento mis precoz. Si las plantas sufren un
periodo de bajas temperaturas, sSse observa una menor variabili
dad en el peso y la talla de las hojas, lo que es interesan-
te para una recoleccibn mecanizada. Esta practica se reali-
za almacenando las plantas de coliflor, una vez arrancadas -

del semillero, en un frigorifico a 4-7°C, durante una o dos-

Semanas.

Morfoldgicamente, el cogollo de la coliflor estia formado-
de brotes preflorales macizos que llegan hasta el séptimo or--
den y que se transforman en suculentos. Hasta el momento de -
la recoleccidn, no se observa diferenciado ningin botén flo---

ral (49,94,123).

2.8.4. Fase de floracién.

-Las ramificaciones preflorales del cogollo inician un cre
cimiento en longitud, lo que ocasiona en primer lugar una des-
compactacidn de la cabeza, que pierde su firmeza y empleza a -

amarillear. Las Gltimas hojas empiezan a caer.

El alargamiento se produce principalmente en las ramifica
ciones periféricas y posteriormente se diferencian internamen-
te los petalos, sépalos, estambres y carpelos; aparecen los bo

tones florales y flores que se abren al exterior.

Los estigmas est&n maduros antes de la abertura de la ---

flor, mientras que los estambres no sueltan el polén hasta la-

Plena floracidn.

En el desarrollo de esta fase poseen una gran influencia-
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dos factores del clima: temperatura y humedad.

Los cultivares de coliflor de verano, que pueden formar --
una cabeza de ramificaciones preflorales sin incidencia practi-
ca de temperaturas vernalizantes, necesitan de la concurrencia-

de frio para poder florecer.

Las variedades de invierno suben a flor inmediatamente des

puées de haber formado el cogollo (94,123).

2.8.5. Fase de polinizacidn y fructificacidn.

La polinizacidn es cruzada y entomdfila.

Los estigmas estan maduros antes de la abhertura de la flor,
mientras que los estambres no sueltan el polen hasta que se ha-

producido 1a floracidn.

En cultivares precoces de ciclo corto, las flores son auto
fértiles (pudiendo haber autogamia), mientras que las varieda--
des de ciclo largo son normalmente incompatibles. Esta varie--
dad en el comportamiento es debida a la existencia en la espe--
cie de un sistema de auto-incompatibilidad polinica controlado-
Por una serle alélica de efectos graduales, es decir, genes de -

incompatihilidad "fuertes', "déhiles" y autofértiles.

L.as semillas son aptas para germinar desde su recoleccidn.
Han sido publicadas diversas experiencias de aplicacidn de
acido giberélico para ohtener una producciSn mas precoz, redu--
cir el nimero de entrenudos y alargar la longitud de los mismos.
La utilizacidn de clormequat ha sido dirigida a mejorar la pro-

duccidn. La aplicacidén de I.B.A. (dcido indolbutirico) a la do
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sis de 0.1 ppm, junto con urn abonado de N-P , en dos momentos:-
al transplante y 15 dias después, ha proporcionado plantas de -
coliflor maés vigorosas, una produccidn mas precoz y una recolec

cion mas agrupada (94).

2.9. Requerimientos Ecolbgicos

2.9.1. Temperatura.

Fase juvenil. La temperatura minima vegetativa para que la
semilla de la coliflor germine se encuentra entre 1-5°C, lo ---
cual hace que la germinacidn tarde de 10 a 15 dias y con tempe
raturas de 12-14°C tarda de 3 a 4 dias. A 18°C la coliflor ---
emerge entre 6-8 dias. Durante la fase juvenil, la temperatura
tiene mas influencia determinante. De esta manera la temperatu
ra dptima para el crecimiento vegetativo seria de 25°C. EI1 ---
frio en plantas que han formado de 6-7 hojas es responsable de-
ciertas plantas ciegas (que no forman cabezas). Una temperatu-
ra de 30°C retarda la induccidn floral y disminuye la cantidad-
de gliicidos contenidos en el apice (8,29,40,45,49,59,68,70,75,-
77,91,94,123,135,140).

En la Tabla 4 aparecen 1las temperaturas y dias que tardan-
en germinar las semillas de coliflor.
Tabla 4. Dias que tardan en aparecer las plantulas de coliflor-

a varias temperaturas de suelo, con semillas sembradas
a 1.25 cm de profundidad (91).

°C 0 5 10 15 20 25 30 35.6
Dias = - 19 10 6 5 4 =
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Fase de induccidn floral. Las temperaturas bajas juegan-

un papel importante en la induccion floral.

La facultad de reproduccidn que se adquiere en la fase de

induccidn floral depende Unicamente de las bajas temperaturas.

La temperatura 6ptima de induccidn floral depende del cul
tivar, de esta manera, las coliflores de invierno requieren en
tre 6-10°C, las de otofio entre 8-15°C y las de verano superio-

res a 15°C.

La duracidn de las temperaturas vernalizantes varian se--
gin el cultivar, asi pues, en cultivares de otofio es de 2 sema
nas para precoces Y de 4 semanas para tardias; y en cultivares

de invierno, 5 semanas para precoces y 12 para tardias.

La duracidn del periodo vernalizador puede acortarse si -

las temperaturas son mas bajas y alargarse en caso contrario.

La induccidn floral se ve favorecida por temperaturas ba-
Jas constantes. Las diferencias de temperaturas muy marcadas-
entre el dia y la noche pueden modificar la duracidén de la in-
duccién floral. Una alternancia de temperaturas bajas y altas

(mayores de 15°C) prolongan la duracidn de la fase de induc---

cidn.

Las temperaturas entre 20-25°C pueden anular la induccidn
floral. Cuando 1la induccidn floral ha concluido, las tempera-
turas elevadas activan el crecimiento de la cabeza provocando-

€n ocasiones alteraciones en su forma (45,49,94,113,123).

Fase de formacidn de cogollos. La temperatura influye en
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el crecimiento de la cabeza, esta es sensible a toda variaci®dn
de la temperatura, asi un aumento puede provocar una elevacidn

en la produccidn.

En el periodo de formacidn de la cabeza la temperatura --
puede oscilar entre 10-20°C sin sufrir dafios e influyendo solo

en la velocidad de formacidon de l1la cabeza.

A temperaturas mayores de 20-25°C se reduce la ramifica--
cidn del tallo y se acelera el crecimiento de las ramificacio-
nes por lo que las cabezas se disgregan rapidamente, pueden --

ser pequefias y de baja calidad.

A bajas temperaturas (6-10°C) la ramificacidn del tallo -
continiia, pero las ramificaciones se alargan poco, por lo que-
las cahezas se forman mas lentamente, pueden ser pequefias pero

mucho mas compactas, tiernas y pesadas.

Las pellas estan aptas para el consumo a los 30-35 dias a
partir de la formacidén de 1la cabeza con una temperatura de 14-

18°C.

Durante el periodo de formacidn de las cabezas los dias largos
con temperaturas altas provocan; una formacidn Prematura de --
las mismas, una prolongacidn y una disgregacidn de las ramifi-
caciones. En cambio, los dfias cortos con temperaturas bajas -
ocasionan una disgregacidn menor, puesto que las cabezas se --

forman con lentitud (49,56,57,70,123).

Fase de floracidn y fructificacidn, Algunos cultivares de
coliflor pueden formar una cabeza de ramificaciones preflora--

les sin incidencia i 1
de temperaturas vernalizantes, en cambio pa
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ra la floracidén es necesario la presencia del frio.

Para la fructificacidén no es necesario un periodo de bajas

temperaturas (123).

Dafio por frio.

Los dafios causados por la baja temperatura se deben, a dis
turbios en el metabolismo causados por la suspensidn de la acti
vidad de algunos sistemas enzimaticos; un dafio indirecto muy co
min es la marchitez, a menos de 4°C las plantas no absorben ---
agua pero la transpiracidn prosigue, determinandose un déficit-

hidrico del vegetal (91,125).

Dafios por congelacidn.

Cuando la temperatura baja de los 0YC el agua se congela,-
en este caso las plantas sufren mucho. La causa de la muerte -
ha sido muy discutida, pero al parecer se debe a 2 factores ---
Principales:

a) La formacidn de cristales intracelulares que determinan la -
plasmdlisis y coagulacidn del protoplasma.

b) Dafios mecanicos al romperse la capsula de secrecidn de las -
células por la presidn de los cristales de hielo intracelula
res, lo que determina la muerte de la célula al deshielo ---

(65,70,124).

2.9.2. Suelo.
La coliflor es muy exigente con respecto a la fertilidad -

del suelo. Solamente se pueden esperar altos rendimientos de -
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calidad excelente en los suelos que estén bien abastecidos de -

sustancias nutritivas (70,78,89,90,118,119).

La coliflor puede cultivarse satisfactoriamente sobre dife
rentes suelos, basta que sean lo suficientemente fértiles y que
no sean muy ligeros o muy pesados. Sin embargo, se desarrolla-
muy bien en 1los suelos franco-arenososy limosos con bastante ma-
teria orgéanica y bien drenados. la composicidon de la textura -
es del 30 al 50% de arena con un contenido de 1limo que oscila -
del 25 al 60%. Los terrenos con alto contenido de 1limo son mas
adecuados para las variedades tempranas pues aumentan Sensible-
mente su precocidad. Con respecto al contenido de arcilla, las
que tienen gran cantidad de este elemento son las mejor dotadas
en elementos fertilizantes, especialmente potasio, de la que es
muy avida la coliflor, las tierras mds idbneas para este culti-
vo son las que tienen de un 10 a un 25% de arcilla (8,49,54,66,

84, 104,105,106,149,152).

La coliflor se desarrolla bien en un pH de 5.5 a 6.8, pero
puede desarrollarse hasta un pH de 7.6;7.8 aunque es poco tole-
rante, siempre y cuando no haya deficiencia de algiin elemento --
esencial. La coliflor es propensa a mostrar deficiencia de ho-
Tr0 cuando 1la reaccidon del suelo esta cerca del punto neutral --
(pH de 7). En suelos muy acidos, al contrario, pueden ocurrir-

sintomas de deficiencia de magnesio, elemento que la coliflor -

requiere en abundancia.

Si el pH es menor de 5.5, debera encalarse. Es preferible

usar cal que contenga magnesio, debido a que este elemento pue-
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de faltar en €l suelo.

Pero es de hacer notar que algunas variedades toleran la -
acidez mas que otras (8,36,45,49,70,77,84,94,104,105,106,122, -

135,149).

La coliflor es una planta medianamente resistente a la sa-

linidad del suelo (94).

2.9.3. Luz.

En la germinacibn no es necesaria la luz para cumplir esta

fase (40).

Durante las fases tempranas de su desarrollo, la coliflor-
€S una planta muy exigente en relacidn a la intensidad de la --
luz. Las plantas si no reciben la suficiente cantidad de luz -
se ahilan, alargan el tallo y se reduce la acumulacidon de las -
Sustancias nutritivas. Todo esto crea 10sS requisitos previos -
para la formacidn de pequefias cabezas. Tan pronto se constitu-
ye el sistema de hojas transcurre el periodo de formacidn de --
las cabezas, disminuyen las exigencias en cuanto a la intensi--
dad de la luz. Las cahezas tamhién se forman muy bien en tiem-

pos nublados y de neblina, ya que toleran sombra parcial (49,70,

116,120,123).

El estadio de 1la luz de 1la coliflor es mas breve en las --

condiciones de dia largo (70).

Por consiguiente, en las siembras mas tardias cuando en el pe
riodo de formacién de 1las cabezas se combinan temperaturas méas-

altas con dias largos, las cabezas se forman rapidamente e in--
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cluso antes de tiempo y con rapidez Se prolongan las ramificacio-

nes, por lo que &stas se disgregan (70).

En el transcurso de los meses invernales se combinan las -
temperaturas bajas con dias mas cortos, gracias a lo cual, las-
cabezas se forman con m2&s lentitud, pero son mads compactas y el

peligro de disgregacidn es mucho menor (49, 70).

El fotoperiodo no tiene ninguna influencia en la induccidn

floral (45,123).

2.9.4, Altitud.

La coliflor se localiza de 0 a 800 m.s.n.m. pero en ocasio
nes se desarrollan buenas cabezas o inflorescencias en lugares-
tropicales de poca altura, sin embargo, en lugares similares pe
ro en elevaciones de 600 m.s.n.m., se han obtenido rendimientos

satisfactorios (103).

2.9.5. Humedad.

De las plantas de coles 1la colifior es la mas exigente con
respecto al balance de humedad del suelo Y del aire. Si existe
insuficiencia de humedad no se puede constituir un sistema de -
hojas grandes 1o cual es un importante requisito previo para la
formacidén de cahezas mayores. En semejantes condiciones y espe
cialmente, si 1la tempeératura es elevada, las cabezas se forman-
bPrematuramente y &stas pueden ser Pequefias y se disgregan con -
mas rapidez; con una sequia prolongada, parte de 1las hojas vie-

jJas se tornan amarillas Y bperecen. La alta humedad relativa --
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del aire es muy favorable (2,36,49,70,78,91).

La coliflor no resiste un humedecimiento excesivo del sue-
lo (sobre el 90% de la capacidad de campo). En analogas condi-
ciones también el crecimiento se paraliza y se forman cabezas -

pequefias (49).

Practicamente, el riego de la coliflor debe organizarse de
tal forma que durante todo el ciclo vegetativo el suelo esté hu
medecido moderadamente sin que se destruya su aireacidn, aunque
se recomiendan un nimero de 8 a 12 riegos pero distribuidos ---

oportunamente (8,36,70,91).

Tamhién se observd que existe una relacidn entre la preci-
pitacidn pluvial sobre todo bien distribuida, con el rendimien-

to por hectirea (56,143).

Investigaciones realizadas comparando plantas que crecie--
ron sembradas con alta humedad del aire (riego por aspersidn) y
Plantas en condiciones normales (testigo), se observd que cuan-
do se regd por aspersidn aumentd la cantidad de materia seca --
acumulada en gramos por Planta comparadas con las plantas som- -
breadas y el testigo. Ademas se demostrd que bajo 1las condicio
nes de riego por aspersién durante el dia, 1la temperatura de --

las hojas disminuyd de 7-12°C siendo mas baja que la temperatu-

ra del aire (79).

2.9.6, Viento.

Los vientos fuertes aumentan la transpiracidn y pueden pro-

vocar la rotura de tallos e inflorescencias y acame de las plan
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tas.

Resultan perjudiciales para la coliflor los vientos exce-

sivamente secos al provocar una elevada transpiracidon (94).

2.10. Requerimientos Técnicos

2.10.1. Siembra.
2.10.1.1. Epoca de siembra.

La coliflor prospera mejor en climas frescos, aunque puede
prosperar tamb1€n en regiones con climas que tienden a ser cali
dos. Donde las heladas no son muy intensas se cultiva durante-
todo el afio. Por el contrario, en zonas con heladas fuertes, -
pueden cultivarse durante la primavera, el verano y el otofio --

(6).

La época de siembra para la coliflor en las diferentes re-
giones del pais, seglin los informes de los diferentes Centros -
de Investigaciones Agricolas, son las que Sse muesStran a conti--

nuaciodén (5,8,9,34,130):

Regiones: Epocas:

Yucatin Octubre a Enero

El Bajio Durante el otofio

Norte de Tamaulipas Septiembre a Noviembre

Valle del Yaqui y de
Guaymas Octubre a Enero

Nuevo Lebn(zonas bajas) Agosto a Noviembre

Sonora Octubre a Enero

La &poca de siembra para las diferentes regiones de los Es
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tados Unidos, se muestra a contilnuacidn:

Regiones: Epocas:

Costa norte Agosto a Septiembre

Costa sur Agosto a Noviembre y Enero a Febrero
Valles interiores Julio a Septiembre

Valles Imperial y
Coachella Septiembre a Octubre

En el Reino Unido 1la &poca de siembra se muestra a conti--
nuaciodon:
- Marzo y Abril.
- Abril a Julio o Agosto.

- Junlio a Agosto.

En Espana la &poca de siembra se divide en dos:
- Para climas frios en Marzo y Abril.

- Para climas templados en Julio y Agosto.

En la Argentina en la zona platense, la &poca de siembra -

S€ realiza a fines de primavera Y principios del verano.

En Cuba la mejor &poca de siembra es desde el 15 de Octu--

bre hasta finales de Noviepbre (70).

2.10.1.2. Densidad de siemhra,

Esto depende mucho de 1a vitalidad de la semilla y de los-
€Spaciamientos entre surcos Y entre plantés, pero puede determi
narse que una semilla de buena calidad o buen porcentaje de ger
minacidén (mas de 80%) se necesita de 1.0 a 2.0 kg/ha para siem-

bra directa y para transplante de 275 a 400 gr/ha (8,33,40, 59,
80, 130).
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El marco de plantacidén en el campo aparece en la Tabla 5.

En general y para una misma variedad, un marco de planta-
cidén mas estrecho redundarid en un didmetro de la cabeza floral
mids pequefio. Besson (1970) indica que una densidad de planta-
cidn mayor da lugar a cogollos de forma mads plana en los con--

tornos y méds achatada en su parte superior, ver Figura 2 .

Tabla 5. Marcos de plantacidn en el campo de diferentes varie-
dades de coliflor (17,43,49,59,70,81,94,123).

Distancia entre Distancia entre Plantas por

Variedades suczr-g:)os pl?%%as ha

Tempranas 0.8-1 0.5-0.6 16600-25000
Medias 0.8-1 06507 14200-20800
Semitardias 0.8-1 0.7-0.8 12500-17800
Tardias 0.8-1 0.8-0.9 11100-15600
Variedades en México 0.8-1 0.4-0.8 12500-31200
Variedades en Cuba 0.6-0.7 0.35-0.4 35700-47600

Valle de Mexicali 0.92 0.40 27174
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N

Baja Media Alta

Figura 2. Evolucién de la forma del cogollo de la coliflor a -
medida que aumenta la densidad de plantacién (94).

2,10.1.3. Método de siembra.

Les tres ré&todos de cultivo que segin las diferentes condi
ciones son usados para la siembra de coliflor Y que son:

-Siembra directa en el campo.

Este primer método de siembra directa en el campo, €S un -
método que con frecuencia en algunas regiones se prefiere al de

almdcigos y este posee ventajas y desventajas que se mencionan-

a continuacidén (56,75) -

Ventajas:

Es mds sencilla pero requiere de sembradora.

Es menor el costo con 1lo que respecta a la mano de obra.

Se reduce el tiempo de la siembra a la cosecha.
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Desventajas:

- Debe de prepararse una cama mullida a la siembra, que --
sea uniforme y nivelada para facilitar los riegos y asi-
obtener una htmedad adecuada que nos da una nacencia uni-
forme.

- Una baja germinacidén nos ohliga a aurentar la cantidad -
de semilla por hectéirea.

- Aumenta la dificultad para el control de hierbas y pla--
gas cuando la planta esta en sus primeros periodos vege-

tativos (130).

En la siembra directa los surcos son a 60 cm en una sola -
hilera con separacibn entre plantas de 35-40 cm, o bien surcos-
de 75-8Q0 cm a doble hilera y con separacidn entre rlantas de 40

cm (8,81).

-Maquinas sembradoras.
La profundidad a la que se depositen las semillas dehen --
ser uniformes y, en general, a una distencia de la superficie -

algo menor que 1lo que se suele enterrar en cultivo intensivo.

La siembra directa requiere el empleo de midquinas sembrado
ras especiales, denominadas comGnmente sembradoras de precision,
Y de semillas .cuya forma, tamafio y peso sean de una gran unifor
midad, por lo que es preciso recurrir a las semillas calibradas
0 a las semillas pildoradas. Las sembradoras se pueden prepa--
Yar para que depositen una, dos o tres semlillas en cada golpe,-
dependiendo de las caracteristicas de las propias semillas y --

del terreno, si bien en el caso de dejar m3s de una semilla en-
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cada golpe, habrd que realizar posteriormente un aclareo ma---
nual.

Las denominadas sembradoras de precisidn se caracterizan-
por poder distribuir dosis muy pequefias de semilla por hecti--
rea y por colocar esta semilla a una profundidad uniforme. En
la Figura 3 aparece una sembradora comGn con interruptor y ---

otra de precisiodn.

Todas estas mdquinas responden, generalmente, al siguien-

te esquema:

- Tolvas para almacenar las semillas. Pueden existir tantas co
mo lineas de siembra para cubrir la miquina, lo cual hace ne
cesario contar con otros tantos mecanismos distribuidores.

- Mecanismo distribuidor. Es el 6rgano mds importante de la méa
quina. Atendiendo a &1, se clasifican en mecdnicas y neumati
cas. En las mec@nicas la distribucidén se realiza mediante -
un plato con alveolos, una cinta perforada o por medio de un
Plato al que van sujetas una serie de cucharillas. En las - -
neumdticas, las semillas se adhieren al disco distribuidor -
por absorcidn mediante vacfio, desprendiéndose &stas al lle--

gar a una posicidn en que cesa el vacio.

Seglin los tipos de semillas, existen mecanismos distribui

dores de diferentes calibres.

La apertura del surco se consigue por medio de una reja o
por medio de discos surcadores. Una vez caida la semilla en -
el surco, una reja trasera lleva a cabo el recubrimiento con -

tierra de 1la semilla, y un rodilloe compactador procede a hacer
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mayor el contacto de la semilla con el suelo.

Con estas maquinas, Y utilizando semillas de gran pure:za,
vigor germinativo y bien calibradas, se pueden emplear para la
siembra de una hectarea entre 500 y 700 gramos, oscilacidén que
depende de la variedad utilizada y del niimero de semillas que-

se dejan caer por golpe (81).

-Siembra en almidcigo a la intemperie.

El segundo m&todo o el de siembra en almicigos a la intem
perie es muy comiinmente usado, ya que presenta algunas venta--
Jas sobre el de siembra directa, en seguida se marcan ventajas

y desventajas de este mé&todo (8,45):

Ventajas:

- Necesita un terreno pequefio para formar 1los almacigos,-
dando como consecuencia un manejo adecuado del suelo y-
plantula.

- Nos da la opcidn de seleccionar plantas sanas y vigoro-
sas para el transplante, ademds en la economia en 1la se
milla.

- Las plagas, enfermedades y malas hierbas son facilmente
controlables.,

- Ahorro de agua.

- Es posible adelantar la fecha de cosecha.

Desventajas:
- Exceso de mano de obra al transplante.

- Se alarga el periodo de la siembra a la cosecha.
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-
(1) Rueda delantera de una sembradora comin, que da mando al mecanismo de distribucidn de las
semillas.
(2) Tolva o déposito de semillas.
(3) Rodillo de alimentacién.
(4) Disco ajustable para determinar la dosificacién.
(5) Sequres para fijar la posicién del disco dosificador.
(6) Huecos de diferente tamafio para semillas pequefias, medianas y grandes.
(7?) Ajuste de la profundidad del abridor de surco.
(8) Tapador tipo horgquilla para cubrir las semillas.
(9) Marcador ajustable para indicar la siguiente hilera.
(10) Interruptor para la siembra moteada. Al desmontar el interruptor, se siembra al chorrillo.
(11) Mecanismo para cerrar y abrir el interruptor.
(12) Distancia entre pernos, ajustables para cambiar la distancia entre grupos de semillas.
(13) Rueda prensadora para asentar la semilla.
(14) Rueda prensadora tipo intermedio. Afirma el suelo levemente sobre la semilla. Es adecua-
da para semillas pequefias.
(15) Rueda prensadora que compacta el suelo sobre la semilla. La profundidad de siembra es me-
nor en comparacidn con la rueda prensadora tipo intermedio.
(16) Rueda prensadora que permite mayor profundidad de siembra. Es apropiada para semillas
grandes como maiz, frijol, y arveja.
(17) Ejemplo de una unidad de sembradora de precisién. Una correa con perforaciones de acuerdo

con el tamafio de la semilla, transporta la semilla al tubo conductor. La distancia entre
semillas en la hilera depende de la distancia entre perforaciores. Existen correas dife-
rentes segln la distarfcia de siembra y el tipo de semilla.

Figura 3. Ejemplo de una sembradora comiin con interruptor y una

sembradora de precisidén (149).
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Construccidn de los almacigos.
Debe estar cerca del area de cultivo, o donde se pueda ma

nejar todos los dias, también tener cerca la fuente de agua --
(36,103).

Se procede a levantar un cajete rectangular cuyos bordes-
tengan una altura de 20 cm, las dimensiones del rectangulo de-
ben ser de 1 m de ancho por la longitud que se crea convenien-
te de acuerdo al Area por cultivar o el @&area disponible, o --
bién de 10 m de largo que es lo mids comin. El cajete formado-
debera rellenarse de una mezcla en partes iguales (1:1:1) de -
arena de rio, suelo comiin y estidrcol podrido y seco de caba-
llo, cabra o vaca; materiales que previamente deben ser criba-
dos para eliminar terrones grandes, palos, piedras, etc. y mez
clados muy bien, lo que permitirad obhtener una buena distribu--
cidén y germinacidén de la semilla, asi como permitir un desarro
110 satisfactorio de las raices y un manejo eficiente del agua
de riego. Una adecuada preparacién del almécigo hara posible-
que Se obtengan plantulas de buena calidad, 1o que garantizara
el €xito del cultivo en la plantacidén. Una cuestidn muy impor
tante es que los almidcigos queden bien nivelados para evitar -
encharcamientos o falta de humedad, lo que ocasionaria proble-

mas con enfermedades o plantas con lento crecimiento (36,49,65,

102,103,131).

En la Figura 4 aparece la descripcidn de 1a formacidn de-

un almécigo.

Tratamiento preventivo contra hongos e insectos del suelo.
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Con el fin de prevenir y evitar las plagas Yy enfermedades,
se recomienda la aplicacidn de algunos productos quimicos antes
de la siembra. Uno de los principales problemas que se tienen-
es la enfermedad conocida comro secadera o ahogamiento (Damping-
off), que se caracteriza por el estrangulamiento de la plantula
en el cuello de la raiz, provocando su muerte. Se puede tener-
también problema con algunas larvas de insectos como gallinas -

ciegas o gusanos de alambre y otros (102,131).
Algunas recomendaciones se proporcionan enseguida:

- 4 cc de Furadén 350 L + 1 g de Captan 50/m® de almécigo.
6 0.5 g de Tecto 6O/m2 de almacigo.
- 30 g de Volatdn CE 500 + Q.5 g de Benlate/m2 de almacigo.,

2

- Broruro de metilo 1 1b/10m” de almécigo.

- Formol al 1% 20 1t/m2 de almicigo.

En el caso de fumigar con bromuro de metilo, se colocan so
bre el almdcigo transversalmente y a cada metro de distancia, -
arcos de alambrén de 1/4" de diametro; se riega el almdcigo a -
punto de saturacidn y se coloca un polietileno negro sobre los-
soportes de alambr6n, teniendo cuidado de sellar rerfectamente-
con tierra las orillas del polietileno; enseguida, por un orifi
clo pequefio se introduce 1la manguera del aplicador de bromuro,-
Y Ya que se aplic§ la cantidad requerida de éste, se saca la --
manguera y se sella el orificlo, permaneciendo asi por 48 horas
Y dejando airear por otras 48 horas. Durante éste lapso se le-
dan varias aflojadas al almédcigo para eliminar completamente --

los gases tdxicos que pueden interferir con la germinacidn.
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Siembra.

La siembra en almiacigo se realiza en surquitos hechos en -
direccién transversal a la longitud del almicigo, con una pro--
fundidad de 1 a 1.5 c¢cm y separacidén de 8 a 10 cm. La semilla -
se distribuye a chorrillo ligero, estando también sujeta la can
tidad de acuerdo a la especie que en este caso corresponde a la
coliflor. Deben depositarse de 150 a 200 semillas por metro --

lineal de surco, de tal manera de asegurar un minimo de 1000 --

plantas/m2 de almacigo.

Se ha observado que las siembras en surcos nos proporcio--
nan plantas mas vigorosas y uniformes que cuando se siembra al-
voleo. Por otra parte, siembras muy tupidas nos darian tallos-
muy delgados que facilmente se dafian al transplante. Esto es -
una de las razones por las cuales los horticultores en la zona-
se ven obligados a podar sus plantas buscando qué engruese el -

tallo.

Cuando la nacencia es buena, conviene realizar un aclareo-
de plantulas, de tal manera que se procure ﬁn desarrollo normal-
de €stas; una densidad de 120 a 130 plédntulas por metro lineal-
de surco puede considerarse adecuada para coliflores (36,89,102,

103,104,105,106,131).

Proteccidén de almiacigos.

Cuando las siembras son muy tempranas se debe de proteger-
el almécigo con una pelicula de polietileno claro 1o que nos --
protege a las plAntulas de las heladas, eleva la temperatura fa

voreciendo la germinacidn y crecimiento de 1la plantula. Este -
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caso ocurre cuando se siembra los primeros meses del ano. En -

la Figura 5 aparece un almacigo cubierto con polietileno.

Cuando las siembras se realizan a fines de primavera o en-
verano, las altas temperaturas y dias soleados pueden provocar-
quemaduras en las plantulas recien nacidas, por lo que se reco-
mienda protegerlas mediante un sombreadero ligero construido a-
base de jarilla, rastrojo de maiz, zacate, carrizo o algiin otro
material disponible; esta media sombra debe irse retirando en-
forma paulatina a medida que la planta crece hasta dejarla to--

talmente expuesta al sol dias antes del transplante (102).

Riegos.

El sistema de riego por inundacién es el mds conveniente -
de los almicigos. Debe evitarse el chorro directo del agua en-
€l riego de germinacidn para evitar destapar la semilla o bien-
cuando la pldntula es atin muy pequefia y puede ser arrastrada.la
periodicidad recomendable es de cuatro a seis dias dependiendo-
del desarrollo de las plantulas y de las condiciones climatold-
gicas prevalecientes, evitando siempre un exceso de humedad que
favorezca la aparicién de la secadera o ahogamiento. Una buena
nivelacién es indispensable para evitar excesos o deficiencias-
de humedad en el almdcigo, asegurando un desarrollo uniforme --

del desarrollo de las plantulas.

Unos dias antes del transplante se '"castiga" a las plantu-
las suspendiéndoles el riego durante unos cinco o seis dias pa-

ra forzar el desarrollo de raicillas (89,102,131).
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.20 m.

Figura 4. Descripcidén de la formacidén de un almacigo (102).

Polietileno

Mezcia
de
b .20 m. —s

suelo

Figura 5. AlmAcigo cubierto con polietileno (102).
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Fertilizacién.

Aunque las deficiencias nutricionales normalmente no se --
presentan cuando se utiliza la mezcla de suelo recomendada, en-
ocasiones puede ser necesaria una fertilizacidn suplementaria -
en cuyo caso se recomienda aplicar en el agua de riego urea a -
razén de 20 g de producto comercial por metro cuadrado de almé-
cigo. Se pueden utilizar también fertilizantes foliares con di
ferentes nombres comerciales cuyas formulas incluyen a los tres
elementos mayores; uno de ellos es (20-20-20), es importante se
guir las recomendaciones de los fabricantes contenidas en las -

etiquetas adheridas a los envases (102,131).

Control de plagas y enfermedades.

Es necesario tener mucho cuidado con la aparicidn de pla--
gas como gusanos trozadores, gusano falso medidor, diabréticas,
pulga saltona y otras; o de enfermedades como secadera o ahoga-
miento y cenicilla, las cuales deben ser controladas inmediata-

mente (102,131).

Las plagas de insectos pueden ser controladas mediante los

productos siguientes:

- Lannate PS 90% 1 g/1t de agua
- Gusatidn 1 cc /1t de agua
- Sevin pH 80% 1 g/lt de agua

- Paratidn etilico CE 50% 1 cc/l1lt de agua

De presentarse el problema del ahogamiento o Dampinf off, -
S€ recomienda suspender el riego y aplicar los fungicidas Cap--

tan 50, Tecto 60 6 Benlate (Benomy1l), repitiendo la aplicacidn a
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intervalos de tres a cuatro dias si el problema persiste (36,

103).

-Siembra en invernadero (camas calientes y camas frias).

El tercer método o de siembra en invernaderos, como el usa
do en regiones en donde el clima no es favorable para el desa--
rrollo de las plantas, en donde se desea obtener cosechas tem--
pranas, o bien en donde la estacidn apropiada al crecimiento es
muy corta. Este m&todo requiere de inversiones costosas para -
la construccidén de invernaderos en donde se regula la humedad,-
luz y temperatura, ademdas de requerir un poco mds de mano de --

obra que el segundo método.

En los climas muy frios, si la siembra se hace en invierno
se emplean camas calientes calculando tener la planta lista pa-
ra transponerla a campo abierto tan pronto haya desaparecido el
riesgo de las heladas fuertes, pues la coliflor soporta las le-
ves. Cuando las plantas todavia estidn muy pequefias, entre 3 Wi
5 centimetros de altura, se pasan a una cama fria o a cualquier
sitio abrigado con objeto de que se aclimaten, antes de trasla-

darlas a lugar definitivo (75,117).

2.10.2. Preparacidn del terreno.

Se ha dicho que las buenas cosechas empiezan desde la pre-
paracidn del suelo para la siembra, queriendo resaltar con esto
la importancia que tiene una buena Yy oportuna preparacidn de --
los suelos en los resultados finales. Los objetivos mis impor-

tantes que se persiguen son (131):
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La regeneracién de la estructura, o sea del arreglo o acomo-
do de las particulas del suelo y el restablecimiento de una-
porosidad normal en-la capa arable, con sus consecuencias so

bre los movimientos del agua y del aire y la capacidad de re

tenciodn.

Destruccién e incorporacién de los residuos de cosechas y/o-
malas hierbas debido a 1la remocidon del suelo, redundado con-

su mejoramiento fisico y quimico.

Exponer las plagas del suelo a las condiciones adversas del-
medio ambiente (como bajas y altas temperaturas) que puedan-

ocasionar la muerte de las mismas.

Facilitar la construccién de surcos, bordos, camas, canales,

etc. por quedar el suelo en mejores condiciones de manejo.

Lograr una mejor penetracidén y uniformidad en la aplicacidn-
del agua de riego. En dreas de temporal se captard mis efi-

cientemente el agua de 1luvia.

Eficientizar los efectos de agroquimicos aplicados al suelo-
(fertilizantes, insecticidas, mejoradores, etc.) al lograr -

una mejor colocacidén y distribucién del producto.

Mejorar las caracteristicas de drenaje natural del terreno,-

incrementando el control de sales y evitando encharcamientos.

Lograr una mejor cama de siembra que permita uniformizar la-

profundidad de siembra y facilitar la emergencia de las plan

tulas.

Frecuentemente, no pueden alcanzarse estos objetivos en --
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una sola operacidén; el nimero y tipo de &stas tiene una estre--
cha relacién con el contenido de humedad del suelo. El suelo -
no debera estar demasiado seco ni excesivamente himedo el dia-
en que se disponga a realizar una labor de preparacidén, sobre -
"todo l1la de arado. Se estima que las condiciones 6ptimas de tra
bajo se obtienen cuando el contenido de humedad del suelo es su
ficiente para permitir el deslizamiento de las particulas de --

tierra, sobre el equipo de labran:za.

Las practicas de preparacién del suelo mids comines son: --

subsoleo, barbecho(s), rastreo(s) y nivelacidn o emparejado(s).

Subsoleo.

Generalmente el subsoleo se sugiere en terrenos que estan-
muy compactados o que tienen una capa dura superficial que pue-
de impedir el buen drenaje del suelo o la libre penetracidn de-
las raices de los cultivos. Obviamente que los cultivos que --
tienen un sistema radicular profundo o aquellos susceptibles a-
los excesos de humedad resentiran en mayor grado las consecuen-

cias de un terreno compacto o de capas duras superficiales.

Esta practica de subsoleo de ninguna manera es selectiva -
para algin o algunos cultivos en particular, sino que el reali-
zarla beneficiarid para el mejor manejo general del suelo, agua,

plantas, sales, etc. independientemente de la especle cultivada.

Una profundidad de subsoleo de 60 a 80 cm puede considerar
S€é como aceptable, si se toma en cuenta que a esa profundidad -

esta la maxima densidad y actividad radicular de 1los cultivos -
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anuales mas comunes. Se recomienda realizar esta prédctica cuan

do menos cada dos o tres afios en todas las dreas agricolas que-

se explotan intensivamente (94,123,131).

Barbecho.

Pudieramos considerar al barbecho (aradura) como la labor-
principal dentro de las actividades generales de preparacidn --
del suelo, ya que de ésta depende una serie de los objetivos a-

los que ya hemos hecho referencia al principio.

La profundidad de esta labor comlinmente varia entre 20 a -
35 ¢m, pudiéndose clasificar a la primera como superficial y a-
la segunda como profunda; lo anterior depende de las caracteris
ticas fisicas del suelo y de su contenido de humedad asi como -
de los medios utilizados para su realizacidén. Lo mejor es ha--
cer el barbecho tan profundo como lo permitan las condiciones -
que se presentan; es obvio suponer que en suelos superficiales-
que tienen una capa de tepetate o de grava a poca profundidad,-
limitardn a &sta la del barbecho, ya que no es agrondémicamente-
aconsejable mezclar estos materiales con la capa superficial --

mas fértil.

Es importante también considerar la oportunidad de realiza
cién del barbecho en el tiempo, siendo &ste tal que permita la-
intemperizacién del suelo y la descomposicidén del material vege
tal incorporado proveniente del cultivo anterior vy/o de las ma-
lezas. En términos generales pudiera considerarse como acepta-

ble realizar este labor entre uno o dos meses anteriores a la -

siembra.
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En suelos que son de dificil manejo (arcillosos y con bajo
contenido de materia orgidnica) y/o donde el primer paso de ara-
do se realizd cuando las condiciones de humedad no presentaban-
las mejores ventajas, es aconsejable cruzar el barbecho, de tal
manera que esta labor fundamental cumpla con los objetivos que-
se persiguen, quedando a criterio del interesado la necesidad o

no de realizarla, dependiendo de las condiciones del suelo des-

pués del primer paso.

Con el propésito de hacer mds eficiente la labor de arado,
es conveniente bajo ciertas condiciones, dar primero un paso de
rastra; esto es particularmente deseable cuando en el terreno -
se tienen residuos de la cosecha anterior o una alta densidad -
de malezas que requieren de ser previamente trituradas Yy semi—

incorporadas al suelo (131).

Rastreo.

Esta pridctica tiene como propdsito fundamental, la desinte
gracién de los terrones dejados por el arado, de tal manera que
finalmente nos proporcione la estructura del suelo requerida pa
ra el resto de las operaciones que se siguen para levantar una-

cosecha satisfactoria.

La profundidad del rastreo, en igual forma que para las --
dos pricticas anteriores, deben ser la que nos ofrezca las mejo
Tes caracteristicas del suelo Y medios para su realizacidn; es-
claro suponer que mientras mis profunda sea, los beneficios au-

mentaran.

El nmero de pasos de rastra estard en funcidén de las nece
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sidades que el mismo terreno nos manifieste, dependiendo de fac
tores tales como textura del suelo, contenido de humedad del --

suelo en el momento de la ejecucibn, cantidad y tipo de vegeta-
cidén que se quiera incorporar, profundidad del suelo y caracte-

risticas del equipo (131).

Nivelacidn o emparejado.

Estrictamente hablando, la labor de nivelacidén implica mo-
vimientos fuertes de tierra que den una pendiente suave.y uni--
forme de todo el terreno; este tipo de trabajos son de un alto-
costo y agrondmicamente no aconsejables cuando los movimientos-
del suelo son drasticos. Por otra parte, el emparejado consis-
te solamente en mejorar el microrelieve del suelo, eliminando -
los pequefios altos o depresiones del terreno en forma gruesa, -
sin cambiar su pendiente general, por lo que no es muy caro y -

no se altera la fertilidad del mismo.

La labor de emparejado se debe realizar atin en terrenos --
que hayan sido sujetos a nivelacién, o quizd en &stos con mucha
mayor razén en virtud de conservala y no perder la inversidn --
realizada, ya que la labor de arado, la construccidn de canales
y bordos, paso de maquinaria, etc. pueden modificarla en mayor-

0 menor grado.

La labor de emparejado es muy importante ya que permite --
una mejor distribucién del agua de riego y‘consecuentemente Lo~
grar uniformemente la poblacidn de plantas. En terrenos con --
pendientes muy pronunciadas e irregulares son convenientes las-
siembras en contorno o en curvas de nivel, con pendiente contro

lada en el sentido del riego, de acuerdo al cultivo, sistema de
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siembra y composicidn textural del suelo (131).

Surcado.

Este sistema es frecuentemente usado debido a la gran can-

tidad de cultivos que se siembran en hileras como es el caso de
la coliflor.

En este caso, se 'distribuye el agua en el campo mediante -

surcos, 1los cuales tienen una profundidad de 20 a 30 cm.

En terrenos nivelados, los surcos son rectos. En el caso-

de terrenos ondulados, los surcos siguen las curvas de nivel.

La distancia entre los surcos depende también de las varie
dades. En la préctica, se emplean distancias entre los surcos-

que varian entre 75 a 100 cm (41).

Regaderas y canales de riego.

Las regaderas por donde se conduciri el agua que entrari -
directamente al terreno que se desee regar, se pueden construir
con canaleras 0 con borderos. En las regiones agricolas mis tec-
nificadas, casi siempre se prefiere el uso de borderos para la-
construccién de las regaderas, bues en esta forma, el nivel in-
ferior de la regadera estard un poco abajo del nivel del suelo-
que se va a regar; por ello, se tendri menos problemas de rotu-
ras de los bordos o regaderas, debido a que el agua facilmente-
se podra manejar en esta forma, siempre y cuando, el caudal o -

gasto del agua sea el adecuado a 1la capacidad de la regadera.

Para que el canal sea consistente y durable, se hace una -

labor denominada de contrabordeo la que consiste precisamente -
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en levantar un poco mds cada uno de los bordos por la parte ex-
terior, usando, ya sea un arado de vertedera simple, o en algu-

nos casos, levantando o contrabordeando esos bordos con azado--

nes (121).

2,10.3, Transplante.

El transplante es el método de siembra mas empleado, aun--

que la siembra directa ha 1ido paulatinamente ganando en &rea.

Una de las ventajas del transplante es que la cosecha pue-

de iniciar mas prontamente que en la siembra directa, ademias --

del ahorro en semilla.
En general, las condiciones ideales para transplantar son-

(8,45,56,130):

- Baja temperatura.
- Baja intensidad de luz.

Dias nublados.

Humedad relativa alta.

- Poco viento.

Aunque es dificil que coincidan todas las condiciones idea
les para realizar el transplante, por lo que la recomendacidn -
seria solamente realizarlo en las horas frescas del dia, las --
Cuales son en la mafiana o en la tarde (después de las 4 p.m.) y
de preferencia esti iltima ya que al venir 1a noche las condi--
ciones son menos limitantes Y las plantitas tendrian mayor opor-

tunidad de restablecerse (102,103,131),

Las caracteristicas de una buena rlantula son (8,43,49,58,

62,65,79,103,123) :
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Proceder de almicigos con densidad de plantas comprendida en-
tre las 500 y 600 por metro cuadrado.

- Tener una altura de 15-20 cm y un diametro de 4-6 mm.

- Tener de 4-6 hojas verdaderas.

- Cuando tengan de 30-40 dias (4-6 semanas).

- No haberse iniciado el crecimiento secundario del tallo.

- No haber sufrido en el almdcigo periodos de fuerte calor, de-

frio excesivo, ni falta o exceso de riego.

Para lograr un buen resultado es necesario que las plantas
estén perfectamente sanas, que tengan buenas raices Y que pue--

dan resistir la influencia atmos férica.

Unos dias antes del transplante se "castiga" a las plidntu-
las suspendiéndoles el riego durante unos cinco o seis dias pa-
ra forzar el desarrollo de raicillas (endurecimiento) Y que asi

produzca tejidos firmes (102).

Un dia antes del transplante se recomienda regar el almaci
go antes de sacar la planta con el propdsito de facilitar su ex
traccidén y no dafiar sus raices. Para sacar la planta primera--
mente se afloja un poco el suelo Yy luego se estiran suavemente-

hacia arriba en manojos pequefios (5,8,36,102,103,131).

Las plantas seleccionadas deben pPoseer las caracteristicas
de una buena plantula, descritas antes. Deben eliminarse aque-
llas plantas que no presentan las condiciones de sanidad y desa
rrollo adecuadas. Esta seleccién debersi hacerse en un lugar --
sombreado , tapando 1las plantulas para evitar que sus raices se -

resequen, lo que ocasionaria fallas de arraigamiento (5,36,131).
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Las plantulas seleccionadas, se ponen en cajas de preferen
cia recubiertas con un costal hiimedo evitando al mdximo la expo
sicidén de las raices al viento o al sol, para transportarlas al
campo. Si se requiere transportar las plantulas a grandes dis-
tancias, la caja debe de quedar cubierta con una buena humedad y co
locarse en un lugar fresco. La plantula almacenada asi, puede -
durar dos o tres dias. Hay que evitar mojar el follaje antes -
del transplante pues combinado con el sol, provoca quemaduras -

en éste (5,30).

Existen dos formas de transplantar , uno de ellos es ma---

nual y el otro es el mecanico.

Transplante manual.

Al momento de colecar la plintula en el surco, se debe te-
ner mucho cuidado de que el plantador no coloque la raiz hecha-
bolas, sino que quede completamente extendida y en completo con
tacto con la tierra, lo que se logra apisonando o dando un ---
apretdn en la tierra que rodea la plantula. En suelos arcillo-
sos y/o bajos de contenido de materia orgénica‘que se agrietan-
con facilidad, es conveniente colocar un pufiado de tierra seca-
en la base de la plantula recien transplantada, lo que evitaria
€l agrietamiento y consecuentemente los dafios a la raiz. La --
plantula debe quedar en los bordes superiores de los surcos ( a
una altura del 70% del surco, en uno de sus lados), de esta for
ma se plantd mejor y la planta se recuperarid més ripido y sufre

menos dafios (8,49,56,103,123,130,131). .

El transplante puede efectuarse en dos formas (33,130):
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- En seco: consiste en colocar la planta en el terrenc definiti
vo abriendo el terreno con un plantador o una maquina y que -
el agua venga detris.

- Con humedad: consiste en regar previamente el terreno anegan-
dolo para facilitar la colocacidn de la planta. Este método -
se realiza a mano y es preferido por muchos horticultores, --
que dicen que la plidntula se recupera mids rapido y se dafha me

nos.

Transplante mec&nico.

La operacidn de transplante se realiza en el terreno pla--
no, procediendo a continuacidn a efectuar un riego por asper---
sidén, operacidén que se repetirid en los dias sucesivos hasta ob-
servar que las plantas han agarrado. Seguidamente se procede a

la reposicidn de plantas.

Las mdquinas usadas en el transplante de la coliflor sue--
len ser de pinzas o de disco. Tanto unas como otras pueden ir-
enganchadas a un tractor o ser arrastradas por caballos. Depo-
sitan las plantas en el suelo, en la posiciénradecuada, y dos -
ruedas posteriores van apretando la tierra contra las raices de
las mismas. Pueden transplantar una o dos hileras en cada pa--

s€¢, necesitandose un operario por cada linea de transplante.

Para poder utilizar el sistema de transplante, el terreno-
debe tener una composicidén uniforme. Por otra parte, la tierra
estara buen preparada; con buen temperoc, llana y desmenuzada, -
es decir, sin terrones. Si se dan estas condicidnes, la propor

€16n de marras (plantas) sera similar a la alcanzada normalmen-
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te en un transplante manual , es decir, alrededor del 2 por ---

ciento.

El transplante a maquina lo deberdn realizar personas habi
tuadas a esta operacidén. El niimero de plantas transplantadas -
por operario y hora puede oscilar entre 250 y 350. Una trans--
plantadora de dos lineas puede plantar de 1500 a 2000 plantas --

por hora, segin el marco que se elija (81).

2.10.4. Labores culturales.
Reposicién de plantas,
Se hace entre 8-10 dias después del transplante, con el --

tercer riego (94,123).

Aclareos.

Imprescindibles si se hace directa, sobre todo con semilla
normal y a golpes. O cuando al momento de transplantar se po-~--
nen mids de una planta en cada punto, por lo que es necesario ha

cer el aclareo y asi evitar 1la competencia (43,94).

Aporque.

Se realiza después que 1la planta ha arraigado tras el ----
transplante, ﬁara defenderla contra la sequia y las heladas, --
proteger sus raices mis superficiales y favorecer el surgimien-

to de otras, y aumentar la resistencia de su tallo.

Al igual que las escardas, los aporques son también impor-
tantes para eliminar las malezas eéntre los surcos y evitar la -
compactacidn y agrietado del suelo, siendo su niimero variable -

dependiendo de 1as condiciones particulares del predio agricola;
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en todo caso estas labores deben ser superficiales para no da--

fiar las raices del cultivo que ramifican lateralmente a poca --

profundidad (94,123).

Control de malezas.

Las malezas tienen las siguientes desventajas respecto del
crecimiento y desarrollo de los cultivos y de las labores:

- Compitencon el cultivo en luz.

- Compiten con el cultivo en espacio.

- Compiten con el cultivo en agua.

- Corpiten con el cultivo en nutrientes.

- Dificultan la labranza de la tierra.

- Dificultan la cosecha.

- Son hospederas de plagas y enfermedades.

Por lo tanto, es importante mantener el cultivo libre de -
malezas, especialmente durante las primeras semanas después de -

transplantado y hasta que las plantas estén establecidas.

El combate de malas hierbas puede hacerse mecidnicamente o-

por medio de la aplicacién de productos quimicos (123).

Mecanicamente o manualmente,
También se conoce como deshierbe, Este se realiza con cul

tivadoras entre hileras o manualmente con azadones.

El primer deshierbe se ejecuta inmediatamente después del-
transplante de las plantulas. Posteriormente, se deshierba seglin
la necesidad de acuerdo con la cantidad de malezas que aparecen.

Generalmente, se realizan uno o dos deshierbes posteriores al --

Primero (43).
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Control quimico.

El control quimico de las malezas se efectiia con herbici-
das. El productor empleari este tipo de control solamente cuan
do las medidas preventivas y el control mecid3nico no sean sufi--
cientes para combatir las malas hierbas adecuadamente. Sin em-
bargo, con un eficiente control preventivo, y buenas operacio--
nes de preparacidén de la tierra, se pueden combatir las malas -
hierbas casi siempre de manera efectiva. Por esto, se debe con

siderar el control quimico mds bien como una medida de emergen-

cia, como un Gltimo recurso.

Existe un sinnimero de diferentes productos quimicos para
€l control de malas hierbas, que se conocer bajo el nombre co--
man de herbicidas. Estos productos se diferencian principalmen
te por su modo de atacar las plantas, por su selectividad res--
pecto a diferentes tipos de plantas, y por su forma de aplica--
cidén. En la Tabla 6 aparecen los herbicidas utilizados en la -

coliflor (22,23,24,49,81,94,146,147).

Levante de bordos y surcos.
El levante de bordos y surcos es con la finalidad de dar-
mantenimiento a estos ya que con el uso, manejo y riegos poste-

riores tienden a destruirse.,

Limpia y acequias o canales.
Su objetivo es dar mantenimiento ya que con los riegos --
Posteriores se van asolvando, dificultando con €llo el control-

del riego o incluso el desbordamiento del agua de los canales.
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2.10.5. Fertilizacidn.

La coliflor es muy exigente con respecto a la fertilidad-
del suelo (8,20,29,70).

En el crecimiento mds lento, durante las fases tempranas,
la planta absorbe pequefias cantidades de sustancias nutritivas.
Solo durante el primer mes del transplante se asimila entre el-

5y el 10% del total de nutrientes (70,91).

Sin embargo, debe estar durante este périodo el suelo de-
bidamente abastecido de sustancias nutritivas, para evitar 1la -
paralizacidn prematura del crecimiento de las hojas (quedando -

pequenas) (70).

La coliflor crece con mids intensidad durante la formacién
de las cabezas. Durante esta fase, absorbe del suelo la mayor-
cantidad de sustancias nutritivas. No obstante, en el transcur
so de ella es mids dificil aplicar los fertilizantes, puesto que
el sistema de hojas ha crecido grandemente.y la labranza del --
suelo es impracticable. Esto significa que los abonos deben --
aplicarse mas temprano; antes del transplante y durante las fa-
ses iniciales, con la labranza entre hileras. Aunque otros au-
tores mencionan que debe de hacerse la primera aplicacidén des--

pués del transplante (70).

La distribucién del fertilizante debe ser en banda a am--
bos lados del surco, aplicando todo el fésforo y la mitad del -
nitrdgeno poco después del transplante Yy antes de la floracidn

se aplica la segunda parte del nitrdgeno (20,33,36,68,81).

La fertilizacidn esta condicionada al grado de acidez y -
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alcalinidad del suelo, que influye en la disponibilidad de los-

nutrientes. El miargen o6ptimo para la mayoria de las hortalizas

es en los ligeramente 4cidos o neutros (pH=5.5 a 7). También
depende de si son variedades tardias de otofio o invierno. Can-

tidad de materia orgdnica del suelo (20,33,36).

La coliflor (especialmente los cultivares precoces) es --
muy sensible a las deficiencias de nutrientes minerales, princi
palmente boro y molibdeno, debido al crecimiento riapido, ciclo-

vegetativo corto y produccidn elevada.

Los resultados de muchas investigaciones han demostrado -
que la coliflor es especificamente exigente con respecto a la -
fertilizacidén nitrogenada. Aunque también hace extracciones im
portantes de otras sustancias nutritivas extraidas del suelo, -

las cuales aparecen eh la Tabla 7.

Antes de aplicar fertilizante y cal, haga pruebas del sue
lo en cuanto al nitrégeno, f6sforo, potasio, acidez (pH) y tipo

de tierra (textura, materia orgidnica, etc.) (146,147).

Sin una prueba de suelos, a continuacién aparecen algunos

ejemplos de lo que puede requerir el cultivo.

El nitrégeno tiene especial importancia durante las fases
en que se forma el follaje, por 1o que las plan£as de coliflor-
deben estar bien suministradas de nitrbgeno. Tan pronto comien
ce a formarse 1la cabeza, conjuntamente con el nitrégeno deben -
recibir también la suficiente cantidad de f6sforo y potasio. No
obstante, teniendo en consideracién que el fésforo Y el potasio

no son lavados por el suelo Y que pricticamente no pueden apli-
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carse durante el tiempo en que las plantas comienzan aformar --
las cabezas, es necesario que estos elementos nutritivos se ---
apliquen mas temprano. Estos, sin embargo, y especificamente -
el fosforo, no deben sobrepasar bajo ninguna circunstancia la -

cantidad de nitrdgeno aplicada (70,79,155).

De acuerdo con 1los datos de algunas investigaciones, ----
grandes cantidades de nitratos en el suelo pueden provocar un -
efecto danino sobre el crecimiento de la coliflor, si el suelo-
no contiene la suficiente cantidad de calcio. En semejantes --

casos, las hojas se estrechan y se alargan.

De la misma forma no es conveniente la excesiva ¥y parcial
nutricién nitrogenada, porque no siempre se forman plantas ar --
monicamente desarrolladas y se crean los requisitos previos pa-
ra el ahilamiento ¥y especificamente, cuando el 4drea nutritiva -
no es muy grande y las restantes condiciones para el crecimien-

to son favorables.

El fésforo es elemental para el desarrollo de la cabeza -

principal. El potasio influye en la consistencia de 1a cabeza,

En general, la coliflor responde a la aplicacién de nitrd
geno en dosis de 120 a 240 kg/ha, principalmente cuando se apli

Ca tambié&n fésforo (50 a 210 kg de PZOS) (91,94).

La dosis de fertilizacidn recomendadas por el C.I.A.N.O.-
para el cultivo de coliflor en los Valles del Yaqui, del Mayo vy
de Guaymas, Sonora, son de 80-00-00 kg/ha; mientras que para el
Valle de Mexicali, Baja California Norte, es de 150-40-00 kg/ha
(9,34).
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Para suelo arcilloso se recomienda 1000 kg/ha del fertili
zante 10-10-10 rastrillado con el rastrojo; 50 kg/ha de nitrato
de amonio o 100 kg/ha de nitrato de sodio, como enmienda, unas-
dos semanas de que las plantas se recobren del transplante., Una
segunda enmienda es conveniente dos semanas antes de que se cor

ten las cabezas (123,146,147).

-

De fésforo se recomienda aplicar 100-125 UF/ha 6 70 kg/ha.

De potasio 200-250 UF/ha (49,94).

Las necesidades de calcio, magnesio, azufre, boro y molib
deno de la coliflor son de aproximadamente 250 kg/ha de CaO, 50
kg/ha de MgO, 30 kg/ha de azufre, 25 kg/ha de borato aménico o-
20 kg/ha de bdérax y una solucidn (0.071 a 0.1%) de molibdato de-

amonio en dosis de 250 gr/ha (49,70,81,91,94,107,119).

2.10.6. Riego.

En los almicigos se requiere una cantidad relativamente -
abundante de agua, pero sin exceso; Y una vez en el campo, en -
las zonas no lluviosas, conviene regar la tierra al transplan--
tar. S5i hay deficiencia de agua durante 1la época de desarrollo,

los rendimientos seridn reducidos (91).

Cuando se riega después de un Prolongado periodo seco, es
posible que las cabezas se revienten por la repentina absorcidn
de agua. Cuando se desea evitar esto en cabezas ya formadas, -
una poda ligera de las raices mediante una retorcida a la plan-
ta, retardard la absorcidn del agua. Esto es prictico solo en-

huertos pequefios (20,45,68).
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El riego tiene la finalidad de proporcionar un crecimien-
to vigoroso de las plantas, y mantener o regular la temperatura
del suelo, a fin de que las raices realicen adecuadamente su --
funcidén de absorber nutrimentos y servir de sosten a las partes
aéreas de las plantas. Los riegos deberdn aplicarse oportuna--
mente evitando castigar a las plantas por falta o exceso de hu-
medad, pues eso retrasa su desarrollo y consecuentemente, influ

ye en el rendimiento del cultivo (20,33,36).

No se puede dar una regla general acerca del nlimero de --
riegos y los intervalos en que se proporcionen ya que depende -
del clima, la clase de tierra, las plantas y variedades. Sin -
embargo, al momento de transplantar se da un riego pesado, a --
los 2 o 3 dias, tras la plantacidn, suele darse un segundo rie-
go, el tercero a los 6 & 7 dias y posteriormente con una caden-
cia o intervalo normal, segiin las condiciones climidticas. Aun-
que, comiinmente son suficientes de 6 a 8 riegos durante el ci--
clo de cultivo en el campo. Es importante sefialar que una vez-
formada la cabeza, cuando las plantas hacen un buen cubrimiento
del suelo, los riegos deben ser ligeros para evitar exceso de -
humedad que favorezcan problemas con enfermedades, asi como, --

evitar que se agrieten las cabezas préximas a la cosecha (5,20,

36,81,123).

2.10.7. Blanqueado.
Los grumos de la coliflor se decoloran o amarillean Y Dpue

den adquirir mal sabor cuando quedan expuestos a la luz solar.
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Cuando los grumos son todavia chicos las hojas internas -
las protegen de la luz que se doblan hacia ellos; pero cuando -
se aproxima la cosecha ello no ocurre. En consecuencia, las ca
bezas se pueden cubrir con dos hojas grandes arrancadas de la -
misma planta o atando con bramante o cordel suave, fibra de ra-
fia, liga de hule o cinta varias de las hojas exteriores de la-
misma planta de manera de cubrir la cabeza (blanqueo). E1 blan
quedo dura 2 6 3 dias en tiempo caluroso y hasta 8-12 dias con-

tiempo frio (8,31,65,70,91,94,113,123,157).

En el norte de Europa es comiin el blanqueo de la cabeza -
en los cultivares que se cosechan a fines del verano. E1 fin -
del blanqueo es conservar la cabeza con la maxima calidad. En-
la Argentina se le practica en los cultivos precoces, pues los-
tardios tienen mucho follaje y, ademi3s, se cosechan en invierno.
Actualmente, el blanqueo se dejo1de lado por el elevado costo -

de mano de obra (14).

Es importante usar bramante (ligas) de colores diferentes
todos los dias. En esta forma, se podri afirmar cuales cabezas,
atadas con hilo de un cierto color, estaridn listas para cose---

charse aproximadamente en la misma fecha (135).

2.10.8. Cosécha.

Es importante cosechar la coliflor inmediatamente de for-
mada la cabeza o pella, si 1lo que se quiere es un producto de -
buena calidad. La calidad de 1a cabeza esta dada por los si-—;
guientes factores: debe ser blanca, sin manchas y sin hojas en-

el interior (bracteas), no debe presentar arrozado, debe ser --
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firme y compacta, la superficie externa tendria que ser 1o mis -
uniforme posible y no deberan poseer olores ni sabores extrafos.
Cuando no se cosecha a tiempo se ramifica, se torna desuniforme

y disminuye la calidad (sobremaduracidén) (8,12,68,81,91,123,133,
138,139).

El tamafio de la cabeza también es importante y varia con-
el cultivar y las condiciones de cultivo. En los cultivares --
precoces alcanza 15-20 cm de diametro y en los tardios de 25-30

em [20,3],720,72,73,89,123] «

El peso promedio de cada cabeza, sin follaje, es de 750 a
1000 gr en los cultivares precoces, y de 2-2.5 kg en los tar---

dios.

Es importante, luego de cosechadas las cabezas, evitar --
una exposicidn.continua al sol pues se producen manchas gue dis

minuiridn la calidad.

La cabeza pierde su valor comercial, en general, en dos o
tres dias, cuando el tiempo es luminoso y cdlido, pudiéndose re
tardar esta circunstancia hasta una semana o 10 dias si la reco
leccidn se lleva a cabo en tiempo frio o nublado. El tiempo --
que transcurra desde el corte hasta su destino, ne debe pasar -

mads de 18 horas pues la cabeza pierde calidad.

La cosecha se inicia en funcién de la variedad cultivada-
(ciclo vegetativo), las fechas de siembra, transplante, exigen-
cias del mercado, condiciones climiticas del afio y de la zona y

manejo general del cultivo.
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Para que se pueda realizar la recoleccién en la fase mas-
apropiada es necesario que las plantas se observen a diario o -
en dias alternos. Las cabezas se cortan con 4-5 hojas, las que

a su vez las preservaran de dafios y retorcimientos durante su -
transporte.

Regularmente el tiempo que dura la cosecha es de 5 dias a
3 semanas.

La coliflor adelanta la formacidn de la cabeza cuando se-
riegan las plantas en la 0ltima &poca del cultivo, especialmen-
te si la temperatura es elevada y si el tiempo es frio y seco -
permite una recoleccidén escalonada, lo cual supone una oferta -

espaciada y mejores precios,

Si se acumulan muchas plantas a la vez, se pueden conser-
var temporalmente o bien cuando las plantas son enteras se pue-

den mojar frecuentemente y surte el mismo efecto.

Existen dos tipos de recoleccidn, una manual y la otra es

mecanica (81):

Manual.

Se seleccionan las cabezas y com@inmente con un cuchillo o
machete se cortan con un poco de tallo y se eliminan las hojas-
exteriores; dejando de 3 a 4 hojas interiores para su protec---
cidén. Con una mano se sujeta el cuchillo y con la otra 1la plan
ta para cortarla. Otra forma de presentar las coliflores, es -
el llamado "coronado" o de ""corona'", se eliminan totalmente las
hojas externas de 1la cabeza, mientras que las mas préximas se -

reducen aproximadamente a 1la mitad, de forma que las hojas 1le-
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guen a la altura del midximo didmetro se aquella (8). Segtn Ja-
pbén, s6lo se necesitan 5 personas para la cosecha. Tres de ---
ellos van seleccionando y cortando las coliflores y tambi&n las
hojas. Otra persona va amontonando las coliflores preparadas y
la quinta las va empacando en cajas para el transporte (no espe

cifica en que superficie) (49,81,89,123,130).

Mecanica.

La recoleccidn mec@nica cuenta con la dificultad de 1a --

falta de uniformidad en la madurez de las coliflores (81).

Hay distintos sistemas, como la utilizacién de remolques-
bastidores que avanzan en sentido transversal al campo, y en --
los que estan situados diversos obreros, que reciben las coli--
flores que han sido cortadas y alineadas en 10s surcos por otra
brigada de obreros, seleccion3dndolas y empaquetindolas sobre el-
bastidor y dejandolas ya empaquetadas en el campo mediante unos
trincos que amortiguen las caidas (en suma, un sistema similar-

al utilizado parala lechuga) (94).

Otro sistema es utilizando mdquinas que constan de una ca
beza de recoleccidn selectiva, que tras palpar las coliflores y
medir su didmetro, si este es el adecuado, las cortan, y a tra-
vés de un sistema de cadena transpbrtadora las elevan hasta el-

correspondiente contenedor de almacenamiento o remolque (94).

Los rendimientos que se logran obtener son de 15 y 25 ---

ton/ha (70,94).

A continuacidn se presentan otros resultados:
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Rendimiento ton/ha Nimero de cabezas
25. 1 8800
47.5 13300
50.2 19200

2.10.9. Clasificacidén comercial.

2.10.9.1. Normas minimas de calidad.

Las cabezas ideales de coliflor deben ser blancas, compac
tas, de aspecto fresco, enteras, sanas, limpias (en particular-
sin restos de abonos o de productos de tratamientos), sin hume-
dad exterior anormal, sin olor o sabor extrafio, el didmetro me-
nor y el mayor no pase de 4 cm, esta se corta cuando la inflo--
rescencia alcanza su completo desarrollo y antes de que empiece

a abrirse junto con algunas hojas tiernas (8,30,36,39).

No responden a las caracteristicas minimas, las muy ataca
das por enfermedades, insectos, granizo, etc., las que presen--
tan vellosidades o magulladuras pronunciadas ni las que sean de

formes o tengan hojas intermedias en 1a cabeza (8,39).

2.10.9.2. Clasificacidn comercial.

El calibraje puesto a base de la clasificacidén, establece
los diametros minimos medidos en los puntos de maxima circunfe-
rencia de las inflorescencias, a 11 cm para las categorias ex--
tra, I y IIy a9 an para la categorfa III (provisional), con una
tolerancia entre las diferencias de los didmetros de las coli--

flores de un mismo empaque, no menor de 4 cm, como puede verse-

en la Tabla 8.



79,

Tabla 8. Categorias comerciales, diametros minimos medidos en los
puntos de mdxima circunferencia de las inflorescencias, -
tolerancias maximas para cada diametro (62}.

Diametro minimo Jolerancilas maximas en los

Categoria (cm) diametros (cm)
Extra 11 4
I 11 4
I1 11 4
IIT (provisional) 9 6

Todavia el producto se valiia con base en el tamafio de 1las

inflorescencias contenidas en cada empaque, segiin la Tabla 9.

Tabla 9. Nimero de inflorescencias de coliflor contenidas en ca
da empaque, didmetros minimos y méximos (cm) de las in
florescencias (62). -

Inflorescencias/empaque Didmetros equivalentes (cm)
(nimero) minimos maximos
g 18.0 y mas
12 15.5 18.0
18 13.0 15.5
24 _ 11.0 13.0

Categoria extra.
Inflorescencias perfectamente enteras y compactas, bien -

formadas, con los caracteristicos colores de las variedades, --

con hojas frescas para las variedades cubiertas.
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Por lo que se refiere a la calidad se admite una toleran-
cia de 5% de coliflores de categoria I; por lo que respecta al-
calibre se consiente la presencia del 10% de inflorescencias cu
yos diZmetros resultan de medidas inmediatamente superiores o -
inferiores a los de la propia clase. Pero de todas maneras, el

didmetro minimo no deberid resultar inferior a 10 cm (8).

Categoria I.

Inflorescencia con cabeza compacta de colores variantes -
de blanco a blanco marfil, con exclusidn de otras coloraciones,
aunque producidas por golpes de sol. A condicidédn de que no ha-
yan sufrido dafios por parasitos, por hielo y contusiones, y que
tengan hojas frescas; para las variedades cerradas se admiten -
inflorescencias que presenten leves defectos de conformacidén y-

de coloracidn o ligera pelusa (8).

Categoria II.

Inflorescencia con ligeras deformaciones, poco compactas,
de color amarillento, con leves manchas de sol, presencia de pe
lusa y hasta cinco hojas incorporadas. Ademds, siempre que no-
perjudiquen la consistencia y el aspecto, se toleran dos de los
tres defectos siguientes:

1. Ligeras contusiones.

2. Trazas de dafios por hielo.

5. Trazas de dafios parasitarios.

Ademds, siempre que no resulte afectada la conservacidn -

del producto, se admite una tolerancia de calidades inferiores-
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del 10%, y una tolerancia de tamafio igual a la de las dos catego

rias anteriores (8).

Categoria III (provisional).

Coliflores de iguales caracteristicas de la categoria ante
rior, con un diametro minimo de 9 cm y con la admisidén en el --
mismo empaque, de una diferencia de didmetro de 6 cm entre la --

mds pequefa y la mas gruesa de las inflorescencias.

La tolerancia de calidad resulta admitida hasta los 1imi--
tes del 15%, mientras la del tamafio queda limitada al 10% del ni
mero de las inflorescencias con didmetros inferiores (36,39,49,-

62,123,137).

2.10.10. Congelacidn.

Aﬁtes de que pase por este proceso se debe tener un exce--
lente control de calidad, y el cual es muy importante para evi--
tar problemas de plagas y enfermedades. Después de que el pro--
ducto ha pasado la prueba de control de calidad, llega al area -

de corte.

En esta drea se tiene un modelo ya establecido de diferen-
tes tipos de corte, que van desde un pulgada hasta tres. De ---
aqui salen tres bandas, una de las cuales transportard el produc
to deseable; una segunda que transporta lo no deseable y una ter

cera para trasladar todo el desecho (32).

El producto bueno se traslada por otras lineas, vaciandose

€N una especie de estufa (blancher) que tiene la funcidén de pre-
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cocer o escaldar el producto. Antes de entrar a esta especie -
de estufa la coliflor pasa por un bafio de agua tibia para que -
no sufra un cambio de temperatura al entrar al precocido. E1 -
tiempo que tarda dentro del blancher es de unos 3 a 5 minutos -
aproximadamente con agua a ebullicidn que contenga 1-2% de Aci-
do citrico. Una vez que sale el producto se le da otro bafio pe
ro ahora con agua fria, para volverlo a estabilizar en cuanto a

la temperatura ambiente (32).

Terminado el precocido, el siguiente paso es el empacado.

Existen dos tipos de congelamiento: el congelado indivi--
dual, en el que el producto se congela por separado y el conge-
lado en caja. La diferencia es que en el primero al abrir la -
caja se puede utilizar la mitad, mientras que en el segundo es-
necesario utilizar todo el contenido. Una vez que se han sella
do las cajas, se acomodan en una especie de charolas y se las -
conduce a los refrigeradores donde se efectia el congelamiento-
a base de amoniaco, en un proceso que dura aproximadamente 4 ho
ras, de -20 a -18°C, pasando después a las cdmaras enfriadoras-
con una temperatura de -18°C y en la cual puede durar de 10 a -
12 meses, donde posteriormente se colocarin en los termokings -
(trailers o camiones con refrigeracién) y se les trasladarid a -
su destino. Géneralmente el tiempo minimo que dura en las c&ma
ras enfriadoras es de 48 horas aproximadamente hasta que se ter
minan las pruebas de control de calidad (toxicologia), que ase-

guren que el producto estid en buenas condiciones y listo para -

ser transportado (32,48,68,72).
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Para descongelarse se pone en agua que este a 30-40°C y -

luego se cocinan.

2.10.11. Empaque.

El empaque es un factor muy importante en la comercializa
cidén de la coliflor, ya que de este dependerid que el producto -
llegue en buenas condiciones al consumidor y sea atractivo para

su venta (15).

Es necesario que el agricultor haga una seleccién cuidado

sa para que cumpla los requisitos de calidad de la coliflor ---
(15).

Ademds de que el empaque determina la calidad, ya que con un
empaque adecuado se tendrd mejor aprovechamiento en el almacena

miento, distribucidén y transporte (15).

El peso del envase con producto debe ser hasta un minimo-
de 30 kg, siendo el peso ideal (15-20 kg), de esta manera se ob

tiene un mejor rendimiento hora-hombre (15).

El nivel de llenado de las cajas no debe sobrepasar el 1%

de la altura midxima interna de la caja (15).

La presentacidn en el mercado se realiza con hojas o sin-
hojas, en ambos casos Se colocan, una vez seleccionadas y cali-
bradas, en el interior de cajas normalizadas tipo "jaula'", fo--
rradas o no con papel satinado. En ocasiones, cada unidad de -
coliflor se introduce en una bolsa de polietileno si tiene ho--
jas, o bien se recubre intimamente con una lamina plastica (sis

tema over-wrap). En los Estados Unidos, las cabezas de la coli
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flor se dejan bien recortadas, se envuelven en papel perforado-
de aluminio y se empacan en cajas de cartén. El1 papel tiene --
que ser de aluminio perforado para evitar que, al cocerse la-
coliflor, €sta adquiera otros colores y otros sabores. En el -
Este de los Estados Unidos parte de la produccidn de coliflor -

se empaca en cajas atadas con alambre (94,123,130,137).

Los empaques deben estar hechos de materiales tales que a
la vez sean resistentes al manejo y humedad, deberdn ser diatér

micos y no hospedantes de patdgenos.

El empaque en las compafiias transnacionales estid determi-
nado por los diferentes tipos de cajas dependiendo del cliente-
al que se destina. Existen cajas individuales (1/2-1 1libra), o
cajas un poco mids grandes. Pero lo que si es importante es el-
peso que deben llevar cada una de ellas. Para ello, en cuanto-
se llenen las cajas se pasan por un ojo electrdnico, que regis-
tra el peso de cada caja y en caso de que alguna exceda el peso

exigido, o no lo alcance automidticamente es rechazada.

En México este producto se expende a granel o por pieza.
Los siguientes son los tipos de envases recomendados para
coliflor en México(15):

- Cajas de cartén : -Telescépica "A".
-Cuerpo automatico.

- Cajas de madera -De madera con asa.
-Madera con doble fondo.
-Tres rejas "A",
-Tres rejas "B'".

Las cuales vienen especificadas en 1la Tabla 10 y dibuja--

das en las Figuras 6, 7, 8, 9 y 10.
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Otra clasificacidon de empaques, dependiendo de que las in
florescencias se arreglen o no con hojas, se podrdn utilizar --

los siguientes empaques, que aparecen en la Tabla 11.

Tabla 11. Tipos de empaques y sus caracteristicas segin Fersini

(62,36).
Inflorescencias Dimensiones

Tipo de empaques (ntmero) interiores (cm)
a) Producto en hojas:

Cajas abiertas o cerradas

amontonables 12-18-24 50 X 40 X 26 - 30

Cajas cerradas 9-12~18 48 X 37 X 24 - 26
b) Producto sin hojas:

(arreglado en dos capas)

Cajas ablertas o cerradas

amontonables(tara maxima 13%) 12-18-24 50 X 39 X 18 - 24
¢) Producto sin hojas:

(arreglado en uma sola capa)

Cajas abiertas o cerradas

amontonables (tara maxima 16%) 6- 9-12 50 X 39 X 12 - 16

Marcas distintivas.

Cada envase debe llevar la siguiente informacidén en letras
legibles e indelebles (137):
A. Identificacidn.

Envasador

Bemitente Nombre y direccién o marca comercial
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B. Naturaleza del producto.
"Coliflor" (sobre todos aquellos envases que no permiten-
el reconocimiento del contenido desde el exterior).
G Origen del producto.
Regidn o nacidén productora, designaci6én regional o local.
B Marcos comerciales.
Categoria.
Método de clasificado para el tamafio.
Tamafio o nlmero de cabezas.

E. Estampilla de control oficial (opcional).

2.10.12. Almacenamiento.
Gran parte de 1la colifler se consume inmediatamente, pero
otra parte es almacenada para su posterior venta. Las condicio

nes para la conservacidn son las siguientes (8,130):

a) Que la variedad sea apta para almacenarse.

b) Que las cabezas no presenten dafios o lesiones.

c) Que la temperatura sea uniforme al grado de congela---
cidn y con buena humedad relativa, la suficiente para-
prevenir el marchitamiento, pero sin dejar que se pro-
duzca condensacion.

Cuanto mis baja la temperatura mids tiempo se puede conser

var la coliflor siempre que esta no llegue a congelar porque --
Puede ocasionar dafios superiores, igualmente humedad relativa -

muy alta puede ocasionar la aparicidn de algunas pudriciones.

La inflorescencia de la coliflor se presenta a un breve -

periodo de conservacidn, las inflorescencias sin hojas y envuel
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tas en pequefios sacos de material plédstico (polietileno) pueden
ser colocadas en las mismas cajas que sirven para su comercialil
zacién, y conservadas durante algin tiempo en un frigorifico.

Esta operacién deberid efectuarse inmediatamente después de la -

recoleccidn (89).

El punto de congelamiento de la coliflor es de -1.1°C a -
0°C y 90-95% de humedad relativa se puede almacenar entre 15 y-
30 dias, conteniendo un 92% de agua la cabeza y con un calor es

pecifico de 0.93 BTU/1b/°F (7,36,48,91,94,109,119,123,129).

A 4.4°C, el deterioro comienza a los 12 dias. P.J. Sal--
ter y col. proponen un corto periodo de almacenamiento a 1°C du

tante 3 semanas.

Otros ensayos determinaron 15 dias a 1.22°C y 85-95% de -

humedad relativa, en cajas de cartdén perforado (91).

Cuando antes del almacenamiento se eliminan todas las ho-
jas, se obtienen los mejores resultados. Las cabezas envueltas
en polietileno perforado tienen mas calidad que las envueltas -
en papel encerado o celofian. Las cabezas envasadas en cajas de
madera se conservan mejor que las envasadas en cajas de cartén-

(91).

El preenfriamiento de las cabezas envueltas indujo conden

sacidn y comienzo de descomposicidén (91).

Experiencias realizadas utilizando diversos grados de po-
da y el uso de envolturas individuales, en cabezas almacenadas-

8 5 6 15°C durante 9 dias, demostraron que en las cabezas no en-

vueltas el deterioro de la calidad se observd cuando se corta--
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ban las hojas hasta la mitad; y para las cabezas envueltas lo -
mejor fué cortar las hojas a la altura del punto méds alto de --

las cabezas (91).

En los frigorificos ﬂormales, la conservacién de las coli
flores no puede prolongarse mids de 20 a 25 dias; en cambio, en-
los de atmbésfera controlada, en los que la composicidn del aire
atmosférico puede ser modificada, reduciendo el indice de oxige
no a no mas de un 2 a 3% y elevando el de anhidrido carb6nico a
un 5% se puede prolongar la conservacidn durante algunos meses-
(3-4 meses), con resultados excelentes. La coliflor puede re--
sultar dafiada por un 5% o mds de anhidrido carb&nico que puede-
traer, durante la coccidn ablandamiento excesivo, decoloracidn,

y sabor u olor extrafios (73,91).

Durante la conservacidon, las inflorescencias tienden a --
perder su turgencia, a florecér, a separarse sus corimbos y a -
recubrirse con manchas oscuras; todos estos inconvenientes se -
hacen mds evidentes cuando se retiran del frigorifero. Por ---
ello, es aconsejable reducir en lo posible el periodo de conser

vacion.

El amarilleo y la abscisién de las hojas de proteccién de
la coliflor limitan la vida en almacenamiento de 1a cabeza. La
aplicacidén de reguladores del crecimiento puede retrasar la se-
nescencia de las hojas. En el estado de New York, se tratarédn-
cabezas de coliflor cultivadas en Long Island con RA (6-bencila
mino purina, sindénimo de benciladenina) en concentraciones &e -

10 ppm, 2,4-D en concentraciones de 50 Ppm ¥y una combinacidn de
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BA en concentracidén de 10 ppm mas 2,4-D en concentracién de 50

ppm, utilizando como testigo el agua comin. Se agregd un agen-
te humectante, el sulfato de sodio lauril en concentracidén de -
50 ppm, a cada solucién y al agua corriente. Los compuestos --
quimicos se aplicardn en aspersidn continua, hasta que la solu-
cién escurria de las cabezas de coliflor. Estas se almacenardn
a 9°C y una humedad relativa del 90%. La aplicacién de BA en -
combinacién con 2,4-D prolongd en 18 dias la comerciabilidad en
el mercado de la mayoria de las cabezas, después de ese periodo,
el 91% de las hojas exteriores de las cabezas tratadas permane-

cian completamente verdes. También resultardn eficaces 1los tra

tamientos con BA sdlo y 2,4-D sdlo (153).

Al cabo de 18 dias, el 71% de las hojas tratadas con BA y
el 66% de las tratadas con 2,4-D, estaban todavia verdes. Por-
su parte, solo el 34% de las hojas testigo estaban aln verdes.
La mezcla de compuestos quimicos, impidié la abscisidén de las -
hojas y retraséd el amarilleo durante 28 dias de almacenamiento-
a 9°C. El1 retraso de la senescencia resulta provechoso para el
productor, por permitirle vender sus productos mds tarde que --

otros productores (153).

Existe otra forma de almacenar la coliflor y es hacer con
servas en vinagre. Puede conservarse largo tiempo la coliflor-
mediante una cuarta parte de vinagre y tres cuartas partes de -
agua hervida con la sal correspondiente y cuidando que la solu-

cidén cubra toda la coliflor (65,92,143).
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2.11. Plagas y Enfermedades

2.11.1. Plagas.

Se deben controlar lo mejor posible las plagas, ya que --
las mismas pueden causar reducciones en el rendimiento y hasta-
acabar con la cosecha del cultivo. Se recomienda seleccionar -
"adecuadamente los insecticidas a emplear, asi como la dosis de-
aplicacidn. Es muy recomendable seguir las reglas para una ade
cuada aplicacidén, con la finalidad de que se obtenga el mayor -

rendimiento y ademds de buena calidad (5,36).
A continuacidén se describen las principales plagas:

1. Gusano importado de la col Pieris rapae (L.)

Mariposita blanca de la col Pieris protodice

Leptophobia aripa (Boisdual)

S>on gusanos medidores de color verde aterciopelado, con -
una raya muy delgada de color anaranjado por el dorso &n su par
te media y de rayas del mismo color nada mas que discontinuas -
en los costados; de varios tamafios hasta 3.5 cm de largo y con-
tres pares de patas delgadas y 5 pares de falsas patas carnosas.
Por el cultivo generalmente se encuentran mariposas blancas ---
(forma adulta) de casi 5 cm de largo de punta a punta de las --
alas extendidas, céda una de las cuales tiene tres O cuatro man
chas negras en ellas. Los dafios que ocasionan son: agujeros en
" 1is hojas y en las cabezas, rasgan las hojas y se abren camino-
centre las hojas exteriores, dejando acumulaciones de perdigones
Ssucios en las axilas de las hojas, dando como resultado que el-

Crecimiento es afectado seriamente, las hojas de la coliflor re
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sultan pequefias o no se forman al final.

El control aparece en la Tabla 12 (23,24,25,36,49,58,100,

101’123)'

2. Gusano falso medidor Trichoplusia ni (Hubner)

Son gusanos medidores de color verde que tiene mds o me--
nos 2.5 cm de longitud, tiene dos rayas blancas en los costados
y 2 muy juntas en el dorso, tiene tres pares de patas delgadas-
cerca de la cabeza y otros tres pares de patas muy carnosas des
pués de la mitad del cuerpo; caminan "midiendo" sobre la plan--
ta, formando una joroba alta en el dorso a cada paso, Se ali--

mentan de las hojas.

Los huevecillos son puestos en las noches por palomillas-
de color café grisidceo general, mide mds o menos 2.5 cm de lar-
go, tiene una mancha plateada en las alas anteriores y las pos-

teriores son de un café mas claro.

El control aparece en la Tabla 12 (8,22,23,24,25,36,93, -
100,101,123).

3. Chinche arlequin de la col "~ Murgantia histrionica (Hahn)

Es un insecto en el que las ninfas y los adultos succio--
nan la savia de las hojas y los tallos de las plantas; son vis—
tosas chinches apestosas de color naranja fojizo y manchas ne--
gras dispuestas en un patrdn llamativo; son aplanadas y con for
ma de escudo, midiendo hasta 0.9 cm de largo, ocasionan que las

hojas y tallos tengan manchas opacas, marchitamiento y luego to
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man el color café e incluso provocan la muerte en infestaciones
severas.

El control aparece en la Tabla 12 (23,24,25,36,100,101).

4. Pulgdn de la col Brevicoryne brassicae (Linneo)

Son insectos que chupan la savia de las hojas y los ta---
llos de las plantas; son muy pequefios, de color verde blanquiz-
co, reposan en grupos en el envés de las hojas, ocasionando el-
que las hojas se acucharen y enchinen, marchiten y se vuelvan -

amarillentas.

El control aparece en la Tabla 12(23,24,25,36,100,101, --

123).

5. Palomilla dorso de diamante Plutella maculipennis (Curtis)

Plvtella xylostella

Son gusanos medidores pequefios de color verde péiido, mi-
diendo no mas de 0.8 cm de largo, comen haciendo agujeros redon
dos en las hojas desde el envés y dejando un efecto de tiro de-
municidn sobre las hojas. Cuando son molestados se retuercen -

activamente.

En épocas secas el numero de larvas se puede incrementar-

ocasionando dafios mis severos.

El control aparece en la Tabla 12 (23,24,25,100,101).

6. Mosca de la col Hylemya brassicae (Bouché)

Es un insecto que ataca a las raices, las plantas resultan

Con enanismo y frecuentemente se marchitan repentinamente duran-
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te el dia y mueren sin causa externa aparente. Las raices re--
sultan cicatrizadas y con tiuneles hechos por larvitas blancas -

que miden hasta 0.8 cm de largo, sin patas o cabeza notoria.

El control aparece en la Tabla 12 (22,36).

7. Pulga saltona Phyllotreta cruciferae

Phyllotreta spp.

El adulto se alimenta de las hojas provocando perforacio-

nes en forma de tiros de municioén.

El control aparece en la Tabla 12 (23,24).

8. Gusano del corazdén de la col Copitarsia consueta (Walker)

La larva se alimenta de la parte aérea de la planta.

El control aparece en la Tabla 12 (23, 24,25).

9. Noctiia de 1la col Rarathra brassicae

Es una mariposa de unos 4 a 5 c¢cm de envergadura, tienen -
las alas anteriores de color pardo verdoso con bandas transver-

sales pardo negruzcas que alternan con zonas mas claras.

Las crisidlidas invernan en el suelo apareciendo las mari-
Posas en junio. Hacen las puestas en el envés de las hojas te-
niendo los huevos una pequefia protuberancia céntral. La incuba
€idén dura unos quince dias. Las orugas jOvenes permanecen al -
Principio agrupadas separindose posteriormente. Completan su -
Crecimiento en unos dos meses. Los dafios los causan en las ca-

bezas, a las que devoran con gran avidez; aunque no suelen oca-
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sionar su destruccidon total pero si las dejan inaceptables para
el mercado. Existen dos o tres generaciones al afio, por lo que
hay mariposas durante julio, agosto e incluso septiembre, exis-
tiendo larvas desde agosto hasta noviembre. Los ataques mas --
fuertes los sufren las variedades tempranas, siendo menores en-

las variedades de media estacién y casi nulos en las tardias --

(49).
10. Aleurddidos Aleurodes brassicae

El ciclo bioldgico de este insecto dura de cuatro a ocho-
semanas. Las hembras pueden poner hasta 300 huevos de color --

amarillo verdoso que se sujetan a las hojas mediante pedicelos.

De estos huevos nacen larvas de unos 0.3 mm, llegando a -

alcanzar al final de su vida los 0.7 mm.

Estos insectos causan dos tipos de dafios: unos debidos a-
la succidn de la savia realizada por las larvas y los ;dultos,-
que pueden llegar a provocar el marchitamiento de las hojas, y-
otros por el desarrollo de la "negrilla" sobre la melaza que --

las larvas y los adultos dejan sobre las hojas.

La rapida proliferacidon del insecto y la dificultad de --
dar tratamientos cuando la vegetacién es muy abundante hacen di
ficil 1a lucha contra este insecto. Conviene iniciar los prime
Tos tratamientos en cuanto se detectan los priméros aleurddidos.
Es conveniente eliminar las malezas de los alrededores de las -

Plantaciones, donde se pueden guarecer estos insectos. -

Dan buenos resultados los insecticidas a base de Tetraclg
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rvinfos, Naled, Malatidn, etc., repitiendo los tratamientos ca-

da cinco a ocho dias.

11. Minador de 1la hoja Liriomyza brassicae (Riley)

Aunque es frecuente la aparicién en el cultivo de insec--
tos minadores de las hojas nada mas realizado el transplante, -
los dafios raramente tienen importancia econdmica. Las zonas --

mas afectadas son las cercanas al nervio central de las hojas -

jbévenes.

12. Diptero cocididomido - Contarinia nasturtii (Kieff)

Cuyas larvas atacan las plantas de coliflor, produciendo-
deformaciones en hojas y pudiendo llegar a minar el meristemo -
apical de las plantas, con lo cual pueden quedar cegadas y sin-
formar cogollo prefloral alguno. En otras ocasiones se forma -
una pequefia protuberancia en el lugar en que debia formarse el-

cogollo prefloral.

Otras plagas de menor importancia son (8,22,23,24,25,49,83,93,-

100,101,123,151):

- Diabréticas Diabrotica spp.

- Afidos | Aphis brassicae

- Gusano soldado Spodoptera ‘exigua (Hubner)
- Gusano soldado Pseudaletia unipuncta

~ Gusano peludo Estigmene acraea (Drury)

- Gusano tejedor de la col " Hellula rogatilis (Hulst)

- Escarabajo pulga - Systena blanda
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- Trips Trips tabaci (Lindeman)

- Mosca de la raiz de la col Delia radicum (Linneo)

- Gallina ciega Phyllophaga spp.
- Pulga saltona Epitrix spp.
- Pulga saltona Chaetocnema spp.
- Mosquita blanca Bemisia spp.

Aleurodes spp.

Dialeurodes spp.

Trialeurodes spp.

Tetraleurodes spp.

2.11.2. Enfermedades.

Al igual que las plagas , las enfermedades pueden reducir
los rendimientos del cultivo o acabar con el mismo, por lo que-
es recomendable el empleo de medidas sanitarias preventivas o -
el uso de fungicidas para controlar adecuadamente las mismas.En
el caso de las enfermedades es muy recomendable también el uso-
de variedades resistentes, programas de certificacién, rotacién
de cultivos, fertilidad balanceada del suelo, control de insec-
tos y malezas, labores culturales adecuadas y aplicacién de fun

gicidas, bactericidas y nematicidas (20,36,115).
A continuacifén se presentan las principales enfermedades:

1. Pie o pierna negra Phoma lingam (Tode y Fr;) Desm.

La semilla se halla en muchas ocasiones infectada y los -
Primeros signos de la enfermedad, se pueden presentar sobre los

cotiledones en el almicigo, dos o tres semanas antes del trans-
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plante. Se producen manchas indefinidas, p&dlidas en las hojas-
y se pueden distinguir de las que se presentan con el moteado -
en anillo, por sus piistulas escasas y mayores, localizadas so--
bre manchas bien definidas, con centros concéntricos gris ceni-
za. Los dafios mds importantes aparecen sobre el tallo en su ba
se, el sistema radical fibroso es destruido gradualmente hasta-
que se desprenden las raices, el dafio ocurre en los tejidos pro
vocando filceras o gangrenas de un marrén brillante o purpiireo,-
que finalmente se tornan negras. Las plantas se marchitany --
mueren quedando las hojas adheridas al tallo. Es mas intensa -

en épocas de lluvias.

Control: tratado de la semilla comn agua caliente a 50°C -

durante 30 minutos (8,21,25,36,49,114,123,151,156).

2. Podredumbre negra Xanthomonas campestris (Pammel) Dowson.

Los sintomas que se presentan son un amarillamiento de --
las hojas que corrientemente comienza en 1los épices acompafiado-
"por-un ennegrecimiento de las venas. Se puede observar un ani-
1llo caracteristico de color negro, cuando se cortan transversal
mente los pedinculos de las plantas enfermas, esto estd provo--
cado por la invasifén de los haces conductores por la bacteria,
Las pléntulas infectadas mueren o se hallan seriamente deteni--
das en su desarrollo, mientras que en las plantas més viejas --
puede quedar impedido el desarrollo de la cabeza y los tejidos-
pPueden quedar invadidos por una infeccién secundaria, provocada

Por la bacteria causante de la podredumbre blanda.
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La enfermedad es casi siempre transportada por la semilla
y esto es causa de la infeccidn de las pldntulas y la contamina
cién del suelo.

Control: quemar el material infectado, y las plantas como
las cruciferas no deberan ser cultivadas en el mismo suelo du--
rante un tiempo de dos a tres afios, rotacién de cultivos y de--

sinfeccién de semillas.

3. Mildit velloso Peronospora parasitica (Pers. y Fr.).

Es perjudicial sobre plintulas de coliflor, cuando han es
tado expuestas a una excesiva humedad. La infeccifn aparece en
primer lugar sobre los cotiledones, las hojas de las plantulas-
enfermas llegan a presentarse jaspeadas con manchas amarillas.
Las plantulas gravemente infectadas pueden quedar desmedradas o
destruidas. En el camﬁo los sintomas de 1la enfermedad se limi-
tan a unas dreas enfermas bien definidas de color pardo amari--

llento, aparece un moho blanco velloso en las hojas durante la-

época himeda.

Control: utilizacidn de variedades resistentes, proporcio
nar una ventilacion abundante a las plidntulas, las cuales no de
berén estar muy amontonadas o un tratamiento preventivo a base-
de compuestos de cobre y fungicidas. El control quimico apare-

ce en la Tabla 13 (23,24,25,36,151).

4. Hernia de 1la col‘PlasmodiOphdra brassicae (Woronin).

Enfermedad provocada por un hongo, que penetra en el sis-
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tema radicular de las plantas. Sobre las ralces o en la base -
del tallo se desarrollan unos engrosamientos, redondos, cuando-
se realiza un corte transversal se presentd interiormente un as
pecto abigarrado y eventualmente degeneran en unoé fragmentos -
podridos de mal olor. Las plantulas afectadas apenas se desa-
rrollan. Si las plantas son afectadas en un estado mis tardio-
el efecto es que las plantas pueden marchitarse y tener las ho-

jas decoloradas.

Control: colocar 1las plantas en suelos que se saben es--
tin libres de la enfermedad. Incorporando cal en el terreno, --
:on polvo de cal hidratada se consigue un control mds eficaz.

Jacer una rotacidn de cultivos (36,49,53,151).

5. Manchas bacterianas en la hoja Pseudomonas maculicola (Mc --

Cull) F.L. Stevens.
Podredumbre parda de 1a coliflor.

Las hojas aparecen cubiertas con unas pequefias manchas de
tolor gris, pardo o pﬁrpura; que varian en tamafio desde unos --
simples puntos hasta unas manchas de 3 mm de diiametro, por am--
bos lados de las hojas. Estas normalmente se originan en los -
estomas o0 poros respiratorios principalmente sobre la cara infe
rior de la hoja y pueden fusionarse en unas ronchas mas grandes
y de contorno irregular. Sobre la cabeza de ia coliflor pueden
-aparecer pequefias manchas pardas que se hallan confinadas a los
copos superficiales de los grumillos y rara vez llegan a pene--

trar en los tejidos mas profundos.
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Control: se recomienda una destrucci6n de las plantas de-
sechadas que exhiben 1a enfermedad, usar rotacidn de cultivos -
de 3 6 4 afios o mas, Utilizar solo semilla tratada con agua ca-

liente y seleccionar con mucho cuidado el sitio para el almici-

go (36,53,151).

6. Enfermedad por la Rhizoctonia Pellicularia filamentosa (Pat)

Rogers.

Cuando afecta a las plantas jbvenes del almacigo, en el -
hipocotilo aparecen lesiones acuosas y el tejido se contrae, re
sul tando una podredumbre hiimeda. Los tallos de las plantulas -

son mis pequefios que normalmente, decolorados, rugosos y lefiosos.

Control: incorporar PCNB-Captén en los 7.5 cm superiores-
del suelo antes de sembrar o empapar el suelo después de la ---

siembra.

7. Mancha anular Mycosphaerella brassiciola (Fr. ex. Duby) Lin-

dau.
Moteado en anillos.

En todas las partes aéreas aparecen manchas oscuras, de -
20 mm de didmetro. En las hojas externas de la coliflor se de
Sarrollan manchas incipientes que pueden convertirse en manchas
durante el transito, reduciendo 1la calidad en el mercado. Para
la diseminacién Yy penetracidén del hongo es muy importante el --

tiempo hiimedo y frio con algunas 1lluvias (24,151).
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Podredumbre blanda Pectobacterium carotovorum.

Puede causar dafios considerables en el cultivo de 1a coli

flor. Pueden distinguirse los tejidos blandos internos del ta-

s * . -
1llo, reduciéndose en unas masas mucilaginosas de mal olor. Pue

de igualmente pudrirse los bordes de las hojas (114).

Otras enfermedades de menor importancia son (8,24,25,36,-

38,49,53,55,114,123,151) :

Amarillamiento Fusarium oxysporum f. conglutinans (Hansen)
Ahogamiento o damping off Phytium spp.

Tizén tardio Phytophthora infestans.

Ahogamiento o damping off Rhizoctonia solani.

Mildit velloso Cercospora brassicola.

Tizén temprano Alternaria brassicae.

Roya blanca Albugo candida (Pers. ex. Chev.) Kuntze.
Antracnosis de la coliflor Gloesporium concentricum (Greville)

Berkeley y Broome.

Podredumbre blanda bacteriana Erwinia carotovora (L.R.Jones)
Hall.

Corticio de las brassicas Corticium solani.

Cenicilla Erysiphe polygoni.

Antracnosis Colletotrichum Spp.

Moho blanco Whetzelinia (Sclerotinia) sclerotiorum.
Mancha foliar Septoria spp.

Nemitodo de las agallas Meloidogyne javanica.

Light leaf spot of brassicas Pyrenopeziza brassicae.
Virus del mosaico de las cruciferas (Holmes).

Virus necrdtico amarillo del brécoli (VNAB).

Virus del mosaico de 1la coliflor (VMCa) .

Virus del mosaico del rabano (VMR).

Amarillamiento del aster de las cruciferas (micoplasma).
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2.12. Sintomas de deficiencias y excesos de elementos quimicos

Las deficiencias de nutrientes pueden ocurrir debido a -
que el suelo carezca de ellos, o porque tales nutrientes se en-
cuentran aleados a otros compuestos quimicos, de tal modo que -
las plantas no pueden absorberlos. Esto Gltimo equivale tam---

bién a una deficiencia.

Una deficiencia de uno o mds de los nutrientes puede ocu-
rrir en cualquier momento durante el ciclo vegetativo de la ---
planta. En tales casos, aparecen signos caracteristicos en 1la-
planta. Los sintomas mas tipicos pueden verse pronto. Estos -

pueden servir para determinar la clase de elemento faltante.

El exceso de los elementos quimicos en la coliflor solo -
se da cuando hay altas concentraciones de algiin elemento quimi-
co. Y al igual que en las deficiencias tambié&n aparecen signos

caracteristicos.

Solo los agricultores, quienes conocen el vigor y el co--

lor de cultivos sanos, serin capaces de encontrar e identificar

los signos de deficiencia o exceso de nutrientes.

En seguida se proporciona una lista de los nutrientes ---
esenciales y de los sintomas mas tipicos que provocan la caren-

cia y exceso de ellos en la coliflor:

Nitrdgeno.

Deficiencia.- Las hojas j6venes tienen un color verde p&i-
lido, las hojas viejas una coloracidén naranja, roja o parpura, -

‘luego se desprenden (36,52,69,112,132,146,147).
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Exceso.- Plantas muy frondosas con hojas grandes de color
verde oscuro. El tejido de los tallos y sobre todo el de las -
hojas se vuelve mids suculento y tierno. La floracién de flores
se ve retardada y disminuida en su nimero. Es caracteristica -
de exceso de nitrdgeno la poca resistencia que presentan las --

plantas a enfermedades y plagas (132).

Foésforo.

Deficiencia.- Las hojas presentan en la punta un color --
bronceado o parpura, abajo y en los costados presenta un color-
pirpura, ademds de extenderse alrededor de las nervaduras. El-

desarrollo radical se ve frenado.

Los ataques de virus son mis fuertes o reconocibles y 1la-
resistencia a heladas y enfermedades se ve también disminuida -

(36,52,69,112,132). -

Exceso.- Los sintomas no se presentan en forma r;pentina.
En primera instancia se puede observar, ademas de un crecimien-
to vigoroso, una coloracidn verde muy oscura en las hojas; y --
puede dificultar la absorcién de nitrdgeno y tambi&n 1a de fie-

TTo provocando con ello deficiencias de estos elementos (132).

Potasio.

Deficiencia.- Las hojas tienen un'color verde oscuro, las
hojas presentan un amarillamiento y ademis un color pardo en --
los mdrgenes y drea intervenal. La raiz tiene un desarrollo po

bre (36,52,69,112,132).
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Exceso.- Hojas de color verde pidlido, mds tarde se frena
el crecimiento y aparecen manchas cafés en las hojas. E1l exce

so de potasio da lugar a deficiencias de magnesio, nitrégeno y

calcio (132).

Calcio.

Deficiencia.- Inicialmente el crecimiento es débil, se--
guido de follaje verde oscuro. En las hojas j6venes se produ-
ce un amarillamiento (clorosis) a partir de los bordes y poste
riormente una necrosis con enrollamiento del haz hacia el en--
vés. En esta etapa pueden producirse amarillamientos en las -
nervaduras.. La raiz presenta un mal desarrollo (69,95,112,---

132).

Exceso.- Ocasiona una deficiencia de fierro, magnesio, -
potasio, manganeso, boro y zinc aprovechables y toxicidad por-

cloro (132).

Magnesio.

Deficiencia.- Las hojas viejas presentan hojas clordti--
cas entre venas, y jaspeado con matiz naranja, rojo y plrpura.
En 1a estacién de 1lluvia, las manchas clordéticas forman goti--

tas de agua. Defoliacién prematura (36,52,69,112,132,146,147).

Exceso.- E1 sintoma mids evidente es el menor desarrollo.
Tambi&n se aprecia un color verde oscuro en las hojas y un me-

nor tamafio de las mismas (132).
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Boro.

Deficiencia. La cabeza y médrgenes de las hojas presentan
decoloracién pardo-castafio. .Las nervaduras medias jévenes pre
sentan decoloracidn acuosa, seguida por necrosis en las hojas.
En el tallo se presentan manchas htimedas de color marrén, y --
luego cavidades producidas por tejidos necrfticos (36,52,69,72,

91,107,132,143,146,147).

Exceso.- Causa un amarillamiento hasta fuertes quemadu--

ras en los margenes y entre las nervaduras de las hojas (132).

Azufre.

Deficiencia.- Se manifiesta primero en la parte superior
de la planta. Inicialmente las nervaduras de las hojas nuevas
se tornan amarillas mientras que el resto de la hoja permanece
verde. El sistema radical se ramifica profusamente (69,112, -

132).

Exceso.- No esta reportado en la literatura.

Manganeso.

Deficiencia.- Aparecen primero en las hojas jovenes, pre
sentidndose en las nervaduras una ancha orla verde sobre un fon
do verde pdlido o amarillo del resto de la hoja. Los bordes -
de las hojas permanecen verdes. En algunos casos las hojas --
tienden a enrollarse en los margenes hacia el envés (69,132, -

146,147).

Exceso.- Las coliflores en su maduracidén presentan man--

chas gris oscuro que disminuyen mucho su calidad (132).
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Molibdeno.

Deficiencia.- Amarillamiento de las hojas més viejas, em
pezando con manchas del mismo.color que terminan por ocupar to
da la superficie de la hoja (por lo general y en primer lugar-
una sola cara). El limbo de las hojas serad recortado y el co-
lor sera verde oscuro. Las laminas de las hojas nuevas serd -
de forma irregular, a veces reducida a s6lo la nervadura cen--
tral. E1 punto vegetativo puede deformarse y no producir una-
cabeza comercial. A veces puede llegar a morir la planta (69,

72,132,143).

Exceso.- No esta reportado en la literatura.

2.13. Desbrdenes Fisioldgicos

Este tipo de problemas no tienen un agente patSgeno cau-
sal y se atribuyen a desarreglos o alteraciones de los proce-

sos fisioldgicos normales, algunos son:

2.13.1. Floracién prematura.

Los cultivadores de coliflor frecuentemente sufren pérdi
das econdémicas por el desarrollo prematuro del vdstago floral-
antes de que se desarrolle la cabeza o pella} se han marcado -
como causas determinantes para que suceda a los siguientes fac
tores:

Las bajas temperaturas, cerca de 0°C tienen un efecto de
cidido sobre el semilleo prematuro de la coliflor, fenfémeno --
que consiste en la aparicién de los tallos florales el primer-

afio en lugar del segundo afio o segundo ciclo, como es lo nor--
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mal en plantas bianuales.

Cuando las plantas han estado a temperaturas de 10 a 13°
C, especialmente cuando estan pequefias y sﬁ tallo apenas tiene
el grosor de un lapiz, es mids probable que no formen cabeza, -
sino que florezcan. Esto no sucede a temperaturas de 15 a 21°
C. Algunas variedades no seleccionadas pueden ser mids suscep-
tibles al semilleo prematuro, y contrariamente, en ciertas va-
riedades, ya se ha incorporado resistencia. La tendencia al -
semilleo prematuro es factor heredable, pero que depende mucho
de los factores ambientales para su expresién. El1 fotoperiodo

no afecta la floracion.

En el caso de cabezas ya formadas y desarrolladas, la --
exposicién por 5°C por dos meses resulta en semilleo prematu--
T0. Esto se aprovecha para producir artificialmente la flora-
cién en el caso de trabajos de mejoramiento. Bajo tales condi
ciones se almacenan las plantas seleccionadas, colocindolas --
despu&s en invernaderos o bajo condiciones naturales de tempe-

ratura de 15 a 21°C, para su desarrollo (45,56,68,94).

Las plantas sufren mucho cuando se encuentran cultivadas
a alta temperatura y especialmente, cuando ésta {iltima estid --
combinada con baja humedad del suelo y del aire y acompafiada-
de insuficiencia de nitrdgeno en el suelo. Esto trae como con
secuencia, la disminucidén de la efectividad de la fotosintesis,
la notable languidez del crecimiento, la prematura y répida --

formacién y disgregacién de las cabezas (7,135,152).
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2.13.2. Abotonamiento (buttoning).

Esto es causado a plantas que son dejadas largo tiempo -
fuera de la tierra antes de transplantar. ' Produciendo una ca-
beza mds pequefia que la normal. Condiciones adversas del me--
dio ambiente como la sequia pueden ser tambié&n causas de aboto

namiento (36,91,143).

2.13.3. Arrozamiento (riceness).

Un desorden de la cabeza, en la cual las flores adquie--
ren una apariencia aterciopelada, algunas tienen semejanza a -
arroz cocido. Esto es causado por el desarrollo de pequefias -
flores blancas. Eéte efecto ha sido atribuido a altas tempera
turas durante el desarrollo de las inflorescencias. Algunos -
cultivares son mds propensos que otros a este desorden. Este-
desorden se incrementa con el ripido desarrollo, pesada ferti-
lizacidén de nitr6geno y una humedad relativa elevada; " la sus -
ceptibilidad varia segin los cultivares. Si bien no afecta -
el gusto, puede llegar a desmerecer la calidad de la cabeza,

seglin su intensidad (36,91).

2.13.4. Hojas entre 1la inflorescencia.

La presencia de pequefias hojas entre las inflorescencias,
OCcurre cuando la planta es expuesta a altas temperaturas des---
Pués de la formacién de.las inflorescencias. La causa es debi-

da a2 la reversién del desarrollo vegetativo (36,94).
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2.13.5. Inflorescencias verdes.
El verdeo es debido a excesiva exposici6én de la cabeza a

1a luz directa del sol, estimulidndose la formaci6én de clorofi-

la (36).

2.13.6. Planta ciega (blindness).

Una planta ciega es aquella que no presenta una yema ter
minal Yy que, en consecuencia, no producird una cabeza comer---
cial. Pues, aunque se desarrollen yemas axilares, que no es -
muy comfin en la coliflor, aquellas s6lo llegarfian a producir -
una cabeza pequefia. Este fendmeno se relaciona con la tempera

tura y, a menudo, se manifiesta después del transplante.

En Inglaterra este trastorno es muy comiin en las coli---
flores que se cultivan en invierno y una de las causas seria -

las bajas temperaturas.

Las temperaturas cercanas a 0°C durante 14 dias en los -
estados tempranos de crecimiento pueden causar la pérdida del-
meristemo apical de las plantas de coliflor. Una temperatura-
de 2°C durante 2 semanas no producen la muerte de la yema api-
cal. Las bajas temperaturas . no tienen influencia sobre las --

plantas que ya han formado 7 hojas.

Las hojas de las plantas ciegas son grandes, mas gruesas

y mas coriidceas debido a la acumulacién de carbohidratos.

Las bajas temperaturas no son el {nico factor posible en
producir plantas ciegas; también la yema terminal puede que---

brarse durante el manipuleo de las plantas, durante el laboreo
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o resultar dafiadas por insectos o roedores (91).

2.13.7. Apertura prematura del cogollo prefloral.

Accidente muy frecuente que consiste en la diferencia---
cion prematura de brotes florales sobre la superficie del cogo
1lo, por lo que en primer lugar se abre el mismo para iniciar-
la subida a flor, probablemente como consecuencia de la concu-
rrencia de temperaturas excesivamente altas a lo largo o al fi-

nal de 1la fase de formacidén de cogollos (94).

2.13.8. Otras deformaciones.
Bajas temperaturas promueven cabezas planas, mientras --
que temperaturas altas promueven la formacidn de cabezas cbni-

cas (36,109).

2.14., Mejoramiento Genético

Los objetivos que se persiguen en la mejora gené&tica de-

"1la coliflor son las siguientes (43,94,158):

- Incremento en los rendimientos.

- Mejora de la calidad.

- Producciones homogéneas y de recoleccién solapada.

- Adaptacidn a situaciones agrondomicas concretas, como el frio
invernal, la recoleccidn mecanizada, etc.

- Resistencia a plagas y enfermedades.

En principio, el método mds utilizado de mejora genética

fue la seleccidn masal, variedades sintéticas y la produccidn-
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de variedades hibridas. El niimero de cromosomas de Brassica -

oleracea es de 2X=18.

En la obtencién de hibridos, el cruzamiento puede hacer-
se obligatorio entre dos lineas determinadas, mediante tres ~-

vias (44,94):

- Autoincompatibilidad polinica de los genitores.
- Introduccién en las lineas que van a ser usadas como madres-
de algin gen de androesterilidad genética.

- Introduccién de androesterilidad citoplasmitica.

2.15. Produccién de Semillas

Para producir semillas de variedades tempranas, en cli--
mas no calidos, se procede del modo siguiente. En otofio se e-
ligen las plantas madres y se transplantan con su cepelldén o -
pan de tierra a tiestos, colocandolas en lugares resguardados:
estufas, cajoneras, etc. Se riegan a continuacidn para favore
cer el arraigo y se procura que estén a la sombra durante los-
primeros dias. Cuando llega la primavera, se las va acostum--
brando al aire libre, exponiéndolas de modo progresivo al am--
biente natural, y cuando se afiance el tiempo, se transplantan
al terreno definitivo y se riega a continuacién. Se les pone-
"tutores', y cuando comienzan a florecer se corta la parte su-
perior de las inflorescencias, pues éstas producen semilla de-
calidad inferior. La recoleccidn de los frutos, silicuas, se-
efectia en los meses de julio o agosto, dejdndolas secar a la-

sombra y desgranandolas después (65).
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En la produccién de semillas de coliflor pueden conse---
guirse en término medio 110-170 kg/ha, y en algunos casos has-

ta 560 kg/ha.

Una planta de coliflor en condiciones Sptimas puede pro-
ducir mis de 100 gr de semillas, aunque lo normal en cultivo -
al aire libre-es de 5 gr/planta, y en cultivos protegidos bajo

ttneles de 40-50 gr por planta (94,123).

La produccién de semilla pura debe realizarse en lotes -
aislados, ya que la coliflor puede cruzarse con otras crucife-

ras (45,123).

El aislamiento especial depende del lugar en que se pro-
duce la semilla, asi pues para Gran Bretafia y Rhodesia del Sur
se requieren 910 m,para Egipto 1 km, para Suecia 360-400 m y -

para E.U.A. de 970 m (123).

Para México, el Servicio Nacional de Inspeccién y Certi-
ficacién de Semillas (S.N.I.C.S.), establece una distancia de-
"aislamiento tanto entre subespecies o entre variedades dentro-
de la subespecie; las siguientes: categoria bdsica 1700 m, ca-

tegoria registrada 1200 m y categoria certificada 1000 m (1).

2.16. Trabajos Similares

Salinas en un experimento realizado en la regidén de Esco
bedo, N.L. probando cuatro cultivares de coliflor en 9 fechas-
de siembra,pero se perdieron 5 de ellas, donde encontrd los si

guientes resultados (ton/ha) (130):
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Cultivar 2 Sept. 1975 15 Sept. 1975 1 Oct. 1975 15 Oct.1975
Nov-Dic 35.58 45.08 31.76 26.69
Snow Ball E 29.59 354 72 35.85 26.64
Snow Ball X 26.95 35. 1 33.90 24.98
Snow Ball Y 30.01 37+36 39.48 26.97

Estrada en un experimento sobre el difdmetro de amarre de

la cabeza de coliflor en 1a regidon de Pabelldén de Arteaga, ---

Aguascalientes obtuvo los siguientes resultados (60):

Rendimiento total
Dizmetro de amarre

Rendimiento total de buena calidad
Diametro de amarre (pulg.)

(pulg.)
1 2.335 ton/ha 1 2.335 ton/ha
2 5.719 ton/ha 2 5.672 ton/ha
3 14.742 ton/ha 3 13.968 ton/ha
4 26.789 ton/ha 4 20.038 ton/ha
5 39.114 ton/ha 5 8.410 ton/ha
Menchaca en un experimente realizado en el municipio de-
Gral. Terin, N.L. encontrd los siguientes rendimientos (ton/ha)
(97):

1. Early Snow Ball A 16.337
2. Snow Ball A 13.525
3. P.S.R. 10 or 84 13.523
4. White Rock 11.475
5. Snow Ball X 10.112
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Ortega realizando un trabajo en el municipio de Marin,N.
L. probando cinco cultivares de coliflor, reportd los siguien-

tes resultados (ton/ha) (115):

1. White Rock 12.62
2. Snowball 11.23
3. Snowball 76 9.19
4, Snow Pak - 9.14

5. Snowball Y Improved 9.01

Ayala prob6 seis cultivares de coliflor en el municipio-

de Marin, N.L. siendo los siguientes resultados (ton/ha) (36):

1. Snow March 10.81
2. Snow Pak 9.65
3. White Rock 6.53
4. Snowball 5.81

5. Snowball Y Improved 5.70
6. Snowball 76 5.67

Gonzdlez en otro experimento realizado en Marin, N.L. re
portd los siguientes rendimientos al probar seis cultivares de

coliflor (ton/ha)(68):

1. Snow Pak 33.60
2. Snowball Y Improved 26.70
3. Snowball 26.07
4, Snowball 76 25.20
5. White Rock 22.26
6. Snow March 18.92



II1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcidon del Sitio Experimental

3.1.1. Localidad.

El presente trabajo se realizd durante el ciclo verano-in
vierno de 1986-87 en el Campo Agricola Experimental de la Fa--
cultad de Agronomia de la Universidad Autdénoma de Nuevo Ledn,-
uwbicado en el municipio de Marin, N.L. sobre €l Km. 17 de 1la -
carretera Zudzua-Marin, cuyas coordenadas geograficas son 25°- -
53' Latitud Norte y 100°03' Longitud Oeste del Meridiano de --
Greenwich; con una altitud de 367 m.s.n.m. Sus limites politi
cos son: 'al norte, Higueras; al sur, Pesqueria; al este, Dr. -
Gonzédlez y al oeste, Gral. Zuadzua, municipios del Estado de --

Nuevo Ledn.

En la Figura 11 del apéndice aparece la localizacidn del-
experimento en el Campo Experimental de la Facultad de Agrono-

mia en Marin, N.L.

3.1.2. Clima de 1la regiodn.

El clima predominante de la zona es semidrido, esto es de
acuerdo con la clasificacidén climatica de Kappen y modificada-
por Garcia (1973) y la cual es: BS](h')hx'(e'), donde:

BS, = ¢lima seco o arido, con régimen de 1luvias en verano-

siendo el mas seco de los BS.

(h')h = temperatura anual sobre 22°C y bajo 18°C en el mes --

mas frio.
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%! = el régimen de lluvias se presenta como intermedio en-
tre el verano e invierno, con porcentaje de lluvia in
vernal mayor de 18%.

(e') = 05cilacibdn anual de 1las temperaturas medias mensuales

mayor de 18°C, siendo las mas extremas.

Las temperaturas medias anuales son de 22°C, y en los me-
ses mas frios (Diciembre y Enero) las temperaturas son menores
de 18°C, pudiendo ser extremosas, pues la oscilacidn entre el-
dia y la noche es mayor de 14°C, mientras que las temperaturas
mas altas (Julio y Agosto) son mayores de 28°C. Las heladas -
tempranas se establecen en el mes de Noviembre y las tardias -
hasta el mes- de Marzo, siendo las mas severas las que se pre--
sentan en el mes de Enero. La precipitacidn pluvial es de 500
mm anuales, con una maxima de 600 mm y una minima de 200 mm.La
mayor parte de €stas se distribuyen de Agosto a Octubre; la --
otra porcidn son lluvias eventuales que caen en los meses res-
tantes. En 1o referente al granizo, la intensidad anual media
es de un dia, manifestdndose durante el periodo de 1lluvias. E1l
fendémeno de las nevadas casi nunca se presenta en la planicie-
de esta zona. La nubosidad varia de 90 a 110 dias al afio, pre
sentidndose en los meses lluviosos. Los vientos son masas de -
aire maritimo tropical provenientes del noreste y del norte, -

cuyas intensidades son de alrededor de 20 km/hr.

Los datos climatoldgicos durante el ciclo del cultivo se-

muestran en la Tabla 13 del apéndice.

En la Figura 2 del apéndice aparece la distribucidén de --

los riegos y la precipitacidén en niimero de dias durante el pe-
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riodo del ciclo vegetativo del experimento.

En la Figura 3 del apéndice aparecen las temperaturas mia-
ximas, minimas y medias mensuales que prevalecieron durante el

experimento.

En la Figura 4 del apéndice aparece la temperatura y pre-
cipitacidn media mensual, &poca de siembra y cosecha en el ex-

perimento.

3.1.3. Suelo.

El suelo de la regidn es del tipo Foacen Calcidrico (Dete-
nal, 1973). La regidn es de topografia plana, formada por 1lla
nuras de tipo semidesértico, interrumpidas frecuentemente por-

lomerios y mesetas.

Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se --
llevd a cabo el experimento Se muestran en la Tabla 14 del ---

apéndice.

3.1.4. VegetaciOn.

El tipo de vegetacidn dominante consiste en asociacidén de

cactiaceas y matorral espinoso o inerme.

3.1.5. Agua.

El agua que se utilizé para el riego fué obtenida de un -
pozo profundo del Campo Experimentgl, la cual es clasificada -
como C,S, (agua altamente salina y baja en sodio) con un prome

371
dio de 1322.30 micromchos/cm (CE x 106) a 25°C.



3.2. Materiales

En este trabajo se utilizé semilla de los siete cultivares
probados, 1la cual fue adquirida en el Valle de Texas por el Pro
yecto de Produccidn de Semillas de Hortalizas del C.I.A. de la-
F.A.U.A.N.L. Para la preparacidn del suelo se utilizd un trac-
tor agricola equipado con arado de discos reversible, rastra --
hidraulica de discos, surcador y bordeador de discos. Asi mis-
mo se utilizd el siguiente material y equipo: aspersora de mo--
chila, palas, azadones , sifones, cinta métrica, hilo, cajones-
de madera y charolas de aluminio, probeta, también fertilizan--
tes, insecticidas y fungicidas; en la cosecha se usd regla de -

madera, balanza granataria, navaja y bolsas de papel.

3.3. Descripcidn del Disefio Experimental

El disefio experimental utilizado en este trabajo'de inves-
tigacién fue el de bloques al azar, constando de 7 tratamientos
con 4 repeticiones con lo que se generaron 28 unidades experi--

mentales (parcelas).

El modelo estadistico que corresponde al disefio de hloques

al azar, es el siguiente:

Yij = M+ Bi + Tj + Eij

Donde
Yij = es la variable bajo estudio en el bloque i, cultivar j.
M = media general.

es el efecto del i-&simo bloque.

o)
[t
fl
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es el efecto del j-&simo tratamiento.

n

Tj

Eij es el error aleatorio asociado a la ij-@&sima unidad expe

rimental.
Los tratamientos correspondieron a cada uno de los culti-

vares probados, siendo estos los siguientes:

T1: Snow March Hibrido

T2: White Rock Variedad de polinizacidn libre
T3: Snow Pak , Variedad de polinizacidn libre
T4: Snow Crown Hibrido

T5: Snow Ball Variedad de polinizacidn libre
T6: Snow Ball Y Improved Variedad de polinizacidon libre
T7: Snow Ball 76 Variedad de polinizacidn libre.

La hipbdtesis planteada fue:

Ho: Tj = Tj' VS H1: Tj # Tj*®

3.4. Descricpidn del Experimento

Cada unidad experimental estaba constituida por 4 surcos-
de 8 m de longitud espaciados a 0.80 m entre ellos, la distan-
cia entre plantas fue de 0.40 m. De cada unidad experimental-
se alinearon los 2 surcosS laterales que fueron los de protec--
cién, quedando los dos §urcos centrales a 10s cuales se les --
elimind 1 m de cada cabecera y que constituyd la parcela Gitil.
Ver croquis del experimento y distribucidn de tratamientos en-

la Figura 1 del apéndice.

Solo se cosecharon plantas con competencia completa den--

tro de la parcela util.
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Las dimensiones del experimento fueron 1las Siguientes:

-Distancia entre surcos: 0.80 m.

-Distancia entre plantas: 0.40 m.

-Superficie total del experimento: 1,030.40 m? (46 m x 22.4 m)
-Superficie efectiva del experimento: 716. 80 m2(32 mx 22.4 m)
-Superficie por repeticidn: 179.2 m2 (8 mx 22.4 m)
-Superficie por unidad experimental: 25.6 m2 (8 mx 3.2 m)
~Superficie por parcela {itil: 9.6 m2 (6 mx 1.6 m)

-Numero total de plantas del experimento: 3,220 plantas
-NGmero de plantas de las parcelas Utiles: 840 plantas

-Nimero de plantas por parcela Gtil: 3Q plantas.

3.5. Desarrollo del Experimento
3.5.1. Preparacidn del almicigo.
La preparacién del almacigo se realiz6 4 dias antes de la
siembra (28 de Agosto de 1986), mezclando arena de rio, tierra
comin y estiércol vacuno intemperizado en proporciones de ----

2:2:1. Las dimensiones del almidcigo fueron de 1 m de ancho --

2 cada cul

por 7 m de largo y con 15 cm de espesor ocupando 1 m
tivar. Posteriormente se procedid a nivelar el almacigo para-

uniformizar los riegos y evitar encharcamientos.

3.5.2. Siembra del alimicigo.

La siembra se realizd el dia 1% de Septiembre de 1986, a-
chorrillo ligero en pequefios surcos espaciados a 10 cm y a una

profundidad aproximada de 1 cm.
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Para prevenir posibles ataques de plagas y enfermedades -
fungosas del suelo, después de realizar la siembra se aplicd -
un fungicida y un insectic¢ida, utilizando Promyl en dosis de -
0.8 gr/1t de agua mas Lannate 900 en dosis de 0.8 gr/lt de ---
agua aplicando la mezcla a 1 m? de almdcigo, procediéndose pos

teriormente a proporcionar un riego pesado.

La emergencia de las plantulas se presentd a los 4 y 5 --

dias después de la siembra.

Se regd oportunamente para mantener a las plantulas con -
buena humedad, también se hicieron aplicaciones de fertilizan-
te el dia 26 de Septiembre de 1986, utilizando el fertilizante
urea (46% de N) en dosis de 20 gr/l1t de agua aplicados a 1 mz-

de almacigo.

Debido a que se presentaron condiciones propicias para el
desarrollo de enfermedades, se tuvieron algunos problemas con-
la enfermedad conocida como ahogamiento, para cuyo control se-

hizo necesaria la aplicacidn de diversos productos.

Tambi&n se presentaron infestaciones ligeras de gusano --
falso medidor, gusano de la col, hormigas y chapulines, que Tre
quirieron de la aplicacidon de insecticidas para su control. En
el Cuadro 1 aparecen'las aplicaciones de insecticidas y fungici

das en el almacigo.
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Cuadro 1. Insecticidas y fungicidas que se aplicaron en el alma
cigo en el experimento sobre evaluacién de la adaptacidn-
de siete cultivares de coliflor (Brassica oleracea --
var. botrytis) en la regidn de Marin, N.L. en el ci-~-
clo verano-invierno 1986-87. '

Fecha Producto Dosis
1-Sept-86 Lannate 0.8 gr/1t de agua (Falso medidor)
Promy1l 0.8 gr/lt de agua (Damping off)
2-Sept-86 Heptacloro Espolvoreddo (Hormigas)
5-Sept-86 Clordano Espolvoreado (Hormigas)
12-Sept-86 Pentacloro(PCNB) 1.0 cc/l1t de agua (Preventivo)
Daconil 1.0 gr/1t de agua (Damping off)
18-Sept-86 _ Metox 400 1.0 gr/1t de agua (Preventivo)
Daconil 2.0 gr/1t de agua (Damping off)
30-Sept- 86 Folidol 0.8 cc/lt de agua (Preventivo)
Promyl - 0.8 gr/lt de agua (Damping off)
13-Oct -86 Metox 400 0.8 gr/lt de agua (Preventii;o)_
Daconil 0.8 gr/1t de agua (Damping off)

3.5.3. Preparacidn del terreno.

Estd se realizd 15 dias antes del transplante consistiendo
en una labor de aradura (barbecho), realizada con arado de dis
cos reversibles y se dieron dos pasos de rastra, la Gltima de-
las cuales se hizo en forma cruzada con el propdsito de mullir
lo mejor posible la cama de siembra un dia antes del transplan
te. Se procedid posteriormente a el trazo y construccidn de -
los surcos a una distancia de 0.8 m y de las regaderas ubica--

das entre cada una de las repeticiones.
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3.5.4. Transplante.

Este se realizd el dia 15 de Octubre de 1986 a los 45 ---
dias despugs de la siembra. E1 criterio seguido fué que las -
plantas tuvieran una altura de 10 a 15 cm y hubieran emitido -
la cuarta hoja verdadera. E1 transplante se hizo en forma ma-
nual a raiz lavada con 1los surcos inundados quedando el arre--
glo de las plantas segin el tratamiento respectivo. Tres dias
después se realizd el "tapapie" que consiste en arrimar tierra
a la base de la planta para evitar la aereacidn de la raiz y -
con esto favorecer el arraigue de la plantula. Una semana des
pués se efectud la reposicidén de fallas, simultianeamente con -

el primer riego de auxilio.

La separacifn entre surcoS como antes Se dijo fué de 0.8m
con una separacidn entre plantas dentro de la hilera de 0.4 m,
a hilera sencilla colocando solo una planta por punto. Con 1lo
anterior se obtuvo una densidad de poblacibén de 31,25b plan---

tas/ha.

Antes de extraer las plantulas del almicigo, se llevé a -
cabo un riego pesado, para facilitar la extraccidn de éstas, -

para que las raices sufrieran el minimo de dafio.

3.5.5. Fertilizacidn.

En esta practica se usd® el producto Tricel 20-20-20 en --
forma de aspersifn al follaje, la cual se realizé el dfa 9 de-
Diciembre de 1986, a los 53 dias despues del transplante'; en la
segunda fertilizacidn se utilizd la férmula 120-50-30 el dia -

19 de Diciembre de 1986, a 1los 63 dias despuds del transplante
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la causa del retraso en esta aplicacién fueron los periodos --
1luviosos que Se presentaron principalmente durante el mes de-
Diciembre. Se usaron como fuente de elementos: urea (46% de -
N), el fertilizante complejo 17-17-17 y el superfosfato triple
de calcio (46% de P,0c). Al hacer los cidlculos respectivos re
querimos 14.8 kg, 13.25 kg y 3.28 kg respectivamente; poste---
riormente se procedid a realizar la mezcla de los diferentes -
fuentes de elementos procurando que quedaran lo més homogénea-
posible. Para facilitar la aplicacién del fertilizante, en el
campo se hizo uso de una medida 1la cual contenia el peso co---
rrespondiente de 1la mezcla por surco de acuerdo con la dosis -

planeada.

La forma de aplicar el fertilizante fué abriendo una pe--
quefia zanja con azaddn aproximadamente de 10-15 cm por debajo-
del cuello de la planta y depositando el fertilizante a chorri

1lo, luego se procedid a tapar con el mismo azadén.

3.5.6. Riegos.

Se aplicd un total de 4 riegos (incluyendo el de trans---
plante). El1l ntimero de riegos y la frecuencia de &stos estuvie
ron determinados por las condiciones climdticas imperantes en-
la regidon durante el desarrollo del experimento. Se utilizé -
agua de un pozo profundo, cuya clasificacidn agronémica es ---
C38] (agua altamente salina y baja en sodio). Los riegos pro-
porcionados al cultivo se presentan enel Cuadro 3. Aqui se ob

serva un intervalo prolongado entre €l segundo y el tercer Tie

go de auxilio, &sto debido a la incidencia de precipitaciones-
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durante ese periodo.

Tambi&n aparece en €l Cumadro 2 jos riegos proporcionados -

al almacigo.

3.5.7. Labores de cultivo.
No se tuvieron problemas de malas hierbas, permaneciendo-
el cultivo practicamente exento de su dafio, requiriendo solo-

un deshierbe manual dada su baja incidencia.

Se realizd un aporque el dia 18 de Noviembre de 1986 en -

forma manual.

3.5.8. Plagas.
En 1o que se refiere al problema de plagas, las que mas -

5e presentaron fueron: el gusano falso medidor (Trichoplusia -

ni Hitbner), chinche arlequin (Murgantia histronica); logrando-
se en general un buen control de ellas, mediante la aplicacidn

de los insecticidas que aparecen en el Cuadro 4.

3.5.9. Enfermedades.

En 1o que se refiere a enfermedades, no se tuvo problemas
de consideracidn, aunque se hicieron aplicaciones de fungici--

das como prevencidn a las mismas, las cuales aparecen e] &1 --

Cuadro 5.
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Cuadro 2. Calendario de riegos aplicados al almacigo en el expe
rimento sobre evaluacién de la adaptacién de siete culti-
vares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis)en
la regidon de Marin, N.L. én €1 cicio verano-invierno-
1986-87. .

Intervalo Dias

Nimero de riego Fecha en dias acumulados

1 1 Sept. 86 0 0

2 15 Sept. 86 14 14
3 26 Sept. 86 11 25
4 15 Oct. 86 19 44

Cuadro 3. Calendario de riegos aplicados en el campo en el expe

' rimento sobre evaluacidn de la adaptacién de siete culti-
vares de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis)en
la regidn de Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno-
1986-87.

Intervalo Dias

Nimero de riego Fecha en dias acumulados

1 15 Oct. 86 0 0
2 20 Oct. 86 5 : 5
3 17 Nov. 86 27 32
4 28 Nov. 86 11 ‘ 43
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Cuadro 4. Insecticidas que se aplicaron en el campo en el expe-
rimento sobre evaluacién de 1la adaptacidon de siete culti-
vares de coliflor (Brassica oleracea var. botrvtis)en
la regidn de Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno-

1986-87.
Fecha Producto Dosis de aplicacién
31 Oct. 86 Diazinon 2.0 cc/1t de agua (falso medidor)
26 Nov. 86 Metox 900 0.8 gr/1t de agua (falso medidor)
28 Nov. 86 Metox 900 0.8 gr/1t de agua (falso medidor)
9 Nov. 86 Metox 900 0.8 gr/1t de agua (falso medidor)
29 Dic. 86 Metox 900 3.3 gr/1t de agua (chinche arlequin)

Cmadro 5. Fungicidas que se aplicaron en el campo en €l experi-
mento sobre evaluacidén de la adaptacién de siete cultiva-
res de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en-
la regi6n de Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno-

1986-87.
Fecha . Producto Dos is de aplicacibn
3] Oct. 86 Daconil 7.0 gr/lt de agua
26 Nov. 86 Promy1l 8.0 gr/lt de agua
28 Nov. 86 Daconil 8.0 gr/1t de agua

9 Dic. 86 Daconil 8.0 gr/1t de agua
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3.5.10. Blanqueado.

Una vez que empezaron a formarse 1las cabezas, se procedid
a hacer revisiones peribddicas dos o tres veces por semana con-
el objeto de cubrir las cabezas mis desarrolladas (blanqueo) -
con las hojas superiores de la planta y atindolas con una liga
de goma para evitar el manchado de las cabezas por la luz so--

lar.

3.5.11. Cosecha.

Debido a la desuniformidad entre el desarrollo de las ---
plantas de un mismo cultivar como entre los cultivares, la co-
secha de €stos se realizd en forma escalonada; el criterio que
se tomd para realizar el corte fue que las cabezas presentaran
una buena compacidad sin llegar a florearse y de una colora---
cidon blanca o cremosa, llevindose a cabo el corte con una nava
ja por debajo de 1a cabeza y dejando solo de 5 a 10 cm del ta-

llo y tambi&n dejando de tres a cuatro hojas interiores para -

su proteccidn.

Las fechas y el numero de cortes realizados en cada uno -
de los cultivares se presentan en la Tabla 10 del apéndice, en
el cual se puede observar que la cosecha se conceﬁtré para to-
dos los cultivares en los cortes del 3 al 6 y siendo el primer

cultivar que se cosechd el Snow Crown.

3.6. Variables Evaluadas
Para la obtencidn de datos se cosecharon todas 1las plan--

tas que tuvieron competencia completa dentro de la parcela ---
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util (varios cortes), a 1os cuales se les tomaron en forma in-
dividual los siguientes datos: altura de la Planta, diametro -
de la cabeza, peso de la cabe:za, peso total y ntmero total de-
cabezas por parcela util. El1 criterio que se tomo para la to-

ma de estos datos fué el siguiente:

- Altura de planta.- Se midid desde la parte basal del cuello-
de la planta hasta la mixima altura de 1a cabeza principal,-
utilizando para esto una regla o un metro de madera Y expre-

sando el valor en cm.

- Diametro de la cabeza.- Se midid la cabeza en dos sentidos -
(en forma cruzada), tomindose la media de las dos mediciones

Y expresado en cm.

- Peso de 1la cabeza.- Se peso en una balanza granataria a la -

cabeza, expresando el valor en gramos y redondeado al décimo.

- Peso total de cabezas por parcela ntil.- Consistid én la su-
ma del total de cabezas cosechadas por parcela til en todos

los cortes realizados, y el valor se expresd en kg.

- Nimero total de cabezas por parcela Gtil.- Fueron todas aque

llas cabezas que se cosecharon.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se muestran los resultados obtenidos en el
experimento. En Tabla 1 del apéndice se muestra el resumen de
los estadisticos de mayor interés estudiados en las variables-
analizadas en el total de plantas cosechadas con competencia -
completa dentro de la parcela Gitil. De los andlisis de varian
za correspondientes, para las variables: altura de planta y pe
so total de cabezas se encontrd alta significancia entre los -
tratamientos, para las variables didmetro de cabeza y peso de-
la cabeza no hubo significancia como se puede observar en las-

. Tablas 2, 3, 4, 5y 6 del apéndice.

Altura de planta.

Para altura de planta podemos observar sus resultados en-
la Tabla 7 del apéndice en el que Se presenta un resuméen de --
las comparaciones de medias mediante la prueba de Tukey; en --
donde se puede observar que el cultivar White Rock fué el que-
presentd el valor m2s alto con 27.14 cm aunque estadisticamen-
te igual a Snow March con 24,11 cm, los cinco cultivares res--
tantes tuvieron igualdad estadistica entre ellos, pero diferen
tes a los dos anteriores. La respuesta a esta variable se pue

de observar en la Figura 5 del apéndice.

Diametro de 1la cabeza.

Con respecto a esta variable, el correspondiente anélisis

de varianza no reportd diferencia estadisticamente significati
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va entre los tratamientos como puede observarse en la Tabla 4-
del apéndice. Sin embargo, se observé que el didmetro mayor -
de la cabeza se presentd en el cultivar Snow Crown con una me-
dia de 14.26 cm y el valor mas bajo se presentd en el cultivar
Snow March con una media de 11.31 cm. La respuesta de los tra
tamientos a esta variable se pueden observar en la Figura 6 --

del apéndice.

Peso de la caheza.

Con respecto a esta variable, el correspondiente anidlisis
de varianza no reportd diferencia estadisticamente significati
va entre 1os tratamientos como pﬁede observarse en la Tabla 5-
del apéndice. Sin embargo, se observdo que el peso mayor de la
cabeza se presentd en el cultivar Snow Crown con una media de-
615.58 gr y el valor mas bajo se presentd en el cultivar Snow-
Ball Y Improved con una media de 394.61 gr. La respuesta de -

los tratamientos a esta variable se pueden observar en la Figu

ra 7 del apéndice.

Peso total de cabezas.

Para peso total de cahezas podemos observar sus resulta--
dos en la Tabla 7 del apéndice en el que Se presenta un resu--
men de las comparaciones de medias mediante la prueba de Tukey;
en donde se puede observar que.el cultivar Snow Crown presentd
el mis alto rendimiento con 25.02 kg, siendo estadisticamente-
igual a los cultivares Snow Pak (23.72 kg), Snow Ball (19.55 kg),
White Rock (17.46 kg) y Snow Ball Y Improved (15.80 kg); a ---
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excepcidén de Snow Crown fueron a su vez estadisticamente igua-
ies a Snow March (14.62 kg) y a Snow Ball 76 (14.42 kg), sien-
do éstos filtimos los que presentaron los valores mis bajos. La
respuesta de los tratamientos a esta variable se puede obser--
var en la Figura 8 del apéndice.

Considerando el peso promedio de la cabeza obtenidos para
cada uno de los cultivares probados y una poblacidén perfecta -
de plantas de acuerdo a la densidad utilizada (31,250 plantas/
ha) en el presente experimento, los rendimientos expresados en
ton/ha son los siguientes: Snow Crown 19.23, Snow Pak 18.02, -
Snow Ball 15.08, White Rock 13.89, Snow Ball 76 13.62, Snow --
.March 13.31 y Snow Ball Y Improved 12.33.

Debido a que el nﬁmero de plantas cosechadas por parcela-
fitil fué variable en los diferentes tratamientos (desde un mi-
nimo de 26 hasta un madximo de 48), se realizd un andlisis de -
covarianza para la variable peso total de cabezas, siéndo la -
covariable el nimero de plantas cosechadas en cada caso. Sin-
embargo, los resultados nos arrojan valores para el error expe
rimental muy similares a los obtenidos en el andlisis de va---
rianza, con lo que no logramos obtener mayor precisidn ya obte
nidos en este ultimo, en virtud de la cual se opta por presen-
tar los resultados no gjustados (Tabla 8 del apéndice).

De las cuatro variables estudiadas, dos tuvieron diferen-
cia altamente significativa para el factor cultivar, debido a-
esto se realiz6é un andlisis de correlacién para establecer la-

relacidn funcional entre las variables con aquel factor.

En 1la Tabla 9 del apéndice se muestran los coeficientes -
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de correlacidn entre las variables evaluadas ignorando los cul
tivares, donde se puede observar que 1a altura de planta tiene
una correlacidén no significativa y negativa con el numero de -
plantas cosechadas, diametro de la cabe:za, peéo de la cabeza y
peso total de cabezas por parcela. El peso total de cabezas -
tiene una correlacidén altamente significativa y positiva con -

el numero de plantas, didmetro de la cabeza y peso de la cabe-

za.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se encontrd diferencia altamente significativa entre los -
cultivares para dos de las variables evaluadas, las cuales
fueron altura de planta y peso total de cabezas y no signi
ficativa para las variables niimero de plantas cosechadas,-

didmetro de la cabeza y peso de 1a cabeza.

Para la variable altura &e planta, el cultivar White Rock-
presentd el mejbr valor (27.14 cm), siendo estadisticamen-
te igual a Snow March (24.11 cm) y este iltimo a su vez es
estadisticamente igual a los restantes cultivares: Snow --
Ball Y Improved (23.10 cm), Snow Ball 76 (22.64 cm), Snow-
Crown (22.63 cm), Snow Pak (22.50 cm) y Snow Ball (21.76 -

cm).

Para la variable diametro de la cabeza no se encontré dife
rencia estadistica significativa entre 1los cultiv;res, ---
siendo sus valores: Snow Crown (14.26 cm), Bnow Pak (14.00-
cm), Snow Ball (12.40 cm}, Snow Ball 76 (12.22 cm), White-
Rock (12.00 cm), Snow Ball Y Improved (11.77 cm) y Snow --

March (131.31 cm).

Para la variahle peso de la cabeza no se encontrd diferen-
cia estadistica significativa entre los cultivares, siendo
sus valorés: Snow Crown (635.58 gr), Snow Pak (576.64 gr),
Snow Ball (482.83 gr), White Rock (444.57 gr), Snow Ball -
76 (435.96 gr), Snmow March (425.93 gr) y Snow Ball Y Impro

ved (394.61 -gr).
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Para la variable peso total de cabezas por parcela atil, -
se encontr6d una diferencia altamente significativa entre -
los cultivares: el cultivar Snow Crown presentd el mas al-
to rendimiento (25.02 kg), siendo estadisticamente igual a
Snow Pak (23.72 kg), Snow Ball (19.55 kg), White Rock ----
(17.46 kg) y Snow Ball Y Improved (15.80 kg), a excepcidn-
de Snow Crown fueron estadisticamente iguales a Snow March

(14.62 kg) y a Snow Ball 76 (14.42 kg).

El peso total de cabezas por parcela Titil tiene una corre-
lacidn altamente significativa y positiva con nimmero de --
plantas cosechadas, diametro de la cabeza y peso de la ca-
beza; no significativa y negativa con respecto a altura de

planta.

De acuerdo a los resultados obtenidos y bajo las condicio-
nes en que se desarrolld el presente experimento, se reco-
mienda utilizar para 1la regién el cultivar Snow Crown, ---
siendo alternativas posibles 1los cultivares Snow Pak y ---

Snow Ball.

Se recomienda explorar fechas de siembra anteriores a las-
del presente experimento para observar el comportamiento -
de los cultivares utilizados, asi como la posibilidad de -
incorporar nuevos cultivares con requerimientos ecoldgicos

similares a los prohados en este experimento.

Se recomienda sembrar bajo diferentes sistemas y densida--
des de siembra, evaluando €l comportamiento de estos culti

vares y el de otros que se puedan incorporar.
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10. Se recomienda comparar los resultados aqui obtenidos con -

11.

12.

13.

los de otras fechas de siembra y otros afos, detectando --
aquellos materiales genéticos con mayor estabilidad en sus
rendimientos, con el propdsito de obtener informacién mis-
determinante y valedera para recomendarlo a los agriculto-

res.

Para futuros trabajos se recomienda realizar siembras en --
otras localidades de la zona Centro del Estado de Nuevo ---
Letn para probar los cultivares que hayan obtenido 1los me-
Jores rendimientos y con buena calidad, asi como incorporar
otros; ademas, probar diferentes densidades de siembra, fer

tilizacidn, riegos y aplicacidn de pesticidas.

Se recomienda realizar experimentos comparando la siembra -

directa con el transplante en diferentes arreglos topoldgi-

cos.,

Para futuros trabajos se recomienda realizar una clasifica-
cidn en cuanto a la calidad del producto cosechado, de ----
acuerdo a estidndares establecidos, principalmente para el-

mercado de exportacién en fresco y para producto congelado.



VI. RESUMEN

El presente trabajo de investigacibén se desarrolld en el-
periodo verano-invierno de 1986-87, en el Campo Agricola Expe-
rimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., ubicado -

en el municipio de Marin, N.L.

El objetivo fué el de obtener informacidén sobre 1la adapta
cidn y rendimiento de siete cultivares de coliflor (Brassica -
oleracea var. botrytis); siendo estos: Snow March, White Rock,
Snow Pak, Snow Crown, Snow Ball, Snow Ball Y Improved Yy Snow-

Ball 76.

El disefio experimental fué un bloques al azar con siete -
trétamientos Y cuatro repeticiones, con una distancia entre --
surcos de 0.8 m y entre plantas de 0.4 m. Cada unidad experi-
mental estaba constituida de 4 surcos de 8 m de longitud de --

los cuales los dos del centro se utilizaron como parcela Gtil-

elimindndose 3 m de cada cabecera y cosechandose solamente ---
plantas con competencia completa.

Las variables que se analizaron fueron: altura de Planta,
didmetro de la cabeza, peso de la cabeza y peso total de cabe-
zas por parcela.

Para las variables altura de planta y peso total de cabe-
zas se encontrd diferencia altamente significativa, y para las

variables diidmetro de la cabeza y peso de la cabeza no se re--

portd diferencia estadistica significativa.

Para 1la variable altura de planta, el cultivar White Rock
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presentd el mayor valor, con 27.14 cm, siendo estadisticamente
igual a Snow March con 24.11 cm y este Gltimo es estadistica--
mente igual a los restantes cultivares: Show Ball Y Improved -
con 23.10 cm, Snow Ball 76 con 22.64 cm, Snow Crown con 22.63-

cm, Snow Pak con 22.50 cm y Snow Ball con 21.76 cm.

Para la variable diametro de la cabeza, no hubo diferen--
cia estadistica significativa entre 1los cultivares, siendo sus
valores: Snow Crown con 14.26 cm, Snow Pak con 14.00 cm, Snow-
Ball con 12.40 cm, Snow Ball 76 con 12.22 cm, White Rock con -
12.00 cm, Snow Ball Y Improved con 11.77 cm y Snow March con -

11.31 cm.

Para la variable peso de la cabeza, no hubo diferencia es
tadistica significativa entre 1os cultivares, siendo sus valo-
Tes: Snow Crown con 615.58 gr, Snow Pak con 576.64 gr, Snow --
Ball con 482;83 gr, White Rock con 444.57 gr, Snow Bal} 76 ---
435.96 gr, Snow March con 425.93 gr y Snow Ball Y Improved con

394.61 gr.

Para la variable peso total de .cabezas por parcela, el --
cultivar Snow Crown presentd el mas alto rendimiento con 25.02
kg, siendo estadisticamente igual a Snow Pak con 23.72 kg, ---
Snow Ball con 19.55 kg, White Rock con 17.46 kg y Snow Ball Y-
Improved con 15.80 kg, éstos a su vez fueron estadisticamente-

iguales a Snow March con 14.62 kg y a Snow Ball 76 con 14.42 -
kg.

Para la variable peso total de cabezas por parcela, se ob

tuvo una correlacidn altamente significativa y positiva con el
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numero de plantas, diametro de cabeza Y peso de la cabeza y no-

significativa y mnegativa con respecto a altura de planta.



VII. SUMMARY

The present work was depeloped during the Summer-Winter --
term of 1986-87, on the fields of Experimental Agriculture of -
the Facultad de Agroncmia de la U.A.N.L. (School of Agricultu--
re), which is located in Marin, Nuevo Ledn.

The goal of this research was to obtain information on the
adaptability and production of seven varieties of cauliflowers-

(Brassica oleracea var. botrytis), These seven varieties were:-

Snow March, White Rock, Snow Pak, Snow Crown, Snow Ball, Snow -
Ball Y Improved.and Snow Ball 76.

The experimental plan was a random bleck with seven treat-
ments and four repetitions; with a distance of 0.8 m between --
two furrows and 0.4 m between two plants. Each experimental --
unit consisted of 4 furrows which were 8 m long each; and of --
those 8 meters the two central ones were used; 1 meter on each-
side was eliminated and only completely competent plahts were -
harvested.

The factors analized were: height of the plant, diameter -

of head, weight of the head and total weight of all the heads -

per piece of land.

A highly significant diference was found in the height of
the plants and the weight of the head but no statistically im-
portant diference was reported for the diameter of head and --
the weight of the head.

The White Rock cultivation had the highést result for the
variable "height of plant": 27.14 cm, result that was statisti

cally equal to that of Snow March with 24.11 cm and the later -
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is statistically the same as all the other cultivations: Snow -
Ball Y Improved with 23.10 cm, Snow Ball 76 with 22.64 cm, Snow
Crown with 22.63 cm, Snow Pak with 22.50 cm and Snow Ball with-
21.76 cm.

For the variable '"diameter of head" there were no statisti
cally important diferences among the cultivations:; their re----
sults were: Snow Crown 14.26 cm, Snow Pak 14.00 cm, Snow Ball -
12.40 cm, Snow Ball 76 with 12.22 cm,White Rock 12.00 cm, Snow-
Ball Y Improved 11.77 cm and Snow March with 11.31 cm.

For the variable "weight of the head" there were no statis
tically important diferences among the cultivations; their re--
suits were: Snow Crown 615.58 gr, Snow Pak 576.64 gr, Snow Ball
482.83 gr, White Rock with 444.57 gr, Snow Ball 76 435.96 gr, -
Snow March with 425.93 gr and Snow Ball Y Improved with 394.61
gr.

The plantation of Snow Crown gave the highest produce for-
the variable "total weight of heads per piece of land", it was-
25.02 kg, and it was statistically the same as Snow Pak with --
23.72 kg, Snow Ball with 19.55 kg, White Rock with 17.46 kg and
Snow Ball Y Improved with 15.80 kg. These were statistically -
the same as Snow March with 14.62 kg and Snow Ball 76 with ----
14.42 kg.

A highly significant and positive correlation was found --
for the number of plants, '"diameter of head" and "weight of the
head"; and the variable "total weight of the heads per piece of
land". A non-significant and negative correlation was establis

hed between this variable and the "height of the plant”,.
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Tabla 2. Anadlisis de varianza correspondiente a la variable nii
mero de plantas en el experimento sobre evaluacidn de ia
adaptacidén de siete cultivares de coliflor (Brassica-
oleracea var. botrytis) en la regidon de Marin, N.L. -
en el ciclo verano-invierno 1986-87.

F.tab.
F.V. G.L. s.cC. C.M. Fcal. P =51
Bloques 3 154.39328  51.464427 1.8644403%° 3.16  5.09
Tratamientos 6 227.429 37.904833 1.3732067%° 3.66  4.01
Exror 18 496.85672  27.603151
Total 27 878.679
* %

Altamente signiticativo
Significativo
No Significativo

%
[ |

NS

Tabla 3. Analisis de varianza correspondiente a la variable al
tura de planta (cm) en el experimento sobre evalua~--
cidon de la adaptacidn de siete cultivares de coliflor
(Brassica oleracea var. botrytis) en la regidn de Ma-
rin, N.L. en el ciclo verano-invierno 1986-87.

F.tab,
F.¥V,. G.L.. .S.C. C.M. Fcal. .05 .01
NS
Bloques 3 4.341 1.447 0.816 3.16 5.09
k&
Tratamientos 6 76.970 12.828 7.238 3.66 4.01
Erroxr 18 31.901 1.772
Total 27 113.232
*¥% = Altamente significativo
* = Significativo
NS = No Significativo
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Tabla 4. Andlisis de varianza correspondiente a la variable --
diametro de 1la cabeza (cm) en el experimento sobre --
evaluacidn de la adaptacidon de siete cultivares de co
liflor (Brassica oleracea var. botrytis) en la regidn
de Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno 1986-87.

F.tab.

F.V. G.L. S.C. C.M. Fcal. .05 .01

@B

Bloques 3 4.081 1.360 0.87 3.16 5.09

Tratamientos 6 30.466 5.078 3.276NS - 3.66 4.01

Error 18 27.895 1.550

Total 27 62.443

t 3 4

Altamente significativo

Significativo
No Significativo

Tabla 5. Andlisis de varianza correspondiente a la variable pe

so de la cabe:za (gr) en el experimento sobré evalua--
cién de la adaptacidn de siete cultivares de coliflor
(Brassica oleracea var. botrytis) en la regidn de Ma-

rin, N.L. en el ciclo verano-invierno 1986-87.
F.tab.
FaiVa G.L. S.C. C.M. Fcal. .05 .01
NS
Bloques 3 7,129.798 2376.599 0.204 3.16 5.09
Tratamientos 6  164,419.625 27403.271 2.3548% 3,66 4.01
Error 18  209,504.125 11639.118
Total 27 381,053.563
*% = Altamente significativo
* = Significativo
NS = No Significativo



175.

Tabla 6. Anadlisis de varianza correspondiente a la variable pe
so total de cabezas por parcela (kg) en el experimen-
to sobre evaluacidn de la adaptacidon de siete cultiva
res de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en-
la regidn de Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno-

1986-87.
F.tab.
E.V. G.L. S.C.. C.M. Fcal. .05 .01
Bloques 3 84.1566  28.052 1.566°  3.16 5.09
*¥x
Tratamientos 6 442.922 73.820 4,122 3.66 4.01
Error 18 322.291 17.905
Total 27 849.370
®* = Altamente significativo
* = Significativo
NS = No Significativo
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Tabla 15. Descripcidn de algunas variedades de coliflor, fuen-
te de la semilla, dias a la primera cosecha, grado -
de blanqueado, caracteristicas de la cabeza y unifor

midad.
] Fuente de 1a Dias a la Grado de  (aracteris Umi
Variedad semilla la. cosecha blanqueado ticas de for
la cabeza mi-
dad
Self Blanch-
Improved Moran 120 3.5 . 2.5 3.0
Snow Ball Self
Blanch Dessert 120 3.0 2.5 3.0
Snow Ball T-1 Dessert 118 1.0 2.0 1.5
Snow Ball T-5 I.bssgrt 120 1.0 2.5 2.0
Snow Crown Moran 110 1.0 3.5 3.5
Snow Ball 76 Ferry Morse 118 2.5 3.0 2.5
Danova Pacific 124 2.5 3.0 3.0
Snow Ball Y
Improved Moran 120 3.0 3.0 3.0
Snowhkwch* Takii - - - o
Noventrer-Decembay Petoseed V.P.L. JJQr]SG**
Snow White ‘Petoseed V.p.L. 60-70**
Snow Ball X Petoseed V.P.L. 60-70**
Snow Pak Petoseed V.P.L. 80-90**
Super Snow Ball A Petoseed V.P.L. 60-70**
Snow Ball Y 5@
Improved Petoseed V.P.L. 65-75
White Rock Northrup King g AE
* Nunca forma caheza deseable. Rango: 1= pobre

*%* Nias después del transplante. 2= excelente
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Tabla 16. Superficie, produccidn y valor d

}
]

}

(TON/HA.)

e las cosgchas del cultivo de 1la coliflor.

14, CICLO (HA.) t TTA \J
Riego  Temporsl  Total Riegp  Temporal  Total Riego  Temporal  Total , :
2 3 42243 5 6 7a5+6  B=11#5  O=12+6  10=13+7 13=11+12 16=19+13

“1HOR G !

AGRICOLA; 799 138 937 781 123 904 12.626  11.260 12.440 9 861 1385 11 246 6 525 6023 6463 M4 8 342
IENTES ? 256 - 256 256 - 256 18.934 - ¢ 18.9% 4 847 2 4847 6498 s 6498 31 498 z

\MLALTFORNIA NTE. ©9 - " o % 9 L - 8.4a4 - oo s o - Wie s SU S
; | = I 1 bt | 7.600 - 3.000 L = 7 yooo - ¥ 000 19 -
| FEDERAL - 16 16 - 16 16 - 14.000 14.000 - 24 224 - 5 000 5 000 - 11
: 2 - 2 2 - 2 9. 500 - 9.500 19 - 19 5000 - 5 000 95 -

; 273 - 273 273 - 273 8.209 - 8.209 2 41 - 2281 6 469" - 6 469 14 497 -

: 3 - 31 3 - 31 14,258 - 14.258 442 - 442 2613 - 2 613 1185 -

: 8 - 8 8 - 8 30.000 - 30.000 240 - 240 5000 - 5 000 1 200 -

i 13 50 63 13 50 63 11.692  13.000 12.730 152 650 802 6 803 6000 6 152 1034 3900
48 LEON 6 - 6 1 - 1 8.000 - 8.000 8 - 8 5500 - 5 500 44 -
| 43 - 43 43 - 43 9,372 - 9,372 403 - 403 4 516 - 4 516 1820 -
i 2 - 2 ‘2 - 2 13.500 - 13.500 27 - 27 7037 - 7037 190 -

i POTOST 32 - 32 32 - 32 19.219 - 19.219 615 - 615 5909 - 5 909 3634 -

; 3 - 3 3 - 3 8.000 - 8.000 24 - 24 5000 - 5 000 120 -
i 38 - 38 25 - 25 2.320 - 2.320 58 - 58 4 448 - 4 448 258 -
& 2 - 2 2 - 2 11.000 - 11.000 22 - 22 3500 - 3 500 77 -

INVIERNO 410 16 426 405 16 421 11.760  14.000 11.846 4 763 ) 4987 6 793 5 000 6712 3235 1120

. ENTES 99 -3 99 99 - i 99 17.182 1 - 17.182 1 701 - 1701 5750 - 5 750 9 781 -
CALTFORNIA NTE. 89 - 89 89 - 89 8.494 - 8.494 756 - 756 11 500 - 11 500 8 694 -
| FEDERAL - 16 16 - 16 16 - 14.000 14.000 - 224 224 - 5 000 5 000 - 1120

2 - 2 2 - 2 9,500 - 9.500 19 - 19 5000 - 5 000 95 -
3 0 145 - 145 145 - 145 8.614 - 8.614 1 249 - 1249 7154 - 7 154 8 935 -
16 . 16 16 - 16 15.250 - 15.250 244 - 244 2 668 - 2 668 651 -
i 8 - 8 8 - 8 30.000 - 30.000 20 - 240 5000 - 5 000 1200 -
. 12 - 12 12 - 12 12.250 - 12.250 147 - 147 6762 - 6 762 994 -
i ) LEON 6 - 6 1 - 1 8.000 - 8.000 8 - 8 5500 - 5 500 44 -
16 - 16 16 - 16 9.812 - 9.812 157 - 157 3739 - 373 587 -
g 1 - 1 1 - 1 9.000 - 9.000 9 - 9 12 000 - 12 000 108 -

' ilurs PoTOSI 10 - 10 10 - 10 18.600 - 18.600 186 - 186 5 699 - . 569 1 060 -
¥ 3 - 3 3 - 3 .000 - 8.000 24 - 24 5000 - 5 000 120 -
“ MLIPAS 1 - 1 1 - 1 1.000 - 1.000 1 1 8000 8 000 8 =
. 2 - 2 2 - 2 11.000 - 11.000 22 22 3500 - .3 500 77 -

" {WVERA- VERAND 389 122 511 376 107 483 13.599  10.850 12.959 5 098 1161 625 6275 6 220 6265 319%0 7222
' [BCAL IENTES 157 - 157 157 - 157 20.038 - 20.038 3 146 - 3146 6903 - 6903 2177 -
1 - 1 1 - 1 7.000 - 7.000 7 - 7 4 000 - 4 000 28 -

72 72 - 57 57 - 8.965 8.965 - 511 511 - 6 501 6 501 - 3322
! 0 128 - 128 128 - 128 7.750 - 7.750 992 - 992 5607 - 5 607 5 562 -
¢ 15 - 15 15 - 15 13.200 - 13.200 198 . 198 2 545 - 2 545 504 -

i 1 50 51 1 50 51 5.000 ' 13.000 12.843 5 650 655 8000 6 000 6 015 40 3900
i 27 - 27 27 - 27 9. 11 | - 9.111 246 - 246 5012 - 5012 1233 -
" fEraro 1 - 1 1 E 1 18.000 - 18.000 18 - 18 4 556 - 4 556 82 .
* lllins poTOST 22 - 2 22 - 22 19.500 - 19.500 429 - 429 6 000 - 6 000 257 -
AS 37 - 37 24 = ] 2,375 = 2.375 57 - 57 4 386 - 4 386 250 =

’ . Produccion Agricola Nacional, . Anuario Estadistico = » xico, D.F.
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Tabla 19. Grupos toxicolbgicos de insecticidas Yy acaricidas

(85).

0C-Cd
FA- OM

FA-SM

FA-SE

FC-SM

FC-SE

FH-SM

FH-SE

CA-MM
CC-MM
PIRT
MICR

Grupo de los ciclodienos.

Grupo de 1los organofosforados
enlace P=0, dimetil.

Grupo de los organofosforados
enlace P=S,dimetil.

Grupo de los organofosforados
enlace P=5,dietil.

Grupo de los organofosforados
enlace P=S, dimetil.

Grupo de los organofosforados
enlace P=S, mono-dietil.

alifaticos con

alifaticos con

alifaticos con

ciclicos con

ciclicos con

Grupo de los organofosforados heterociclicos con

enlace P=S, dimetil.

Grupo de los organofosforados
enlace P=S,dietil.

Grupo de los organofosforados
grupos carboxietil.

heterociclicos con

con uno o dos

Grupo de los carbamatos alifiaticos monometil.

Grupo de los carbamatos ciclicos monometil.

Grupo de los piretroides.

Grupo de los bioldgicos o microbiales.
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TRATAMIENTOS

1 Snow March
2" White Rock
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4 - Snow Crown
5-Snow Ball
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Figura 1. Croquis de la distribucidn al azar de los tratamien--

tos en el campo en €l experimento sobre evaluacidn de

la adaptacidn de siete cultivares de coliflor (Brassi
ca oleracea var. botrytis) en la regidn de Marin, N.L.

en el ciclo verano-invierno 1986-~87.
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1757 _J:I_ APLICACION DE RIEGO
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Figura 2. Distribuci®n de los riegos y la precipitacidén en niime
ro de dias durante el periodo del ciclo vegetativo --
del experimento sobre evaluacibén de la adaptacidn de-
siete cultivares de coliflor (Brassica oleracea var.-
botrytls) en la regidn de Marln N.L. en el ciclo ve-
rano-invierno 1986-87.

Nota: la cantidad aplicada en los riegos no estia ex--
presada.
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Tempergturg mdxima media
........ Temperatura media
60 ———- Temperatura minima medio

W ol H
o o )

TEMPERATURA (°C)
N
o

AGO SEP OCT NOV bIC ENE FEB
MESES

Figura 3. Temperaturas maximas, minimas y medias mensuales que
prevalecieron durante el experimento sobre evalua---
cidon de la adaptacidn de siete cultivares de coliflor
(Brassica oleracea var. botrytis) en la Tegidn de Ma
rin, N.L. en el ciclo verano-invierno 1986-87. -
Fuente: Departamento de Meteorologia y Climatologia

de la F.A.U.A.N.L. Marin, N.L.
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TRATAMIENTOS

i~ SNOW MARCH

27 WHITE ROCK

35 SNOW PAK

4: SNOW CROWN

5 SNOW BALL

G- SNOW BALL Y IMPROVED
7 SNOW BALL 76
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Figura 5.

I 2 3 4 S 6 7
TRATAMIENTOS

Respuesta de los tratamlentos a la variable altura de
planta en el experimento sobre evaluacidén de la adap-
tacidon de siete cultivares de coliflor (Brassica ----
oleracea var. botrytis) en la regidon de Marin, N.L. -

en el ciclo verano-invierno 1986-87.
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Figura 6. Respuesta de los tratamientos a la variable diametro
de la cabeza en el experimento sobre evaluacidén de -
la adaptacibn de siete cultivares de coliflor (Bra--
ssica oleracea var. botrytis) en la regidon de Marin,
N.L. en el ciclo verano-invierno 1986-87.
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TRATAMIENTOS

Figura 7. Respuesta de los tratamientos a la variable peso de -
la cabeza en el experimento sobre evaluacidn de la -
adaptacidn de siete cultivares de coliflor (Brassica-
oleracea var. botrytis) en la regidén de Marin, N.L, -

en el ciclo verano-invierno 1986-87.
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Figura 8. Respuesta de los tratamientos a la variable peso to--
tal por parcela itil en el experimento sobre evalua--
cidn de la adaptacidn de siete cultivares de coliflor
(Brassica oleracea var. botrytis) en la regidn de Ma-

rin, N.L. en el ciclo verano-invierno

1986-87.
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Figura 9. Ingreso de la coliflor a la Central de Abastoes del --
Distrito Federal, periodo Enero-Diciembre 1987 (148).
Fuente: Servicio Nacional de Informacidn de Mercados.
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Figura 10. Importaciones de coliflor fresca mexicana a los Es-
tados Unidos (148).

*Nota: No se tiene el dato de importacidn de coli--
flor del afio 1982.
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Figura 11. Localizacidn en el Campo Experimental de la Facultad
de Agronomia en Marin, N.L. del experimento sobre --
evaluacidon de la adaptacidn de siete cultivares de -
coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en la re-

ion de Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno =----

1986-87.
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