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1. INTRODUCCION

peterminar lo que consume un venado en condiciones silves
tres representa una tarea sumamente diffcil, Asf mismo, lo es
determinar cuanta cantidad de nutrimentos por dfa, el venado
consume. Sin embargo, dada la importancia dg la especie, repre
senta como fuente de recursos econbmicos, cuando se explota ci
negéticamente, se han desarrollado técnicas indirectas para es
timar el tipo de dieta gue él venado consume en difereﬁtes con
diciones y localidades. En los Estados Unidos de América, se
han realizado una gran cantidad de estudios tendientes a deter
minar los hébitos alimenticios de los venados y estudios para
estimar el consumo de nutrimentos en diferentes tipos de vena-
dos. En México, existe muy escasa informacibén de los hébitos
alimenticios del venado. Sin embargo, las té&cnicas empleadas
son indirectas o con animales en cautiverio que no representan
las condiciones silvestres del venado. Estas técnicas incluyen;
la determinacitn histoldgica de los componentes vegetales de

heces de venado frescas.

El valor nutritivo de la dieta del venado, puede ser de-
terminado, -analizando guimicamente las plantas, en forma indi=-
vidual gue aparecen en las heces fecales;‘sin embargo, la pro-
porcifn de cada una de su dieta es aificil determinarlo, por
lo que el conjunto de nutrimentos consumide por el venado es

dificil cuantificar.



Este estudio tuvo como ocbjetivo determinar el contenido
de macro y micro minerales de raciones elaboradas de acuerdo
a su composicifn en las heces del venado cola blanca, durante
un perfodo de un afio, con muestreos mensuales en cuatro ran-

chos-cinegéticos del norte de Nuevo Lebn.



2. LITERATURA REVISADA

2.1. »Distribucifn de la especie cola blanca

Villarreal (1985) reporta gue la distribucién del venado

cola blanca {0docoileus virginianus texanus) en Nuevo Leén

comprende los siguientes municipios:

i3.

14.

Agualeguas
An&huac
Cerralvo

China

Dr. Coss
General Bravo
General Trevino
Lampazos

Los Aldamas

Los Herreras
Melchor Ccampo
Paris

Sabinas Hidalgo

Vallecillo

917.6
4121.6
949.8
3940.¢6
664.6
2073.2
391.8
4020,0
778.7
421.0
223.2
892.0
1661.6

1959.9

23015.6

Geograficamente, &sta regifn queda comprendida dentro del

cuadrante gque se define entre los 25°10°

y 26°47"

de latitud

norte y entre los 98°35' y 101°10' de longitud oeste, con res-



pecto al meridiano de Greenwich.

Segfin lo anterior, podemos mencionar que el venado cola

blanca (Odocoileus virginianus, texanus) se encuentra localiza-

do en la zona norte, noreste y noroeste de Nuevo Lebn.

2.2. H&bitos alimenticios del venado cola blanca

El venado cola blanca, como cualguier organismo vivo, tie
ne gue cumplir con la necesidad bidsica de alimento, que le per
mita mantener una buena integridad de sus funciones y asi con-

servar la vida.

Estas funciones son principalmente mantenimiento, creci-
miento, reproduccifn y lactacibn, para poder asegurar la perpe

tuacién de la especie.

Esta especie se caracteriza por obtener su alimento a par
tir de las plantas (herbfvoros), las cuiles son la fuente prin
cipal de su alimentacifn. Una caracteristica gue lo hace muy
especial es la de pertenecer a los rumiantes, es decir, gue su
est8mago se encuentra dividido en fracciones (como el caso de
los bovinos, ovinos, cabras,. etc.) lo cu&l lelpermite eficien-
tizar los alimentos consumidos mediante una flora ruminal {(con
tenida en el liquido ruminal} gque transforma substancias, como
la hemicelulosa y celulosa entre otras, que no pueden ser asi-

miladas pox organismos monogdstricos (cerdo, aves, hombre, etc.).



Segfin Halls (1978), citado por Vvillarreal (1987), el vena
do cola blanba requiere un minimo de proteina cruda de 7% en
su diéta, solo para mantenerse vivo; un 9.5% de protefna cruda
en su dieta para alcanzar un crecimiento ﬁoderado; Yy un 1l4% a
20% de protefna cruda para lograr uh desarrollo ﬁbtimo asi co-

mo para obtener una buena capacidad reproductiva.

Es conveniente mencionar, que las plantas que sirvén COmO
alimento al venado cola blanca, pueden variar en cuanto a va-
lor nutritivo que estar& determinado por la cantidad de nutrien
tes que presente el suelec y que pueden ser utilizados por las
plantas para su propio crecimiento, de esta forma se tiene que,
un suelo pobre en calcio producird plantas con bajos conteni-
dos de calcio gue a su vez, al ser utilizados por el venado, le
traerd como consecuencia una deficiencia de calcio gue se re-
flejar§j en un raquitico crecimiento de astas, mGsculo y huesos
e incluso provocar abortos en las hembras. El venado saleccio
nard las plantas gque le brinden un mayor contenido nutritivo a
menos que ocurra una sobre carga animal y se vea obligado a

consumir plantas con bajos contenidos nutricionales.

Un venado adulto consume 2-3 Kg de materia seca por dfa
con un contenido de 18-20% de protefna cruda, incrementdndose

ligeramente Este consumo en los meses de primavera y otofio.

Un punto que se quiere enfatizar es gue el venado cola

blanca tiende a consumir alimento en dos periodos muy marcados



del dia; en la mafiana {(de 5-9 A.M.} Y por las tardes (5-9 P.M.).

2,2.1, Consumo de arbustos y hierbas

De acuerdo con Halls (1978), Harmell (1981), Cook (1975)
Yy Villarreal (1985 y 1987), el ramoneo de hojas, tallos y ye-
mas de plantas lefiosas aunado al consumo de hierbas y cact&-
ceas, constituyen el principal componente de 1la dieta del vena

do cola blanca.

Usualmente, los arbustos brindan una importante cantidad
de nutrientes, sobre todo en primavera y verano, debido a que
es cuando presentan mayor incidencia de rebrote, no asi en el
resto del ano, en el cudl el venado se ve obligado a consumir
partes vegetativas viejas y de mala calidad o cuando hay sobre

carga animal, incurre en el mismo caso.

Halls (1978), citado por Villarreal (1987), dice gque cuan
do existe una amplia disponibilidad, el consumo de hierbas pue
de llegar a constituir un 50% o mas de la dieta del venado,
destacando que las leguminosas pueden contener hasta un 25% de
protefina, lo cual es importante considerar cuando se pretendan

hacer mejoras del habitat.

Estudios realizados por Drawe y Box (1978) reportan que
el consumo de arbustos por el venado cola blanca alcanza un 60%
de 1la dieta, como promedio para todo el afio, mientras que el

consumo de hierbas y pastas no sobrepasa un 30% anual.



De lo anterior podemos deducir que no existe una competen
cia entre el venado cola blanca y el ganado bovind, ya que &s-
te Gltimo se alimenta fundamentalmente de pastos (85%) y el

resto (15%) mediante el consumo de hierbas y/o rebrotes de ar-

bustivas.

Villarreal (1387) reporta que arbustos como chaparro amar

goso (Castela texana), granjeno (Celtis pallida), guayacan

(Porlieria angustifolia)}, fruto de mezguite (Prosopis glandu-

losa), panalero (Schaefferia cuneifclia) y colima (Zanthoxylum

fagara) entre otros, proveen de 13.6% hasta 16.5% de proteina

cruda como promedio durante todo el arfio.

De aquif la importancia que debemos observar, al crear un
rango cinegético, las arbustivas que, como sabemos, constitu-
yen una fuente inagotable de alimento para el venado cola blan
ca. Asi también debemos tomar en cuenta el valor nutritivo de
éstos, cuando se pretende realizar desmontes en los ranchos ga
naderos, para la intrecduccidn de especies forrajeras (pastos
introducidos o mejorados), recomendfindose gue se realicen en

franjas para no perjudicar la ecologfa de los pastizales.

2.2,2. Consumo de zacates nativos

Como se mencion$ en el punto anterior, los zacates nati-
ves no constituyen una fuente de alimento para el venado, a me

nos que la sobre carga animal est& muy marcada y se obligue a



que el venad® consuma los rebrotes tiernos de los zacates. De
lo gque podemos concluir y reafirmar qué el venado.no represen-
ta und competencia para los bovinos, pudiendo conjugar explota
ciones ganaderas con poblaciones de venado, teniendo como re-
sultadd una buena fuente de ingresos si organizamos una buena
relacién entre bovinos; venados y podemos.incluir la cinegéti-

ca como fuente de ingresos a nuestros ranchos.

2.2.3. Reguerimientos de agua y sal

Halls (1978), citado por Villarreal (1987), senala que
los venados pueden llegar a sobrevivir largos perfodos de tiem
po sin tbmar agua; sin embargo, al igual gue el ganado domésti
co, sufre mermas importantes, si las fuentes de agua no son
accesibles o bié&n, si las mismas son limitadas. Se ha démos—
trado que cuando la falta de agua se hace notoria, la pobla-

ci6én de venado puede decrecer hasta un €0 a 70%.

Algunos autores como Weeks y Kirkpatrick (1976), conside-
ran que el venado aparentemente mantiene un balance interno po
sitivo de scdio durante la mayor parte del ano, sin embargo,
una alta demanda durante primavera y verano, pueden proporcio-
nar temporalmente un balance negativo de sodio; que generalmen

te el venado tiende a contrarrestar utilizando lamederos natu-

rales de sal.

El rumiante ocupa una posicifn relativamente estratégica

para el hombre, por hacer alimento aprovechable para €1, a par



tir de alimentos fibrosos y no proteicos, ademi#s que no estén

en competencia con €1 por alimento (Van Socest, 1982).

Esta relacifn estrecha es importante en la adaptacifn y
evolucidn del tracto digestivo de los herbivoros (Van Scest,

1982) .

Quintanilla et al. (1989) reporta gue en la dieta del ve-

nado cola blanca, las plantas arbustivas constituyen hasta un

93% del total de la dieta.

Para la zona norte del estado de Nuevo Lefn, Quintanilla
et al. (1989) reporta algunos g€neros de hierbas, tales como:

Hibiscus, Zephyranthes, Argythamnia, Dyssodia, Oxalis y Ruellia,

que son las m&s consumidas por el venado cola blanca.

Existe una tendencia muy marcada en cuanto al consumo de
hierbas después de la época de lluvias, ya que aumenta su dis-
tribucifn en el agostadero y por ende, su disponibilidad para

el consumo.

La mayorla de los reportes sobre valor nutritivo y reque-
rimientos del venado, se¢ han efectuado con venados en cautive-

rio, gque de una u otra forma pueden inferirse a los animales

silvestres.

Usando las ganancias de pesc como criterio de crecimiento,

Ullrey et al. (1973) encontraron que el venado requiere un mi
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nimo de 20% de PC en la dieta, y es suficiente para lograr un
excelente astado. Por otra parte, McEwan y Whitehead (1970}
explican que el desarrollo Sptimo se logra cuando el venado

consume dietas que contengan un 17% de PC.

Por otra parte, Quintanilla et al. (1989) al elaborar ra-
ciones mezcladas artificialmente a partir de andlisis microhis
tolSgicos de las heces fecales, colectadas en un rancho de Pa-

r&8s, N.L. encontraron que el venado consume 14% de PC,

Wallmo (1981) menciona que hablar de requerimientos del
venado, es enfatizar sobre los conceptos de proteina y energfa,
ya que son esenciales para la formacién del tejido corporal y
los procesos energéticos o calorificos de la vida. Los otros
conceptos nutritivos son necesarios para la buena salud del ve

nado, perc €stos no son criticos en animales silvestres.

El metabolismo basal del venado cola blanca es estimado

0.75

por Moen (1973) en aproximadamente 70 Kcal/dia/Kg. , 10 que

indica una alta necesidad energética, sobre todo en el invierno.

Ramirez (1989) reporta el valor nutricional de los siete
principales arbustos qgue constituyen la dieta de las cabras y
venados en el Noreste de Mé&xico, sin mencionarlos en orden de

importancia €stos son: guayacan (Porlieria angustifolia), ana-

cahuita (Cordia boissieri), huizache (Acacia farnesiana), mez-

quite (Prosopis glandulosa), éranjeno (Celtis pallida), palo

verde (Cercidium macrum) y chaparro prieto (Acacia rigidula).
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Estos arbustos y otros son ricos en proteina cruda'y energia
adem&s de su condicifn de alguno de ellos, de ser perennes re-
' preseftan un potencial alimenticio para pequefios rumiantes co-
mo sén ovinos, caprinos y cérvidos y para los bovinos en las
&pocas cuando el zacate se encuentra en latencia. La vegeta-
ci6n en las zonas frfas o secas son m&s tensionadas, lo cual

promueve reservas y disminuye el desarrollo de la planta (Van

Soest, 1982).

Sin embargo, estas plantas tienen una alta concentracién
de taninos (Morgan, 1988), lo que contribuye a una baja palata
bilidad e inadecuada nutricifn para el ganado en pastoreo. Le
Houérou (1980) concluyS gque el contenideo de energia de la vege
taci6n arbustiva es muy baja y generalmente no puede cubrir
los requerimientos de mantenimiento_para el ganado bovino, aun
gque cubre los reguerimientos de las ovejas. Para las cabras;
sin embargo, el ramoneo de arbustos es adecuadc para la produc

cién con respecto a la proteina.

La suposicidn de una adecuacién de la protefna esta basa-
da, sin embargo, en estimaciones para especies de climas tem-
pladoes (Demarquillﬁ and Weiss, 1570}, por lo gue una aplica-
cifn a la vegetacibn arbustivé con alto contenido de taninos,
bajo condiciones &ridas, puede n¢ ser correcta. Ramirez (1989)
encontrd que aproximadamente la mitad de proteina cruda total
contenida en las extrusas esofagicas de cabras en Marin, N.L.,

México, se encuentra en forma de protefna inscluble en las fi-
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bra detergente &cido. Alto contenido de lignina fﬁe otro as-
pecto gue también contribuy$ a una baja digestibilidad in vi-

' tro de las dietas de las cabras.

Lé baja digestibilidad a altas temperaturas es el resulta
“do de la combinacibn de dos efectos, principalmente. Un incre
mento en la lignificacién de la pared celular de las plantas'
es un efecto aparentemente peculiar de medios ambientales con
altas temperaturas. Un incremento en la temperatura promueve
mds rd&pida actividad metab6lica, lo cual reduce la cantidad de
metabolitos en el contenido celular. Por lo gue los productos
fotosint&ticos son méds ripidamente convertidos a componentes
estructurales. Esto tiene efecto en la reduccibn de nitratos,
proteina cruda y carbohidratos solubles y un incremento en los
componentes estructurales de la paféd celular. También, con
un incremento en la temperatura, se incrementa la actividad en

zimitica asociada con la biosintesis de la lignina (Van Scest,

1887} .

Las hierbas por otra parte, contienen altos niveles de
proteina cruda, P y digestibilidad y bajo contenido de fibra

durante el crecimiento, comparados con los zacates y arbustos.

Debido a su bajo contenido de fibra, las hierbas y hojas
de arbustos, son rapidamente degradados en el rumen, lo gue

permite altos consumos que pueden ser comparados con los zaca-

tes.
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Las hiefbas Y las hojas de arbustos son importantes compo
nentes de la dieta para peguefios rumiantes que tienen altos re
querimientos nutricionales por unidad de peso vivo. Por lo
que las hierbas y hojas de arbustos son importantes componen-
tes de la dieta de pequenos rumiantes, como lc son: cabras,
venados y ovejas gue pastorean en las regiones del norte de Mé
xico, especialmente cuande las gramineas estfn en latencia

(Ramfrez, 1989).

2.3. Uso de la vegetaci6n arbustiva por los rumiantes

Las cabras incluyen en su dieta una gran variedad de espe

cies de plantas (Pfister y Malechek, 1986; Ramirez, 1989).

De las cuales, las principales son los arbustos y hierbas
Y en menor cantidad los zacates. La preferencia de la vegeta-
cifn arbustiva (ramoneo) se debe a su capacidad para compensar
su inhabilidad para digerir los alimentos de baja digestibili-
dad (Van Soest, 1987). Otras caracteristicas importantes son
sus labios prensales y otros aspectos de la morfologia de su

boca.

El valor de las hojas de arbustos comb un suplemento pro-
teico de los animales en pastoreo consumiendc zacate seco, es
ampliamente reconocido. §Sin embargo, la disponibilidad del ni
trégeno en la vegetacidn arbustiva estd condiciocnada por las
altas cantidades de fenoles, taninos condensados y la lignina,

ya que estos compuestos se encuentran en grandes cantidades en
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las hojas de arbustos. Estos compuestos se piensan que redu-

cén la disponibilidad de la proteina de las hojas de arbustos,
por 16 que las hace menos digestibles al ser consumidas por el
animal. 8Sin embargo, los complejos formados por la proteina '
los taninos y fenoles solubles, escapan de la degradacidén rumi
nal pudiendo ser asimilados en el bajo tracto digestiveo. Sa-

biendo que la calidad de la proteiIna es superior a la proteiﬁa
microbial, estas proteinas protegidas pueden mejorar la reten-
cibén de nitrégeno y el comportamientc del animal, debido a que
la proteina estd directamente disponible en el bajo tracto di-

gestivo- sin sufrir la degradacifn microbial (Owens e Isaacson

1977) .

Para evaluar la contribucifén nutricional del ramoneo en
los animales en pastoreo, se requieren métodos apropiados y

précticos para medir la digestibilidad y balance de nitrégeno.

Debido a que no hay mucha informacién acerca de la contri
bucidén nutricional de los arbustos y hierbas a los requerimien

tos de los animales en pastoreo.

2.3.1. Estudiocs en cabras

Nastis y Malechek (1981) estudiaron el efecto en la diges
tién de los nutrientes de las hojas de encino por las cabras.
Encontrarcon que todas las dietas que contenfian encino tuvieron
valores de digestibilidad menores a las gue contenfan alfalfa.
Los taninos, aparentemente redujeron la digestibilidad de los

contenidos celulares y produjeron un incremento en las excre-~
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¢i6n de N fecal. El consumo voluntario también se vif reduci
do en las dietas con alto contenido de encino. R Grandes pérdi-
das dg N fecél pueden estar asociados en la ocurrencia de com-
plejos de protefna y taninos, en el tracto digestivo, Aparen-
temente estos autores encontraron gque no hubc problemas toxico
l6gicos enlas cabras, a pesar de que algunas diefas contenfan

hasta 9% de taninos.

Nufies-Hern&ndez et al. (1989) condujeron pruebas de diges
tibilidad in vivo para evaluar la influencia de los arbustos,
conteniendo bajos y altos niveles de fenoles sclubles/taninos,

en la digestibilidad y retencifn de N en cabras Angora.

La digestibilidad de N fueron menores para las dietas
conteniendo arbustos comparados con las de alfalfa. Las ca-
bras gue consumieron juniperos tuvieron m&s N retenido, compa-
rados con las cabras gque consumieron alfalfa. Los arbustos
con altos contenidos de fenoles solubles, con excepcién de Ar-

temisia tridentata, tuvieron elevadas pérdidas de N fecal, pe

ro tuvieron reducidas pé€rdidas de N urinario comparados con el

control de la alfalfa,

Los autores concluyeron que la proteina contenida en ar-
bustos palatables, es asimilada con eficiencia similar a la

del heno de alfalfa si estos arbustos son consumidos a niveles

moderados por pequefios rumiantes.

Sidahmed et al. (1981) encontraron que las dietas de las

10367
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cabras conteniendo solamente arbustos, tuvieron un balance de
N negativo, comparado con las cabras que consumieron mezclas
de lo§ mismﬁs arbustos con zacate Sud&n y henco dé alfalfa.

Sin embargo, no se encontraron diferencias en la digestibili-
dad in vivo entre animales o perfodos, pero las medidas de la
digestibilidad de la materia seca, proteina crudé y todos los
componentes de la fibra fueron diferentes. La digestifén de la
dieta conteniendo solo arbustos, la cual tenfa el m&s alto con
tenido de lignina fue menor que la digéstién de las dietas con
trol y conteniendo diferentes mezclas de arbustés con zacate

Sudén y heno de alfalfa.

2.3.2, Estudios de ovejas.

Por otra parte, las ovejas tambi&n consumen arbustos y
hierbas para complementar sus requerimientos nutricionales
cuando el pasto estid seco. Datos sin publicar encontrados en
la Facultad de Agronomia de la UANL., indican que las ovejas

pastoreando en una pradera de zacate buffel {(Cenchrus c¢ilia-

ris) con asociacifn de ciertos arbustos, incluyeron en sus die
tas un 7% de arbustos cuando el zacate estaba en latencia, con
un contenido de proteina cruda de 6%. Las dietas de las ove-
jas contenfan valores alrededor de 12% de prbteina cruda. Lo
anterior demuestra la importancia de la vegetacibén arbustiva
en el balance de N en las ovejas. ©8in embargo, no existen su-
ficientes datos acerca de la contribucién individual o colecti
va de los arbustos a los requerimientos nutricionales de los

animales en pastoreo.
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Rafique et al. (1988) midieron el efecto en hierbas y ar-
bustos en el balance de nitrSgeno de borregos. Estos autores
enconﬁraron que la adicién de alfalfa o arbustos a una dieta a
base de zacate grama, en el primer experimento, increhentaron
(P<0.05) el consumo de N y su retencibn, pero, no afectaron
(P>0.01) el consumo de materia seca o ia digestibilidad de la
fibra detergente neutro. La utilizacidén del N fue mejorada,
pero la digestidén de la fibra detergente neutro fue reducida
(P<0.05) en las dietas conteniendo alfalfa y arbustos, compa-
rados con las dietas que contenian solamente paja de zacate
grama, en el experimento 2., Las hierbas, en ambos experimen-
tos, tuvieron poca influencia en la digestifSn y utilizacidén
del N, presumiblemente debido é la reducida aceptabilidad de

los borregos. Los autores concluyeron gue los arbustos Atri-

plex canescens, y Cercocarpus montanus tuvieron influencia en

el consumc y utilizacifn del N en una manera similar a la al-

falfa.

Asimismo, Battacharya (1989) encontr$ gue las ovejas
Najdi del desierto de Arabia Saudita, consumiendo dietas conte

niendo Atriplex halimus tuvieron mejores valores de digestibi-

lidad y retencién de N, comparadas con las ovejas consumiendo

dietas a base de alfalfa. Aungude la digestibilidad de la fibra
cruda fue mayor para las gque consumieron alfalfa. Al comparar
el balance de N en ovejas Najdi consumiendo dietas con alfalfa,

Haloxylon persicum y Acacia cyhopyllea. Solamente las ovejas

consumiento alfalfa y Acacia tuvieron un balance positivo de N.
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2.3,.3. Estudios en ganado bovino.

Estudios de utilizacifn de plantas en ganade bovino tam-
bién se han llevado a cabo, aunque también en muy pequefia esca
la, Arthum et al. (1988) encontraron que los bovinos consu-
miendo dietas de zacate grama y alfalfa mezcladas en diferen-

tes proporciones con hierbas como 50% Sphaeralcea coccinea y

50% Croton corymbulosus y arbustos; 50% Atriplex canescens y

508 Cercocarpus mentatus, no encontraron diferencia significa-

tiva entre dietas en el balance de N; Sin embargo, nimerica-

mente hubo un incremento en las dietas con alfalfa, hierbas y

arbustos.

Por otro lado, Esgueda et al. (1984) estudiaron la impor-
tancia del mezquite en la dieta de los bovinos en la parte cen
tral del estado de Chihuahua; Sin embargo, encontraron una co
rrelacifn negativa (-0.96) entre la produccién de mezguite por
hectlrea en el &rea muestreada y la presencia de vestigios epi
dermales de mezquite en las heces fecales de los bovinos, co-

lectadas durante diferentes periodos en el &rea de estudio.

2.4. Importancia de los minerales.

Aungue en los tejidos animales se encuentran la mayoria
de los elementos minerales, se cree que la presencia de muchos
de ellos se debe meramente a gue son constituyentes de la die
ta, pero que pueden no tener una funcifn esencial en el metabo

lismo, Hasta 1950 se consideraban 13 elementos esenciales,
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que comprendian los macroelementos calcio, f&sforo, potasio,
sodio, cloro, azufre y magnesio, y los microelementos © elemen
tos traza: yodo, hierro, cobre, manganeso, zinc y cobalto. En
1953 se anadid el molibdeno, seguido en 1957 por el selenio y
en 1959 por el cromo. Se cree gue casi todos los elementos mi
nerales esenciales, tanto mayoritarios como traéa, tienen uno
o mis papeles cataliticos en la célula. Algunos elementos mi-
nerales estén firmemente unidos a las protefnas enzim&ticas,
mientras que otros forman parte de los grupos prostéticos en
forma de quelatos. Elementos tales como el sodio, potasio y
cloro tienen sobre todo una funcién electroquimica e intervie-
nen en el mantenimiento del equilibrio éciao- b&sico y en el
control osm6tico de la distribucibn de agua en el organismo.
Algunos elementos tienen un papel estructural; por ejemplo, el
calcio y el f6sforo son, componentes esenciales del esqueleto
y el azufre es necesario para la sintesis de proteinas estruc-

turales. (McDonald et al,,b1988).

Macroelementos

2.4.1. Calcio.

El calcio es el elemento mineral m&s abundante en el orga
nismo animal. Es un constituyente importante de los dientes
y del esqueleto, en los que se encuentra el 99% del calcio to-
tal del organismo, y adem&s es un componente esencial de la ma
yorfa de las cé€lulas vivas y liguidos org&nicos. Actfia en la

regulacién de la exitabilidad del sistema nervioso, es necesa-
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rio para el funcionamiento normal del mfisculo esqueléticec y
del mGsculo cardiaco e interviene en la coagulacifn de la san-

.gre. Se encuentra en el plasma, (McDonald et al., 1988).

2.4.2. F6sforo.

En el organismo animal el f&sforo y el calcio guardan es-
trecha relacibn. El f6sforo, ademds de en el hueso, se encﬁeg
tra en las fosfoproteinas, en los 5cidos nucleicos y en ios
fosfolipidos. Este elemento juega un importanté papel en el
metabolismo de los hidratos de carbono al formar los hexofosfa
tos y los adencsin di-y trifosfatos. El f&sforo forma parte
de huesos y dientes y representa en estas estructuras el 80%
del f£6sforo total, El contenido de f6sforc del suero sangui-

neo oscila entre 4 y 12 mg por 100 ml. (McDonald et al.,

1988} .

La deficiencia de este elemento es la mas extendida y la
mayor repercusifn econfmica de todas las alteraciones de ori-
gen mineral gue afectan al ganado que pasta y puede producir
raguitismo u osteomalacia y si en la dieta es pobre en f8&sforo
se pueden observar alteraciones en el apetito. . En las vacas,
la ingestifn insuficiente de f6sforo hace disminuir la fertili
dad en los animales j6venes y la produccifn de leche. (McDo-

nald et al., 1988),
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2.4.3, Potasio.

El potasic, en unifn del sodio, el clore y los iones bi-
carbonato, juega un importante papel en la regulacifn osmbtica
de los liquidos del organismo., El sodio es el principal ca-
tidn inorgf@nico de los 1liquidos extracelulares y el potasio se
encuentra en el interior de las célulés. 'Ellpotasio juega un
papel importante en la exitabilidad del nervio y del mﬁsculo e
interviene en el metabolismo de los hidratos de carbono.

(McDonald et al..  1988).

El contenido en potasio de las plantas es generalmente
muy alto; representa, por ejemplo, el 2.5% de la materia seca
de la hierba; por ello, los animales lo ingieren en cantidades
superiores a las de cualgquier otro elemento, de forma qué en
condiciones normales es muy improbable gue los animales de
granja sufran una deficiencia de potasio. (McDonald et al.,

1988) .

2.4.4. Sodio.

El sodio es el catifn mas importante del plasma sanguineo
y de otros lIguidos extracelulares. La concentracifdn de scodio
en el interior de las células es baja, ocupando su sitio el po
tasio y el magnesio principalmente. El sodio se ingiere sobre
todo en forma de cloruro (sal comfin) y asi es tambi&n como se
excreta. Se han hecho muchos—experimentos para determinar

cuales son los requerimientos de cloruro s6dico de los distin-
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tos animales, llegindose a la conclusibn de que en las dietas

deficientes de sal, para vacas, el factor limitante es el so-

dio, no el cloro. (McDonald et al., 1988).

La deficiencia en sodio en la dieta retraza el crecimien-
to del animal y reduce la utilizacidn de la enefgia y de las
proteinas ingeridas. En las gallinas disminuye el crecimiento
¥ la puesta de huevos. La mayoria de los alimentos de origen
vegetal son pobres en sodio, y los de procedencia animal, como
harinas de carne y los de origen mérino, la contienen en mayor

cantidad. {(McDonald et al., 1988).

2.4.5. Magnesio

En el orgénismo, el magnesio va intimamente ligado al calA
cio y al foésforo. Cerxca del 70% se encuentra formado parte
del esgqueleto y el resto repartido entre los demds tejidos y
liquidos orgénicos. EIl magnesio es el activador enzim&tico
mé&s comfin y es particularmente importante para lé activacidn

de las fosfotransferasas, de las descarboxilasas y de las acil

transferasas. (McDonald et al., 1988).

Desde los afios 30 se conoce una enfermedad de los rumian-
tes, la tetania hipomagnesé&nica, relacionada con un bajo nivel
de magnesio en sangre (hipomagnes&nica). El mayor nfimero de
casos se da en los animales que pastan, sobre tode en primave-
ra, cuando los pastos son jbvenes. En el ganado vacuno, el

contenido normal de magnesio en la sangre oscila entre 1.7 y
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4 mg por 100 ml de suero, aungue a menudo se regispran niveles
inferiores a 1.7, que se observan sintomas clinicos de enferme
dad (nerviosiémo, temblores, torcidn de los misculos faciales
pas¢ vacilante y convulsiones). Generalmente, la tetania va
precedida de un descenso del magnesio en sangre hasta niveles
de 0.5 mg por 100 ml. El sélvado de trigo, levadufa desecada
y la mayvoeria de los concentrados proteicos Qeqetales (tortas

de semilla de algodOn y linaza), son buenas fuentes de magne-

sio. (McDonald et al., 1988).

2.5, Microelementos

2.5.1. Hierro

La mayor parte del hierro existente en el organismo, alre
dedor del %0% estd combinado con las proteinas, sobre todo con
la hemoglobina, que contiene un 0.3% de este elemento. EIl hie
rro también se encuentra en el plasma sanguinec unidc a una
proteina, la siderofilina, que tiene la misidn de transportar-
le de un lado a otro del organismo. El hierro se almacena en
el organismo bien en forma de ferritina, proteina, que lo con-
tienen en un 20% y se encuentra en el higado, bazo, rindn y mé
dula &sea, o en forma de hemosideiina, que tiene un 35% de hie
rro. Forma tambi&n parte de muchas enzimas, incluidos los ci-

tocromos y las flavoproteinas. (McDonald et al., 1988),

La necesidad de hierro aumenta inicamenre en casos de he-

morragia © durante la gestacidn, entonces es cuando su caren-
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cia afecta a la sintesis de hemoglobina con la consiguiente

aparicién de anemia. (McDonald et al., 1988).

Excelentes fuentes de hierro son los vegetales de hoja
verde, la mayoria de las leguminopsas y las cubiertas de las
semillas. El hierro existe en los alimentos bajo diferentes
formas, algunas de las cuales son facilmente aprovechables por
el animal y otras se absorben con dificultad. Por ejemplo, la
harina de sangre contiene una cantidad de hierro relativaménte
grande, pero pocc aprovechable. Los granos cereaies contienen

poco hierre aprovechable (McDonald et al., 1988).

2.5.2. Cobre

El cobre es un componente esencial de los glébulos rojos
maduros, Yy es necesarioc un minimo de cobre para que estos cor-
plisculos se formen y se mantengan activos en la circulacidn.

El cobre forma parte de muches sistemas enzimaticos y de algu-

nos pigmentos, come la turacina, un pigmento de las plumas. Es
necesario para la pigﬁentacién normal del pelo, piel y lana.

Existe en todas las c&lulas del organismo y se encuentra socbre
todo en el higado, que actfia como el mayor reservoric de cobre
del cuerpo. Los sintomas producidos por su deficiencia son va
rics, entre ellos tenemos anemia, retrazo del crecimiento, al-
. teraciones de los huesos, decoloracidn del peleo y de la lana,

trastornos gastrointestinales y lesiones en el tronco encef&li

co y la mé&dula espinal. Debido a la amplia distribucién
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del cobre en los alimentos, las dietas de los animales de gran
ja suelen contenerle en cantidad suficiente, Los granos y los
productos derivados de ellos son ricos en cobre, perc la paja

tiene poca cantidad. (Mcbonald et al., 1988).

El cobre puede ser considerado cano un veneno acumulativo.
La tolerancia para el cobre varia mucho de unaé especies a
otras. Los cerdos son muy tolerantes y el ganado vacuno bas-
tante. En cambio las ovejas son especialmente sensibles y se
han dado casos de envenenamiento crénico en ovejas estabuladas
alimentadas con dietas de concentrados que contenian 40 mg/Kg
de cobre como 20-30 mg/Kg hay acfimulo gradual de cobre en el
higado de las ovejas, hasta que alcanza el nivel peligroso de
1,000 mg/Kg (sobre la base de materia seca, libre de grasa).

(McDhonald et al., 1988).

2.5.3. Manganeso

La mayoria de los tejidos contienen trazas de este elemen
to, alcanzando las mayores concentraciones en el rifén, huesos,
higadeo, pancreas y pituitaria. E1l manganeso tiene importancia
en el organismo animal como activador enzimatico y se parece
al magnesio en gue activa a una serie de fosfotransferasas Yy
de descarboxilasas, La deficiencia de manganeso no es frecuen
te en los rumiantes creados en condiciones normales, aungque se
ha podido observar en reses jbdvenes que pacen en terrenos are-

nosos y turbosos de Holanda. (Mcbonald et al., 1988).

El manganeso se encuentra muy repartido en los alimentos
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y la materia seca de la mayorfa de los pastos lo contienen en
propbrcién de 40 a 200 ppm; este contenideo puede variar entre
mﬁrgeﬁes mis amplios todavia y llegar en los terrenos &fcidos a
500 u 800 ppm. Las semillas y los productos derivados contie-
nen cantidades moderadas, excepto el mafz, que es muy pobre en
manganeso; lo mismo ocurre con la levadura y la mayor parte de
los alimentos de origen animal. ILos alimentos verdes poseen
por lo general cantidades adecuadas y abunda en el salvado de

arroz y en la cascarilla de trigo. (McDonald et al., 1988).

2.5.4. Zinc

Todos los tejidos animales contienen zinc. El zinc se
acumula de preferencia en el hueso, en lugar de en el higado,
gue esrel gran almacén del organismo; también se encuentran
concentraciones elevadas en la piel, pelo y lana de los anima-
les. Forma asimismo parte de enzimas, como la anhidrasa carbg
nica, la carboxipeptidasa pancredtica, la deshidrogenasa gluté
mica y una serie de piridin - nucleotido - deshidrogenasas. Ac

tfia adem&s como cofactor de muchos otros enzimas. (McDonald

et al,, 1988}.

En la paraqueratosis producida en el cerdo por deficien-
cia de zinc. Los sintomas son: crecimiento subnormal, poco
aprovechamiento del alimento y lesiones cutfneas caracterizadas
por un enrojecimientc de la piel del vientre seguido de erup-
ciones gue se convierten en costfas. Las paragueratosis apare

cen sobre todo en los cerdos j6venes alimentados ad libitum
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con dietas secas, aunque la enfermedad no se manifiesta si se
humedece el alimenteo. La elevacibn del nivel de calcio en 1la
dieta agrava los sintomas, que mejoran en cambic si se disminu

ye el calcio y se aumenta el fbsforo. (McDonald et al., 1988).

Las fuentes de zinc su distrijbucibn es muy amplia. Se en_

cuentra en el salvado y en el germen de los cereales y en las

levaduras. {(McDonald et al., 1988).

2.6, Requerimientos de los minerales de los venados.

Los requerimientos de los minerales de la fauna silvestre,
tradicionalmente han side evaluados en relacifén a los sintomas
de deficiencia v al establecimiento de tazas mé&ximas de creci-
miento ¢ reproduccién. Los ecologistas de la fauna silvestre
también han delineado las caracteristicas de los regquerimien-
tos de varias comunidades. Sin embargo, la mayoria de la in-
formacifn a detalle necesaria para el entendimiento del metabo
lismo de minerales y requerimientos en relacibn al mantenimien
to y produccién no est& disponible. Por lo tanto se hace nece
sario estudios, en virtualmente todos 1los minerales, importan-
tes para la fauna silvestre, para entender las eficiencias de
absorcidn y retencidén, velocidad de intercambio, interacciones
con otros minerales o con ingredientes de la dieta, efecto de
deficiencias crdnicas o marginales, requerimientos en varios
procesos del organismo, estrategias de alimentacibdn gque pudie-
ran optimizar el consumo de minerales, signos de deficiencias

y posibles rutas o m&todos de suplementacidn (Robbins, 1983).
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Robbins (1983) reporta que los requerimientos de calcio
para el venado cola blanca para crecimiento y formacifn de cor
némenta son de 0.56% de la dieta y de f6sforo 0.26%, también
para crecimiento y formacién de cornamenta.  Los reguerimien-
tos de sodio para crecimiento y reproduccifn en aves y mamfife-
ros se encuentran en un rango de 0.05 a 0.15% de la dieta. Sin
embargo los requerimientos de sodio, particularmente mamsf feros
no son constantes ya gue pueden incrementarse debido al compo£
tamiento de estres, reproduccifn y una cantidad excesiva de po
tasio consumido en el agua (Morris, 1980). Los requerimientos
de potasio para venados no han sido determinados; sin embargo,
la NRC (1984) recomienda entre 0.6 a 0.8% de la dieta para ru-
mientes. Los requerimientos de magnesio para rumiantes son de

0.4 a 0.18% de la dieta, dependiendo del estado fisiclégico

del rumiante (NRC, 1984).

La investigacifn con respecto a los requerimientos de ele
mentos traza para fauna silvestre, ha sido llevada a cabo en
estudios con animales en confinamiento y las principales defi-
ciencias se han detectado cuando se lleva a cabo una impropia
alimentacidén en animales en cautiverio. Estos estudios no re-
flejan el verdadero comportamiento alimenticio de los animales
en libre pastoreo. Se ha reportado gue los requerimientos de
fierro para el ganado mayor varia de 50 a 100 ppm en la dieta
dependiendo de la forma del fierro. Mientras que en los reque -
rimientos de manganeso Mn varfan de 20 a 40 ppm (NRC, 1984).

Estos requerimientos como se mencion$ son para el ganado bovi-
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no, para lo gue no pudieran ser apropiados para los venados

(Barnes et al., 1990).

Barnes et al. (1990) condujeron un estudio para determi-
nar el contenido mineral de los forrajes que selecciona el ve-
nado cola blanca en el sur de Texas. Encontrafon que las con-
centraciones de los principales macro y microminerales con ex-
cepcidn del fésforo (P) en los forrajes estudiados, proporcio-
nan y en algunos casos exceden los requerimientos minimos de
los animales domésticos. Adem&s recomiendan a manejadores del
pastizal que promuevan el crecimiento de las hierbas silves-
tres que pﬁdieran proporcicnar beneficios nutricionales opti-
mos para el venado en estas &reas. Lo anterior es con el pro-
pbsito de que las hierbas contienen niveles adecuados de f55f9
ro (P) durante la primavera y el invierno y niveles marginales

durante el verano \'g el otofo.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcifn del &rea de estudio.

El &rea de estudio comprende 12,000 ha en total, ubic&ndo
se en la-parte norte del estado de Nuevo LedSn, repartida en
cuatro ranchos ganaderos cinegéticos gque se describirdn indivi
dualmente mfs adelante, de los municipios de An&huac, Parés y
Vallecille. Las condiciones climatolSgicas, ed&ficas y vegeta
tivas de cada rancho, son representativas para cada municipio,

y en conjunto, resultan ser similares.

3.1.1. Rancho la Charretera, Anfhuac, N.L.

Cuenta con 2,1%4 ha, se encuentra ubicado en el municipio
de An&huac, N.L. sobre la carretera Anahuac-Nuevo Laredo, exac
tamente en los limites de los estados de Tamaulipas y Nuevo
Le6n. Presenta cuatrd tipos vegetativos, todos variantes del
matorral espinoso. El tipo de sueloc es regoscl, con moderada
profundidad y altos contenidos de materia org&nica. Presenta
una precipitacifn media de 550 mm anuales y una temperatura me

dia anual de 24, siendo extremosa.

3.1.2. Rancho San José&, An&huac, N.L.

Cuenta con 4,450 ha, se encuentra ubicado en el municipio
de Andhuac, N.L. en los limites de Nuevo Leln y Coahuila. Pre

senta también cuatro tipos vegetatives de material espinoso.
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El suelo es de tipo regosol con una profundidad moderada. Pre-
senta una teﬁperatura anual de 24°C y una precipitacidn media

anual de 660 mm,

3.1.,3. Rancho San Martin, Par&s, N.L.

Cuenta con 1,444 ha de superficie, ubicado al noreste del
mnunicipioc de Par&s, N.L. en los limites de Nuevo Lefn y Tamau=-
lipas. Presenta tres tipos vegetativos de matorral espinosco
el tipo de suelo es regosol con una profundidad moderada. La

temperatura media anual es de 24°C y la precipitacibn media

anual es dé 490 mm.

3.1.4. Rancho San Felipe, Vallecillo, N.L.

Cuenta con una sﬁperficie de 4,000 ha, ubicado al noreste
del municipio de Vallecillo, N.L. Presenta tres tipos vegeta-
tivos. E1 suelo es poco profundo del tipo regosol, combinado
con xerosol. La temperatura media anual es de 24°C y la preci

pitacifn media anual de 450 mm.

Los cuatro ranchos se encuentran localizados en el cua-
drante entre los 25°10' y 27°47' de Latitud Norte y los 98°35'
y 101°10' de longitud Oeste, con respecto al Meridiano de
Greenwich, la cual es senalada por Villarreal (1987) como la

zona de mayor distribucidn del venado cola blanca texano.
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3.2. Clima de la regién.

El clima para el &rea de estudio es reportada por Garcia
(1973) como seco o estepario (BSp y BSj). La mayor parte de |
la zona se encuentra bajo la influencia del clima seco BSg (h')
hw'(e), que se caracteriza por tener una temperatura media
anual 24°C, siendo extremoso, es decir, con fuertes oscilacio-
nes de la temperatura media mensual con respecto a la media

anual. La precipitacifn varia de 400 a 600 mm anuales.

Rojas (1965) reporta gue para esta zona, el Indice termo-
pPluviométrico {mm/°C) varfa de 10 - 20, por lo que la zona que

da considerada dentro del grupo de semiZrido.

3.3. Vegetacifn.

El clima descrito anteriormente, condiciona un medio am-
biente cuya vegetacifn natural se encuentra representada prin-
cipalmente por comunidades vegetales mixtas de matorrales me-

dianoc y alto espinoso, asi como matorral subinermes, cuya altu

ra varfa de 1.0 a 3.5 m.

Estudios realizados por COTECOCA (1973) establecen que
destacan por su dominancia los siguientes géneros arbustivos:

Prosopis, Acacia, Pithecellobium, Celtis, Ezgenhardtia, Ly-

cium, Porlieria, Castela, Cordia, Helietta, Condalia, Opuntia,

entre otras,
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3.4. Muestreo de vegetaciSn y formulacifn de dietas.

Las dietas que se utilizaron en este estudio fueron ela-
boradas en base a la composicién botfnica que se obtuvo de he-
ces fecales en un estudio desarrollado por-Quinganilia (1989) ,
Los porcentajes de cada especle de plantas que aparecieron en
las heces fecales se usaron para hacer mezclas mensuales en ca
da rancho. Solamente se utilizaron las hojas que fueron colec
tadas en un mes despu€s de su determinacién en las heces del
venado. Las hojas fueron colectadas de partes de la planta a
una altura no mayor de 1.5 mts. una vez colectadas fueron seca
das en una-estufa a 55°C durante 3 dfas, posteriormente se mo-—
lieron y se mezclaron para formar dos raciones iguales de 400 g..
Para cada mes y para cada rancho. Las raciones fueron almace-
nadas en recipientes de pliastico para futuros andlisis quimi-

COS.

3.5, Anélisis quimicos.

A las raciones de los cuatro ranchos se les determiné su
contenido de materia seca y materia orginica, se puso una mues
tra de aproximadamente 6 g en un crisol de porcelana (por du-
plicado)} que fue pesado antericrmente. La mﬁest:a fue secada
a una temperatura de 105°C durante 24 horas, se dej6 enfriar y
se anotS el peso del crisol con la muestra, luege fue incinera
da en un horno a 500°C durante & horas, para posteriormente

volver a pesarlo.
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Seguidamente se calculd el porcentaje de materia seca y mate-

ria orgfnica en la muestra (ROAC, 1975).

3.6, Determinacibn de minerales

La determinacifn de los minerales (Ca, Na, K, Mg, Cu, 2Zn,
Fe y Mn), se llevd a cabo utilizando uh espectofotbmetro de
absorcibn atfmica de emisibn de flama oxigeno - acetileno me -
diante la té&cnica de digestidn hfimeda (HCI-HNO3) (Dfiaz-Romeau
y Hunter, 1978). Para lo cual primeramente se usé 6 g de la
muestra, la cual se inciner6 en una mufla a 500-550°C por un
perfode de 5 horas. Una vez incinerada, se humedecid con agua
destilada v se le agregf 2 ml de &cido clorhidrico concentrado,
se hirvié en una parrilla caliente y se dejd hasta guedar com-
pletamente seca la ceniza y posteriormente, se le agregé 25 ml
de acido clorhidrico 1 N, una vez hecho esto, se procedib a
filtrar utilizando un embudo de espiga larga y un filtro What-
man #1 y posteriormente, se tom6 una alicuota de 1 ml del fil-
trade y se le agregé 24 ml de agua destilada. De esta solu-
cibn se tomaron 2 ml a los cuales se le agregaron 8 ml de agua
destilada y 10 ml de 6xido lantano., Posteriormente, de la
muestra se tomd la lectura para los minerales, midiendo su ab-
sorbancia y posteriormente calculando su concentracibn, corri-
giéndola con una curva de un estandar para cobtener las partes
por millén (ug/g) de la solucibn, multiplicando posteriormente
por el factor de dilucidn y dividiéndola entre 10,000 se obtu-

vo el resultado en promedio de los minerales analizado en la
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muestra. La concentracién de fésforo se determiné usando co-

lorimetria (AOAC, 1975).

3.7. Anflisis estadfstico

La concentracién de cada mineral fue analizada estadisti-
camente usando un disenc de blogues al azar. Los meses fueron
los tratamientos y los ranchos las repeticiones (Blogues). Las
medias de cada mineral fueron separadas usando la técnica de
la diferencia minima significativa, cuando se reportd una F

significativa en el ANVA (Steel y Torrie, 1980).



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Macraominerales en la dieta del venado.

La concentracién de macroelementos (ppm)} en la dieta dél
venado <¢ola blanca, la media de 4 ranchos, se‘muéstra en la Ta
bla 1, (Figura 1). La concentracidn dé Mgrfue variabkle (P<0.05)
entre meses. Los valores m&s altos fueron durante Junio (5702),
Febrerc (6094), Abril (5830) y Mayo (6264). Durante Septiem-
bre (1126) los venados consumieron ia mas baja cantidad de Mg.
La media anual fue 4153 ppm. Los requerimientos de Mg del ve-
nado no se han determinado. Sin embargo, los requerimientos
de los boﬁinos son entre 500 y 2500 ppm en la dieta para creci
miento y desarrollo (NRC, 1984). Basados en estos estandares,
aparentemente el venado consume dietas con cantidades suficien
tes de Mg para cubrir sus requerimientos. El Mg puede ser un
problema cuando se eﬁcuentra en la dieta en cantidades mencres
é 200 ppm. En este estudio ninguno de los meses tuvo valores
menores ; 1060 ppm (Tabla l1l). Barnes et al. (199%0) reportaron
que la concentracifn media de Mg, en (ppm) hojas de arbustoes,
(3600), hierbas, (3200) y zacates, (1700), en el sur de Texas,

EUA., fue suficiente para cubrir los requerimientos de los bo-

vinos.

Los requerimientos de K de los venados tampocco se han de-
terminado. ILos bovinos requieren entre 5000 y 7000 ppm de K
en la dieta (NRC, 1984). En este estudio los venados consumie

ron cantidades (media anual 13,656 ppm) no uniformes (P«<0.05)



37

de K (Tabla 1, Figura 1l). Lo que pudiera ser suficiente para
cubrir sus requerimientos en cualquier estado fisiolbgico de
los venados. 8in embargo, las altas cantidades de K en la dige
ta del venado pudiera complicar la retencibn y absorcidn deJNa‘
Se ha reportado que los venados se ven obligadoé a hacer uso
de los saladeros del ganado, para incrémenﬁar su consumo de Na
para compensar la alta concentracidn de K en el forraje (Weeks
y Kirkpatrik, 1976). Barnes et al, (1990) reportd que los ve-
nados en el sur de Texas consumieron hierbas (24,800 ppm) » ho-~
jas de arbustos (14,100 ppm) y zacates (27,100 ppm) con muy al
to contenido de XK, hasta 10 veces mas de los niveles requeri-

dos por el ganado.

La concentracidn de Na {(Tabla 1, Figura 1) en la dieta
del venado en este estudic fue diferente (P<0.05) entre meses
(media anual, 3,535 ppm). Durante todos los meses la concen-—
tracién de Na estuvo arriba de 600 a 1000 ppm regueridos para
bovinos de carne, ovejas y cabras (NRC, 1984). E]l Na es uno
de los mas comunes minerales que pueden ser deficientes en el
hemisferio norte y el finico nutriente por el cual los herbivo-
ros aparentemente desarrcllan un alto apetitec especifico
(Weeks y Kirkpatrik, 1976; Staaland, 1980); - Barnes et al.
(1990) reportan gue el promedio de la concentracidn de Na de
los principales arbustos consumidos por el venado cola blanca
en el sur de Texas EUA (arbustos muy similares a los del no-
reste de México), es de 3,600 ppm, la cual es menor a la de

hierbas (4,100 ppm) y Zacatecas (4,300 ppm). En este estudio,
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los venados incluyeron en sus dietas un 94.1% de arbustos {me-
dia anual, Tabla 2). La forma en gue este estudio se determi-
.naron las dietas de los venados fue en base a la composicidn
boté&nica de las heces fecales. Se ha determinado que usan&o
la técnica microhistolbgica de las heces fecales se subestiman
las hierbas (McInnis et al., 1983; Raﬁirei 1989) y por lo tan-
to se sobre estiman los arbustos en aproximadamente 10%. Lo
anterior pudiera sugerir que la subestimacibén de hierbas en
elaboracidn de las dietas del venado en este estudio, provocé
que también se subestimaron los niveles de Na. Ademé@s, la al-
ta concentracifn de taninos (alrededor de 12 mg/100 mg de cate.
quina equivalentes) en las hojas del chaparro prieto. (Acacia
rigidula),que fue-consumido en mas de 50% de la dieta total du
rante todo el ano (Quintanilla, 1989}, pudiera reducir la ab-
sorcibn y retencidén de Na (Barnes, 1988) por los venados en es

ta regidén.

Los requerimientos de Ca del venado cola blanca varian de
2000 a 6000 ppm en la dieta, dependiendo de la disponibilidad
del P (Ullrey et al., 1973). 8Sin embargo, los requerimientos
de los bovinos de carne varian de 160¢ a 5800 ppm dependiendo
del estado reproductive (NRC, 1984). Tamando come base estos
requerimientos, los venados en este estudio, seleccionaron die
tas arriba de los requerimientos minimos. La media anual fue
6370 ppm (Tabla 1, Figura 1). En general no hubo variaciones
(P>0.05) en los niveles de Ca entre meses. El rango fue de

5,800 ppm (Julic) a 7,420 ppm (Diciembre).
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Los requerimientos de P para venado cola blanca no han si
do bien delineados, pero McEwen et al. (1957) reporta que de
2,500 'a 5,600 ppm de P en la dieta se requieren para un 8ptimo
crecimiento y desarrcllo del venado cola blanca. Estas estima
ciones son mis altas que las del ganado doméstico (1,600-1800
ppm en la dieta). Por otra parte, Ulirey'et al. (1973) repor-
ta que el venado cola blanca al destete requiere no mis de
2,600 ppm en la dieta. Basados en estos datos, en este estu-
dio, los venados consumieron niveles de P inferiores (300 ppm,
media anual) para cubrir sus reguerimientos (Tabla 1, Figura
1). Sin embargo, se deber8 tener precaucifn en los valores de
P encontrados en este estudio. Como se menciond con anteriori
dad, muy probablemente las hierbas fueron subestimadas en un
10% y por lo tanto no fueron incluidas en las mezclas de-las
dietas del venado. La subestimaci6n de las hierbas pudo haber
provocado, también una subestimacién de P en la dieta del vena
do. Se ha reportado que las hierbas contienen mayores cantida
des de P que las hojas de arbustos y zacates (H¢lechek et al.
1989; Barnes et al., 1990), El analisis de P en las heces fe-
cales del venade cola blanca, colectadas mensualmente (15 sub-
muestras/rancho/mes) fue de alrededor de 1,000 ppm (promedio
anual de los 4 ranchos). El rango fue de 600 ppm a 2100 ppm de P
excretado en las heces del venado. Barnes 1988 observS que el
venado cola blanca en el sur de Texas, EUA absorbi6 solamente
la mitad del P de la dieta. Basados en esta informacifn en es
te estudio los venados pudieron haber consumido dietas con va-

lores de P que variaron de 1200 a 4100 ppm
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El venado probablemente esta adaptado morfologicamente
Y fisiologibamente a deficiencias crdnicas de minerales y se~-
lecciona hierbas con alto contenide de P (ﬁarnes et al., 1950).
. E1 venado debe tener mecanismos de Eonservacién y transferen--
cia de P del esqueleto hacia la cornadura en’uné manera simi-
lar a los mecanismos conocidos de transfefencia de Ca (Stephen
son y Brown, 1984). Tales mecanismos le pudieran perﬁitir se-
leccionar hierbas con alto contenido de P durante la primavera
y conservar P durante los periodos de estres. Los venados tam
bi&én pueden consumir P de los saladeros del ganado bovino

{(Weeks y Kirkpatrik, 1976)

Quiz&s m&s importante que la concentraci®n de Ca y P se-
ria la relacidn Ca:P en que aparece en la dieta del venado.
Una relacidn de 2:1 de Ca:P es la &ptima para una Optima utili
zacidn y metabolismo de ambos elementos, aunque relaciones més
altas pueden ‘ser aceptables siempre y cuando, haya niveles ade
cuados de vitamina D. En este estudic la relaciftn de Ca:P fu#é
muy alta (16:1, Tabla 1). Aunque se debe de tomar cierta pre-
caucidn al evaluar esta relacidn por la subestimacibtn de las
hierbas en este estudio. Barnes et al. (1990) al evaluar el
contenido mineral de las principales plantas consumidas por el
venado cola blanca en el sur de Texas, encontr® una amplia va-
riacién en la relacidn Ca:P, la mayoria de las hierbas tuvie-

ron relaciones dptimas y en los arbustos hasta 30:1 como el ca

so del guayacan (Porlieria angustifolia), una especie que los

venados consumen en grandes cantidades durante el invierno.
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4.2, Microminerales en la dieta del venado.

Los requerimientos de microminerales del venado ¢ola blan

ca son virtualmente desconocidos. En la Tabla 3 Figura 2, se

muestran las concentraciones de Cu en la dieta del venado. La

media anual fue 7.3 ppm, con variaciones (P<0.05) mensuales.

El ganado bovino de carne reguiere entre 4 a 10 ppm de Cu en
la dieta para mantenimiento (NRC, 1984). Basados en estos da-
tos los venados en este estudio, consumieron caﬁtidades de Cu
para cubrir los requerimientos del ganado. Barnes et al.
(1990) encontrd® gue las hierbas (8.6 ppm), arbustos (6.6 ppm)

Yy zacates (4.5 ppm) consumidos por el venado cola blanca en el

sur de Texas, EUA., cubren los requerimientos minimos de Cu

del ganado de carne.

Los requerimientos de Fe del ganado de carne varian de 50
a 100 ppm en la dieta, dependiendo de la forma de Fe (NRC,
1984). En este estudio, durante todos los meses, los venados
consumieron niveles de Fe en cantidades suficientes para cu-
brir los requerimientos del ganado (Tabla 3, Figura 2). Los
requerimientos de Mn del ganado de carne, warian de 20 a 40
ppm (NRC, 1984). En este estudio, también los ﬁenados consu-
mieron Mn en cantidades suficientes para cubrir los requeri=
mientos del ganado (Tabla 3, Figura 2). Barnes et al. (1990)
reportan gue la mayoria de los forrajes consumidos por el vena

do cola blanca en el sur de Texas, EUA., contenian cantidades

adecuadas de Fe y Mn para el ganado, excepto en los frutos de
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Acacia Berlandjeri, A. tortuosa y Prosopis glandulosa. Sin em
bargo, los valores de estos minerales en las hojas de los ar-
bustos fueron superiores a los niveles requeridos, compensando
los bajos niveles de Fe y Mn en los frutos. Pero eétas plan-
tas tuvieron altos niveles de taninos (Barnes, 1988) los cua-

les pueden reducir, la absorcibn de Fe (Barnes et al., 1990).

El gando bovino de carne regquiere de 20 a 40 ppm de Zn pa
ra mantenimiento (NRC, 1984). En este estudic, los venados
consumieron niveles de Zn (20.4 ppm, media anual) para cubrir
los requerimientos minimos del ganadc (Tabla 3, Figura 2).
Barnes et al. (1990) encontraron que las plantas consumidas
per el venado cola blanca en el sur de Texas, EUA., contenian
niveles adecuados para las necesidades de Zn para mantenimien-

to del ganado; 48.7 ppm (hierbas), 25.4 ppm {(arbustos) y 38.3

ppm (zacates).

Sin embargo, se debe mencionar gue obviamente, los regque-
rimientos del ganado bovino de carne de los microminerales ana
lizados en este estudio, no son los apropiados para el venado
cola blanca. Solo se menciona como un medio de comparacibn pa
ra una de las especies mas asociadas con los venados en los

ranchos donde se llevd a cabo el estudio.

4.3. Implicaciones.

Los t&cnicos y ganaderos, responsables del fomento de la
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fauna y flofa silvestre en el noreste de México deben de em-

plear prééticas de manejo de pastizales gue puedan fomentar la
diversidad de especies en el agostadero. Lo que pudiera permi
tir al venado cola blanca seleccionar dietas con la mayor cali
dad nutritiva. Las técnicas mis comunes como-crear un mosaico
vegetacional usando el rocoteo o aplicacidn de herbicidas para
los arbustos no palatables, puede abrir la cobertura §egetal.

Lo gue pudiera permitir un incrementb en la diversidad.y densi
dad de las hierbas, con un incremento ascciadé del valor nutri
cional vy al mismo tiempo permitir densas secciones de arbustos
para servir como sombra, cubierta y fuente de forraje secunda-

rio.

Se debe mencionar gue una de las principales deficiencias
de este estudio, fue la subestimaci®n de las hierbas en la die
ta del venado (alreaedor de 10%) lo gue pudo haber subestimado
los niveles de P en la dieta. Aungue las deficiencias de P en
lo8 suelos son mundiales, las hierbas contienen cantidades al-
tas de P, comparadas con arbustos y zacates (Holechek et zl.,
1989; Barnes et al., 1930). Por otra parte, aparentenente los
maCro y microminerales,rcon excepcidn de P, contenidos en las
plantas consumidas por el venado refinen o exceden los regqueri-

mientos de los animales rumiantes.
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5. CONCLUSIONES

Los venados seleccionan dietas durante todo el ano, con al-
to contenido de arbustos (94.1%) seguidos de hierbas (5.6%)
y finalmente zacates (0.39%). Sin embargo, la estimacidn

de la conmposici®n bot&nica se desarrolld usando la té&cnica
micrchistolégica de las heces fedales'dél venado. Muy pro-
bablemente, las hierbas fueron subestimadas en alrédedor de

un 10% y una sobreestimacidn de arbustos en la misma propor

cibn.

Las concentraciones de Mg, K, Na y Ca en la dieta seleccio-
nada por el venado fueron suficientes para cubrir los regue
rimientos del venado, durante todos los meses del ano. Sin
embargo, la concentracidn de P no fue suficiente para cu-

brir los requerimientos minimos del venado. El andlisis de
P en las heces fecales dei venado indica que los niveles de
P en la dieta, pudieron haber sido subestimados, debido a

una subestimacibn de las hierbas en las mezclas que se for-

mularon para estimar la dieta mensual del venado en este es

tudio.

Las concentraciones de Fe, Z2n, Cu y Mn en la dieta del vena
do fueron suficientes para cubrir las demandas de estos mi~
nerales para el ganado bovino de carne. 2Aunque estos reque
rimientos nc son los apropiados para los venados, pero la

comparacidbn pudiera ser adecuada, debido a que los requeri-

mientos de los venados de estos minerales afin no se conocen.
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4. Se deben-emplear técnicas de manejo de pastizales como el
desmonte en franjas para crear mosaicos vegetacionales. Lo
que pudiera permitir un incremento en la diversidad y densi
dad de las hierbas, con un incremento asociado del valor nu
tricional sobre todo en P. Ademds se pgrmitiré densas sec-
ciones de arbustos para servir cdmo sbmbra, cﬁbierta y fuen
te de alimentacién durante la sequia ¢ durante el invierno

en que los zacates estan en pericdo de latencia.



6. RESUMEN

El presente estudio se condujo con el objetivo de determi
nar las varlaciones mensuales, en el contenido mineral de la

dieta del venado cola blanca, Odocoileus virginianus, texanus.

en 4 ranchos cinegéticos - ganaderos del noreste de México.

La superficie total fue de alrededor 69712,000 has. La dieta
del venado se determind en base a la composicién boténica de
las especles presentes en las heceé fecales colectadaé mensual
mente (15 muestras/mes/rancho) durante Juniorde 1988 a Mayo
1989. Las partes de las plantas se colectaron de los ranchos
un mes después del andlisis microhistolfgico de las heces. La
coleccibn se llevS a cabo solo de hojas de los nueveos rebrotes
de los arbustos a una altura no mayor 1.5 m y.de partes de las
plantas accesibles para el venado. Se prepararon 2 racilones
por rancho de 400 g c/ﬁ. En las mezclas se pusiereon las plan-
tas despu€s de haber sido secadas a 55°C durante 3 dias en una
estufa de secado. La concentracidn de macrominerales (P, Na,
K y Mg) fue variable (P<0.05) entre meses. La concentracidn
de Ca no fue variable (P>0.05) entre periodos de muestreo. Sin
embargo, ningunc de los elementos mencionados fue deficiente
en su concentracifn para cubrir las demandas de estos minera-
les para los venados. E1 P; por otra parte fue marginalmente
deficiente durante todo el afio (X = 399 ppm). Las hierbas con
sumidas por el venado en esta regién contienen niveles de P
adecuados para cubrir sus requerimientos. Sin embargo, las

hierbas fueron subestimadas en la composicifén boté&nica de las
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heces. Por lo gue también se pudo subestimar la concentracibn
‘de P en las raciocnes, El anflisis de P en las heces fecales
del venado fueron entre 600 y 2100 ppm. Dicha excresibn pudie
ra implicar un mayor consumo de P a lo determinado en las ra-
ciones. Los requerimientos de microminerales (Cu, Fe, Zn, Mn)
de los venados, no se han determinado. Los venados consumie-
ron dietas que contenian niveles de estos elementos en cantida
des suficientes para cubrir los requerimientos del ganado bovi
no de carne. - Aunque se debe estos requerimientos no son apro-
piados para aplicarse a los venados. Las hierbas en las &po-
cas de lluvia (primavera y verano) constituyen una fuente muy
importante de nutrientes para el venado, especialmente en P
por lo éue se recomiendan préacticas de manejo de los agostade-
ros que conduzcan a elevar la cobertura del material herbaceo

en les agostaderos del noreste de México.,
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