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INTRODUCCION

Debido al constante aumento de la poblacidn se advierte
la necesidad de producir mayores productos pecuarios, de una-
manera mas eficiente, particularmente los suministros de car-

ne para el consumo humano.

Los especialistas en este campo, informan que la dieta-
diaria de una persona debaré tener por lo menos un gramo de -
proteina por kilo de su peso; se debe comer por lo menos 150-
gr, de carne por dfa, o sea, 55 kilos per cdpita al afo. Por-
ejemplo, Uruguay,Argentina tienen un consumo diario de protei
na animal, 52 gr., o 102 kilos de carne por afio, en los paises
desarrollados el indice es éste: en Australia 59 kilos , Esta
dos Unidos 60 kilos, tienen un consumo per cdpita de 65 kilos

por afo,

Analizando este fendmeno, América Latina cuenta hoy , -
en la década de los 70, con un rebafio de 222 millones de cabe
zas de bovinos y sacrifican 32.2 millones de cabezas d= bovi-
nos por afo con un rendimiento de 200 kilogramos, con una pro

duccidn de 6,3 millones d2 toneladas de carne.

Tomando en cuenta el desequilibrio stock~bovino , pobla
cién humana y el crecimiento del consum, nos hacemcs varias-
preguntas:

1) Habrd posibilidades de recuperarnos de ese desequili

brio?



2) La tierra tendrd espacio productivo suficiente para-
alimentar tantos bovinos , los necesarios para satis

facer el consumo humano?

Considerando 1la importancia de estas deficiencias, se -
ha venido realizando en nuestro pais,en estos Gltimos anos, -
experimentos con algunas sustancias; como estimulantes en en-
gorda de bovinos, por lo tanto se produce mayor cantidad de -

carne, en menor terreno, en el menor tiempo y al menor costo.
Los objetivos de este trabajo fueron:

l.- Comparar cual de los dos tipo de animales (novillos
y toros) nos producen mayor cantidad de kilos con -
la aplicacién de la Lactona del Acido Resorcilico -

(RAL) y Progesterona en iguales condiciones alimen-

ticias.

2.- Analizar desde el punto de vista econdmico si es «=-

costeable la implantacién de estas sustancias.



LITERATURA REVISADA

2.1 HORMONAS

Los érganos secretores estdn comprendidos en 21 término
de glandulas; esta palabra se emplea para designar las glandu
las endocrinas o de secrecién interna, cuya secrecién es ab--

sorvida por los capilares glandulares y pasa a la corriente -

sanguinea.

Stob y Vearl, (28,31) mencionan que los érganos endocri
nos se dividen en dos grupos: los que son unicamente de fun--
cidn endocrina com tiroides, paratiroides, pituitaria, adre-
nales, pinial y posiblemznte el timo ,; las que solamente pro-
ducen hormonas ; elaboran otras sustancias el pé&ncreas, testi

culos, epitelio gastrico y epitelio intestinal.

Cada una de las gléndulas endocritas secretan una o mas
sustancias diferentes a las que se les d& el nombre de "hormo
nas'', Estas sustancias pasan a la circulacién sanguinea y esti

mulan la actividad de otros Srganos situados a gran distancia.

(12).

Cada una de las hormonas son sustancias quimicas que re
gulan las funciones fisiolégicas del cuerpo animal, las cua--
les son producidas por un érgano o glafidula de secrecién in--
terna, pertenesciente al sistema endocrino que pasa mds o me--

nos directo a la sangre y ejercen una accidén en otro organo.



En general sus funcion2s son tales como: crecimiento, nutri--
cidn, metabolismo, el almacenaje o utilizacién de los alimen=-

tos y sales minerales y la funcidén reproductora.

Del déficit o el exceso de la accidn de las hormonas =--

puede resultar una perturbacién o anormalidad fisica o funcio

nal. (10,6, 17).

2,2 FISI0LOGIA DE LAS HORMONAS EN EL ORGANISMO,

Las hormonas son productos metabélicos producidos por -
las glé&ndulas endocrinas que son vertidas directamente y posi
blemente indirectamente, por intermedio de la linfa , a la san
gre, transportdndola a su punto de actuacién. Respecto a lo =
anterior, en las hambras sus glandulas sexuales secretan dos -
tipos de hormonas: la progesterona y los estrégenos, ambas --
son ssteroides., La primera es secretada por el acuerpo Iditeo y-
en mznores cantidades por la corteza adrenal y por la placen-
ta, su principal funcién es preparar el endometrio para la re

cepcién del évulo fertilizado (11,19, 24),

En ausencia de la gravidez, el cuerpo amarillo cohstitu
ye la verdadzra fuente fisioldgica de progesterona; durante -
la gestacidén =2sta hormona es secretada igualmente por la pla-
centa en cantidades variables, segln la especie, Este investi
gador (8) asequra qua la progesterona es la hormona esencial-
para la gostacidén, nos dice qu= en 21la se garantiza la super

vivencia del huavo libre al mismo tiempo que constituye el le



cho uterino y también hace utilizable para el huevo el gluta-

cidn uterino,

Los estrdgenos son un grupo de sustancias y las princi-

pales de ellas son el estradiol , la estrona y el estriol (10),

La testosterona, en los machos es producida o secretada
por el testiculo y es la mds importante, Al grupo de hormonas
masculinas se les d& el nombre de andrégenos y éstos son defi
nidos como unas sustancias que pueden estimular el desarrollo
y actividad de los Srganos accesorios genitales masculinos y=
las caracteristicas sexuales. Se afirma que la testosterona =

inyectada a hembras provoca caracteres mascul inos (7,10,24),

Segidn Dukes (10) ésta hormona inyectada intramuscular--
mente a hembras y machos, provoca una depresién en la accién-

de pituitaria y en las gonadas.

Se han utilizado, con buesnos resultados, la aplicacién-
de andrégenos , que al igual que los estrégenos, son vasodila
tores y producen en cierto grado la retencidén de agua por te-~
jidos , y en las hambras los andrégenos tienden a inhibir la-
accién de los estrdgenos. Por lo tanto se utiliza la testoste
rona en las hembras y la progesterona en los machos, ambos =~
combinados con el benzoato de estradiol » con busnos resulta-

dos en la engorda de novillos y vaquillas (9).

2.3 LACTONA DEL ACIDQ RESORCILICO (RAL).




E1 Acido Lactona Resorcilico (RAL) fué originalmente -

aislado del maiz infectado con =21 hongo Gibberella zeae .,

Garza Garcia (15) trabajé con 32 novillos tipo comer--
cial, con un promedio de peso de 281.7 y edad aproximada de-
dos afios, los cuales fueron divididos en dos grupos , a los~-
integrantes de un grupo se les implanté 36 mg. de RAL , que-
dando el otro como testligo, encontrando un aumento diario, a
los 85 dias el aumento era de ,700 kg. para los implantados-
y .573 kg para los testigos, realizando una reimplantacién a
8 animales del grupo implantado , 8 del grupo testigo; que-
dando L grupos, los cuales reportaron aumentos de .573 kg. -
para los implantados por primera vez y .457 para los que sir
vieron como testigos durante todo el experimento, el cual tu

vo una duracidn de 170 dias.

Stob (28) , (1962) demostrs que el compuesto fué utero
tropico en ratones hembras castrados y anabslicos en ovejas.
La estructura quimica de RAL se especificé como una B-resor-
cilica y fué probada por primera vez , Urry (30) , 1966, el =
trabajo preliminar reveld que la manipulacién de la molécula
del RAL mediante un derivado tetrahidro aumento las activida
des uterotropicas y anabdlicas. Estos estudios también reve=
laron que ambas formas de RAL fueron menos uterotropicamente
activas que el dietilestibestrol (DES) por lo tanto, la acti
vidad anabdlica de estrdgenos de estilbeno parece ser .propor

cional a la actividad uterotropica.



Perry (23) , ésto parece ser un factor deseable para de
terminar el crecimiento y la actividad estimulante de tetra=--

hidro, RAL, bajo una variedad de condiciones,

El Zearalonol es el nombre genético de uno de éstos de-
rivados, Zearalonol no es un esteroide y se clasifica farmaco
logicamente como un agente anabdlico proteinico, es miembro -
de una clase rara de productos naturales, de aqui que sea co-

nocido como el grupo de Lactonas de Acido Resorcilico.

E1 RAL desde su descubrimiento como agente anabélico, -

ha probado ser un excelente producto utilizado en engorda in-

tensiva y a potrero (28,30).

Procedimiento experimental,- Debido a que RAL es un pro
ducto relativamente nhuevo, se utiliza una gran variedad de ex
perimentos en ganado. Para comparar los efectos del RAL y ===
Dietiestilbestrol (DES) , en ambos experimentos se usaron =~
racionzs alimenticias y de crecimiento; también se usaron hem
bras y machos castrados y ambos animales eran anojos. En to--
dos los experimentos los tratamientos comparativos se asigna-
ron a cada lote de ganado, para que pudieran ser determinados

los efectos comparativos del RAL y DES,

Cada lote o tratamiento de los animales fueron completa
ma2nte al azar, tomando en cuanta su peso, unos se implantaron

con RALL y oti1os con DES y los testiqos,



El experimento se distribuyé de la siguiente manera: el
experimento con el numero 1, los animales fueron confinados a
lotes en los cuales se considerd una drea de 10 a 12 mts. cua
dradoss por animal. En este experimento el ganado tuvo acceso-

a pastura de tallos de maiz y cebada,

Se usaron técnicas de andlisis de varianza para compro-
bar el aumaro en la carcasa, asi como las diferencias de peso

entre las mismas. (23)

Habiéndose tratado un total de 155 novillos castrados -
con un promedio de 218 kg. fueron alimentados en una prueba -
de engorda de invierno por un lapzo se 84 dias, para dar un -
aumento promedio de peso de 0.6 kg. diarios por animal, de ma
nera que pudieran ser utilizados para experimentacidén en la -
siguiente primavara o verano, la dieta consistié en O.45 gr.-
de vaina d2 maiz , mads un suplemento diario por cabeza, con--
sistente en alimento de baja calidad a libre acceso, incluyen
do pastizales y productos de campo. EI tratamiento consistico-
en implantaciones de RAL de 0,4.5, 9, 18, y 35 mgs, en la ba

se de la oreja.

Respuesta al experimento: E1 implante de 36 mgs. de RAL
trajo como consecuencia a un incremento significativo en el -
animal; un implante tardio a los 56 dlas incrementd significa
tivamante ¢l aunento diario, los datos de esta investigacion-
indican que los implantes posiblemente son agotados 'y que su-
aparente cfecto disminuye al tiempo de progresar el experimen

to,



O'Mary (21) , quien en otro experimento donde trabajo-
con becerros que permanecieron con sus madres hasta el deste
te y a los cuales no se les suministré ninguna racidn alimen
ticia adicional, A estos animales se les hicieron aplicacio-
nes de Zearalonol en implantes subcutdn=os en désis de 36 --
mgs. en 12 pruebas que incluyeron 869 becerros de 6 meses d2
edad. Los realizadores de este experimento concluyeron en -~
que el beneficio fué mayor en los animales tratados que en -

el grupo da los testigos.

Cuando las condiciones del pasto fueron buenas, la res
puesta que se obtuvo fué equivalente a un 9.8% d= diferencia

en el benficio de peso de que cuando las condiciones de la -

misma fusron malas,

Perry y colaboradores (23) observaron que el implante-
de 36 mgs. de RAL incrementd significativamente el peso del-
animal; a los 56 dias un implante posterior incremento tam--

bién en forma importante el aumento diario del mismo.

Tambi€n observaron gue la respuesta a las implantacio-

nes de Zearalonol fueron mds notables durante los primeros -

28 dias.

Un experimento con 72 becerros antes del destete se --
inicio en la primavera dz 1968 y eran terneros que se implan
Laron con 0. 17 mgs, de Stilbestrol, 0.36 mgs. de RAL y fueron
pesados y harrados individualmente en Mayo 18 de 1968 y ter-

miné el expzarimento en octubre 14 del mismo afo.
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Los animales implantados con 12 imgs., de Stilbestrol au-
mentaron 6 libras y los que se implantaron con 36 mgs. de RAL
aumzntaron 11 libras., 36 animales, 12 de cada uno de los 3 --
tratamientos fueron vendidos y el resto de los animales, la =
mitad de cada grupo se implantd otra vez para obtener el efec

to en inviern> y el estudio duraria 84 dfias.

Los resultados que did el estudio final fué que el gana
do con 36 mgs., de RAL proporciond aumentos de 15% sobre el --
normal y el beneficio en aumento aparecié a niveles m&s bajos
en los periodos del experimento,en su infcio, y a los bece---
rros o novillos que se les implantd 72 mgs. de RAL proporcio-
naron un aumento de 19% en peso y con 13% menos de requiri---

miento alimenticio que los testigos (1) .

20 borregos cruzados con un peso promedio inicial ds --
34,6 kgs. se usaron para medir el efecto de la implantacidon -
de Zearalonol sobre el aumznto de crecimiento, utilizacidén de
alimento, composicion del esqueleto y retencidn de nitrdgeno-
Y energia. Los corderos fueron repartidos al azar desde den--

tro de los bloques , en 2 grupos de 8 cada uno y otro de 4,

Los b4 esqueletos fueron sacrificados al iniciar el pro-
ceso para determinar la composicidn inicial del cuerpo. 8 cor
deros fueron implantados con 12 mgs, de Zearalonol en la base

de la oreja y 4 sirvieron como testigos.

Aunque la implantacidn de los 12 mgs. de Zearalonol pro

dujeron un 16Y de aumznto en la proporcién de beneficio, las-
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variaciones dentro de cada grupo, asi como el reducido ndmero

de corderos, impidieron la recopilacién de estadisticas vale-

deras.

La eficiencia de la utilizacidn de alimento mejoré en un
16% al administrar Zearalonol . Puesto que el consumo de ali-~
mento de los dos lotes de corderos fué el mismo, entonces pue-

de resumirse que el aumento se debid a una eficiencia metabol i

ca aumentada (14).

Shults_et al (27), emplearon 24 novillos F1 Braham x ===~
Criollo con 4 tratamientos, siendo la mitad de los animales en
cada tratamiento implantados con la Lectona del Acido Resorci-
lico con una désis de 36 mgs, por animal, observaron que aumen
taban 1 012 grs./animal/ dia en comparacion con 823 gr/animal/

dia para los n> implantados,

Nelson y Kelly (20) , en un estudios con becerros Holes
tein, implantaron 36 mgs. de RAL al 70. dia de nacidos y lue-
go a los 90 dias, encontraron que el promedio de ganancia de=-
peso diario para los implantados era de 0,917 kg. de 0.890 kg.

para los no implantados,

En otra prueba utilizando 6 novillos Herdford implanta-
dos con 36 mgs. de Zearalonol con mayor radioactividad (72,2~
uCi) , encontré que unicamente la bilis y el sitio implantado
contenfan residuos radioactivos a los 4L dlas después del im-

plante, Ademds estl imd 3.6% mgw, de Zearalonol en la orina -
g Y



17.61 mgs en las heces (3).

Garcia (13) trabajando con 32 novillos tipo comercial =-
de una edad aproximada de 18 meses , con un peso promadio de-
255 Kgs., en iguales condiciones de manejo y aliemntacidén., --
Formando 4 grupos de 8 animales todos implantados (RAL); com=
probé que el tratamiento |1l (vitaminado y desparasitado) fué
el que alcanzdé mayor peso siendo de 312.5 kgs. en 86 dias =---
siendo muy similar al tratamiento | (vitaminado) que fué de -
310 kgs.. Los pesos alcanzados por los tratamientos Il y IV -

fueron de 265.6 y 304.6 Kgs, respectivam2nte al mismo tiempo.

Villarreal (32), trabajé con 45 novillos tipo comercial
de una edad aproximada de 2 afos con un peso de 290 Kgs., en-
iguales condiciones de manejo y alimentacidn, Formando 3 gru--
pos de 15 animales con tres tratamientos siendo el primero pa-
ra los testigos, el segundo para los implantados (DES) y el -~
tercero los implantados (RAL). Comprobd que el grupo d2 novi--
l1los que recibid el tratamiento 11! (RAL) fu€ el que alcanzé -
mayor peso, siendo de 323.90 Kgs. en 90 dias, muy similar fué-
el tratamiento 1l (DES) con un peso de 321,98 Kgs. y el trata-

miento | (testigo) solo alcanzé un peso de 313,32 Kgs,.

Thomas y Armitage (29), en un estudio con Zearalonol im-
plantado en novillos, encontraron que para la désis de 36 mgs,
y désis de 72 mgs,, la eficiencia alimenticia se mejoraba en -

un 6% . Si se volvia a reimplent \r s¢ mejoraba en un 4/.
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Sharpy Dyer (26), efectuaron un estudio cuyo objetivo-
fué determinar la proporcién en que se libera el Zearalonol
implantados en pelets, para determinar el camino y el nivel
residual del compuesto en varios tejidos en funcién del ~--
tiempo. Tomaron nuestras de heces, orina y plasma a inter -
valos de 48 horas de 5 novillos implantados con 72 mgs.-- -
de Zearalonol irradiado con tritio (186 uCi) y encontra=-- -
ron que el 10% aproximadamente del compuasto se elimina a -
través de la orina, el 45% en las heces, el 10% quedd como-
residuo en los pelets, y no e encontraron residuos en los-
12 tejidos estudiados. El higado aparentemente remuzve el -
compuesto de la sangre a través de la bilis es expulsado al
intestino. Observaron que los pelets, eran encapsulados por

tejido no vascular , reduciendo asi la tasa de libzracidén -

de Zearalonol,

Las ventajas de Zearalonol segin Brown (4) son:
l.- Produce aumento en el ganado hasta de un 18.2 %=
sobre animales no implantados y mejora la conver

sion alimenticia.

1.~ El empleo de la lectona del &cido resorcilico no-
produce efectos colaterales estrogénicos, es un -
elemento anabdlico y tiene una baja actividad =s-

trogénica,

I11.- Permite la venta del ganado 20 dias antes.



IV.- No rebaja la calidad de las cansales.
V.- No se encuentran residuos detectables 565 dias después

de la implantacidn con 35 mg. de RAL,
i

El Zearalonol es m2nos téxico gue la mayoria de las drogas

comunmante usadas. Esta baja toxicidad es presentada en este es--

quema o encuesta:

DROGA ESPECIE VIA DOCS1S LETAL
Aspirina rata oral 1,75 grs./Kg.
DES - raton oral 1.6 grs./Kg.
Zearalonol rata oral ~ LD grs,/Kg

2.4 PROGESTERONA Y BENZOATQ DE ESTRADIOL

Cornar y Allen (33 ) describieron la existencia dz una segun
da hormona ovarica qu2 no fué identificada hasta 1934 gracias a --
los trabajos de Butenand y Westphal, A esta hormona, protectora --

dal embarazo se le did el nombre de progesterona,

Los animales (toros y novillos) tratados con 2strdgenos,re--

portaron mediante su implantacidn , un aumento de misculos y -
proteinas reduciendose la grasa en los novillos y aumentando en --

los toros.
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Bradley , utilizé la hormona estrogénica Synovex (Progeste-
rona y Benzoato de Estradiol), y DES ( Dietilestilbestrol) ,asegu
ra que las ganancias de peso fueron econdmicamente buenas, supera_

do el Synovex al DES,

Minutos después de la implantacidn, las hormonas comienzan-
a ejercer su efecto; son absorbidas por el torrente sanguineo y -
transportadas a todas las células del organismo donde producen =--
sus efectos,., Se afirma qua la carne de los animales implantados -
mejora en calidad, con la disminucidén de la grasa aumenta el buen
sabor vy hay ademds un aumento de 2 a 5% de carne comestible. -=
Tiene también la vantaja, que al ser carne refrigerada, la péerdi-
da de peso por este concepto €5 menor en un 3% explicandose que -
es debido a la menor expulsién de la humedad por el mayor creci--

miento de las células cubriendo los espacios de agua.

El efecto de implantacidn de hormonas tiene un rango de du-
racion de 65 dias cuando el periodo de crecimiento y engorda de -
los animales se prolonga, es recomendable la Implantacidn para se

guir obteniendo incrementos.

Los implantes aplicados a bovinos de diferentes edades son

determinantes en el aumento de peso.

Es de verdadara importancia una alimantacidon balanceada pa

ra ogue los implantes tenga un resultado satisfactorio,.



Benzoato de Estradiol .- Fus obtenido en 1933 por Schwek vy
Hildebrad reduciendo el grupo ce ténico de la estrona en alcohol
secundario fué estraido del ovario de cerda por Doisy en 1935 de
bido a su origen y a su elevado poder estrogénico, el Estradiol-
es considerado como la verdadera foliculina ovarica y su produc-
to de oxidacidn, la estrona no puede tener otra significacion --

que la de una forma quimica de eliminacidn.

E1l Estradiol o hidrato de foliculina se caracteriza por la
presencia de tres funciones OH en los carbones 3, 16, y 17 su ac

tividad estrogénica es inferior a la estrona,

E1 ovario segrega un numero de hormonas, la primzra de las
cuales parece ser el Estradiol, Esta se encuentra y fué aislada-
por primera vez en el foliculo de Graff. Es un esteroide de es--
tructura basica similar a las hormonas de la corteza adrenal , -
ademds se encuentra también ciertas modificaciones de esta hormo

na 2n el organismo.

Dos d= estas, la estrona y &l estradiol se segregan posi--
blemente en el foliculo de Degraff y se encuentran en la orina =

cuando su concentracidn sanguinea es alta ,

Todas estas hormonas tienen propiedades fisioldgicas simi-
fares y se les denomina estrdgenos , inyectados al organismo pro

ducen los sintomas psiquicos del celo o receptividad sexual,

Las reacciones son claramente los del prosstro.y estro pe-

rfodos en los que crean foliculos y segregan estas hormonas. Toda
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via no -xiste completo acuerdo soore el lugar de produccidn usual
mente se han considerado las células de la granulosa como el pun-

to de origen .

El estradiol produce un brote de crecimiento inicial de la-

mama de los animales castrados y en los machos, (34)
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CLENTON y otros .fectuaron un estudio con 40 ternzros, a -
los cuales se les implantaron tres Fipos de hormonas para eva---
luar las diferencias dz aumentos de peso acicional, provocadas -
por dichos tratamientos. Los niveles usados fueron 10 m3y de Es--
tilbestrol implantado; la otra hormona fué de 10 my de un deriva
do dz Estilpoestrol ( 8.3 al Dietilestilpestrol) por via oral y -
por una aplicacion de progesterona que contiene 200 mg., Benzoa-
to de Estradiol. Los resultados obtenidos indicaa que las ganan-
cias de peso obtenidas fu=ron muy similares entre los tratamien-

tos y la eficacia casi igual en las tres hormonas, ( 35 )

KNOX experimentd con un lote de becerros en engorda, im---
plantados con 200 mg. de Progesterona y 20 mg. de 3enzoato de =--
Estradiol por animal, obteniendo un incremento en los aumzntos -

de peso de 19% més cue los animales no implantados.

El uso de estas hormonas tuvo afectos no muy satisfactorios
en el mercado, debido a que el esqueleto de los animales implan=-

tados aumentd 1.9 % de peso sobre los tratados., ( 36 )



2.5 EFECTO DE LOS IMPLANTES EN LA ENGORDA DE BOVINOS,

Investigaciones hechas han indicado que las hormonas im
plantadas a bovinos han dado buenos resultados para una mayor
ganancia de peso, es economicamente de gran provecho , puesto

que reduce el periodo de tiempo en la engorda.

Bogart (12) dice que la implantacion favorece en estabu
lacidn mejor que en pastoreo, en la implantacién de los to--
ros enteros , éstos aumentan mas que los castrados y éstos so

bre los becerros; y se encontréd un aumento en la acumulacidn-

de grasa en los rifiones,

Como efectos mas sobresalientes por el uso de implantes
en la engorda de bovinos se pueden sefialar: la separacidon de-
la carne magra y grasa y la retencion de humedad en los teji-
dos musculares., Por otra parte se han observado también efec-
tos adversos en el animal, tales como la elevacidn de la in--
sercicon de la cola , engrosamiento de los huescs y en las ---
hembras prolapsos en el recto y en vagina, €stos Gltimos solo
con la utilizacién de algunos de los productos antes menciona

dos, los cuales es frecuente cuando la désis es alta (5,10, =

23 y 26) .



MATERIALES Y METODOS

B0 -

E1 presente trabajo se efectud en 21 Rancho '" La Piedra'

propiedad del sefior Cayetano Chapa Tijerina, ubicado en el Mu-

nicipio de China, N.L. .

de febrero de 1977 y finalizandose el

ano,

La duracidn del mismo fué de 89

MATERIALES

1.- 15 toros y 15 novillos tipo

10. -
11.-

aproximada de 2 afios con un

Corrales de manejo .

dias, inicidndose el 24-

24 de mayo del propio --

comercial de una edad --

peso promedio de 300 <gs.

Bascula con capacidad para una tonelada.

Prensa para ganado.

Implanta d=2 RAL

implante de Progesterona

Pistola para implantar.

Jeringas para implantar.

Aretes.,

Pastas de zacate Buffel

Vacunas,
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METODOS

El método estadistico utilizado fué de bloques al azar

sorteando de acuerdo al peso, quedando tres tratamientos con

diez repeticiones,

Otro paso fué reunir 30 animales cruzados ( Cebu x -=--

criolla) , se les traspasé al corral de manejo para aretar--

los y pesarlos,

Estos animales recibieron vacunacidén contra (Septicemia

Hemorradgica, Edema Maligno y Carbdon Sintomatico) , agrupandose.

Los tratamientos consistieron en implantaciones de Ral-

y progesterona y los grupos quedaron de la siguiente manera:
l.- TESTIGO = toros 5 y novillos 5 .
11.-1MPLANTA DE RAL - toros 5 y novillos 5.
111.~ IMPLANTE DE pRpoGESTERONA =~ toros 5 , novillos 5,

TABLA 1 - Numero de tratamientos, productos utilizados,-

désis y nlnero de animales usados en el experimanto.

TRATAMIENTO HORMONA DOS 1S (MG.) No ,ANIMALES
e Nov. toros

1 Sin implante (testigo) 0 5 g

11 Zearalonol 36 5 5

P Progesterona 200 5 >




"

La implantacidn se hizo en la base de la oreja del ani-

mal de RAL como 'Progesterona,

Los animales permanecieron en una pasta de zacate Buffel

durante todo 21 experimento,

Para evaluar el efecto de los implantes en toros y nhovi=-
1los,se tomaron las siguientes medidas: peso inicial, peso in-

termedio, (40 dias) y peso final(89 dias).
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RESULTADOS Y DISCUSION

L1 EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS.

Los resultados experimentales son presentados en tablas -

para su mejor interpretacion.

En la Tabla No. 2 se muestra el peso inicial, el peso in~
termedio tomado a los 40 dfas y el peso final a los 89 dias de-
haberse iniciado el experimento, asi como los promedios de cada

uno de los tratamientos en sus respectivas pesadas.

Esta misma Tabla nos indica el desarrollo de la prueba en
cuando a los aumentos de peso de novillos y toreos, obtenidos --
por cada uno de los animales, se observa que el tratamiento ||~
y el 111 fueron superiores en kilogramos al tratamiento | , sin
embargo, estadisticamente estos resultados nos son significati-

vos,

Los datos presentados en la Tabla ya mencionada ( No. 2)-
concuerdan con Perry(23) , el cual nos indica que en sus traba-
jos realizados los implantes posiblemente se agotan y su efecto
disminuye al ir aumentando el experimentoﬁ En este caso los re-
sultados fueron mayores a favor del implante en el dltimo perio

do.

Tabla 2 .- Pesos inicial, peso a los 40 y 89 dias expresa
do en kilogramos para los tres tratamientos en toros y novillos

implantados en pastoreo en 1977.
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Trata peso eso a los peso final
mientos inicial 0 dias 89 dias,
TOROS
410 Léek L32
350 L0o Lo2
I 353 382 Lo2
302 3L 363
290 370 LD
LO2 L78 478
386 L21 L30
11 338 L08 LO7
316 372 Loo
231 339 341
X= 335 X= L03,6 X= 411.2
381 Ly7 L63
383 L12 L26
1) 324 394 Loo
320 376 385
292 350 365
X= 340 X= 395.8 X= 407.8
NOVILLOS
573 L25 L32
373 437 L,
I 382 390 L08
338 382 Lo3
294 335 350
X="352 X="393.8 X="LO7.L
390 Lcg Ls59
350 391 Lio
Ll 318 367 371
286 342 352
LO2 LL6 L72
X= 349.2 X= L400.8 X= 412.8
411 460 468
383 L4 Lug
(N 365 L08 L22
323 377 386
257 326 __327_

X= 347.8 X= L402.2 X= L10.4
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Se realizaron andlis de varianza para evaluar la dife--
rencia entre toros y novillos, no encontrandose diferencia es
tadisticamente , por lo tanto no se anotan. Pasando a agrupar
los por tratamiento RAL Progesterona y testigo , sin conside-

rar fuese toro o novillo .

Para comparar los tratamientos en la primera fase del =~
exper imento, se obtuvieron aumentos de peso a los 4O dfas des
pués de haber aplicado los tratamientos a los animales, Di===~

chos aumentos de peso se observan en la Thla 3.

Tabla 3.~ Aumentos de peso a los 40 dias del experimen-

to en toros novillos implantados en pastoreo 1977.

<

Blogues Tratamientos
Testigo RAL PROGESTERONA
{ L 65 39
| 50 35 66
R 29 70 70
RY; L2 5é 56
Vv 80 108 58
Vi 8 Ll L9
Vil 52 68 57
1 64 L1 L3
I X Li L9 54
X 41 56 69
X= 4b.4 X= 59,2 X= 56,1

Para probar la hipdtesis de igualdad d= efecto de trata

mientos, considerando los aumentos de peso a ,los 40 dias, se-



hizo un analisis de varianza con los datos correspondientes, =

el cual se observa en la Tabla 4.

TABLA L -~ Apalisis de varianza para los aumentos de peso

a los LO dias en toro y novillos implantados en pastoreo 1977.

F.V G.L. S.C. C.M, F. F_tedrica
0.05__ 0.0l

Tratam. 2 891.8 L4s5.9 1.849 3,55 8.01

Bloques 9 3896,0333 L32.89 1.1958 2.46 3,60

Error 18 L338,.86667 241,048

Total 29 9126.7

Com> se observa en la Tabla de anidlisis de varianza, la -
hipdtesis de igualdad de efectos tratamientos es aceptada, ya -
que la F. calculada es menor que la F tédrica a ambos niveles =

de significancia.

En la Tabla 3 se puede observar las m=2didas de aumentos -
de psso a los 4O dias para cada tratamiento, donde sz aprecia -
que el mayor aum=nto de peso se presentd en =21 tratamiento de ==
Ral, sin embargo, no se puede afirmar que sea el mejor, ya que-
la tabla de dnalisis de varianza reporta que no existe diferen-

cia significativa entre los tratamientos

En Jla tabla , sc observan los oumentos de peso optimo en-
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el transcurso del experimento a los 89 dias.

TABLA 5.~ Aumentos de peso a los 83 dias en toro y novi-

llos implantados en pastoreo 1977,

Blogues Tratamientos
Testigo RAL PROGESTERONA
| 22 76 53
I 1 52 L 82
111 69 69 76
v 61 8L 65
v 11 110 73
Vi 56 69 57
Vil 59 60 66
RN 71 53 57
1X 65 66 63
X 56 70 70
X=62.2 X=70.1 X= 66,2

Para comparar los tratamientos , en cuanto a los aumentos
de pesos totales obtenidos en el experimento, se hizo un anali-
sis de varianza con los datos de la Tabla 5 , con el fin de ==
probar la hipétesis de que los tratamientos son iguales . En la

Tabla 6 se muestra este analisis de varianza.

##



Tabla 6.- Analisis de varianza para los aumentos de peso

totales en toros y novillos implantados en pastoreo 1977.

i — — — i S S i — i A — el ) T — N ——

F_tedrica_

F.V. G.L. S.M, € «M. FiCs 0.0%5 0.01
Tratam. 2 312,07 156,035 0.76338 3.55 6.01
Bloques 9 4318.87 L79.87 2.3477 2,46 3.60
Error 18 3679.2 204,40
Total 29 8310.14 840,305

En esta Tabla se observa que no existe diferencia signifl
cativa entre los tratamientos, ademds se vé que la F calculada-
es menor qua 1, lo cual significa que existe una fuente de va--

riacién aleatoria en las observaciones,

Esta variabilidad aleatoria se debe a una serie de facto-
res que no estan consideradas en el modelo, siendo ésta la cau-

sa del resultado antes discutido de la Tabla de Analisis de Va-

rianza.

Para explicar la variabilidad aleatoria mediante los pe-~-
s0s iniciales y demds probar si hay diferencia entre los toros-
y los novillos sc analizé el cxperimento bajo un disefo en blo-
ques al azar con arreglo en parcelas divididas corregido por co

varianza considerando como unidad experimental mayor el efecto-
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de castrado y como subunidad los tratamientos dz2 implante, la

covariable considerada son los pesos iniciales.

En este dnalisis se encontré que no hubo diferencia en-
tre toro y novillos , ni entre los tratamientos de implante,-
por otra parte, se encontré que al incluir los pesos inicia--

les como covariable, no disminuyé la variabilidad aleatoria.

TABLA 7.- Muestra 21 peso inicial , a los LO y 89 dias-
&ste ultimo como peso final, ganancia total y diaria en kilo-

gramos en toros y novillos implantados en pastoreo 1977.

Pesos y Ganancias TL T 1 T
Pesos inicial 346,5 341.9 3L3.9
Peso a los 40 dias 392.9 Lo2.2 399.0
Peso a los 89 dias L05.7 L14.0 L01.9
Ganancia total 59.2 72.1 58.0
Ganancia diaria 0,665 0.810 0.651

— ey — — ——— - —

Esta tabla nos indica que los dos periodos gque duroc el-
experimento, el tratamiento Il tuvo mayores peso- qu2 ¢l Tra-
taiicnto | y lil; por consecueancia la ganancia total fué me--

yor para los animales implantados ( RAL) en 12,9 kgs. con res
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pecto al tratamiento | y 14.1 Kgs. con respecto al tratamiento
111 y la ganancia diaria en 0,145 Kg. y 0.159 Kg. respectiva~-

mente,
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CONS IDERACIONES ECONOMICAS

El estudio econémico se realizo de acuerdo a las diferen
cias existentes entre los pesos iniciales y finales, tomando =
como base un precio de $11.50 el Kg. de carne en pie, conside~

rando tambi€én el costo del implante .

En la Tabla 8 se puede observar el promedio de los pesos
iniciales y finales en toros y novillos,asi com> los aumentos=-
totales y diarios para los animales implantados y testigos, ==

también se muestra su analisis econdmico respectivo.

Considerando el aumento total por cabeza, asi como el ==
costo de la implantacidn, tenemos que los animales (toros y no
villos)implantados obtuvieron una utilidad sxtra d= $121.8 , -
$64.3 (RAL) y $35.2 , $62.8 (Progesterona) respectivamente so-

bre los testigos.

En este experimento no se incluyeron los costos de las -
vacunas, desparasitador externo , ya que fué una practica rea-

lizada en general para los tres tratamientos.

La aplicacidén de los implantes en novillos y toros en --
pastoreo constituyd una inversidn redituable economicamente, =~
pussto que las ganancias fueron satisfactorias no causando tras

tornos de ninguna especie,

Esto reafirma lo que nos dice Perry (23 ) ya qua las hor-

monas sintéticas causaron una mayaor ganancia en peso y economia.



E1 ganadero puede aprovechar esta ganancia extra con ==~

una minima inversién sin alterar su manejo usual en el ganado,
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TABLA 8.~ Muestra la concentracidon de datos obtenidos =

tados en pastoreo 1977.

en este experimento ~toros y novillos implan-

TRATAMIENTOS

No. animales (T* y N¥)
No. dias de prueba (T yN)

Peso inicial promedio (Kg)

(T)

Peso inicial promedio (Kg)

(N)

Peso final promedio (Kg)

(T)

Peso linal promedio(kg)

(N)
Aumento
por dia

Aumanto
por dia

Aumanto
dia (T)

Aunsnto
dia (N)

Costo del
cabzza M_N,

(T y N)

Ganancia bruta M.N,
Ganancia bruta M_N.(N)

Ganancia sobre el testi-

go M,MN,

Canancia sobrec el testi-

go M,.N,

total por cabeza

(T) Kg.

total por cabeza

(N) Kg.

por cabeza por =

Kg.

por cabeza por =

Kg.

( T)

(N)

— vy

implante por -
(T y N)

Costo en pie d2 carne M,N,

10
89
341
352

4Ok
407 .4
63

55.4

0.707

0.622

11.50

724,50
637.10

10

89
335
349.2

Lil.2
412.8
76.2

63.6
0.856
0.714

30.00

11.50

846,30
701.40
121.80

6430

10

89
340
347.8

L07.8
Lio.4
67.8

62.6

0.761

0.703

20.00

11.50

759.70
699.90
35.20

62.80




CONCLUSIONES Y RECOMENDAC IONES

En los dnalisis de varianza realizados entre tratamientos,

estadisticamente no se encontré diferencia significativa,

La implantacién de RAL y Progesterona €n novillos y toros-

en pastoreo incrementd la ganancia en kilos de carne .

En el primer periodo del experimento, el efecto de los im-

plantes alcanzéd su mads alto rendimiento.

E1l incremento en kilogramos de los tratamientos Il y (1| =
fuaron superiores al | (testigo) en 13,2 y 4.8 ( toros );=-

8.2 y 7.2 ( novillos ) respectivamente,

Los implantes utilizados no provocaron trastornos fisiold-

gicos en los animales,

E1l uso de éstos productos ( ya mencionados) aumenta el in-

dice de transformacién de pasto a carne.

Para proximos estudios similares, se recomienda elegir un-
hato lo més homogéneo posible, donde no haya diferentes ra
zas y las edades fluctuen en un rango pequafio. Y en general
que todos los animales hayan estado sometidos al mismo ma=-

nejo desde el nacimiento.

La implantacién de RAL a novillos y toros,de acuerdo con -

los trabajos efectuados , sc recomienda una désis de 36 Mg,



RESUMEN

E1l presente experimento se desarrollé en el Rancho 'La -
Piedra" ubicado en el Municipio de China, Nuevo lLedn, propie--
dad d=1 sefior Cayetano Chapa Tijerina, teniendo una duracidén -
de 89 dias , iniciandose el 24 de febrero de 1977 y concluyen-

do el 24 de mayo del mismo afio,.

El objetivo de este trabajo fué observar la efectividad-
de la implantacion de 36 mg de RAL y 200 mg de Progesterona =~

aplicado a novillos y toros en pastoreo.

A fin de cumplir con lo anteriormente descrito, se emplea
ron 15 toros y 15 novillos de tipo comercial con un paso apro-

ximado de 300 Kgs., y una edad promzdio de 2 afos.

Los novillos y toros fueron identificados por mz2dio de -
aretes visibles , se pesaron individualmente, se vacunaron con
tra la fiebre carbonosa, septisemia hemorragica y edema malig-
ho, se bafaron contra la garrapata y a los novillos que fu=ron
asignados para el tratamiento (RAL) se les aplicaron 36 mgs. =
y a los de tratamiento (progesterong ' 200 m3. en la base de -
la oreja, esto también en los toros; una vez realizado todo es

te trabajo los animales pasaron a una paste de zacate Buffel,

E1l méitodo estadistico fué¢ el dc bloques al azar llevando
se a cabo un sorteo con respecto al peso. El experinento se =--

realizé con tres tratamientos y con diez rcpeticiones, por lo-
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cual en estos dnalisis de varianza no hubo diferencia signifi-

cativa entre los tratamientos.

Para comprobar la variabilidad aleatoria entre toros y -
novillos se analizé el experimento bajo un disefio de bloquas =
al azar con arreglo en parcelas divididas corregido por cova=--
rianza, dandonos como resultado que no existe ninguna diferen-

cia significativa entre toros y novillos,

A continuacién, se describe el efecto observado de los -
implantes en toros y novillos:hubo una variabilidad ya que el-
implante de RAL en toros fué superior en 5 kg sobre los novi=-
1los, en cambio el implante de Testosterona en novillos fué su

perior en 2.4 kg con respecto a los toros (Tabla 8).

E! mayor efecto de la implantacién fué para el tratamien

to 11 (RAL) tanto para novillos como para toros.

Con respecto a la ganancia total en kilogramos de los to
ros y novillos implantados sobre el tratamiento | (testigo) ==
fué superior en los animales del tratamiento Il (RAL) implanta
dos con 36 m3 y en segundo término, los del tratamiento 11| =--

(Progesterona) implantados con 200 mg. .

Se observé que los animales implantados incrementaron =-
economicanznte la ganancia de peso,donde no se observaron tras

tornas fisiolédgicos en los animales implantados.
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