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INTRODUCCTION

Hasta mediados de é&ste siglo se reconocif la impor--
tancia de los nemitodos como agentes causantes de enfermec .-
des en las plantas; sin embargo estOs organismos animales yo
habfan sido estudiados hace m&s de 100 anos, tanto en Eurcoa

como en los Estados Unidos de América.

Es probable que 10s nemidtodos sean los animales mul-
ticelulares mas numerosos en el mundo. Los fitonemdtodos pa
san lnadvertidos debido a gue casi todos son tan peguencos,

gue no se pueden ver sin la avuda de un microscopio.

Los nemitodos abundan en todas partes y se les en- -
cuentra en casi cualquier nicho ecolfgico que pueda propi- -
ciar la vida incluyendo desiertos, en el fondo del mar, los
hielos del antirtico y manantiales termales. Algunas de las
espeéies que viven en la tierra se alimentaq solo de las - -
plantas superiores. Existen tambié&n nemdtodosS gue no causan
dano a las plantas y estos son nemdtodos de vida libre vy - -
constituyen una parte importante de la fauna de los suelos -
siendo mds numerosos que cualguier otro animal de tamano com
parable, es obvio que deben incluirse en cualgquier estudic -

amplio de biologfa del suelo.

Estudios realizados en la Fitonematologla marcan fe-

chas impOrtantes:



1743, la primera observaci®n de un nemitodo parisito

de plantas el nemitodo de la Agalla del Trigo Anguina triti-

ci.

1850, el descubrimiento de un nemiatodo formador de -

n6dulos radiculares Melcidogyne sp, causando dano en pepings;

Y el reconocimiento de gue el nemitodc de la remolacha azucxa

rera Heterodera schachtii danaba dicha planta.

1857, Julius Kuhn fue el primero en mencionar lo gue

conocemos hoy como el nematodo de los bulbos, Ditylenchus --

dipsaci, el es mejor conocido por su trabajo sobre el con- -
trol del nem&todo de la remolacha azucarera en Alemania. UssS

el Disulfuro de Carbono como fumigante del suelo en 1871.

1958, por primera vez se demostrS que un nemdtodo fi
toparésito actuaba como vector para una enfermedad virosa de

las plantas "hoja de abanico" en vid.

Ha sido muy dificil hacer estudios exactos sobre las
pérdidas que causan los nemitodos en las cosechas, aun en —--
los paises desarrollados donde la fitonematologia se ha in--

vestigado intensamente.

Muchos autores coincjden en que los E.U.A. l0s nemi-
todos ocasionan pérdidas en las cosechas que ascienden a un

10% (AnSnimo 1971).
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Un solo autor Taylor 1962 luego de analizar los re—-—
sultados de 853 experimentos de campo menciona que en rendi-
miento medio de las parcelas tratadas con nematicida era 87w

mayor que el de las no tratadas.

El adiestrar personal en Fitonematologia debe sei ..o
jeto de gran atencidn, ya que se estimad que las pérdidas ccoa
sionadas por los nemdtodos en las regiones tropicales son --
considerables. Una de las razones per las cuales se cree --
gue estas pérdidas son tan altas, ademés de la existencia de
condiciones ambientales favorables para el desarrollo y mul-

tiplicacifén de los nem&todos es la escasez de personal capa-

citado para trabajar con estos problemas.

De esta forma las personas gue cultivan la tierra --
comprenderdn que en el suelo viven diferentes tipos de orga-
nismos, muchos de los cuales afectan directa o indirectamen-
te a las plantas, causando grandes pé&rdidas en la produccidn
¥ gue entre este grupo de organismos sSe encuentran los nema-
todos, pardsitos microscbpicos que han menguade las cosechas

desde los tiempos mis remotos de nuestra historia.

De ahl el interés y el objetivo de realizar este tra
bajo, el de conocer los géneros de nemdtodos y la frecuencia

con gue aparecen en los cultivos que Se muestrearon.



LITERATURA REVISADA

Caracterfsticas Morfolb6gicas Generales de los Nemdtodos.

1os nemdtodos fitoparidsitos son organismos pluriceiu

lares, cuy© cuerpo en alguna etapa de su vida es cilindrico

o anguiliforme con el didametro de sus extremos generalmer .

reducido. Su tamano puede variar de menos de 1 mm. hasta --

12.4 mm.

Las hembras adultas de algunas especies fitopardsi--
tas cambian su forma de cilindrica a la de saco, riadn, li--
mébn u otras, mostrando asi un dimorfismo sexual entre la hem

bra y el macho. En otros casos el macho es el que presenta

dimorfismo, aunque eh menor grado. ( 4 )

Estos organismos estdn provistos de todos 10s siste-
mas orgidnicos presentes en animales superiores, con la excep

cifn de los sistemas circulatorio y respiratorio. ( 12 )

El sistema nervioso de los nem&todos ha sido estudia
do y se ha destacado la presencia de estructuras, tales como
los organos sensoriales, los cuales pueden ser: tlctiles, --

gquimioreceptores y fotoreceptores.

El sistema nervioso propiamentoe pucde ser congidora-

do en tres partes: el sistema nervioso periférico, e]l cen-



tral y el simp&atico.

El sistema excretor en los nemdtodos es una base pa-

Ya la clasificaciftn de las dos clases.

El sistema excretor de los miembros de la clase Ade-
nophorea cuando estd presente en ellos, consiste bdsicamenie
de una glé&ndula wventral con un conducto que abre ventralmen-
te el orificio de esta glandula, el poro excretor esta sitﬁi

do cerca del anillo nervioso.

En la clase Secernentea estén caracterizados por un

poro excretor y un conducto excretor recubierto de cuticula.

El sistema Digestivo estd formado por la boca o cavi
dad oral el estoma o cavidad bucal, el es6fago ¢ faringe, el

intestino y el ano.

El estoma © cavidad bucal es una zona bastante escle
rotizada formada de diversas estructuras como dientes, denti
culos, placas y estiletes, segfin la especie. Estas estructu
ras tienen relacidn con la forma de alimentaci®6n del nem&to-
do, asf todas las especies que son fitopar&sitas poseen esti

lete.

La forma del esb6fago varfa mucho entre 1os grupos de

nemdtodos, los tipos esenciales son 10sS Siguientes: Cilindri

( 5)



co, Dorylaimoideo, Bulboideo, Rhabditoideco, Diplogasterocideo,

Tylenchoideo y Aphelenchoideo.

La faringe es una estructura con musculatura celular
definida, cflulas nerviosas y glandulares y funcliona como un

O6rganoc de bombeo.

El intestino es un simple tubo formado por una so..
capa de células de epitelio, cuya superficie interna presen-

ta estructuras como vellosidades.

Las funciones del sistema digestivo pueden ser consi
deradas como alimentacidn, secrecifn y defecacidn, generai--
mente el es6fago es la unica parte del sistema digestivo ob-

viamente mSvil.

El sistema reproductor esti representado en sexos se
parados, y su reproduccidn es interna, el sistema reproduc--
tor femenino consta de: ovario, oviducto, cuadricolumella, -

fitero que desemboca en la vagina.

El sistema reproductor masculinc est8 formado por --
los testiculos a continuaci®n de este se encuentra la vesIcu
la seminal gque funciona como dep6sito de espermatozoides. —-
Los organos copulatorios sop las espfculas, formaciones fuer

temente esclerotizadas, situadas dentro de un Srgano desliza

dor llamado guberndculo, en la zona posterior Yy recubriendo

( 6)



las espiculas pueden existir estructuras gue funcionan como
un sistema aprensor durante la cbdpual, que son la bursa y --

las papilas genitales.

Los tipos de reproduccifn pueden ser: bisexual, her

mafroditismo y partenocgenesis. ( 21 )

El liquido interno del cuerpo o hemolinfa constitui-
da por hematocitos gue Se mueven por diferencias de presio-—-
nes, y el intercambic de gases a través de la cuticula susti

tuyen estos dos sistemas.

Su cuerpo es incoloro a pesar de que en muchas oca~--
siones el alimento ingerido puede impartirle cierto colorido

al intestino.

El nemdtodo puede dar la apariencia externa de que -
su cuerpo es segmentado, sin embargo estos son no metameri--
cos, es decir su cuticula presenta solamente anillaciones ex

ternas, poseen simetrfa bilateral. ( 12 )

La cuticula en los nemitodos es una estructura de va
rias capas que funciona como una barrera protectora contra -
elementos indeseables del ambiente y como un esqueleto flexi
ble. Recubre la cavidad bucal, el recto, la clocaca, la vagi

na y el poro excretor.

Es una estructura gque est8 formada por tres capas: -

( 7 )



una capa externa (cortical), o matriz y una interna.

Las funciones que desempena la cuticula son las de -

proteccifn, permeabilidad, movimiento y crecimiento. ( 21 )

El huevo estd protegido por una cubierta de guitin.,
este da Oorigen a una larva que muda 4 veces la cutiIcula he

ta convertirse en adulto. ( 12 )
Clasificacidn Taxondmica y Biologia.

Las clasificaciones actuales hechas por Maggenti - -
(1%863), Goodey (1963), De Conick (1965), Andrassy (1976), —-
son derivadas de las combinaciones de Filipjev (1934) y Chic

wood & Chitwood (1976).

La proposici6n filogenética de Filipjev se basd en -
gque los nemitodos se originaron del mar y sugiere como ances
tro a un Leptosomatido, Chitwood sugiere a un Rhabditis-Plec
tus como ancestro. La clasificacién de Maggénti propone la
formacifén de dos grandes grupos evolutivos, uno representado
por Adenophorea (nemdtodos marinos, de agua dulce y de suelo),

y otro por Secernentea (exclusivamente de agua y suelo).
Andrassy (1976) rechaza ésta clasificacibn y &1 acep

ta a l1os nem&todos como clase Nematelminthe con tres subcla-

ses: Torguentia (Chromadoria), Penetrantria (Enoplia), y So-

{( 8 )



Cernentea; aunque ésta clasificacidn no tiene una base filo-

genética.

Adenophorea.- Existen evidencias de similitudes en-
tres Chromadoria y Enoplia en el sistema reproductor del ma-
cho y la cefalizacibn. Por lo gue es cOnveniente la divi- -
sidn en dos sublcases dentro de Adenophorea en Enoplia y - -
Chromadoria. Se justifica dicha separacibn por diferenciauas
cn la morfologia de los suplemcntos prcanales del macho, mus
culatura de la regifn posterior del macheo, forma del eséfago

y la naturaleza de la capa cuticular.

Maggenti (1982), sugiere el desarrollo evolutivo a -
partir de dos lineas, una marina (Marenoplica) y otra terres

tre (Terrenoplica).

Las formas marinas de Enoplia incluyen algunos acud-
ticos y de suelo, se caracterizan por poseer 10 Srganos sen-
soriales cefdlicos en la regidn posterior del labio en forma
de pelo, gladndulas esoffgicas abrinedo posteriormente a la -
altura del anillo nervioso y estin presentes células excreto
ras simples, as{ como l0s suplementos preanales del macho cs

tdn en fila.

Las formas terrestres de Enoplia pueden distinguirse,
generalmente, por la cefalizacidn de la regibdn del labio en

forma de poro. En este grupo las gl&ndulas esofdgicas abren



posteriormente al anillo nervioso y presenta una sola cé&lula

excretora.
Secernentea.- Maggentli divide en tres subclases:
a) Rhabditia.- Agrupa a todos los organismos gue poO

scen os6fago rhabditoideo en al meaos unpa parte de s vid .,

con excepeildn de los ascaroides.

El es®fago rhabditoideo posee una va@lvula esofigica

en el bulbo basal, todos estos se alimentan de bactevias.

b) Spiruria.- Son principalmente par@sitos de 1nsecC
tos, presentan esdfagos no diferenciados y carecen de valvu-

las en el bulbo basal.

c) Diplogasteria.- Se distinguen por la forma del -
es6fago. El1 corpus muscular estd dividido en diferentes zo-
nas; un metacorpus seguido por un itsmo, un, postcorpus glan-

dular, una armadura estomatal movible.
Tres ordenes sSOn reconoclidos: Diplogasterida, Aphe—-
lenchida vy Tylenchida. Algunas de las caracteristicas Sopd-

radas del orden son:

I'n Aphcelenchida todos los oarificies de las glandulas

esoffigicas se encuentran ecn el metacorpus.

( 10 )



Los machos de Aphelenchida tienen dos o mds pares de

papilas caudales, los Tylenchida no las poseen.

Los Diplogasteridos poseen gdnadas reflejas.

Sidigui (1980), también supone gue Aphelenchida y Ty
lenchida como ordenes diferentes, perc la primera se deriva
de diplogasteridos, y Tylenchida se deriva de oxirurcildea y
suglere gue estos originaron a los Tylenchidos. Sin embargo
Maggenti (1982), refutd lo anterior estableciendo gue los di
plogasteridos originaron a los Tylenchidos, pues estos en —-
formas ancestrales se alimentaban de algas y hongos y su po-
sicibn ecolbgica es mé&s estable. Por ejemplo el nicho o© 1la
zona de adaptaci®n de criconematidos estd localizada a rai--

ces y su localizacidn es ectoparasitica. ( 18 ) ( 19 )

( 11 )



ORDEN

GRUPO
Znoplida
SUBCLASE Marenoplica
“lonochida
%noplia
Dorylaimida
CLASE Terrencplica
Stichosomice
Adenophorea{
Ehromadoria
Phyl
Heasta [Rhabditida
%habditia -<Strongyllda
Acaridida
CLASE tDrllOnematlda
SecernenteadSpiruria Spirxurida
Camalianida
Diplogasterida
eiplogasteria Tylenchida
Aphelenchida

Cuadro Sinblptico de la Clasificacifin de los Nematodos, Pro-
puesta pOor Maggenti (1982).

( 12 )



Ciclo Biol6gico.

En general, el ciclo bioldgico de los nematodos fito
pardsitos comprenden cuatro mudas de la cuticula para produ-

cir cuatro estados juveniles y un adulto.

Luego de la formacidn del primer estado juvenil éen-
tro del huevo se muda la primera cuticula y eclosiona en =.-
gundo estado juvenil. Este seqgundo estado es la fase inf-c-
tiva y de localizacibn del hospedero, al igual que 1los tres
siguientes puede ser paradsito o vivir libremente, en cuyo ca
so utiliza las reservas internas para sus procesos bioldgi--

COs.

Cada vez que se aproxima una muda de la cuticula, el
estado juvenil se inactiva y permanece casi inmbvil, y al ca
bo de cuatro mudas se forma el adulto. (4 ) (12 ). A con
tinuacién se resume el proceso general de desarrollo de un -
fiténemétodo. ( 21 ). Existen dentro de este cuadro medifi

caciones gue son exclusivas para los Heteroderidos.

HUEVO----+ SEGUNDO ESTADC LARVAL ----»TERCER ESTADO LARVAL,
| 1
; la. 2a. e
' muda muda muda;
| 1
1 ]
i !
I I
********** ADULTO <#-~-—ecc——eeecme - CUARTO ESTADO LARVALY

da.

muda

( 13 )



Aspectos Ecolbgicos.

Generalmente los nematodos fitopar&dsitos se clasifi-
can de acuerdo con el tipo de relacidn fitoparasitica que --

exista con las plantas.,

Los nemdtodos que atacan la superficie o parte exte-
rior de los tejidos de las plantas se denominan ectopards>--
tos y los que atacan los tejidos internos se conocen como &n
dopardsitos, un tercer grupo que considera aquellos en donde
una parte de su.cuerpo estd dentro del tejido y estos son de

nominados como semi-endoparfsitos.

Estos grupos se subdividen de acuerdo a si son pard-
sitos de partes aéreas o subterrdneas de las plantas, pudien

do ser ademds sedentarios y migratorios. ( 5 )

De acuerdo con la relacibn etioldgica nemd&todo plan-

ta se distinguen cuatro grupos.

a).—- Vectores.- Son nemitodos gue acarrean patbge--
nos dentro de los tejidos del hué&sped, pero sin ser ellos la

causa directa de la enfermedad.

b) .-~ Incitantes.- Son pardsitos que atacan los fejj
dos sanos de la planta, haciendo un campo propicio para due

los organismos penetren y causen enfermedades que por si mis

mos no producen.

(14 )



c) .- Agravadores.- Son aquellos que en un momento -
dado pucden encontrarse en una rea de la planta necrosada -

por nemidtodos incitantes o pat6genos y gque en una forma u —--

otra causan mayor dano a la planta.

d) .~ Patbgenos.- Nemdtodos capaces de causar una e~
fermedad, afin sin la presencia de cualguier otro organismo.
(7)) (21)

Independientemente del sitio y forma de parasitismo

el nemitodo introduce su estilete, inyecta secreciones o -

substancias posiblemente enzimiticas y extrae el contenido -

celular. ( 12 )

Las plantas perennes proporcionan un abastecimiento

constante de alimentos, por 1o tanto son hospederos ideales

para estos organismos.

En forma similar, las plantas anuales cosechadas en

forma de monocultivo, intensifican los problemas con rela- -

cién a estos organismos. ( 5)

Distribucifn en el suelo.

Las fluctuaciones en una poblacibfn de nemitodos fito

parisitos dependen generalmente de caracteres especificos y

de la misma densidad de la poblacifn; ademis influyen la ca-

5674
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pacidad espacial y nutricional del huésped y los factores am
bientales, incluyendo en estos filtimos otras especies, los -
enemigos y las enfermedades. La planta huésped parece ser -
un factor dominante en la dindmica de poblaciones de aque- -
llos grupos de nemdtodos ya establecidos, para los cudles --
las condiciones climdticas y del suelo ya estin casi determi

nadas.

Las densidades de poblaciones de nemdtodos son gene-
ralmente mas bajas en los climas tropicales y subtropicales,

Yy m&ds altas en los templados.

A pesar de la influencia selectiva del clima y del -
suelo pricticamente en todos estos se han establecido y se -
mantienen poblaciones densas de varias eSpecies. Hay gque --
considerar que el huésped influye grandemente en la densidad

y tipo de poblacibn.

Cuando los nemidtodos son vectores de enfermedades --

también existe una relacifén directa entre dano y poblacién.

Los nemitodos en caso de diseminacifn de enfermeda--
des son muy especificos y ésta diseminacidn es muy dificil -
de detener una vez que ha comenzado. Existen clertos neméto
dos especificos gue necesitan mucho tiempo para establecer -

una poblacitn alta. ( 25 )

La difusifn de los nemdtodos por sf mismos puede con

{ 16 )



siderarse como nula. ILa mayorfa son incapaces de desplazar-

se algunos centimetros en toda su vida. ( 1 )

Todos los nemdtodos tienen un periodo de su vida du-
rante el cual pueden realizar pequenos desplazamientos, y= -
sea para cambiar de planta huésped o cambiar de lugar para -
su reproduccifn, la distancia mdxima de esfe desplazamiento

viene determinada por una serie de factores como son:

Didmetro de los poros del suelo, temperatura, asi co
mo didmetro del nemdtodo y su relativa actividad, también 1in
fluyen los tipos de cultivo, la aplicacidn de abonos organi-

cos y la desinfecci6n del suelo.

El cultivo explotado es el factor de mayor importan-

cia sin duda alguna. ( 26 ) ( 33 )

El grado de desequilibrio dentro del hospedero por -
los parésitos es influenciado por la distribucifn de estos -

dentro de la planta.

Andrewartha 1970, citado por Wallace menciona que la
distribycién del par&sito en el suelo, en el aire, agua y --
otras plantas determina cuales individuos llegan a infectar

y cuales no. ( 35 )-

Asi mismo menciona gue es probable que una distribu-

( 17 )



cifn uniforme no aparezca dentro de su nicho.

La distribucifn de huevecillos dentro de los quistes

de lleterodera sp. puede ser uniforme, aunque la distribucidn

de los quistes sobre las rafices no lo sea.

Organismos con fuerte conducta territorial puede te-
ner una distribucién uniforme, aungue no cubran uniformeme:=-

te una irea.

La distribucibén no uniforme puede ser de dos tipos:
a) al azar y b) en masa, esta filtima es la mds comiin en la -
naturaleza, y aparece donde los organismos Se mantienen en -
un espacio vital y no es una cuestibn del azar, sino que den
tro hay factores externos e internos que pueden influir su -

distribucién. ( 35 )

Conforme los organismos tienen requerimientos parti-
culares para sobrevivir y pueden solamente funcionar entre -
ciertos limites de factores ambientales no es sorprendente -
gque estos Se comporten c¢on una tendencia a una distribucidn
en masa, porque los componentes del medio ambiente son dis--—

tribuidos de un modo no uniforme. ( 8 ) ( 9 )
Wallace y Doncaster 1964, han sugerido gue 1los nema-

todos pueden ser divididos arbitrarjiamente dentro de tres --

grupos: Los que son activos para nadar en aguas profundas; -

( 18 )



aquellos como Ditylenchus sp y Aphelenchoides sp que pueden

nadar en delgadas capas de agua y finalmente los que son - -
inactivos para nadar, o rastreros, los culles son confinados

a vivir en el suelo.

La distribucibn vertical de los nemdtodos debe tam--
bién ser tomada en consideracidn, porque algunas especies pa

recen preferir ciertas profundidades.

Richter 1968 citado por Wallace, encontrd Trichodo--
rus sp en nfimero mayor en suelos mds profundos comparado con

especies de Tylenchorhynchus sp y Pratylenchus sp.

Por otra parte Flegg 1968 citado por &€l mismo, descu

bri6 que Xiphinema diversicaudatum decrecif en nfimero al in-

crementar la profundidad. Asi mismo Koen 1966, encontrd las
variaciones estacionales de verano a invierno y el consecuen
te cambio de temperaturas en el suelo influenciaban la dis--

tribucibn vertical de Meloidogyne javanica.

La informacidn acerca de la distribucidn y nGmerc de
nemitodos en el huésped nos ayuda a entender la naturaleza -
de la enfermedad, identificando el sitio del disturbio ini--

cial. ( 35 )

Locomocidn.

Los nem&todos se trasladan mediante un movimiento on-

( 19 )



dulatorio, pasan a través de los espacios que forman los po-

ros del suelo.

La locomoci®bn se verifica al azar hasta que el nem&-
todo llega cerca de una raiz, entonces se dirige hacia ella

al parecer atraido por las secreciones.

La locomocidn es normal a temperaturas del suelo, --
comprendidas entre 1los 10 y los 30° C deteniendose a 0° C; -
igualmente el movimiento de los nem&tocdos en el sSuelo y so--
bre la superficie de las plantas solo es posible si existe -
agua, los nem&todos unicamente pueden moverse cuando las par
ticulas de suelo poseen una pelicula delgada de agua. E1I --
desplazamiento no es posible en aquellos suelos con un conte

nido de humedad pr&6ximo al indice de marchitamiento.

El movimiento de los nemdtodos a largas distancias -
se verifica por 1o general en agua c¢orriente o cuando la ma-
gquinaria agricola transporta fragmentos de tierra o raices,
asf como el traslado de material Vegeta£ivo de un lugar a --

otro. (2) (9)
Supervivencia.

Muchos de los nemitodos fitoparisitos pueden sobrevi
vir por mids de 1 afno en el suelo en ausencia de su planta --

hospedante.

( 20 )



Este perfodo puede ser mds O menos largo y estd limi
tado por las reservas alimenticias que posee el nemitodo y -

las condiciones del medio ambiente en gue se encuentra.

Los ncemitodos sobreviven mejor a bajas que a alte.s -

temperaturas.

Algunos nemdtodos cuando las condiciones les son des
favorables pueden pasar al estado de vida latente y sobrevi-
vir por m&s de 20 anos, hasta gue las condiciones favorables

se restablecen y pasan de nuevo a vida activa. ( 23 )

Ciertos nemdtodos tienen una capacidad mds grande pa
ra sobrevivir gque otros, un ejemplo-extremoso es Anguina - -

tritici que puede sobrevivir mds de 32 anos en agallas. ( 23)

Factores implicados en la supervivencia.

La habilidad del nem&todo para sobrevivir a un am-— -
biente adverso es afectada por diversos factores tanto de su
desarrollo fisiolbgico como morfolfgico; estos factores pue-

den ser:

a) Pérdida de agua.- Es obvio gque para su supervi--
vencia en la desecacibn depende del porcentaje de la misma.
Las especies que son capaces de sobrevivir bien, tienen un -

mecanismo para detener la pérdida de agua o hacer el proceso

( 21 )



mis lento, Dorylaimus keilini sobrevivid por 10 afnos en sue-

10 secO.

Monkan 1964, y Cooper 1969 mencionados por Northon -

encontraron gue Aphelenchus avenae en su cuarto estadio lar-

vario sobrevividé a la desecacibdn por m&s de 1 ano en medioc -

de papa-dextrosa-agar.

b) Captacibn de agua.- Ha sido estudiada la obten--
cidn de agua de suelos subsaturados por algunos artrbpodos,

pero hay pocas pruebas acerca de &sta obtencidn por los nema

todos.

Este fenfmeno ocurre en nemitodos que viyen en sue--
los en los cuales existe una prolongada segquia.

¢) Actividad metab6lica.- Kostu 1965, mencionado =--
por Northon usando té&cnicas histolbgicas de coloracibn, con-
cluyS que la fermentacibn de los azficares simples (glicoli--

sis anaerfbica) en los nematodos ocurre mientras no hay res-

piracifn celular.

d) Relacibn entre Anhidrobiosis y Cryobiosis.~ Tem-
peraturas ligeramente arriba de 0° C incrementan la longevi-

dad de muchos nemdtodos. AsiI mismo en algunas especles cuan

do las condiciones son secas, son mis resistentes a las ba--

jas temperaturas.

( 22 )



Las temperaturas del suelo a menudo varfan considera
blemente dentro de unas cuantas pulgadas en el interior de -

este.

Diferencias en la sobrevivencia de los nemdtodos ba-
sandose en altas temperaturas es conocida, pero la evidencia

directa es poca.

Existen muchas especies que habitan en lugares tropi
cales, las cuales se ven limitadas por las temperaturas - -
frias del norte; por ejemplo en Minnesota adultos de Tylen--

chorhynchus martini sobreviven mejor al invierno que las lar

vas.

Preadultos de Paratylenchus projectus sobreviven me-

jor a la exposicibn repentina de bajas temperaturas que cual

quier otra etapa.

Miller 1968, especuld que endopardsitos tales como,

Pratylenchus penetrans fueron mds susceptibles a la congela-
cidn que los ectopardsitos que gastan una buena parte de su

vida en el suelo. ( 23 )

Medio Ambiente del Suelo.

Todos los nem&todos parésitos de plantas habitan el

suelo durante un largo perfodo de su ciclo de vida, por ejem

( 23 )



plo los nemdtodos ectopar§sitos pasan su vida entera en el -

sueslo. usualmente en 13 rizosfera de 1a plantagy

La rizosfera es la zona inmediatamente cercana a la
rafz de la planta; es un ambiente dindmico donde se estable~
cen las relaciones entre nemdtodos, hospedero y medio ambien

te.

Los principales factores del medio ambiente gue afec

tan las poblaciones son:

a) Temperatura.

b) Humedad.

c) Textura y estructura.

d) Aereacibn.

) Solucidn guimica dely suelo.

f) Presidn osmGtica,

a) ‘Temperatura.~ En los suelos las acumulaciones de
temperatura son similares afio- con afio ¥ de lugar 4 ﬁugar, sin
embargo hay diferencias Bignificantes entre los campos, debi-
do-a la composicibn de los suelos y al tontenido de -agua. - -

( 30 )

La temperaturd afecta diferentes funciones de los ne-

‘métodos tales como eclosibn, reproduccifn, movimiento; desa--

{ 24 )



rrollo y sobrevivencia, afectando también a la planta hospe-

dera. ( 24 ) ( 34 )

La influencia de la temperatura puede ser dividida -

en cinco fases:

1) No letal, que son bajas temperaturas a las cua--

les la actividad es inhibida.
2) Temperaturas Sptimas.
3) Altas temperaturas letales.
4) Bajas temperaturas no letales.

5) Altas temperaturas letales. ( 34 )

Sin embargo las temperaturas no limitan el estableci

miento de algunos nemitodos, puesto que el efecto no es inde

pendiente por ejemplo Tylenchorhynchus claytoni se reproduce

a 21-27° C en trigo, mientras que en tabaco fue de 29-35° C.

Los nemdtodos que viven en la superficie del suelo u

operando es este como Ditylenchus dipsaci y Aphelenchoides -

ritzemabosi son sujetos a grandes fluctuaciones de temperatu

ra.

Se ha demostrado que la reproduccidn de Ditylenchus

dipsaci en avena fue mis grande a 8° C que a los 15° C. - -

( 30)
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Influencia de las temperaturas alternantes.- El estu
dio de la actividad de los nemitodos a temperaturas constan-—

tes es obviamente artificial porque en su nicho las tempera-

turas fluctQan.

Bishop, citado por Wallace demostrS6 que el porcenta-

je de emergencia de larvas de Globodera rostochiensis, se in

crementd con temperaturas alternantes.

Wallace por otra parte menciona que en un suelo hime
do es menor el aumento de temperatura, gue en sSuelos secos.
La temperatura puede cambiar mucho mé&s ripido en suelos se--
cos que en suelos hGmedos, en otras palabras el calor del --
sol penetra mds profundamente en suelo htmedo que en suelo -

seco, pero aumenta mucho menos la temperatura.

Por lo tanto suelos arenosos tienden a ser mids ca— -

lientes en las capas superiores en primavera que los suelos

‘arcillosos. ( 27 )

Cuando el hospedero se desarrolla en invierno la - -

adaptabilidad de los nemdtodos est8 restringida a climas ca-

lientes o a climas frios.

La temperatura determina parcialmente la seleccidn -

de cosechas, plantacibn y rotacibdn de cultivos. ( 24 )

b) Humedad.- Fluctuaciones de humedad en el suelo

{( 26 )



debido a precipitaciones 0 riegos son uno de los principales
factores que influyen en el incremento de la poblacidn de ne

m&atodos.

Los nemdtodos estidn constantemente activos en suelos
qgue tilienen un contenido de humedad entre 40-60% de capacidad
de campo. ( 24 ) Sin embargo, Suelos saturados no son gene

ralmente favorables para los nemadtodos fitoparasitos.

Los nemdtodos Macrophostonia XxXenoplax, Xiphinema -~ -

americanum y Heterodera spp, son afectados por las condicio-

nes pueden bajar la actividad y poblacidn no todos mueren.

Los danos en tabaco y avena causados por Ditylenchus

dipsaci y Heterodera avenae respectivamente se incrementan -

m&s en suelos hGmedos. ( 34 ) ( 37 )

Comc se dijo anteriormente, la actividad de los nemd
todos es inhibida por la desecacidn, debido a la falta de hu
medad para formar una pelicula de agua que ayude al desplaza

miento de estos en el suelo. ( 34 )

c) Textura y estructura.~- Un suelo con textura grue
sSa usualmente contiene un alto porcentaje de arena y grandes
poros que drenan mids rédpidamente en comparacibn a suelos con

textura fina los cudles tienen un alto porcentaje de arcilla.

( 27 )



La velocidad de movimiento de los nemdtodos dentro -
del suclo estd relacionada con el di@metro de los poros, ta-

mano de las particulas y difmetro de los nemdtodos.

Algunos nem&todos incrementan su poblacidn y patoge-
nicidad en diversas texturas de Suelo por ejemplo; Trichodo-

rus spp prefieren suelos de textura gruesa, mientras gque - -

Heterodera schachtii sob{i_remolacha lo es en textura arci--

llosa.

Por otra parte algunos no tienen preferencia para de

terminado tipo de textura, por ejemplo Tylenchulus semipene-

trans en citricos. ( 24 )

d) Aereacidn.- Las necesidades de oxigeno afectan -
el comportamiento y actividad metab&lica de los nemidtodos. -
Las variaciones en el contenido de 02 Yy CO2 en los suelos in

fluye directamente, en suelos con un altec contenido de hume-

dad los nemdtodos tienden a comportarse en forma anaerobica.

Algunos autores sugieren que la actividad se incre--

menta con la aereacién.

Steiner 1952 citado por Webster, encontr que solu--
ciones saturadas de co, inhiben la emergencia larval de quis

tes de Globodera rostochiensis; mientras que Wallace encon—-

trS que la acumulacidn de CO, causa una muda completa en - -

Heterodera schachtii y afecta la emergencia de guistes de G.

( 28 )



rastachiensis y He schachtii asi ' como la actividad ‘de Praty-

lenchus spp y Hoplolaimus spp.

e) Solucibn del suelo.- Ia constitucién quimica de -

la solucibn del suelo es un componente bdsico y limitante --

fuy

nica,

del medio ambiente e incluye salinidad, pH, materia org

fertilizantes, inseéecticidas y nematicidas.

Probablemente los nemdtodos paré@sitos de plantas ob-

tienen pocos nutrientes de la solucibén del suelo.

Al igual que el punto anterior, el comportamiento vy
actividad metabblica de los nemdtodos se ve afectada por la
solucibn quimica,‘por ejemplo la incubacibén de huevecillos v
la supervivencia de las larvas puede estar afectada por va--
rios iones de sal; la fertilizacidn orgdnica e inorginica --
puede influir indirectamente en las poblaciones de 10s nemd-

todos al actuar directamente sobre la planta hospedera.

Sin embargo los nemdtodos pardsitos obtienen pocos -

nutrientes de la solucibdn del suelo. ( 24 )

f) Presibn osmStica.- Al ser alterada &sta demues--
tra tener una gran influencia en la supervivencia de los ne-
miZtodos, variando el resultado de acuerdo a la especie, en--
contrdndose algunas de alta resistencia a soluciones casi sa
turadas y otras para las cuales concentracicnes relativamer-

te altas resultan fatales.

29 )



Los nemdtodos pueden tolerar presiones hasta de 10 -
atmosferas; por encima de estos lfmites la actividad puede -
ser afectada pero los nemitodos no mueren. Las conceéntracio
nes de sales disueltas en el agua del suelo provocan cambios
del potencial osm6tico entre los fluidos del cuerpo del nem?

todo y la solucidbdn del suelo.

En tales condiciones el agua y las sales tienden a -
moverse a través de la cuticula del nemadtodo para restaurar

el equilibrio osmbtico.

A concCentraciones altas 1o0s nematodos se deforman y

eventualmente mueren. ( 21 ) ( 34 )
Alimentacién.

Los nemdtodos pardsitos de plantas penetran con su -
estilete a través de las paredes celulares y por accidn enzi

mitica el contenido del citoplasma. ( 14 )
Comportamiento Alimenticio.

a).- Exploracidn.- Jones Kingler y Green, revisaron
la naturaleza guimica y fisica de 1los estfmulos gue atraen a

los nemitodos y =us hospederos.

Los nemitodus difieren de sus especificidodes para -

los hospederos y esto algunas veces cambia con la edad.

( 30 )



La mayoria de los nemdtodos exploran Sy hospedero se
mueven cerca de ellos y lo prueban con el estilete, el neméa-
todo pega Su regibn labial sobre el hospedero y obtiene los

estimulos quimicos para iniciar la penetracibn.

b) .- Penetracidn.- Doncaster demostrd que Globodera

rostochiensis y Heterodera cruciferae introducian su estile-

te casli siempre a membranas rfgidas en lugar de suaves o - -
flexibles. (Cuadro Hipotético de Exploracifn y Comportamien-

to de Tylenchidos segfin la reaccién en estimulo y respuesta)

En una rafz viva H. cruciferae perfor$ primero la pa

red celular cortical en donde era mids rigida.

Cuanda una penetracidn falla, el nemdtodo vuelve a -
perforar en el mismo lugar. Dicho comportamiento sugiere --
gque el estilete combina sus funciones sensitivas con las me-

clnicas. ( 8)

Kirkpatrick y sus colegas 1964, citado por Wallace,
han explicado que muchos nemitodos de plantas han mostrado -
preferencia por nutrirse o penetrar sobre zonas particulares
de la raiz y sobre lugares especIificos de la ontogenia de la

raiz.

Algunas especies prefieren los meristemos, algunos -

mis la zona de crecimiento y otros la reqifn de maduraciéfin,

( 31 )



Las preferencias también se muestran por tejidos y -
células dentro de una regibn particular de la raiz; el meris

temo apical la piel, la corteza o el interior. ( 35 )

Tylenchulus semipenctrans, es localizado preferente-

mente en la corteza que en el floema o parenquima donde Na--

cobbus sp, Rotylenchus sp, Meloidogyne sp y Heterocdera se --

alimentan de las cé&lulas corticales del tomate. { 35 ) (39)
Mecanismos de alimentaci®n de la Familia Heteroderidae.

Dos conceptos mayores concernientes al mecanismoc ade

alimentacién de los nemitodos han sido propuestos.

Kostoff y Kandall 1930, propusieron que los nemato-—-
dos aseguran su nutricién inyectando una secrecifn de sus --
gladndulas salivales dentro de los tejidos de la planta, se -
pens6 que la secrecifn incrementa la permeabilidad de las cé&
lulas afectadas, asi permitiendo al nemdtodo utilizar los =-
fluidos del hospedero que se acumularon en los espacios in--

tercelulares.

Linford 1937, reportd que el nemdtodo nodulador ob--
tiene su alimento por la penetracidn de las células con su -
delgado estilete, &l encontré que el bulbo esofigico del ne-
mdtodo nodulador pulsaba mientras el estilete era extendido

dentro de una cé&lula gigante viva de Pisum sativum. ( 3

( 33)



Un ejemplo de esto son los nemdtodos Heterodera sp Y

Meloidogyne sSp, que migran a través de la corteza, alimentan

dose de cé&lulas, causando dos clases de desequilibrios.

En rafces de papa por ejemplo, el segundo estado l.Xr

val de Globodera rostochiensis causa necrosis por viajar a -

través de la corteza. Como resultado la razbn de crecimien-
to de la ralz es reducido, y en un corto tiempo después de -
la penetracifn la larva se vuelve sedentaria e induce cam- -
bios en el haz vascular para formar sincytia o células gigan

tes. ( 35 )

( 34 )
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MATERIALES Y METODOS

En la actualidad hay muchos métodos para manipular -

los nemitodos fitopar&sitos.

Los nem&todos fitoparisitos se encuentran tan bien -
distribuidos que se cree que donde exista alguna forma de vi

da vegetal habr& nemitodos asociados con ella.

Para colectar el suelo y material vegetal se necesi-
t6 una pala y una barrena adecuadas, la muestra se tomS don-
de estaban colocadas las raicillas de la planta, descartando
los primeros 5 cm. superficiales de suelo donde generalmente
hay menos nemftodos y profundizando de 15-30 cm. La muestra
consistid de aproximadamente 1 kg. de suelo con algunas rai-

cillas. -

Cada una de las muestras se colocS en bolsas de plés

tico con la informacifn bésica (localidad, cultivo y fecha).

Las muestras se llevaron al Laboratorio de Fitopato-

logfa y Nematologfa en donde se revisaron.

Estas muestras se procesaron por el Método de Cave--
. ness y Jensen (Centrifugacién -~ Flotacién), cuya metodologia

es la siguiente:



La muestra de suelo se mezcld con agua en un vaso de
precipitado de 1000 ml., agitando para deshacer los terrones,
Y se col6 por el tamiz de malla # 60 para descartar desechos
y residuos de materia orginica. Se dej6 precipitar las par-
tfculas més pesadas de suelo por 20-30 segundos y se coll --
otra vez el resto por el tamiz de malla # 100, se volvid a -
dejar precipitar las particulas mis pesadas por el mismo - -
tiempo, y se colS nuevamente por el tamiz de malla # 200, es
tos residuos se recogieron en un vaso de precipitado. Por -
Gltimo se volvi6 a pasar por el tamiz de malla # 325 y se re
cogid en un vaso de precipitado, los desechos recogidos se -
mezclaron con un poco de agua y se centrifugaron por 3 minu-

tos y medio a 4500 r.p.m.

- E1 sobrenadante se recogif en un vasito de precipita
do, los residuos que quedaron en los tubos de la centrffuga
se le agregf y mezclé con un jarabe (450 gr. de azicar en 1
lt. de agua) y se centrifugf por 3 minutos y medio a 4500 r.

pP.m,
Una vez obtenidos los nemidtodos, se procedif a obser
varlos al microscopio estereoscSpico para realizar el an&dli-

sis cuantitativo.

NOTA: Debe trabajarse rdpidamente para evitar plasmSlisis -

de las cé&lulas de los nemdtodos por el azficar.

( 36 )



Cada una de las muestras obtenidas consistid de 25 -
ml., de los cuales se tomaron 10 ml. en alicuotas de 1 ml. -
aproximadamente, &sta solucién de 1 ml. se colocd en una ci=-
mara cuenta-nemdtodos y se procedif a observarlos bajo el mi
croscopio estereoscoplico para realizar el conteo, y desSpues

en el microscopio compuesto para su identificacién.

Se realizaron preparaciones temporales para tener 1.1
yor seguridad de los gé€neros que se identificaron y se obser
varon en el microscopio compuesto en los objetivos de 40x y

100x.

( 37 )



RESULTADOS Y DISCUSION

Los gé€neros encontrados coinciden con trabajos reali
zados en México y otros pafses. (3 ) (6 ) ( 10 ) f 15 ) -

( 20) (28 ) ( 29).

Se analizaron un total de 120 muestras, las cuales -
se distribuyeron entre varios cultivos, que a continuacién -
se citan: Ajo se obtuvieron 10 muestras de suelo y 40 plan-
tas, avena 8, calabaza 3, naranjos 8, nogal 22, repollo 3, -

sorgo 6, tomate 8, trigo 45 y wvid 17. (Plano anexo).

A continuacidn se presenta los resultados donde se -
grafica el nfimero de nemdtodos encontrados y los géneros - -

identificados. (Gr&ficas del 1 al 11).

En total se encontraron 11 géneros fitoparésitos y 3

- géneros de vida libre.

Se observSé que los nemdtodos mis comunes fueron He--

licotylenchus, Tylenchus y Tylenchorhynchus los cuales estu-

vieron asociados con la mayorfa de los cultivos, adem&s - -

Aphelenchus, Pratylenchus y Hoplolaimus que parasitaron cin-

co, seis y seis cultivos respectivamente.

Por otra parte Ditylenchus, Macroposthonia, Paraty--

lenchus y Psilenchus fueron los géneros gue se encontraron -




en menor cantidad. (Graficas del 1 al 11).

También se observ6 que desde el punto de vista cualil
tativo la avena, nogal y trigo, fueron los cultivos con ma--
yor niimero de géneros fitopar&sitos, siendo cuantitativamen-
te tambié&n, los cultivos gue resultaron con mayores pcblacio
nes. Los cultives con menores poblaciones de nemdtcdos fue- .

ron tomate, calabaza y repollo.

Los nemiAtodos mas abundantes en nttmero fueron:

Ditylenchus y Tylenchus en ajo, Paratylenchus en no-

gal, Helicotylenchus, Tylenchorhynchus y Aphelenchus en vid

y Pratylenchus en avena.

Los resultados nos muestran que existen géneros con
un amplic rango de hospedantes, asi como tambi&n un elevado
nimero de poblaciones, esto nos hace pensar gque puede exis--
tir un cierto grado de parasitismo y que esto a la vez esté
contribuyendo a incrementar danos causados por enfermedades
por ejemplo en nogal y en vid, en los cuales se tiene conoci

miento de dichos dahos.

Considerando lo anterior es importante realizar estu.
dios donde establezcamos el grado de parasitismo y el dano -
econfmico gque causan tomando a cada gé&nero individualmente,
esto solamente en los gé&neros donde se reportaron poblacio--

nes elevadas.
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"rluctuacién de la poblacidn de Nematodos en -

Grafica # 1.-
base a frecuencias en el lote cultivado con --
Ajo". Marfn, N.L. (muestra en plantas). Ciclo

Marzo-Julio 1983.
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Grafica # 2.- "Fluctuaci6n de la poblacifin de Nematodos en -
base a frecuencias en el lote cultivado con --
Ajo*. Marin, N.L. Ciclo Marzo-Julio 1983,
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Grifica # 3.- "Fluctuacibn de la poblacidén de nematodos en -
base a frecuencias en el lote cultivado con --
Avena". Marfin, N.L. Ciclo Marzo-Julio 1983,
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Grifica # 4.- "Fluctuacién de la poblacidn de Nem&todos en -
base a frecuencias en el lote cultivado con Ca
labaza". Marfin, N.L. Ciclo Marzo-Julio 1983.
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Gr&fica # 6.- "Fluctuacidn de la poblacién de Nemitodos en -

base a frecuencias en el lote cultivado con No
gal”. Marfn, N.L. Ciclo Marzo-Julio 1983. -
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Grifica # 7.- "Fluctuacifn de la poblacitn de Nem&todos en -
base a frecuencias en el lote cultivado con Re
pollo". Marin, N.L. Ciclo Marzo-Julio 1983.
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Gr&ifica # B.- "Fluctuaci®n de la poblacién de Nemitodos en -
base a frecuencias en el lote cultivado con =-- "
Sorgo". Marin, N.L. Ciclo Marzo-Julio 1983.

( 47 )



a8 .1-]
60
50
40
30 I Helicotylenchus
V1 Tylanchormnohus
VIl Tylenohus
11 Doryloimus
v Mooropoethonia
20
10
T
-]
! ]

1 vl VIt 1964 v

Gr&ifica # 9.- "Fluctuacibn de la poblacifn de Nemdtodos en -
base a frecuencias en el lote cultivado con To
mate". Marfn, N.L. Ciclo Marzo-Julio 1983.
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Graifica # 10.- "Fluctuacién de la poblacifn de Nem&todos en
base a frecuencias en el lote cultivado con
Trigo". Marfn, N.L. Ciclo Marzo-Julio 1983.
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Grafica # 11.- "Fluctuacidbn de la poblacibén de Nemdtodos en
base a frecuencias en el lote cultivado con
vid". Marfin, N.L. Ciclo Marzo-Julioc 1983,
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Cultivos y ndmero

GENEROS DE NEMATODOS IDENTIFICADOS |

de muestras _g" /3 @ E??
obtenidas . gggfs\gé’ffﬁgg Q"?Q‘Té‘;sf.é’
3l L) O n o L [&
vébo?g ;é’ 19& éép Qéshq‘sq;g Q‘-;‘S,ﬁ'é;i‘f
Ajo (suelo) 10 3511 | 7 30 12it2l1
Ajo (bulbos) 40 352| 87 290
Naronjos 8 |5l |65 26 1i6
Vid 17 14 139113 20 40(30
Sorgo 6 77|10 8 29127
Nogal 22148133 90| 1 (288} 20|16 |81 |29
Trigo 45 (143112 56 40| 2 |I66] 16
Avena 8 I8 63|11 214| 5 |33
Tomote 8 16 16 3 7141
Coloboza 3 6 8712 |1 31
Repollo 3 | 311 3
TOTALES jpaepogE53588) 90| 15 [285278] S [123] 18 335630
Cuadro # 1.- Reconocimiento de la poblacifn de Nematodos, --

realizado en el Campo Experimental MarIn, N.L.
en diferontes cultivosa., Ciaclo Marzo~Julio 1983,
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CONCLUSTIONES
Los resultados obtenidos en cada unc de los cultiv .
gque se muestrearon Se presentan gradficamente. E1 r.ime.O
individuos gue se obtuvieron aparecen en dichas c¢raiicas . -

glin su frecuencla de incidencia.

A continuacibn se enumerarfn las conclusiones secg.-

su prioridad.

l1.- Se identificaron 11 géneros fitopardsitos en los dife--

rentes cultivos. Y estos fueron: Ditylenchus, Tylern- -

chus, Helicotylenchus, Tylenchorhynchus, Aphelencnu., -

Paratylenchus, Rotylenchus, Hoplolaimus, Pratylenchus,

Psilenchus y Macroposthonia.

2.- El1 hecho de que Helicotylenchus, Tylenchuas y Tylenchor-

hynchus fuesen los nemitodos asociados a todos los cul-
tivos, puede ser debido a varios factores entre ellos -
serfan su amplia capacidad para parasitar diferentes es
pecies de plantas, asf como su posicifn con la ralz (ec

topardsitos).

3.- E1l grado de explotacibdn y dotacidn de los cultivos, la
suculencia del sistema radicular son factores gque aumen

tan la capacidad de aberque de las plantas,



El nGmero de nemitodos de los diferentes cultivos varia.
Esas variaciones son debidas a la preferencia o especi-
ficidad de los nem&todos, la estaci®n de muestreo y ca-

racteristicas del terreno.

Por iltimo se hace necesario realizar estudios tecn_.cos
mds profundos con el objeto de establecer el grado ce -
parasitismo y poder evaluar el édafio de 1os nemdtcdos .o

bre las plantas.
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RESUMEN

Este trabajo fue realizado 2n el Campo EXperimental
de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autdéromu cc --
Nuevo Lebn, ubicada en el municipio de Marin, N.L. durante -

los meses de Marzo-Julio de 1983.

El objetivo fue conocer la presencia y frecuencia ce

nemitodos fitopatfgenos en los cultivos gue se siembran ani.

Se muestrearon 11 cultivos, de los cuales se tomaron
diferentes nfimero de muestras, siendo en total de 130, cada
una de ellas tomadas al azar y la cantidad de suelo fue de 1

Kg. aproximadamente,

El método por el cual se procesaron fue el de Cave--
ness-Jensen (Centrifugacifn-Flotacifn) de cada muestra se to
maron 10 ml. para la identificacibén y cuantificacidn, usando

se para ello el microscopio estereoscopico y compuesto.

Entre los cultivos que se muestrearon estén los si--

guientes:

VID: En la cual se tomaron 17 muestras encontr&ndose los gé-

neros:

Helicotylenchus, Hoplolaimus, Tylenchorhynchus, Praty--




lenchus, Tylenchus y Dorylaimus.

CALABAZA: Se tomaron 3 muestras encontrindose los géneros:

Helicotylenchus, Pratylenchus, Hoplolaimus, Macrupos-

thonia y Dorylaimus.

TRIGO: Se tomaron 45 muestras encontrandose los géneros:

Helicotylenchus, Tylenchorhynchus, Tylenchus, Aphelen-

chus, Rotylenchus, Rhabditis y Dorylaimus.

AVENA: Se tomaron B muestras encontrindose los géneros:

Hoplolaimus, Pratylenchus, Psilenchus, Macroposthonia,

Rhabditis y Dorylaimus.

TOMATE: Se tomaron 8 muestras encontrdndose los gé&neros:

Helicotylenchus, Tylenchus, Tylenchorhynchus y Dorylai-

mus.
NOGAL: Se tomaron 22 muestras encontrdndose los géneros:

Helicotylenchus, Tylenchorhynchus, Hoplolaimus, Aphe- -

lenchus, Rotylenchus, Tylenchus, Paratylenchus, Rhabdi-

tis y Dorylaimus.
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AJO: Se tomaron 10 muestras de suelo, y 40 plantas encon- -

trandose los g&neros:

Helicotylenchus, Tylenchus, Tylenchorhynchus, Dityle---

chus, Rhabditis y Dorvylaimus.

SORGO: Se tomaron 6 muestras encontrandose los géneros:

Helicotylenchus, Hoplolaimus, Pratylenchus, Tylenchor--

hynchus y Tylenchus.

REPOLLO: Se tomaron 4 muestras encontrandose los géneros:

Helicotylenchus, Hoplolaimus, Pratylenchus y Dorylaimus.

NARANJO: Se tomaron 8 muestras encontridndose los géneros:

Helicotylenchus, Tylenchus, Aphelenchus, Rhabditis y --

Dorylaimus.
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