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1. INTRODUCCION

La importancia del consumo voluntario de los forrajes en -
la alimentaci6n de los animales rumiantes es tan grande que -
parece dificil creer que no se haya estudiado, sino hasta fe-
chas recientes. La magnitud del concepto se comprende al pen
sar que el animal herviboro no 1llena sus requerimientos de --
alimentaci6n con el simple hecho de que se le ofrezca un fo -
rraje con contenido de proteinas y energia adecuados, sino --
que hace falta que los coma en cantidades suficientes para --

cumplir con sus necesidades en forma cuantitativa,

El consumo voluntario ayuda mucho a vprecisar el estado de-
nutricién del animal, precisamente poraue esos alimentos gene
ralmente son ofrecidos a voluntad; y la suplementacibn, cali-

dad y cantidad del alimento tiene relacifn con el consumo vo-

luntario del forraje,

El consumo voluntario implica la ingestién de alimento por
parte del animal pero motivada por situaciones fisiolégicas -
del animal, y esto no debe confundirse con palatabilidad, ya
que esto indica el consumo de alimentos motivado por situacio
nes psicolbgicas y que va a estar determinada principalmente
por el estado de maduracién de la vlanta, entre mas joven sea

una planta, mas palatables serd y por lo tanto serd mas diges

tible,



Los factores que afectan el consumo voluntario de los ru -
miantes se dividen en tres grupos: los fisiolfgicos, los psi
colfgicos y los ambientales. Y dentro de los fisiolbgicos -
podemos citar a los fisicos y a los quimicos,

El consumo de alimento de los animales rumiantes estd regula
do por la concentracibén de &4cidos grasos vol&dtiles en la san

gre como lo son el Acido acético, el Acido propidnico y el -

dcido burico,



El sistema nervioso central tiene un papel muy importante
en el consumo voluntario de los alimentos ya que el hipotdla-
mo interviene muy directamente en la regulacif6n del consumo -

de alimentos y el equilibrio energético,

Dentro de las alternativas para aumentar el consumo volun-
tario de los animales podemos mencionar el de moler y conver-
tir un forraje en comprimidos, otra es la fertilizacién quimi

ca, que €n pruebas de pastoreo el animal ha mostrado preferen

cia por parcelas fertilizadas,

El nitr6geno como fertilizante o por la rigueza natural --
del terreno, aparece como uno de los mis fuertes factores ca-

paces de incrementar el consumo voluntario de los forrajes,

1.1 OBJETIVOS

De acuerdo a lo anterior los objetivos del presente traba-
jo son:
1. Hacer una revisi6én de literatura sobre los factores que --
afectan el consumo voluntario en las ovejas,

2. Determinar el consumo de alimento de tres tipos de dietas

diferentes en ovejas,



Z, REVISION DE LITERATURA

2.1 TIMPORTANCIA DEL CONSUMO VOLUNTARIO

La importancia del consumo voluntario se comorende en su -
totalidad, cuando se interpreta como una medida en funcién de
tiempo. Ademis, el beneficio no es simplemente el resultado-
de mayor ingreso de energfa alimento al canal digestivo, sino
que estd asociado a mayor digestibilidad de &ste si el forra-

je es de alta calidad,

Lo cierto es gue el consumo voluntario no es propiedad ex-
clusiva del forraje ni de la conciencia del animal, sino de -
un complejo nGmero de factores, entre los cuales el papel - -

principal lo juega la rapidez de paso del forraje en el canal

digestivo,

La asociacifn que existe entre mayor consumo y mejor cali-
dad del forraje es sostenible para los herviboros, pero no pa
ra los omnivoros (cerdos, aves). Si se compara el consumo --
por unidad de aumento de peso que di un cerdo cuando come ma-
iz exclusivamente en contra de una racién balanceada, En el-
primer caso consume mias y termina con una relacién de conver-
si6n muy desfavorable, en las ovejas por otra parte puden co-

mer poco de un forraje y mucho de otro y dar las mismas rela-



ciones de conversibén, el cerdo tiende a comer mis cantidad y-

el rumiante hace todo lo contrario (De Alba 1971).

Puesto que la productividad ocurre tinicamente después de -
que se han cumplido los requisitos de mantenimiento, un forra
je del cual el herviboro come mis, se traduce en un incremen-
to en margen por encima de mantenimiento. En estudios de - -
Blaxter, Wainman y Wilson, (1964 citados por De Alba 1971) se
indica que una diferencia en consumo voluntario de 50 a 55 gr,
no sipnifica 10 por ciento mayor beneficio al animal sino mu
cho mids, Si el forraje es mds digestible esa diferencia fa -
cilmente significa un cambio de 152 a 200 kilocalorias consu-
midas por unidad de veso metabé6lico, en estos términos la di-
ferencia es de 32 por ciento. Si se considera la diferencia-
en consumo, por encima de requerimientos de mantenimiento en-
24 horas, estos habrdn cambiado de 51 a 99 Kcal/Kg. de peso -
metab6lico, o sea, casi un incremento de 100 por ciento en be

neficio al animal,

Raymond (1969), considera que el 70 por ciento de la varia
cién productiva entre dos forrajes puede ser atribufida a dife
Tencias en términos de consumo voluntario, por lo que este --
factor es de los mas importantes al referirse al valor nutri-

tivo de los alimentos,



2.2 DIFERENCIAS ENTRE CONSUMO VOLUNTARIO Y PALATABILIDAD

No se deben confundir estos términos ya oue consumo volun-
tario implica la ingestidén de alimento por parte del animal -
pero motivado por situaciones fisiolé6gicas propias del animal,
en cambio el término de palatabilidad indica el consumo de --
alimentos motivado por situaciones psicoldgicas, es decir, el
animal consumird cierto alimento dependiendo de 1la atraccién-
gue le manifieste (olor, sabor, vista, etc,) dicho alimento -
en el animal (Church y Pond 1977), Asi la palatabilidad pue-
de considerarse solo un factor que afecta el consumo volunta-

rio y aparentemente es el de menor importancia.

2,3 REGULACION DEL CONSUMO VOLUNTARIO

El consumo del alimento de los animales rumiantes esti re-
gulado por la concentraci6n de 4dcidos grasos voldtiles en la
sangre, éstos 4cidos son: el dcido acético, &cido propibnico
y 8cido butirico, E1 sistema nervioso central tiene un pa -
pel muy importante en el consumo voluntario de los alimentos
ya que el hipotdlamo interviene muy directamente en la regu-

lacién del consumo de alimentos y el equilibrio energético,

El consumo de alimento esti determinado por dos centros -



del hipotdlamo: Centro de la ingestién de alimentos (3reas -
laterales) y Centro de la saciedad (dreas ventro mediales),.
Un estimulo del &rea lateral induce al consumo de alimentos-

y el estimulo de la zona ventro mediales produce la saciedad.

Cuando un animal ingiere sus alimentos se producen ciertos
cambios (sefiales) en su organismo que determinan la actividad
del centro de la sacieddd que a su vez suprime la actividad -

del centro que induce a comer,

Después de un periodo de tiempo disminuyen estas sefiales y
se elimina la accién inhibidora que ejerce el centro de 1la sa
ciedad sobre el centro que impulsa al animal a comer. Se re-
activa este Gltimo centro y el animal vuelve a tener deseos -

de comer (Baumgardt 1972),

2.4 FACTORES QUE AFECTAN EL CONSUMO VOLUNTARIO EN RUMIANTES

Los factores que afectan el consumo voluntario de los ru -

miantes se dividen en: Fisiol&égicos, Psicolfgicos y Ambienta-

les,

Los cuales son explicados en investigaciones hechas por --

Campling et al (1961); Weston (1967); Baumgardt (1977); Church
y Pond (1977); y Montgomery (1965),



2.4.1. Fisiolbgicos

Dentro de los fisiol6gicos podemos citar a los fisicos y

los quimicos. Los factores fisicos son los que hacen que se
sature el tracto gastro intestinal y se impide el consumo - -
mientras que los quimicos regulan el consumo mediante algtn o

algunos metabolitos,

Dentro de los fisicos se pueden mencionar a la distencién
gistrica y a la velocidad de paso del alimento. Lo primero -
se refiere al llenado del rumen, €sto es gue un animal deja -
de comer cuando un cierto grado de llenado ha sido alcanzado-
y empieza cuando el llenado ha sido reducido por la digestién
y el movimiento de residuos de alimento a través del tracto -
digestivo, Solamente en alimentos de alta concentracidén de -
energia, hace que el nivel de la sangre se metabolize, antes-
que el llenado gastrointestinal comienze a controlar 1la canti
dad de alimentos, que los rumiantes comerin (Conrad 71966: ci-
tado por Raymond 1969). Por otro lado si un alimento aumenta
su velocidad de paso, aumenta su consumo y viceversa, esto es

mas marcado en alimentos voluminosos.

Respecto a los factores guimicos, estan relacionados con:
concentracidén de &cidos grasos en rumen, nivel de produccién,

individualidad de los animalesy valor nutritivo,



El consumo de alimento de los rumiantes estd regulado por
la concentracién de &cidos grasos en rumen, como lo son el -
Acido acético, &4cido propidnico y &cido butirico. E1 &cido-
acético es el que recibe mayor atencién, ya que se dice es -
el que di 1la sefial para la saciedad., La concentracién del -
fcido acético es a nivel rumen, con esta concentracién, se -
produce el envio de sefiales al hipotilamo, éste percibe la -
sefial y envia estimulos a los centros de ingestién (4reas la
terales) y al centro de la saciedad (dreas ventro mediales),
Un estimulo del drea lateral induce al consumo de alimento y

un estimulo en la zona ventro medial produce la saciedad.

Respecto al nivel de produccién, los animales que tienen-
taza de produccién rfipida son los que tienen mayor apetito,-
también se ha demostrado que la lactancia y la gestacién lo-
estimulan, En los animales lactantes el apetito no se haya-
totalmente relacionado con la produccibén, aunque no tengan -
apetito suficiente por cubrir las necesidades de nutrientes-
que impone dicha produccién por lo que vuede perder peso cor

poral cuando la produccién es mixima,

La individualidad de los animales se considera también co
mo un factor fisico. Las experiencias en estudios demues -~-
tran que no todos comen igual y que pueden mostrar agrado y-
desagrado cuando tienen 1la oportunidad de hacerlo. También-

se sabe que las diferencias hormonales pueden determinar que



los animales sean hiperexitables con influencia sobre la can

tidad de consumo.

El valor nutritivo también afecta el consumo voluntario

de los animales y esto es como sigue: al aumentar el valor

nutritivo de la racidén aumenta el consumo de alimento y de

energia hasta que la ingestién de energia alcanza el punto

establecido por la demanda fisioldgica del animal, aumentos-
posteriores del valor nutritivo de la racifén van acompafiados
por una disminucidén en el consumo de alimentos en una canti-

dad que permita mantener estable el consumo de energia.

2.4,2, Psicolbdgicos

Aqui influyen caracteristicas que percibe el animal y que
pueden hacer mas apetecible cierto alimento, por ejemplo su-

olor, sabor, vista, etc. (Church y Pond, 1977).

El olor va a estar dado por una amplia gama de sustancias
como alcoholes o aceites aromAticos, el animal rechaza aque-
llos olores que estin relacionados con materiales en descom-
posicidn, materia fecal, aguas negras, etc, Los olores son-
producidos por compuestos volidtiles que proceden de los ali-
mentos, hasta la fecha no hay una clasificacién a cerca de -

los olores,

10
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El consumo de un alimento por su sabor va a depender de la
especie, existen : sabor salado, dulce, Acido, amargo, en el
caso de las ovejas el sabor que prefieren es ligeramente &ci-
do aunque puede variar dependiendo de la época del afio. Cual

quiera de éstos sabores en cantidades fuertes baja el consumo,

Los animales tienen preferencia por los colores verdes in-
tensos o fuertes, sin embargo en estudios hechos en ovejas, -
no se ha notado influencia alguna al colorear los alimentos,

indicando oue estas especies pueden ser ciegas a los colores,

El tamafio y la textura influyen en su aceptabilidad ya que
la mayoria de los animales prefieren los alimentos triturados
que los granos enteros o los alimentos en polvo. El poner --
los alimentos en condiciones de finura y blandura tales que -
puedan tragarse casi sin ser masticados, no solo se compensa
a veces el gasto de la preparacién sino que puede reducir el

valor nutritivo del alimento.

2.4,.3, Ambientales

El consumo de alimentos disminuye con la elevacidén de la -
temperatura hasta un punto en que el animal deja de comer si-
la temperatura es muy elevada. La temperatura de comodidad -
para las ovejas est4 entre 7.2-24° considerandose 12.3° como-

el punto 6ptimo.



2,5 PREDICCION DEL CONSUMO VOLUNTARIO

Se han hecho investigaciones para encontrar métodos de pre
decir valor energético de forrajes por medio de determinacio-
nes de laboratorio, se ha iniciado la bfisqueda de fé6rmulas de
prediccidén del consumo. Las dos variables que han dado algu-

na promesa son: energia metabolizable y digestibilidad.

Blaxter, (1964 citado por De Alba 1971), ha estudiado 1las
relaciones entre consumo ¥y energia metabolizable obtenible de
forrajes secos., Dice que la determinacién de energia metabo-
lizable serd predecida, algunas veces, por determinaciones --
sencillas. En su experiencia afirma que los factoes que re -
ducen la digestabilidad de un forraje (lignina) son los que -

tienen en futuro mas prometedor para predecir el valor alimen

ticio unitario,

Milford y Minson (1966 citado por De Alba 1971) se mues --
tran poco optimistas sobre el uso de predicciones sencillas -
pues creen que la naturaleza, especie y caracteristicas de --
crecimiento de los forrajes invalidan las formulas de predic-
cién derivadas de algunas de ellas, cuando se aplican a otras.
Hasta el momento se ha creido que la mayor correlacién que --

existe entre consumo voluntario y otras medidas de laborato -

rio es la de la digestibilidad.

12
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Otras predicciones sobre consumo han sido basadas en la ob
servacién de que el consumo voluntario decrece a medida que -
aumenta la densidad de la racidédn Baile y Pfander (1967 citado

por De Alba 1971).

2.6 CONSUMO VOLUNTARIO EN OVINOS
2.6.1, En pastoreo

El consumo voluntario de las ovejas en pastoreo esti limi-
tado por factores tanto climiticos como del forraje, el consu
mo de forraje en el trdpico serfia inferior que al de la tie -
rra templada. Uno de los primeros argumentos es el de la re-
gulacidén de la temperatura en el rumiante; los exprimentos -
llevados a cabo en cimaras calorimétricas indican que el con-
sumo de forrajes es menor a altas temperaturas. En segundo -
lugar, que la mayoria de los forrajes tropicales tienen baja
digestabilidad y en tercero, que casi todos ellos tienen me -
nos de 8 por ciento de protefna cruda en base seca. Sin du -
da la experiencia corrobora que es diffcil obtener miximo de
consumo en el trdépico. Se ha asumido que la disponibilidad -
de forraje de diferentes especies o calidades no es factor 1i
mitante en el consumo voluntario de las ovejas. En el manejo
de agostaderos la situacifn se vuelve mas compleja porque el-

consumo voluntario no estid determinado por una relacibn direc

13



ta entre el animal y la naturaleza del forraje, entran en jue
go dos elementos importantes: en primer lugar, la distancia -
que debe recorrer el animal para encontrar el forraje deseado
y en segundo lugar, la abundancia relativa de especies que --
prefiere. El1 primero se puede expresar en forma de cantidad

total de forraje disponible por unidad de terreno. El segun-
do se puede valorar en forma de composicifn relativa del fo -
rraje total. Mientras mis 4rido es el agostadero, mis impor-
tante es la limitacién del forraje total o distancia a reco -

rrer, sobre el total de consumo que puede hacer un animal (De

Alba 1971),

2.6.2., Estabulado

El consumo voluntario en ovejas que estan estabuladas, tam
bien va a ser afectado por los factores ya mencionados en el-
punto 2,4, Sin embargo existen diferencias en cuanto al con-
sumo voluntario en comparacifén con el pastoreo, porque depen-
diendo de como les suministremos los alimentos va a ser la --
cantidad de alimento consumido. Es decir, si damos un alimen
to picado o comprimido el consumo voluntario aumenta como lo-

vamos a observar mas adelante en los resultados obtenidos en-

este trabajo.

Cabe aclarar que el consumo voluntario no se aumenta siem-

14
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pre que se dé el alimento en esta forma, pero hay buenas evi-
dencias de estudios que se han hecho donde el consumo volunta
rio se ha incrementado cuando se di el alimento en esta forma

(De Alba 1971)

2.7 ALTERNATIVAS PARA AUMENTAR EL CONSUMO VOLUNTARIO EN
OVINOS

Dentro de las aternativas vara aumentar el consumo volun-
tario en ovinos podemos mencionar el de moler y convertir un
forraje en comprimidos, pero esto trae como consecuencia que
pasen mas rapidamente por el rumen y al pasar mas rapidamen-
te por el rumen pierde digestibilidad. Con algunos forrajes
no hay ganancia liquida para el animal y ocurre una pérdida-

-
cC
r.

econbmica por el costo de elaborar los comprimidos.

En forrajes de mediana o buena calidad y particularmente-
de mas de 8 por ciento de protefna cruda y ofrecido en exclu
sividad, el beneficio de mayor consumo puede compensar una -
pequefia pérdida en digestibilidad. Estos principios fueron-
explorados vor Minson (1967 citado por De Alba 1971) al estu

diar el consumo de heno de pangola, picado o molido y conver

tido en comprimidos.

La fertilizacifn quimica es una buena medida para aumentar

6077



el consumo voluntario en las ovejas, en pruebas de pastoreo
el animal ha mostrado preferencia por parcelas fertilizadas,
Alba y Tapia (1955, citado por De Alba 1971) encontraron que
el consumo en parcelas de pangola abonadas con nitrégeno, --
era seis veces mayor gue en parcelas sin tratamiento y tres-
veces mayor bajo fertilizacién con fésforo, en una prueba --

efectuada 20 dias despues de aplicado el abono.

El nitrégeno como fertilizante, o vor la riqueza natural-
del terreno, aparece como uno de los mis fuertes factores ca
paces de incrementar el consumo voluntario de los forrajes.-
Para el pasto bermuda de la costa (sobre el cual hay graves-
problemas de bajo consumo voluntario) Burton (1958 citado --
por De Alba 1971) encontraron que a mayor avlicacién de ni -
tr6geno se obtenfa siempre un mayor consumo. El origen del-

nitr6geno o la clase de fertilizante no tenfia ninguna impor-

tancia.

El consumo voluntario del rumiante para un forraje deter-
minado puede cambiar de acuerdo con el estado fisioldgico --
del animal, Es obvio que por lo menos en caso de pé&rdida de
dientes en pastos muy duros, el consumo disminuye y el tiem-

po de retencién en la panza aumenta por la dificultad de mo-

ler el forraje.
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Cuadro 1.

EFECTO DE HACER COMPRIMIDOS (13 mm didmetro, 25 mm largo) DE
HENO DE "PASTO PANGOLA'' QUE HABIA RECIBIDO UNA O DOS APLICA-
CIONES DE UREA (100 Kg/Ha)

Consumo voluntario

TRATAMIENTO gMS/peso vivo '75/dia

Picado una fertilizacibn 31.0
Comprimidos una fertilizacidn 35.3
Picado dos fertilizaciones 47,7
Comprimidos dos fertilizaciones 61.9

Como se observa en €l Cuadro 1, el consumo voluntario del
alimento se incrementd cuando se di6 picado y comprimido y -
con dos fertilizaciones. en comparacidn que cuando se did pi

cado y comprimido y solamente con una fertilizacibmn,

Factores de humedad y mayor madurez de la planta al ser -
fertilizada puede contrarestar la preferencia del animal - -
cuando se expresan los resultados en términos de materia se-
ca. Si l1la fertilizacidn es capaz de elevar el contenido ‘de-~
proteina del forraje, el efecto sobre consumo es ascendente-

en niveles inferiores de 8,5 por ciento de proteina cruda,

17



En forrajes tropicales de gran crecimiento la fertiliza -
cién puede tener un efecto adverso sobre el consumo, debido-
al estimulo de la fertilizacién sobre tejidos de sostén y ta

llos gruesos,

18



3. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en el campo exprimental -
de Marin, N.L., ubicado en la Facultad de Agronomia de la -

U.A.N.L., carretera Zuazua-Marin Km, 17.5.

El trabajo consistié en medir el consumo voluntario de -
los animales de la especie ovina, el cual tuvo una duracidn
de dos semanas. Se trabajo con 17 animales: 14 borregas y-
3 borregos criollos, con un peso promedio de 25 Kg. y una -

edad promedio de 5 meses,

Se dividieron los animales en tres corrales, siendo su -

distribucién como se muestra en el Cuadro 2 :

Cuadro 2

DISTRIBUCION DEF ANIMALES EN CORRALES Y ALIMENTO OFRECIDO AL
DIA

19

Corral Aﬁ?ﬁgigs Alimento ofrecido por dfa
1 5 Forraje verde (8 Kg.)
2 6 Forraje seco picado (8 Kg.)
3 6 Forraje verde (7 Kg.)

+ (2 Kg.) concentrado




Los animales estuvieron en un periodo de adaptacidn que -
duré una semana, esto con el fin de que se adaptaran a su --

nueva dieta.

Posteriormente por cuatro dias se midié lo ofrecido y lo-

rechazado para determinar por diferencia lo consumido,

De cada alimento ofrecido a cada corral se tom§ una mues-
tra de 50 gr, se colocaron en bolsas de papel y se le deter-
miné materia seca a través de la estufa de 105°, al siguien-
te dia se recolectaba lo rechazado se pesaba y se tomaba una
muestra de 50 gr. se colocaban en bolsas de papel y se le de
terminaba materia seca; y asi sucesivamente por cuatro dias,
se le determinaba materia seca a lo ofrecido y lo rechazado-
para que por diferencia obtener lo gue consumian por corral,.
Posteriormente se dividi6 entre el nGmero de animales de ca-

da corral para determinar consumo de materia seca/animal.

Para aquellos animales alimentados con forraje seco con -
sisti6 en paca de sorgo, mientras que los alimentados con fo
rraje verde fué sorgo por otro lado el concentrado contenia-

un 10 por ciento de proteina.
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4, RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos del consumo voluntario de este -

trabajo se presentan en el Cuadro 3

Cuadro 3

CANTIDAD DE MATERIA SECA CONSUMIDA POR ANTMAL

ratamient
Forraje Forraje Forraje
Verde Seco Verde+Concentrado
Dias
2 Dia 1.102 Kg, 1.034 Kg. 0.819 Kg.
22 Dia 0.007 Kg. 1.122 Kg. 0.786 Kg.
32 Dia 1.000 Kg. 1.115 Kg, 0,801 Kg.
42 Dia 0,917 Kg. 1.082 Kg. 0.749 Kg.
Promedio 1.0042 Kg, 1.088 Kg. 0.788 Kg. ,

21

De acuerdo al cuadro anterior se observa que el forraje se-
co se consumi$ en mayor cantidad que los otros dos alimentos -
tanto forraje verde como forraje verde mas concentrado y esto-

fué para los 4 dias que durd la prueba.



Unicamente en el primer dia hubo un mayor consumo de fo -
rraje verde con respecto al forraje seco y este mayor consu-
mo fue de 68 gr. y esto pudo ser debido a los factores ya -

mencionado en el punto 2.4,

En cuanto a los demis dfas que el forraje seco se consu -
mié en mayor cantidad, esto pudo ser debido a gue este ali -
mento se suministrd picado y por lo tanto su consumo aumenta,
ya que al estar picado lo comen con mayor agrado, mis rdpido

pasa a través del rumen y por lo tanto es digerible més facil

mente.

Respecto al forraje verde y forraje verde mas concentrado
se puede observar en el cuadro que el forraje verde se consu
mié mds que el forraje verde mas concentrado, Esto debido a
que los animales que consumieron forraje verde mas concentra
do llenaron mas rapidamente sus requerimientos de energia, -
esto por la adicién de concentrado y por lo tanto consumie -
ron menos cantidad de forraje verde. sin descartar los facto

res antes mencionados,
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Existe una gran cantidad de factores que afectan el con-
sumo de alimentos por parte de los evinos y debe de ana-
lizarse cada uno de ellos para realizar correctamente la

alimentacidén animal,

El forraje verde se consume en mayor cantidad que el fo-
rraje seco, sin embargo, al incluir concentrado en la --

dieta disminuye el consumo de materia seca.

Se recomienda realizar investigaciones tendientes a cuan
tificar el efecto de cada uno de los factores menciona -
dos sobre el consumo voluntario de los alimentos en ovi-

nos a nivel regional.

23



24

6. BIBLIOGRAFIA

Baumgardt B,R,, 1972,

Consumo Voluntario In, Desarrollo y Nutricidédn Animal.
Eds. E.S.E. Hafez y I,A. Dyer. Ed. Arciba México
151-171.

Campling R.C.; M. Freer y C,C. Balch. 1961,

Factors affecting the vcluntary intake of food by cows.
Brit J. Nutr, 15: 523-539.

Church D.C. v W.0. Pond 1977,

Bases Cientificas para la Nutriciém y Alimentacidn de-
los Animales Domésticos. Editorial Acriba Espafia,

De Alba 1971,

Consumo Voluntario. In, Alimentacién del Ganado en Amé
rica Latina. 2a. Ed. Editorial Fournier México, S.A.
161-171,

Montgomery M.J, y Baumgardt B,R. 1965,

12 Regulation of food intake in rumiants. 2% Rations
varying in energy concentration and physical form. J.
Dairy Science 48: (7-12) 1623-1634,

Raymond W,F. 1969,

The nutritive value of forage crops. Advances in Agronomy
21: 1-108,

Westont R,H, 1967,

Factors limiting the intake of feed by sheep studies
with wheaten hay., Aust. J, Agric. Res, 18: 983-1002.

6077






