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Siendo la avicultura una de las ramas que mas auge -
han tenido dqntro del aspecto pecuario de la Regidn Noresg
te del pafs j especialnente en el Estado de Nuevo Lebn, -
es necesarioc contar con estudios que sirvan ﬁara orientar
debidamente a los avicultores sobre la mejor forma de = -
efectuar sus lnversiones para obtener los méjores Tesulty
dos posibles desde el punto de vista econdmico.

Una de las ramas de la évicultura aue ha tomado gran
incremento entre los avicultores, es la crianva de pollo-
de engorda, para produclr carne de prirera calidad para =
el mercado local y naclonal.

" Con el afdn de proporcionar a los avicultores datos
que pudiésen en una u otra forma orientarlos sobre sus -
inversiones, en la produccidn de pollo de engorda, fué -
disefiado el presente estudio, debiéndose entender que ==
los resultados son de tipo experimental y que por consl-
gulente debe de tomdrseles como tules, ya que en estos -
estudios,; deben de considerarse una serie de factores -=
que no son comines en las explotaciones comerciales.,

81 blen es clerto que los resultados del presente -
estudlio deben ser evaluados en forna dlscreta; es tal --
bidn cierto que los mismos habrin de arrojar luz sobre -

diversos aspectos de interés econbémico dentro de este wa

camlpOo



LITERATURA REVISADA.

Los recientes descubrimientos en el campo de la nu «-
tricidén de aves, principalmente con respecto a las vitami-
nas, los mine;ales y la calidad de las proteipas permiten=-
hoy en dfa 1a\explotac16n avicola tanto de pollos para = =
asar como de gallinés productoras de huevo para plato y de
aves reproductoras confinadas a un local, ¢in necesidad de
eriarlas en condicliones naturales; por lo cual se ha incrg
mentado la explotacidén del campo de la avicultura en todos
sus aspectos; sliendo dentro de esta rama en Estados Unl- -
dos, las gallinas, las aves que mds se crian y explotan,--
ya que se considera que del total existente de éstas, el =
93% aproximadamente son gallinas, el 4% son pavos, el 2% =
patos y el 1% restante son gansos, gallinas de guinea, pa-
lomas, falsanes y otras aves.(l) '

En nuestro pals se carece de datos estadisticos rg --
cientes que nos indiquen el nimero aproximado de aves exlg
téhte; sin embargo nos podemos basar en lo anterior, agﬁgp
gando el hecho de que el consumo de pollos asados e3 cadae
vez mayor en nuestro pais, para darnos una clara idea de =-
la importancia que tlene la alimentacidédn en forma adecuada
dentro de la avilcultura con fines comerciales.

Se debe fener en cuenta que para consegulr el éxito =
econdémico en las inversiones hechas para producir pollos &

. para asar de primera calidad, es indlispensable el conocer-
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los siguientes factores:

lo.~ Cudles son los requerimientos nutritivos para di-
cho tipo de aveé.

20~ Cuéies sén los alimentos capaces de cubrir dichos
requerimientos nutricionales en forma econdémicamente costeg
ble.

Para los avicultores la importancia de conocer los re=
querimientos nutritivos de sus aves estriba en que precisg-
mente sélo con dicho conocimiento se puede obtener una me -
jJor conversidén de alimento en huevos y carne: los nutrien -
tes bdsicos requeridos por las aves se dlviden en 7 clases
que son: agua, hidratos de carbono, grasas, protefnas, ming
rales, vitaminas y aditivos qufmicos. (5)

El agua es el constituyente esencial de 10s huevos y -
la carne en las gallinasj el agua ablanda el alimento y por
ello facilita la digestidn; aparte de ser importante en la=-
constitucidén de la sangre. Ademds ayuda a regular la tempe-
ratura corporal y lubrica las articulaciones y tejidos del=-
cuerpo. Las aves deben tener siempre acceso a un suministro
abundante de agua.

Hidratos de Carbono.- Estos comprenden la porecidn prin
cipal de la racidén de las aves ya que les suministra a lase
mismas las caiorIas y energfas necesarias. Los hidratos de-
carbono son depositados en forma de grasa en los huevos y =
en el cuerpo del ave, Hay diversos cereales en grano que los

proveen; sin embargo el mafz es el alimento mds usado. Siej
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do el mafz amarillo el preferido ya que ademds de los hj -~
dratos de carbono que le provee al ave tiene un alto con -
tenido de vitamina A, aunédo a lo anterior esta el hecho =
de que dicho alimento les aumenta a las aves el color amg=-
rillo en la plel y yema de los huevos. Otros alimentos que
se pueden usar para proporcionar a las aves los suficien =
tes hidratos de carbono son el trigeo y el arroz, pero rg =
sultan demasiado caros para obtener un margen de gananclaj
la avena, la cebada, los sorgos y la melaza de cafia de = =
azdcar con 25% de humedéd se usan con é&xito: éstos dos ¥l-
timos pueden substituir al mafz, pero al sorgo habrf{ de ==
agregarse una buena 4dogis de vitamina A, ya Que su conte-~=
nido en ésta es bajo, por su parte la melaza s$élo debe con
poner el 10% del total de la racidn. (5)

Grasas.~ Las grasas representan un 1l0% del huevo ep =
tero y 17% del ave viva. Sirven como reserva de calorfas y
energi{as para el ave, los hidratos de carbono son conver=e
tidos en grasa y almacenados por el ave en su organismo: =
las grasas deben componer del 2 al 5% del total de la rg =
cidén, éstas reducen el polvo, mejoran la apariencia, cop =
textura, paladar y eficiencia de nutricién del alimento ==
para el creclmiento de las aves y la produccién de huevos;
la mayorfa de los alimentos para aves la contlienen. (6)

Protefnas.=- Sirven principalmente para promover el ==
crecimiento, la formacidén de huevos y reparacidén de 1los =

tejidos corporales de las aves. Las principales fuentes wa
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de protefnas para las aves son: harina'de soya, regsiduos -,
de carne, harina de pescado, harina de semilla de algodén-
¥ harina de gliten de mafs. Esta dltima es un buen alimen-
to protefnico pero como otras proteinas vegetgles es defj-~
clente en aminodcldos y minerales esenciasles; la harina de
semilla de algodén es un buen suplemento protefnico para =
las gallindceas, pero no debe contener la racién alimenti-
cia mds del 5% de dicha harina. _

Ia harina que edntenga el 41% o mds de protefnas pug-
de comprender un 20% de la racién para polluelos, 10% para
aves en crecimiento y 7 u 84 para ponedoras. (5)

Minerales.- La parte mineral de los alimentos 6 del =
cuerpo de los animales se designa también con el nombre de
cenizas o materia inorgdnica. Los minerales constituyen el
esqueleto de las aves y favorecen la producclén de huevos.
El organlismo de las aves s8lo necesita doce elementos mi =
nerales o cugnhdo mds quince de ellos; la materia inorgdni-
ca se encuentra principalmente en forma de fosfatos, carbg
natos, c¢loruros, nitratos, yoduros 6 silicatos de sodio, =
potasio, calclo, magnesio, hierro, cobré, manganeso y = we
zine, (6)

Los minerales entran en la constitucidén de todos los-
tejldos del organismo pero su distribucién no es uniforme,
pues se encuentran céncentraciones diferentes en diversos-
tejidos de los minerales mencionados; as{ por ejemplo los¥

huesos son un depdésito de caleclo, fésforo y magnesio; la-—w
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cdscara del huevo estd formada de calcio; la yema contiene
fésforo y azufre; el potasio se encuentra en abundancia en
los misculos, las gldndulas y log nervios; el sodio se ha=-
ya en gran proporcién en la sangre y la linfa; el fésforo-
y el azufre entran en la composicién de las ?roteinas; el-
cloro es uno de los componentes del &dcido clﬁrhidrico del=-
Jugo géstrico, el hierro estd concentrado en la hemoglobina:
de la sangre. El yodo se encuentra principalmente en la = =
glindula tiroldes; el siiicio en las plumnas. El1 cobaldo es=
una parte integrante de la vitamina B-l2.

Los distintos minerales necesarios para las aves tlie =
nen diversas funciones dentro del organlsmo de las mismas =
pues yd proporcionan materiales para la edificacidén del or=
ganismo ycomo parte integrante de los huesos dan rigidez al
cuerpo; é bien yd ayudan a regular los Aiversos pProcesos ==
vitales. Sirven como auxillares en la digestién, asimilg- =
c¢ién, distribucién de los principales nutritivos del orgz =
nismo y excrecién. Algunos actdian como catalizadores, otros
amortiguadores en la sangre y tejldos, algunos tienen relag-
clén con la activacién de las enzimas, los procesos de oxi-
dacidén y la regulacién celular. Quizd también influyan en =
la actividad de la flora intestinal.

El calcio, el fésforo y el magnesio son indispensables
para la formacidén de los huesos y su utilizacién depende de
la presencia en suficiente cantidad de vitamina D. El cal -

cio es también esencial para la coagulacidén de la sangre..-
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El magnesio est{ relacionado con la actividad nerviosa ¥ ==

muscular. El fésforo funciona también en el metabolismo de~-

los hidratos de carbono. Al parecer, todas las formas de =~

calcio son aprovechables. En cambio, las aves”no pueden uti

1izar algunas formas del fésforo, como ocurre especialmente

con el fésforo de los alimentos de origen vegetal que en ==

gran parte se encuentra en forma de fitina. E1l fésforo inop

gdnico se aprovecha fdcilmente. Es conveniente que exista en
la racidn del pollo una relacién de 1l.1l:1 entre el caleio y-
el fésforo. (6)

E1 clorurs de sodio (sal comin) es el principal compg-e
nente inorgdnico del plasma de la sangre. Es muy comin la =
préctica de agregar sal a las raclones de las aves., El meta=
bolismo de la sal estd relaclionado con el equilibrio del = =
aguae. La sal comin actda de diversas formas, lo que influye-
en las dosis que se recomiendan; ademds de contribuilr con la
aportacidén de sodio y cloro una pequefia cantidad de sal en -
las raciones de las aves mejora la utilizacién de los alimep
tos, mejora el crecimiento y 44 por resu;tado una mejor pro-
duceidn de huevos y més peso vivo. Se ha indicado también -=
que la sal mejora la utilizacién del niltrégeno de la dieta.

Halpin recomlenda el suminlstro de sal para prevenir el
canibalismo, consistiendo el tratamiento en disolver 6 grs.=-
de sal en cada 3,785 litros de agua durante medio dfa y repg
tir tres dfas después el tratamiento durante otro medio dfa.

Se debe tener cuidado en el suministro de sal a lags « =
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aves ya que un exceso puede ocasionar graves trastornos en
el metabolismo de las mismas. Halpin y Holmes comprobaron-
que el 5% en la raclén es mds de lo necesario; que 2% no -
es perjudicial y que las aves que consumen mis de 1% de ==
sal en la raclén consumen una cantidad de agua mayor que =
la normal con los conslgulentes trastornos por la limpleza
obligada debido al mayor nimero y cantidad de deyecciones.

El azufre es un mineral esencial y casi todo él so ==

encuentra en las comblnaciones orgdnicas de los aminoéq; -

dos, metiotina y sixtina. El azufre inorgdnico tiene poco-
valor en las racilones de las aves.

El hierro y el cobre son indispensables para la formg
clén de la hemoglobina y su funcién se relaclona con el ==
transporte del oxigeno por los glébulos rojos, la deficlep
cla de hierro ocasiona la anemla,

El yodo es necesario para el funcionamliento normal de
la gléndula tiroldes. Ia mayor parte del yodo del cuerpo
animal se encuentra en la hormona llamada tiroxina, la « =
cual @8 secretada por la glédndula tiroidgs que regula el =
metabolismo del organismo., la carencia del yodo ocaslong =
las paperas en las aves. Por otra parte el yodo contribuye
con el potasio a regular la presidén osmética de los teli -
dos celulares y de los 1fquidos del organismo. Entre los =
s{ntomas de la deficiéncia del potasio en el pollo figu =a
ran el retardo en el crecimiento, la debilidad, la pérdida

de los movimlentos de las patas y la excreciédn de grandes-
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cantidades de uratos, Se debe tener en cuenta ademés que -
de la cantidad de potasio que contenga la dleta depende la
caleificacién normal de los huesos.

El magnesio ademis de formar parte junta con el cal -
cio y el fésforo del esqueleto de las aves, §s necesario -
en la racién alimenticla para prevenir desdrdenes cerebely
Tes.

_ El manganeso aunque sélo es necesario en pegueflas cap
tidades evita deficliencilas nutritivas especificas. La perg
sis es debida a la deficilencia de manganeso en unién de ==
cantidddes especificas de colina, blotina y 4cldo félicoj;~
ésta enfermedad suele aparecer cuando el ave tiene de 3 a=-
5 semanas de edad,

Es importante hacer notar que como en el caso del sy-
ministro de sal a las aves en la debida cantidad, as{ tag-
5ién la mayorfa de los minerales son necesarios al orga ==
nismo animal solo en determinadas cantidades), ya que un ex
ceso suele producir efectos tan noclvos como una deficleg~
cla de dichos minerales; por ejemplo: una cantidad excesi-
va de caleclo retarda el crecimlento do ios pollitos, aumep
ta la mortalidad y disminuye la producclén de huevos y el=-
rendimiento de éstos en la incubacién. EL magnesio suminig
trado en exceso en la racién de los pollitos produce en &g
tos deformaciones de los huesos. Un exceso de flior retar-
da el crecimiento de los pollitos, produce pérdida de peso

y disminuye la produccidén en las ponedoras.
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También es perjudicial el exceso de selenlo, ya que ~
retarda el crecimlento de los pollitog, los hace irritg --
bles ¥y les dd un plumaje dspero. En ponedoras disminuye -~-
la produccién“y reduce el rendimiento de la incubacidn.

Es necesario tener en cuenta que en el guninistro de-
minerales asi como la digestibilidad de los mismos no ag =
tdan cada uno de ellos en forma individual sino que exig -
ten relaciones entre algunos de ellos, de tal manera que =
el exceso de unos puede retener a otros hasta el punto de-
provocar una deficlencia. Tal cosa ocurre con el fésforo =
que se combina con el manganeso, (6)

Por todo 1o anterlor se puede deduclir con claridad -~
que el empleo de los minerales regquiere buen julcio y hay-
que suministrarlos con tantas precauclones como los demdge
componentes de la racidn.

En general se pueden conslderar como fuentes minerg=-
les a los residuos de carne, harina de pescado, harina de=-
hueso, concha de ostras, pledra caliza, sal y compuestos =
minerales.

Vitaminas.- Estas son substanclas due 5 encuentran=e-
en los allmentos en muy pequeilas cantidades, pero son ip =
dispensables para el crecimiento, la reproduccidn y la con
servacidén de la salud. Cuando escasen alguna vitamina necg
saria para que se efectie un proceso fisioldgico determing
do y cuando ademds dicha escasez se prolonga por un lapso=-

de tiempo considerable dd por resultado una enfermedad eg-



pecifica.

Los sintomas de una enfermedad causada por la caren -
cla de una vitamina son tan caracteristicos que el observg
dor experimentado no tlene ninguna dificultaq en reconocer
los. Aunque aﬁtiguamente ne era posibley, en la actualidad=~
y4 pueden distinguirée muchas vitaminas por sus propieda -
des fislcas y qufimicas, asf{ como por sus ensayos bloldgi =
cos ¥ bacterioldgicos. Las vitaminas desde el punto de vig
ta quimico comprenden una variedad de compuestos, sin em -
bargo generalmente se clasifican como vituminas liposoly -
bles y vitaminas hidrosolubles; siendo la mayorfa de ellas
més o menos inestables y se destruyen cuando se exponen al
aire, al calor, a la luz, a la accidn de las enzimas, a la
accién de los dcidos y de los dlcalis. A causa de ésta = =
inestabllidad se debe de cuidar de que en las raclones de-
las aves se encuentre una gran cantldoad de vitaminags. El =
exceso de algunas de ellas se almacena en los tel]idos del-
animal y en el huevo. (6)

La vitamina A es necesarla para mantener en condicig-
nes satlsfactorias los epitelios de diversas partes del ==
cuerpo, como los 0jos, el aparato respiratorio y el aparg-
to digestivo. la deficlencia de esta vitamina afecta las -
secreciones de las gldndulas mucosas intestinales, de las-
gléndulas lagrimales y de las gldndulas salivales; asl tanm
bién ocasiona la enfermedad llamada xeroftalmfa cuando no-

se encuentra en la cantldad deblida; la enfermedad llamada-
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ceguera nocturna es debida también a la carencia de vita-,
mina A.

Los sintomas observados en los pollos se desarrollan
mucho mds lentamente en las aves adultas, pero los trag -
tornos de loé ojos se pueden hacer més agudos, Cuando law-
deflclencia de vitamina A es grave, los sintomas emplezan
a aparecer a las 2 0 3 semanas; el crecimliento se retarda
notablemente, los pollitos muestran debilidgd general, =~
‘marchan con paso vac;lante en zig-zag y acaban poxr no po~
derse mantener en pié, sobreviniendo después de ello la =
muerte.

La vitamina A es liposoluble y aunque ha sido iden =~
tificada qufmicamente no ha recibldo auin un nombre quimi-
COs

Los plgmentos caroteno y criptoxantina son‘precursg-
rés de la vitamina A,

Las principales fuentes de vitamina A son los acel =~
tes de pescado, algunas grasas animales, la hierba o fg =
rraje verde, los fdrrajes desecados debidamente y la vitg
mina A sintética.. |

Vitaminas del Complejo Be-~ Aunque no todas las vita-
minas de este grupo son conocidas en la actualidad, algy-
nas ya han podido ser aisladas e identificadas. Todas son
hidrosolubles.

Vitamina B-l.- Esta es conocida quimicamente con el-

nombre de Tliamina, es necesarla para conservar el apetito.



y mantener en buenas condiciones el sistema nerviogo. Su =
deficiencia determina la pérdida del apetito, extenuacidn,
debilidad general e incapacidad para wmantenerse en pié, -
convulsiones frecuentes y por dltimo la muerfe. Esta enfel
medad se llama polineuritis o beri-beri,

La tiamina se encuentra en el gérmen ¥y en ol salvado-
de todos los granos, as{ como en la levadura, la alfalfa,-
los pastos verdes y los productos de la leche; por lo cual
€3 proporclonada abundantemente por todas las raciones or=-
dinarias de las aves, de ello resulta que no sea necesario
afladlirla en cantidades adicionales por medio de suplemepn =
tos especlales. Esta vitamina ademds de ser soluble en = =
agua 1o es en alcohol y es muy estable. Expuesta al aire =
¥ a un calor moderado no se destruye.

Vitamina B-2.~ Esta vitamina se conoce también con ==
los nombres de riboflavina y vitamina G; es necesaria para
la formacidén de las enzimas que intervienen en la oxidg ==
cién que se efectia en todas las células vivas, ya que for
ma el grupo prostético de dichas enzimas,

La vitamina B-2 es indispensable para el crecimliento,
mantiene en buenas condiclones los nervics periféricos, --
evita la pardlisis de las patas y es adends esencial para=
obtener un buen rendimiento de los huewo s incubados. La ==
falta de riboflavina en la dieta de los polllitos causa dig
Trea, retardo en el crecimiento y pardlisis de las patas,=

denoninada algunas veces pardlisis nutricional. Esta enfel
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pedad tiene una fase preliminar que es curable y una fase
aguda que es incurable. La enfermedad aparece generdmente.
cuando los pollitos tienen de 3 a 4 semanas: Si no es muy
grande la deficiencia vitaminica de la racidén los polli =
tos suelen recuperarse espontineamente. Esta vitamina es-
basténte estable al ¢glor pero se destruye por irradig --
cién.

Las principales fuentes de irboflavina son los prQ =
ductos de la leche, la levadura, la harina de alfalfa, ==
el higado, los pastos verdes, la hlerba de cereales y los
subproductos de las industrias de fermentacién y destilg=-
cidn.

Acido Pantoténico.~ Es conocldo también con los non
bres de vitamina antidermatitis y factor filtrado, map =
tiene en buen estado la plel y la espina dorsal, La defl
clencia de £cido pantotedico retarda el crecimiento de =~
los pollitos y causa un desarrollo extraordinariamente =
anornmal de la plumae, En la necropsia se observan lesig =
nes en el hfgado y trastornos en la médula espinal.

El dcido pantoténico es suministrado principalmente
por los productos derivados de la leche, la levadura, el
higado, la melaza de cafia, los solubles de destilacién,-
la harina de alfalfa, el pasto verde, los granos y sus =
subproductos. (6) |

Vitamina B~6.- Esta vitamina es también conocida -~

.con el nombre de piridoxina, es necesaria para el crecl-
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mlento y la conservacién del apetito. Los pollitos que re=~
ciben una racidén deficiente de piridoxina muestran escaso=-
aumento inicial de peso y después dejan de crecer 6 lo hg-
cen muy lentémente. Algunos pollltos se muestran muy‘equ-
tables y caminan con movimientos cqnvulsivoé, después de =
los cuales el animal queda agotado y a menudo sobreviene la
muerte.

Las principales fuentes de piridoxina son los granos,
la levadura, el higado, la melaza de cafia, la harina de al
falfa y la hierba de cereales.

Vitamina B-l2.~ Es llamada también cobalamina y es neg
cesaria para el crecimiento, el desarrollo de la pluma y =
ol buen rendimlento de los huevos incubados, Al parecer ==
la vitamina B-l2 influye marcadamente en el metabolismo de
las proteinas.

La vitamina B=1l2 es proporclonada por el hfgado, la =
harina de pescado, la harina de carne y los productos dg =
rivados de la leche.

Niacinae. (Acldo Nicotfnlco).- Esta vitamina es necg =
sarlia para el crecimiento y desarrollo de la plumae. Evita=-
la inflamacién de la cabldad bucal, el eséfago y el buche=-
¥ la dermatosis escamosa de la pilel y de las patas,

las principales fuentes de nlaclna son los subprodug
tos del trlgo y del arroz, la hierba de cereales, la cebg
da, el hfigado, la levadura y la niacina sintética.

Biotina.=- Esta vitamina recibid en un principio el =-.
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nombre de vitamina H y es necesaria para el crecimiento -.
¥ el buen rendimiento de los huevos incubados, interviene
también en la prevencidén de la perosis y de una dermatom~
sis andloga a la causada por la deficiencia de Acido Pap-
toténico. |

Aupque se ha observado notable variacién ean la época
de aparicidn de las lesiones 8stas suelen aparecer a las-
3 semanas de edad, | |

Ias principales fuentes de Biotina en las raclones =
son los granos, el higado, la levadura, la melaza de ca =
fila, los pastos verdes y la harina de alfalfa.

Colina.- La Colina és necesaria para el crecimiento,
el desarrollo de los huesos y la produccién de husvos, =
Su falta ocasiona en los pollos retraso en el creclmien-
to y Perosise.

La Colina se encuentra en gran cantidad en los grg=-
nos, la harina de carne, el higado, la harina de pescg =
do, los productos derivados de la leche, 1la torta de so-
Ja y la torta de cacahuate. _

Acido Félicoe.- Es llamado también Folacina y es ne-
cesario para el crecimiento, la conservacién del peso, =
la formacién de la hemoglobina, la produccién de huevose
¥ el buen rendimiento de 4stos en la incubacién. Adem{s-
interviene en la formacidn de un buen plumaje y en la ==
prevencién de la Perdsis, |

Las principales fuentes de cido f£6lico son la tor-
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ta de soja, la torta de cacahuate, la levadura, los solu-~,

bles de destilacidén, la harina de alfalfa, la hierba de =
cereales, los pastos verdes y el higado.

Otros factores orgdnicos.- El inositol tanto como el
dcido glucordénico son seflalados como necesarios para el -
crecimiento; &stos factores se encuentran en los subprg -
ductos del trigo, el higado, la levadura y la cebada.

Vitamina D= Esta vlitamina es necesarla para la utji-
lizacién del calcio y del fésforo. Evita el raquitismo =
y en ponedoras la formacién de huevo de cdscara delgada ¥y
ademds evita el mal rendimiento de 1los huevos incubadose=
La falta de vitamina D cuando los animales no estdn eg ==
puestos a la luz directa del :s0l, ocasiona el raquitismo-
por deficliencia nutritiva. El1 crecimiento de los pollos =
se hace lentamente, ademfs se rehusan a caminar o lo hacen
" con paso vacllante y cojeando, Los pollos muestran falta-
general de vigor: en el ragulitismo so altera el mecanismo
que regula la absorcién del calclo y del fdésforo y como =
consecuencia éstos minerales no se acunulan en la canti--
dad normal en el esqueleto,

La vitamina D es liposoluble; aunque es mfs estable-
que la vitamina A, se afecta lentamente con la exposicién
al alre y al calor. Existen varias formas de vitamina Dy=
elendo la vitamina De3 & 7-Dehlidrocolesterol activado la=
forma mds eflicaz para las gallinasy ésta dltima forma se=

.encuentra en el aceite de higado de bacalao ¥y en los eg =
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teréles animales irradiados.

La vitamina D es la mds peculiar de las vitaminas ya-
que es suminlstrada por la accién de los rayos ultraviolg-
ta sobre el cqlesterol de la plel de los animales, trang -
formdndole con ello en la forma activa de diéha vitamina.

Vitamina B.=- La vitamina E es conocida también con el
nombre quimlco de alfa-tocoferol; es necesaria para mantg-
ner en buenas condiciones los Srganos de reproduccidén, el-
cerebro y el cerebelo. Evita la encefalomalasia nutricig -~
nal, la disminucidén del rendimiento de los huevos incubg -
dos y la pérdlda de fertilidad de los machos. La necropsia
revela lesliones en el cerebelo y algunas veces del cerebIOe

La vitamina E es soluble en las grasas y muy estable.
Se le encuentra principalmente en los granos, los subprodug
tos del trigo, la harina de alfalfa, el pasto verde y la =
hierba de cereales,

Vitamina K.= Es conoclda también con el nombre de vi=-
tanina anti-hemorrégica; es necesaria para conservaf en la
sangre la capacidad normal de coagulacién,

Las hemorraglias son de importancia variable y son adeg
nds el vnico sfntoma.de deficlencia de esta vitamina.,

Ia vitamina K es estable y soluble en las grasas. Se-
encuentra en la harina de alfalfa, la hierba de cereales,=
ol pasto verde, la harina de carne y los productos derivg=

dos del pescado,

la vitamina ¢ no es necesaria en la dieta de las aves
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ya que paTrece ser qQue las gallinas pueden formar esta subg.
tancla en su organlsmo. _

Heuser asevera que la cantldad necesaria de cualquier
vitamina varfa con la edad, el sexo y el estado del anl --
mal, (6)

Antibidticos.~ El descubrimiento de la accidén estirgye
lante del crecimiento que tienen estas substancias, es uno
de los progresos mis recientes y notables de la ciencia de
la nutricién.,

En general se obtliene un mejor crecimiente cuando el-
antibidtico se agrega a una racién que contenga protefnas=—
de origen animal y que sea completa en todos los dends ag-
pectos; aunque tanmbién se obtienen buenos resultados con =
raclones que contengan protefnas de origen vegetal en la =
produccidén de pollos para carne en la que los aumentos de=
peso son de lo mds importante parece aconsejable el sumn] -
‘nistro contfnuo del antibidtico durante todo el per{ocdo ==
del crecimiento. (6)

Por otra parte ademds del estimulo del antibldtico w=
en el crecimiento, diversas investigacioﬁes han demostrado
que los antibidéticos proporclonan a los pollos una mayor -.
eficacia en la utilizacidn de los alimentos 6 sea una nme =
jor conversién del alimento, una menor mortalidad, una mge
jorfsa en las condiciones fisicas, en la uniformidad y en =
el plumaje de 165 animales, redundando todo ellec en un meg-

Jor rendimiento y apariencla.
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En aves adultas generalmente los antibidticos tienen
poco o ningin efecto.

Los antibidticos de mds uso son: Penicilina, Aureomj

cina, Terramicina y Bacitracina. No se ha notgdo ventaja=-

!
alguna en el uso combinado de ellos en compar@cidn al uso

+

de uno solo,

Actlivadores del Crecimiento,- El estimulo del creci-
miento se ha conseguldo también empleando en la alimenta-
cidén detergentes y derivados del dcido arsénico, aunque =
ge han obtenido resultados contradictorios no se conoce -
la razén de ello.

La metionina libre en pequefias cantidades ha prody--
cido en algunos casos una mejor conversidn del alimento y
un mejoxr crecimiento.

Morrison nos d4 una tabla de requerimientos nutriti-
vos por pollo hasta las 8 semanas. (Tabla No,1).(8).

Heuser nos cita tres mezclas de allmento para inicig
cién y dos para crecimiento, probados en la Universidad =
de Cornells. (Tablas II y III) (6).

Todo lo anteriormente expresado con&wrge en el punto
referente a los requerimientos nutritivos, més para dejar
en claro el aspecto nutricidn falta adin hacer la considg-
racldn de los fines de la alimentacidn desde el punto de-
vista fisioldgico, segin el cual se alimenta a un animale-
en primer término para sostener su organismo, entendiépdg

se por sostenimiento la conservacidn del equilibrio en el °
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animal sin aumento nil pérdida de peso. Esto dltimo quéda -
implicada en primer tefmino la temperatura, ya que el me=--
dio cambla constantemente de temperatura y las necesida =
des de energig caldria para mantener en equilibrio la tegg=-
peratura del éuerpo de las aves con.la mediofson variables.
Junto con lo anterior se debe tener en cuenta la energfa =
empleada por el animal en caminar, escarbar, volar, etc. y .
claro estd la empleada en los diversos procesos fislolégi-
cos del ave, ya sea en el anabolismo o en el catabolismo,

Para darle la importancia que en reallidad tiene el su
ministro de nutrientes en el mantenimiento de las aves, ==
basta declr que del %total del alimento se emplea en el mal
tenimiento el 65% durante el primer mes; el 75% en el = ==
segundo mes, el 80% en el tercero, el 85% en el cuarto y -
el 907 en el quinto,

En los principlios de la vida del pollo cuando el mig=
mo estd creclendo rdpidamente, la proporcién del alimento-
necesarlio para el sostenimiento es mfnima y aumenta a medi
da que el pollo se v4d desarrollando y conforme se atenia =
el ritmo de crecimiento. (6) |

Una vez asegurado el sostenimiento del animal se pug-
de produclir un aumento en los telldos. En animales en dg =
sarrollo este aumento es el crecimiento, en adultos puede=
ser el engorde. EL crecimiento del animal joven. estf cong-
titufdo principalmente por el aumento en la cantidad de ==

.agua, proteinas y minerales; el aumento de peso en el ani-
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ral adulto suele estar constitufdo por grasae

1a variaciﬁn del aumento de peso en diferentes anima=
les se debe a la edad, al tratamlento, al sexo ¥y a su cong-
titucidn genética. Es lmportante, con base a lo y4 expuesto,
el movimiento de las aves; ya que el reposo y la quietud ==
ahorran energ£a§ ¥ con ello proporclonan un rayor aprovechsg
miento de los aiimentos consumidos. (3)

Con respecto al segundo punto con gque se inic é este =
capitulo 6 sea el referente a cudles son los alimentos eco-
ndémicamente costeables, que cubran los requerimientos nutri
tivos de las aves; sin duda alguna la respuesta la tienen =
¥y la deben dar las mismas personas que se dediquen a la prg
duceibén de pollos de engorda, ya que ls eleceién del alimepn
to deberd ser normada por su criterio, en cuanto a su situg
cién econdémica, el mercado y el medio,

Se debe tener mucho culdado en la eleccidn del alimep-
to, ya que éste representa el mayor porcentaje del costo'--
en la producecién de pollos para asar. (4) ¥ (11)e Ademds ==
las raciones no rinden slempre de acuerdo a 1o calculado, =
Por ello es menester comprobar la calidaﬁ del alimento que=
se vd a usar, ya sea por su olor, por la humedad que contqﬁ
ga, por la apariencia y por el endlisis qufmico; & blen porx
medlo de un ensayo de alimentacidn con un lote de aves. (9)

ﬁ;a cuestién de importancia econdmica en la alimenty =
cibén de aves es el desperdiclo de alimento, el cual aunque-
puede éer de pocos centaves por ave, puede llegar & repre-=

sentar clentos de pesos para un nimero mayor y ain miles de
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Pesos para una parvada consliderable. Una causa primarias <=,
del desperdicio de alimento es el llenado excesivo de la -
artesa del comedero.

El dar alimento dos veces al dia disminuye el despep-
diclo en comparacién con el sistema de dar uné $0la vez, = -
debido a que es menor la cantidad que se colaca en el comg
dero con el primer sistema, (10)e

Por lo anterior resulta 1dglco que ¢l desperdicio del
alimento sea un factor gque afecte la conversidn. Otros fag
tores sons el régimen de crecimiento, el sexo, la temperg-
tura, la luz y las enfermedades . (7)o

Por ltimo, dentro de la aceptacidn en el mercado es=
relativamente importante lu pigmentacién, ya que aunque ==
la xantofila que es la substancia causante del c¢olor amar]
1llo nutrltivamente tiene un valor insligniflcante, muchas -

personas prefieren dicho color en las aves. (2)e



MATERIALES Y METODOS.

En uno de los locales de la Planta Avicola Piloto com-
prendida dentro del érea ocupada por la Exposiclidn Agriceo-
la y Ganadera ubicada en el Municiplo de Guadalupe, Ne La,
se llevd a efeéto el trabajo experimental mo?ivo del pre =-
sente estudio, habiendo tenido el mismo una duracién de 8-
semanase. (3 de Sep. a 3 de Nove de 1965).

Materiales.

l.- Un local de crianza de 30 metros de longltud por 10 =
metros de ancho, hecho de blocks y techado con ldmina
de asbesto,

2.= Alimento Malta 66%5.318 Kgs.

3.= Alimento Purina 692,954 Kgs.

4,- Alimento Avitina 648,181 Kgs.

5.= Alimento Api-Aba 667.0li Kgs.

6.~ Alimento Ganador 662,045 Kgs.

7.~ Cama de aserrfin delO ems., de grueso (alto) por cada =-

cubfoulo,

8¢= Cartén y papel de periddico.

9.= 10 crliadoras de gas.

10.= 40 comederos de iniclacidn.,

11.- 40 comederos de crecimiento.

12.,= 20 bebederos de iniciacién,

13,~ 20 bebederos de crecimiento.

l4,~ 10 botes de ldmina para el control del alimento.
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15.~ 475 pollitas (aves hembras) de la raza "Corn Cross®. -
16.- 475 pollitos (aves machos) de la raza "Corn Cross".
17.~ Madera,
18.~ Tela de alambre.

Métodos,

En el local de crianza se acondic¢lonaron dos serles
de 5 cubfculos cada una, de las cuales una fué destinada
para machos y otra para hembras; siendo las dimensiones-
de cada cubfculo las sigulentes: 5 Mts. de largo por 3 =
Mts. 48 ancho y 1.50 Mts. de alto. El armazdén de los cy-
bfculos fué hecho de madera y fueron cerrados con tela =
de alambre, dejando una puerta en cada uno para tener ag
ceso a los mismos. |

Dentro del local, en su parte norte se colocd una -
tarima la cual sirvidé de estante 6 almacén de los dife -
rentes alimentos, que fueron por nimero de clave: l.= ==
Malta; 2+= Purinaj 3.~ Avitina; W.= Api-Aba y 5.= Gange-e
dore

En cada uno de los cubfoulos se confinaron: 95 - =--
aves machos 6 hembras segin la serie correspondientee

Durante todo el desarrollo Gel experimento se si =-
gulé la misma metodologfa ¥ se did el mismo trato para =
cada serie de animales y para cada cubfculo.

La locglizacién de los alimentos dentro del dlsefiow
experimental fud hecha 21 azar tanto en los cubfculos =

Para machos como para hembras, as{ como también la locg=-
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lizacidén de las seriss de machos y hembrase.

Estando situados los alimentos y aves en el lugar cgQ-
rrespondiente se procedid a segulr las instrucciones y el-
programa de alimentacidén de cada alimento segin la casa cg
mercilal o empresa correspondiente.

Tmrante la primera semana todas las aves fueron vacy-
nadas contra la enfermedad de Newcastle por via nasal con-
virus vivo modificado y después de dos semanas se revacund
contra ;a misma enfermedad en la misma forma, Durante lase
pfimeras ¢uatro semanas se les suministrd a las aves dig -
rianente el agua y el alimento suficlente en los bebederos
y comederos de iniciacidédn y durante las cuatro semanas Treg
tantes en los bebederos y comederos de crecimientoc.

Cada semans se tomaron en cada uno de los cubfculios -
los datos de observacidn, correspondlentes a mortalidad, =
peso de aves en killogramos y consuno de alimento en kilg==-
gramos tanto en machos como en hembras, asf{ también como =
la temperatura del medio y dends observacliones generales,«
tales como enfermedades, emplume, eto., Con respecto a ep =
fermedades sclo se presentd un brote de éatarro Y su efeg-
to fué insignificante, ya que innedlatamente todas las = =
aves fueron tratadas con Terramicina con Hiamina en forma=-
de polvo soluble que 6e les did en el agua, por primera =-
vez durante la cuarta semana que fud cuando se presentd el
brote,= Tres dlas después del anterior tratamiento se les-

di 8 Hostaolclina en el agus quedando con ello controlado el
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catarro.

Parg llevar los datos de mortalidad se instalaron sg -
manalmente en la puerta de cada cubiculo tarjetas en las ==
cusles se anotgron los dfas y en el espacio cqrrespon&iente
el nimero de m#ertes. {

El peso de las aves fué tomado semanalmente mediante -
una muestra de diez aves tomada al azar en cada cubiculo == -
pecsdndolas individualmente y sacando de ellc el peso plrome-
dlo. |

' El consumo del alimento también fué anotado semanalmep .
te tomando en consideracidén la diferencia entre el alimento
con que iniciaban ocada semana Y agreganfo a ello el total =
de alinento suninistrado en el transcurso de la misma y ele
total del alimento contenidc en los botes de control wés el
residuo que quedaba en cada uno de los comederos al finalge
hacliendo todos los pesajes en kilogramos.

Tomando en cuenta 1los pesos promedio de las aves de =ae
cada ocubfoulo y multiplicando dicho pesc por el total de =e
aves contenida en el mismo ocubfoulo se obtuvo el pes6 total
¥ relacionando este Wltimo con el peso t&tal del alimento =
consunido en cada senana 8e obtuvieron los fndices o proug =
dios de conversién semanal en cada alimento, tanto en ma~ =
chos como en hembras.

Al final de las ocho semanas se tomd la conversidn prg
fiedio de cada uno de los alimentos tanto en la seceidén de =
lachos como en la seceiln de hembras, relacionando el pesos



final de las aves con el total del alimento consumido al = -
cabo de las ocho semanas, Asf{ también se tomd el dato de =

conversidn en canal al relaclonar el total de alimento cony

sumido con el peso de las aves luego de ser &

gtas sacrifl-
cadas. :



RESULTADOS EXPERIMENTALES,

Los datos finales del experimento con respecto al=-
peso vivo de las aves fueron sometidos a la prueba de "{"-
de Duncan, hablendo arrojado los slgulentes resultados:

Al computar los datos finales de peso vao de lag - =
aves en la pruéba de "t", en la secclidn de m;chos Tesultdé~
una diferencia altamente significativa al 5% entre Ganador
y Purina; entre Ganador y Api-Aba también hubo una diferep
cla significativa al 5%; no hubo significancla entre Gana=
dor, Avitina y Malta; entre Avitina, Malta, Apl-Aba'y Puri
na tampoco resulté una diferencia significativa. (Cuadro =
No. 1).

En la seceién de hembras la diferencia entre Ganador-
¥ Avitina y entre Ganador y Malta, fué altamente significg
tiva al 1%; la diferéncia entre Api-Aba y Avitina y entre-

Api-Aba ¥y Malta, fué también altamente significativa al 1%:

los resultados en esta seccidén no arrojaron estadisticg =

mente una diferencia significativa entre Ganador, Api-Aba-
y Purina. Tampoco fué significativa la dliferencia entre ==
Purina, Malta y Avitina. (Cuadro No. 2).

En todo el experimento 6§ sea tomando en consideracién
tanto la secqién de aves machos como en la seccidén de aves
hembras para cada alimento; los resultados fueron logs si =-
guientes: entre Ganador y Malta hubo una diferencla altg =
mente significativa al 1%; al nivel del 5% la diferencia--



entre Ganador y Purina fué altamente significativa; asf --

también la diferencia entre Ganador y Avitina fué altamep-
te significativa al 5%; no hubo diferencia significativa -
entre Ganador y Api-Aba- tanpoco hubo diferencia signifiqg.
tiva entre Api-Aba, Avitina, Purina y Malta. (Cuadro No.3)
Haclendo estadfsticamente la comparaciéﬂ de resultg =
dos entre sexos, 6 sea la comparacién de resultados totyg =
les en la seccién de machos tomando en cuenta todos log ==
alimentos; con la secclén de hembras tomando en considerg-
cién todos los alimentos: el resultado fuéd que hubo una di
ferencla altamente significativa al 1%. (Cuadro No. W4).
Estudio Econémico. '

Tomando en cuenta los datos finales de consumo de all
mento en cada uno de los cubiculos, tanto en la seccidén de
machos oomo en la secoidén de hembras para cada alimento oQ
mercial probado y considerando, la cantidad consumida en =
kilogramos de cada tipo de alimento (pre-iniciador, inilciz
dor, etcs.) que tienen en sus programas de alimentaclén las
diferentes empresas productoras de los slimentos que fuge-
ron sometidos al presente estﬁdio y multiplicando dichas =
cantldades por el precio que tienen por kilogram; los dife
renteas tipos de alimento, se obtuvo el valor global de cg~-
da alimento pﬁr cada cubfculo; dividiendo dicho valor por-
99 (nimero de aves contenido en cada cubfculo) se obtuvo--
el costo de alimento por ave; sumando a lo anterior el va-

lor del ave sexada que fué de $2.90 ($2.70 del ave ¥y = = =
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$0.20 de la sexada) se obtuvo el costo total unitario.

El valor de venta por ave se obtuvo multiplicando el--
peso promedlo por ave de éada cubfculo por $10.00 que fué -
el precio de venta por kilogramo de ave. ;

Restando el valor & costo total,unitari%:del valor de-
venta por ave se obtuvo la ganancla neta por .unidad.

En los resultados obtenidos no se tomé en considera- -
cién el nimero de muertes ocurrldas durante todo el experi-
mento, ya que el mismo fué insignificante (1.9%), todo ello
en virtud de facilitar el manejo de los datos. \

Los resultados fueron los sigulentes:

__Malta, cubiculo de machos.~ Consumo total de allmento=
359.636 kilogramos con un costo de $539.53 distribufdos de-
la siguiente forma: 50.000 kilogrambs de alimento preinicig,
dor a razén de $1.87 por Kg. lo que 44 un subtotal de = = -
$93.50; 87.500 kilogramos de alimento iniciador a razén de-
$1,65 por Kg. 1o que 44 un subtotal de $1L4+.38; 192.136 ki~
logramos de alimento finalizador a razén de $1.57 por Kge =
lo que d4 un subtotal de $301.65. Sumando lo anterior y dil-
vidléndolo por 95 (ndmero de aves) d4 un'total de alimento-
por ave de $5.68 y sumando a dicho valor el costo POr ave=-
sexada que fué de $2.90 dd un costo total unitario de = = =
$8.58. |

El peso promediolpor ave de 1,415 kilogramos, el = - =

cual a razén de $10.00 por kilogramo did un valor por ave =
igual a $14.15



La ganancia neta por unidad fué de $5.57. -

.Malta, cufculo de hembras.- Consumo total de alimen -
t0=305.682 kilogramos con un costo de $501.92 distribufdos
de la sigulente forma: 50.000 kilogramos de alimento pre =
iniciador a raéén de $1.87 por Kg. 1o que 44 ﬁn subtotal -
de $93.50; 87.500 kilogramogs de alimento iniciador a razén
de $1.65 por kilogramo lo que d4 un subtotal de $I4k,38; =
168.182 kilogramos de alimento finalizador a razdén de = ==
$1.57 por Kg. lo que d4 un subtotal de $264.04,

Sumando o anterior y dividiéndolo por 95 d€ un costo
totai de alimento por ave de $5.28 y sumando a dicho valor .
los $2.90 del costo del ave sexada df un costo total unitg
rio de $8,18, |

El peso promedlo por ave fué de 1.133 kilogramos, el=-
cual & razén de $10.00 por kxilogramo dié un valor de venta
por ave fgual a $$11.33.

La éanancia'neta por unidad fué de £3.15.

La diferencia de ganancla neta de machos a hembrags --
fué de $2,42,

Purina, cubfculo de machos.=- COnsumb total de alimento
=359,500 kilogramos con un costo de 646,32 distribuldos =
de la sigulente forma: 100.000 kilogramos de alimento ini-
ciador a razén de $1.87 por XKg. 1o que 44 un subtotal de -
$187.00; 259.500 kilogramos de alimento finalizador a rg--
zén de $1.77 lo que a4 un subtotal de $459.32, Sumando lo=
anterior y dividiéndolo por 95 d€ un costo total de alimeQ
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to por ave de $6.80 y sumando a dicho valor el costo del =
ave sexada ($2.90) 44 un costo total unitario de $9.70.

E1l peso promedio por ave fué de 1.3%0 el cual a ;azén
de $10.00 por kilogramo did un valor de ventaépor ave igual
a $13.90. .

La ganancia neta por unidad fué de %%,20.

Purina, cubfculo de hembras.- Consumo total de alimepy
t0=333.454 kilogramos con un costo de #600.21 distribufdos
de la siguiente forma: 100.000 kilOgramos de alimento ini-
ciador a razén de $1.87 por Kz. lo que di un subtotal de-=
$187.00; 233.454 kileogramos de aliicento finalizador a rg =
zén de $1,.,77 por Kg. lo que d4 un subtotal de $413.21. Sy--
mando lo anterior y dividiéndolo por 95 dd un costo total -
de alimento por ave de $#6.32 y sumando a dicho valor el - -
costo por ave sexada ($2.90) @€ un costo total unitario de-
$9.22.
| El peso promedio por ave fué de 1.210 kilogramos el ==
cual a ragdén de $10.00 por kilogramo dié un valor & venta
por ave igual a $12.10,.

Ls éanancia neta por unidad fu# de 32.88. .

La diferencia de ganancia neta de machos a herbras fué
de $1.32.

Avitina, cubiculo de machos.- Consumo total de alimen=-
t0=331.363 kilogramos cor un costo de $£525.93, distribuidos
de la sigulente forma: 225.000 kilogramos de alimento ini--
eclador a razén de $1.60 por Kg. lo que 44 un subtotal de ==
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$360.00; 106.363 kilogramos de alimento finalizador a rg =
zén de $1.56 lo que 44 un subtotal de $165.93. Sumando lo-
anterior y dividiéndolo por 95 dd un costo to#al de alimep
to por ave de $5.54 y sumando a dicho valor el costo por =
ave sexada ($2.90) d4 un costo totel unitario.de $8.M44+.

El peso promedlo por ave fué de 1.485 kiiogramos el =
cual a razén de $10,00 por kilograme did un valor de venta
por ave igual a $1ku.85,

La ganancla neta por unidad fué de $6.41,

Avitina, cubfculo de hembras.- Consumo total de ali=-
mento=316,818 kilogramos con un costo de $503.2% distri-~ =
bufdos de la siguiente formas 225.000 kilogramos de alimep
to iniciador a razén de $1.60 por Kg. lo que d4 un subtg-=
tal de $360.00; 91,818 kilogramos de alimento finalizadore
a razén de $1.56 por Xg. lo que dd un subtotal de $143.2%4.
Sumando lo anterior y 4ividiéndolo por 95 df un costo tgo &
tal de alimento por ave de #5.30 y sumando a dicho valor =
el costo por ave sexada ($2.90) dd un costo total unitario
de $8.20.

" El peso promedio por ave fud de 1.130 kilogramos, el=
cual a razén de $10.00 por kilogramo d4 un valor de venta-
por ave 1gual a $11.30. |

La ganancia neta por unidad fué de $3.10.

La diferencia de ganancla neta de machos a henbras e
fué de $3.31.

Api-Aba, cubfculo de machos.= Consumo total de alimeg
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t0=338,181 kilogramos con un costo de $588.65 distribufdos
de la sigulente forma: 120,000 kilogramos de alimento ini-
clador a razén de $1,76 por Kg. 1o que d& un subtotal de -
$211.20; 218.181 kilogramos de alimento finalizador a rg =-
zén de $1.73 por Kgo 1o que dd4 un subtotal de $377.45. Sy~
mando lo anterior y dividiéndolo por 99 44 uﬁ costo total-
de alizento por ave de $6.20 y sumando a dicho valor el ==
costo por ave sexada ($2,90) d§ un costo total unitario de
$9.10, ' |

' El peso promedic por ave fué de l.40O4 kilogramos, el=-
cual a razdn de $10.00 por kilogramo didé un valor de venta
por ave igual a $1u4,0,

La ganancia neta por unidad fué de 34,94,

Api-Aba, cubficulo de hembras.= Consumo total de ali--
mento=328,863 kilogramos con un costo de $572.53, distri ~
bufdos de la sigulente formas 120,000 kilogramos de alimep
to iniclador a razdén de $1.76 por Kg. 1o que dd un subtge=-
tal de $211.20; 208,863 kilogramog de alimento finalizador
a razén de £1.73 por Kg. lo que 44 un subtotal de £361.33.
Sumando lo anterior y dividiéndolo,por §5 dé un costo tg =
tal de alimento por ave de $6.02 y sumando a dicho valor=--
el costo por ave sexada ($2.90) dd un costo total unitario
de $§8.92,

El peso promed16 por ave fué de 1.262 kilogramos el =-
cual a razén de $10.00 por kilogramo 418 un valor de venta-

por ave igual a $12.62.
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La ganancia neta por unidad fué de $3.70.

La diferencia de ganancls neta de machos a hembras ==
fué de $1.24, | |

Ganador, cubiculo de machos.- Consumo total de alimep
to=348.636 kilogramos con un costo de $572.hd¥distribuidos
de la siguiente formas 137,500 ¥kilogramos de alimento ini-
ciador a razén de $1.66 por Kg. lo que déd un subtotal de =
$228.253 211.136 kilogramos de alimento finalizador a rp =-
zén de $1.63 por Kg. lo que d4 un subtotal de $314.15. Sy~
mando lo anterior y dividiéndolo por 95 d4 un costo total-
de alimento por ave de $6.03 y sumando a dicho valor el =- .
cOsto por ave Qexada (42.90) d4 un costo total unitario de
$8.93. '

El peso promedio por ave fué de 1.5l kilogramos el =«
cual a razén de $10,00 por kilogramo dié un valor de venta=-
por ave igual a $15.1k,

la ganancia neta por unidad fuéd de $6.21.

Genador, ocubfculc de hembras.- Conswro total de alimep
to=313,409 kilogramos con un costo de $514.98, distribufdoes
de la siguiente formas 137,500 kilogramos de alimento ini =
ciador a razén de $1.66 por Kg. 1o que 44 un subtotal de ==
$228.253 175.900 kilogramos de alimento finallzador a razdén
de $1.63 por Kge. 1lo que dd un subtotal de $286.73. Sumando-
1o anterior y dividiéndolo por 95 44 un costo total de ali-
mento por ave de $5.42 y sumando a dicho valor el costo por

ave sexada ($2.90) d4 un costo total unitario de $8.32.
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Fl peso promedio por ave fué de 1.278 kilogramos, el-,
cual a razén de $10.00 por kilogramo did un valor de venta
por ave igual a $12.78.

Ia ganancia neta por unidad fué de H4+.u6,

La diferencia de ganancla neta de machos a hembras fué
de $1.75.

Tomando en consideracidén los resultados de ganancla ng
ta por unidad, tanto-en el cubfculo de machos, como en el =
de hembras para cada aliﬁentd, se obtuvieron los siguientes
resultados promedioss Malta.= $4.36; Purina.= $3.54%; aAviti-
Nae= $4%.7635 Api-Aba.- $4.32 y Ganador $5.34.

Promediando los resultados de ganancia neta por unidad
en toda seccidn de machos se obtuvo na media (X) Qe $5.47,
Haclendo la misma operacidén en la seccidédn de hembras se ob-
tuvo una media (X) de $3.46: de lo cual resultéd una diferep
cla de ganancia neta de machos a hembras de $2.0l.en todo -
el experimento. |

La gananclia neta unitaria promedioc en todo el experi -
mento fué de $4.U46.

Con respecto a la pigmentacidn presentada por 1as = -
aves cl resultado fud el siguientes Malta, CGanador y Apie =
Aba presentaron una pigmentacién del tipo "A"; Purina prg =-

sentd uria plgmentacién de tipo "B" y Avitina presentd una -
plgmentacidn de tipo ngu,



DISCUSION

=

Al planear el presente trabajo se tratd de dar un mar-
gen de seguridad para valorar mejor los resultados estadfs-
ticos del mismo, por ello se did a las aves u# espaclio mg -
yor de lo usualj por lo tanto no es de dudarsé que al hacer
otro trabalJo de este tipo en el cual se disminuya el espacio
por ave o0 1o que es lo mismo se aumente el mimero de aves =
por metro cuadrado, los resultados podrdn ser mejores,

Por otra parte durante el desarrollo del %trabajo en sw
fase final, no se contd con el equipo necesario ya que los=-
comederos de crecimiento segdn se observd no fueron adecua=-
dos del todo, puesto que al aumentar el espaclo a las aves-
las mismas con mayor llibertad desperdiciaron una cantidad =
mayor de aliﬁento, no por el menor aprovechamiento del ali-
mento consumido debido al mayor gasto de energfa, sino deg =
bido al desperdicio en s, Es de pensarse por lo tanto que~
con un menor espacio por ave también deberi ser mayor 6l =-
aprovechamiento del alimento.

Con respecto a lo anterior se debe volver a hacer la =
aclaracién citada en el capltulo de Materiales y Métodos, =
precisamente en la parte de métodos donde se dice que se 8}
guid la misma metodologfa y se did el mismo trato a todos =
los cubIculo§ 6 ssa que la deficlencia de equipo afecté a =
todos y cada uno de los cubiculos por igual,

Es menester por todo lo anterlior el hacer mis trabajos

experimentales con respecto al mimero de aves mids apropilado
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por metro cuadrado, al mejor sistema de alimentacidn (dar-

dos 6 mids veces de comer) ¥y 1lo que es mis importante, hace
trabajos qﬁe vayan encaminados a demostrar €l perf{odo mis-
costeable de alimentacidn, segin la época o temporada del-
afloe :

Es también de lo mis importanfe hacer trabajos genéti
cos tendlentes a mejorar las razas de aves productoras de-
carne, para obtener lineas mis rendidoras. |

No estd de mds el hacer hincapié en usar el equipo mis

adecuado dentro de la granja, rancho o establecimiento de-

dicado a la explotacidén avicola en esta rama,



CONCIUSIONES.

. Del presente trabajo se puede concluir lo siguientes.
al anallzar estadisticamente los datos finaies de pesc ~a
vivo en la seccidén de machos resultd que el @ejor alimena
to fué Ganador. Al hacer el estudio-econémic? en dicha «-
seccidén se encontrd que el alimento que dié mayor ganane. -
cia unitaria fué Avitina y el segundo lugar correspondid-
a Ganador; haciendo la observacidén de la pigmentacién pre
séntada por las avesise deduce fdcilmente que los resul -
tados de Ganador; Malta y Apl-Aba hublesen sido mayores ~
en el porclento que del capital total invertido correspop
da & la inversidn lhiecha paras adicioner xantofila al ali -
mento ¥ con ello proporcionar la pigmentacidédn requerida.

En la seceidn de hembras al analizar estadisticamente
los resultados del peso vivo se observé que el mejor alj-
mento fué Ganador y en segundo lugar Apl=iba, En esta - -
seceldn al hacer el estudlo econdmico se encontrd que ol
alimento que dié mayor ganancia neta unitaria fué Ganador
y el segundo lugar correspondié a Api-Aba, correspondiiep-
do el tercer lugar a Malta. Fn esta seccidén se debe hacer
la misma observacidn que sobre pigmentacidn se hizo en la
seccibn de machos.

Consideréndo el experimento en general, es declr proe
mediando 1los resultados de machos ¥y hembras para cada = =
alimento, resulté que al analizar estadfsticamente o8 da

‘tos finales Qe peso vivo de las aves el mejor alimento - =
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fué Ganador y en segundo lugar Api-Aba, Haclendo el estu-,
dio econdmico en general el melor alimento resultd ser g
nador seguido por Avitina y Malta.

s de suma importancia el hacer resaltar la costeabi-
1idad de utili;ar aves machos, debldo a'que la ganancia =
obtenida con pbllos cubre con creces el costd del sexado,

Como #ltima conclusidén se puede anexar que slendo la =
risma ganancia neta unitarla superior a los $2.50 se dedy-
ce lo productivo que puede ser dentro de la avicultura la-

produccidén de pollos para &asare



RESUMEN.

El trabajo experimental motivo del presente estudio se
llevé a cabo en uno de los locales de la plan%a avicola pilg
to que la Becretaria de Agricultura ¥y Ganader;a tiene ublicg
da en el Municipio de Guadalupe, N. L. - ‘

Ia duracién del trabajo experimental fué de 8 semanas,
habiéndose iniciado el dfa 3 de septiembre de 1965 y cop =-
clufdo el dfa 3 de noviembre del mismo afio.

Los objetivos del mismo fueron: encontrar el mejor alji
mento comerclal de los probados, los cuales fueron por nimeg
ro de clave: l.- Malta; 2.- Purinaj 3.~ Avitina; 4.- Api~ =
Aba y 5.~ Ganador. Se tratd ademds de saber si la diferep =
cla de machos a hembras en los resultados harfa costeable =
el emplear sélo aves machos, en la produccidén de carne para
asaTe

Durante todo el trabajo se siguleron las indicaciones-
que para alimento tlenen establecidas las diferentes casas-
comerciales en sus programas de alimentacidn.

Del trabajo se obtuvieron como resultado diferenclas -
. entre los alimentos dentro de una misma seccidén y ademis eq
tre las 2 secciones dentro de un mismo alimento. Habléndose
ademis obtenido una diferencia altamente significativa de =
machos sobre hembras, al comparar los alimentos de toda la-

seccldn de machos con toda la seccldn de hembras.
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CUADPRO 1.~
ANALISIS DE LOS DATOS PINALES DE PESO VIVO EN -
MACHOS POR LA PRUEBA DE Y"t'' DE DUNCAN,
Fuentes de
variaCidno G.L. SoCo C.Mo
Total 49 0.7569 )
Entre tratamientos. L 0.1196 . 0.0299
Error. L5 0.6373 0.0142

M{nima diferencla significativa & L.S.D.= v:ggjx Q.

L.S.D. 5% = V:Z:E;%ZQEEZx 2,01k

L.S.D, 5% = 0,107,
SEPARACION DE MEDIAS.

Alimentose. Medias. Separacidn,
GANNADOR l.514
AVITINA 1.485
MALTA 1.415
API-ABA 1.403

PURINA 1.390
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CUADRO 2.~

ANALISIS DE LOS DATOS FINALES DE PESO VIVO EN HEMBRAS
POR LA PRUEBA DE "t" DE DUNCAN.

Fuentes de .
Variacién. GeLe« SeCo ' C.Me
Total 49 0.6571

Entre tratamientos & 0.193% 0.048Y%
Error 45 O 4637 0.0103

L.S.De = V25 x q,
L.S.D. 5% = VX O.0L0F .
% £ x 2,014
L.S.D. 5'% = 0,091
L.S.D. 1% = V_Z X TL0I0Y
% - X 2.69

LeSeDe 1% = 0.1224
SEPARACION DE MEDIAS,

Alimentos,. Medias Separacién Separacién
- al 5% al 1%

GANADOR 1.278 l

APT-ABA 1,262 |

PURINA 1.210 E ! ! N

MALTA 1.133

AVITINA 1.130
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CUADRO 3.-
ANALISIS DE LOS DATOS FINALES DE PESO VIVQO EN TODO -
EL EXPERIMENTO POR LA PRUEBA DE "t" DE DUNCAN,

Fuentes de

variECién. Go L. SOCQ COM.
Total 49 0.3912

Entre tratamientos 4 0.0856 0.021%
Error 45 0.3056 0.0068

L.S5.D. = V_Z°X 0,0008
L.S.De 5% = 0,074
L.S.D. 1% = V_x Z 0,0068

# 75 X 2.69

L.S.D. 1% = 0,099 _
SEPARACION DE MEDIAS,.

-

Alimento, Medias, Separacidén Separacidén
al 5% al 1%

GANADOR 1.396

API-ABA 1.333

AVITINA 1.308

PURINA 1.300

MALTA 1.274




CUADRO Y.=
ANALISIS DE LOS DATOS FINALES DE PESO VIVO,EN=~
TRE SEXOS.
Fuentes de
variaciéno G.L. S‘C. c.Mt
Total 9 0.,17u6
Entre tratamientos 1 0.1433 0.1433
Error 8 0.0313 0.0039

L.§.D. 1% = VZEIUOW x 3.355

L.S.D. l% = 0.132
SEPARACION DE MEDIAS,

Sexos Medias Separacién

Machos., 1.4l
Hemnbrase l.202
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TABIA 10 -

REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS POR POLLO HASTA LAS 8 SEMANAS,

Requerimientos Nutritivos

i

hasta las 8 semanas. Cantidad.
i
Protefnas totales por 100. 20
Vitaminase.
Vitamina A.U.I. 2,000.0
Vitamina D unidades A.0.A.C. 180.0°
Tiamina, mge 0.9
Riboflavina, mge. 1.6
Acido Pantoténico, mge. 50
Acido Nicotinico, mge. 8,0
Piridoxina, mg. 1.6
Biotina, mg. 0.045
Colina, mg. 70040
Minerales.
Calcio por 100. 1.0
Fésforo por 100, 0.6
Sal, por 106. 0.5
Manganeso, mg. 25,0
Yodo, mge 0e9




- 51 -

TABLA 20 -

MEZCLAS DE CORNELL DE INICIACION DESTINADAS A LOS

POLLOS PARA ASAR,

Ingredlentes. Kg/ton Kg/ton Kg/ton
Mafz amarillo molido 485.5 485 390
Trigo Triturado. 150 oee 200
Harinillas de primeras 2ee 100 oee
Avena pulverizada. cee 50 eoo
Harina de soja(por disol
vente). 200 165 210
Harlna de glliten de ma:fz. sve 5'0 50
Harina de pescado. 25 50 oo
Solubles de pescado. g soe 25
Harina de Carne. 50 ees 25
Solubles desecados de la

destilacién del mafz. 25 25 375
Suero desecado. 25 25 ‘ene
Solubles de la fermenta=

cién de la melaza. o — 12.5
Harina de alfalfa (con -

17% de protéfnas como mf

nimo) 25 25 25
Caliza molida. 10 15 15
Fosfato dicdlcico. see - 10 10
Sale. 2.5 245 2.5
Sulfato de manganeso.

(para piensos) 0.25 0.25 0.25
Esteroles animales acti

vados D él 500 D) 0.25 0.25 0.25
Acelte de comer vitanmi-

nado (300 d, 1 500 A) 1 1 1



CONTINUACION TABLA 2.
MEZCLAS DE CORNELL DE INICIACION DiSTINADAS A LOS PO ==

LLOS PARA ASAR.

Ingredientes Kg/ton Kg/pon Kg/ton

Complemento de riboflavina para :

aportar (g de riboflavina) lg 1.5 g lg
Complemento de vitamina Bl2 pa-

ra aportar (mg Bl2) 4 mg 4 mg 4% mg
Complemento antibidtico + + 4
Composicién calculadas

Protef{nas, % 20.9 20,9 21,1
Calcio, % 1,2 1,2 1,3
Fésforo total, % 0,67 0,77 0,72

aprovechable, % 0,42 0,50 0,45
Vitamina A,* unidades U.S.P./

Xg - 9 900 7 700 9 240
Vitamina D, U.I.P./Kg 37k 374 74
Riboflavina, mg/Kg 4,2 4,2 L, 2
Vitamina Bl2,microgrames/Kg 8,8 8,8 8,8
Niacina, mg/Kg 35 37 L6
Acido Pantoténico, mg/Kg 10,3 9,9 11,0
Energfa productiva, cal./Kg. 2 035 1 947 .1 969




TABLA 3,
MEZCLAS DE CORNELL DE CRECTMINNTO DESTINADAS A ==
LOS POLLOS PARA ASAR.

o -

Ingredientes. Xg/ton Kg/ton
Ma{z amarillo molido 562, 5 422,5
Trigo triturado 150 150
Harina de soja (por disolvente) 125 175
Harina de gliten de mafz 37,5 50
Harina de pescado 25 . 25
Solubles desecados de la destl~

lacién del mafz 25 25
Harina de carne 25 50
Suero desecado see 25
Harina de alfalfa 25 37,95
Fosfato dicdleico 745 15
Caliza 15 20
Sal I 2,5 5
Sulfato de manganeso (comestl-

ble) 0,25 0,5
Baterol snimal activedo D -« =--

(1 502 D) | 0,25 0,5
Acelte de comér.vitaminado - -

(300 D, 1 500 A) 1 2
Complemento de riboflavina pa-

ra aportar (g de riboflavina) 2 g 2,5 &
Complenento de vitamina EBl2 pa

ra aportar (mg Bl2) 2 mg  4y5 nmg
Complemento antibidtico + *
Conposicldn calculadas

Protelnas % " ' 18,1 21,5

Calelo % . 1,3 2,0

Fésforo total, % 0,69 0,97



CONTINUACICON TABLA 3.
MEZCLAS DE CORNELIL DE CRECIMIENTO DESTINADAS A I10OS PO =
LLOS PARA ASAR.

Ingredientes., Kg/ton 5: Kg/ton

aprovechable, O, 45 0,72
Vitamina A,unidades U.S.P./Kg 9 460 12 320
Vitamina D, U.I.P./Kg 374 748
Riboflavina, mg/Ke b4 5,9
Vitamina B12, microgramos/Kg 593 8,8
Niaecina, mg/Kg 35 35
Acido pantoténice, mg/Kg 8,8 10,3

Energfa productiva, cal./Kg 2 112 1 91k
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