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INTRODUCCTION

Los estudios edafoldgicos, son de gran importancia para
poder efectuar una buena planeacidn de las actividades agrope--
‘cuarias, va que aunados a los demds factores ecolbdgicos, permi-
ten hacer un andlisis de las posibilidades de desarrosllo agrope

cuario, a nivel regional, estatal o nacional.

Por lo tanto, mientras conozcamos mejarnueétrosrecursos
naturales, tenaremos mas posibilidades de exito, al sugér#r al-
gunas précticas.tenéientes a 1o§rar su mejor uso, manejo y con-—
servacién. Asi pues, los estudios_de suelos son indispensables
para planear adecuadamente las actividades agropecuarias de — .-

cualquier regidn, entidad o nacibdn.

El presente estudio tiene como objetivo; determinar --

" las principales caracterfsticas edafoldgicas de los suelos de.
los Municipios de Allende y Montemorelos, Nuevo Lebn, y forma -
parte de una serie de estuéios de reconocimiento edafolbgico, -
que se realizan a través.del Area de Ingenieria Agricola de la-
Facultad de Agronomia de la Universidad Autdnoma de Nuevo Lebdn,

que cubrirdn a todo el ‘Estado de Nuevo Ledn.



'LITERATURA REVISADA

Caracteristicas Generales del Area de Estudio.
1) .- Localizacién del area de Estudio.-

El &rea de estudio se localiza en la Zona Centro -
del Estado de Nuevo Ledn, y cuenta con una extensidn territo--—
rial de 1,862.,40 Km%, de los cuales 1,706,20 Kma corresponden-—
al Municipio de Montemorelos, Nuevo Ledn Y 156.20.KmE al Muni-~

cipio de Allende, Nuevo Ledn. (20).

El Municipio de Montemorelos, N,L., se localiza --
geogrédficamente entre los 24°58' & 25°24' de Latitud Norte y -

entre los 99°26' y 100°1l' de Longitud Oeste, Figura 1.

Limita al Norte con aAllende, N.L., Cadereyta Jimé-
nez, N.L. y General Terdn, N.L.; al Este y Sur con Linares, —-
N.L. ¥ al Oeste con Santiaqo, N.L. Y Raybnes, N.L.. La C@becg
ra Municipal es la ciudad de Montemofelos, N.L., la cual se lo
caliza en los 25°12' de Latitud Norte y en los 99°50' de Longi
tud Oeste del Meridiano de Greenwich, con una altura sobre el-

nivel del mar de 442 Mts, (20) .,

El Municipio de Allende, N L., se localiza geogra-



ficamente entre los 25°13' y 25°22' de Latitud Norte y en-

tre los 100°02' y 100°12' de Longitud Oeste. Figura 1.

Limita al Norte con Cadereyta Jiménez, N.L., al Es
te y Sur con Montemorelos, N.L. y al Oeste con Santiago, -
N.L.. La cabecera municipal es la ciudad de Allende, N.L.,
la cual se localiza en los 25°17' de Latitud Norte y a los
100°01' de Longitud Qeste del Meridiano de Greenwich, con-

una altura sobre el nivel del mar de 674 Mts. (20).

2) .-~ Aspectos Fisiogréaficos.-
2.1.).- Geomorfologia:

Segin los estudios realizados por Mullerried F. --
(l6), el area de estudio presenta dos regiones morfoldgi--
cas: denominadas zona de piedmont (Piamonte) 6 zona de se

rranias y cerros y la regién de la Sierra Madre Oriental.

La zona de piedmont o zbna Qe serranias y cerros, -
es una superficie quebrada gque se eleva gradualmente desde
los 200 a 250‘Mts. sobre el nivel del mar, haéta los 300 a
350 Mts.. En ésta zona existen serranias, cerros, mesetas,
mesas y lomerios, cuya altura mayor es de 1,200 Mts.:; en-—

ella los rios se dirigen del Este al Noreste.
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Al Oeste de la zona anterior se 1e§anta la Sierra-
Madre Orientai, terreno muy guebrado gue esta constituiao—
por una aglomeracibdn de sierras paralelas con angostos va-
lles intermontanos cuya altura e; superior a los 550 Mts.-
sobre el nivel del mar; el desadue natural de ésta zona —

se hace por rios y arroyos dque en general toman la direc--

¢ién al Este por la inclinacién general de los terrenos.
2.2,).~ Geologia:

La mayor parte de los aflo;amientos due Se presen-
tan dentro del area de estudio, de acuerdo a los'trabajos—
realizaéos por Mulleried F. (16) y segin la carta geoldgi-
ca de la Republica Mexicana (2), son de origen marino y --
continental; y corresponden a la Era Geélégica Eenominada
Mesozbica, de los Periodos Creéécico Superior y Cretdacico-
Inferior; presentiandose en una extensién aproximéda del --
60% de la superficie total del &rea de estudio. Aungue —-
estos estratos afloran a la superfic}e en muchos lugares, -
en algunos otros se vén cubiertos principalmente por depd-
sitos mas recientes qué corresponden a la Era Geoldgica de

nominada Cenozbica de los Periodos Pleistoceno Reciente y-

Terciario Continental. Figura 2.
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De acuerdo con las cartas geoldgicas DETENAL (13), -
en el &rea de estudio se presentan mis comunmente los si--
guientes tipos de rocas sedimentarias: Lutita, Conglomera

do, Caliza y Arenisca.

2.3.).— Hidrologia:

2.3.1.).- Hidrolegia Superficial.

En el area de estudio se localizan los Rios Pilén-
y Ramos; los Arroyos E} Blangquillo, Garrapatas, El Encade
nado, Las Arenas, Mohinos, La Pamona y Santiago:- aprove——
chandose sus aguas en la irrigacién de las are%s agricoiag

adyacentes a sus cauces. Figura 3.

La porrieﬁte principal gque se localiza dentro del-
4rea de estudio es el Rio Pilén; que élene su'origen en -
la regidén montafiosa del Estado de Coahuila, recorriendo -—-
los Municipios de Rayones, N.L., Galeaha, N.L., Montemore-
los, N.L.. General Teré&n, N.L. y Los Ramones, N.L., donde-

se une al Rio San Juan (19).

El Rio Ramos, nace en la Sierra Madre Oriental, en
el Municipio de Santiago, N.L., atraviesa el Municipio de-
Allende, N.L., uniendo posteriormente sus aguas al Rio San

Juan. En el Municipio de Cadereyta, N.L., &ste rio posee-
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un gran caudal y sus aguas son utilizadas en gran parte pa-

ra uso agricola (19).
2.3.2).- Hidrologia Subterrénea.

De acuerdo a los estudios geohidrolégicos realiza--

dos en 1972, por la Secretaria de Agricultura y Recursos --

Hidraulicos (15),' el Area de estudio se encuentra dentro -

del acuifero en relleno de la Zona Monterrey-Linares. Di--

cho acuifero abarca una superficie estimada de 7,500 Km?,

" con una extensién aproximada de 150 Km. en direccién Norte-

~Sur y 80 Km. en direccidén Este-Oeste.

Dentro de ésta zona gquedan comprendidos la mayor --

parte de los Municipios de Allende, N.L., Apodaca, N.L.,

Cadereyta, N.L., Garza Garcia, N.L., Gral. Escobedo, N.L.,-

Gral. Terdn, N.L., Guadalupe, N.L., Hualahuises, N,L., Jui-
rez, N.L., Linares, N.L., Montemorelos, N.L., Monterrey, N.
L., Pesqueria, N.L., San Nicolas de los Garza, N.L. y San--
tiago, N.L.; fl drenaje natural de éste acu%fero es en di-

reccidén Noreste, por lo que puede considerarse como un re—-—

flejo de la topografia y morfologia regional de la zona.

Las profundidades de los niveles estaticos, es relativamen-

te somera y varfa entre 5 y 20 Mts..



2.4.} .= Suelos:

Segin las cartas edafolbgicas editadas por la Direg
cibdn de Estudios del Territorio ﬁacional (DETENAL) (11), --
dentro del area de estudio predominan las siguientes unida-
des de suelos: Vertisol, Regosbl, Xerosol y Litosol, encog
trandose también: Castafiozem, Rendzinas, éambisol, Feozem,
Luvisol y Fluvisol, los cuales son unidades de suelos perte
necientes a la séptima aproximacidn del sistema de suelos -

- FAQ/UNESCO (4).

De acuerdo con la clasificacidén de suelos del siste
ma FAO/UNESCO (4, 21), las caracteristicas generales y ubi-
cacibn mas comin de las unidades de suelos Qque se presen-—

tan dentro del area de estudio son las siguientes:

" VERTISOL : Son suelos de textura pesada que se agrietan no
tablemente cuando no estéin bajo riego. Se ubi-
_cap mas comunmente en tierraé planas o ligera--
mente onduladas donde el material del gue pro—-
viene el sueélo son lutitas calcareas, margas y-
basaltos y en climas que varian de semiaridos a
himedos y_de templado a c&lido. Los cultivos =

que se desarrollan en este tipo de suelos va- -

10 -



REGOSOL:

LITOSOL:

rian con las condiciones climaticas y van des
de cafia de azdcar, girasol, maiz, tomate, fri

jol, hasta pastos permanentes (4, 21).

Se ubican mas comunmente en las regiones vol-
canicas jovenes y en las regiones desérticas,
cuanéo hay riego se aprovechan para el culti-
vo de cereales vy oleaginosas. EI1 problema.—-
mids importante en el manejo de este tipo de -

suelos es el control de la salinidad v el de-

"la erosidén edlica (4, 21).

Se ubican mas comunmente a lo largo de las --
vertientes de la Sierra Madre Oriental, aso—-
ciados con Rendzinas y Regosoles, bajo clima-

himedo y subhiimedo los Litosol asociados con-

otros suelos se utilizan para la explotacidn- .

de cultivos arbdreos.

Eﬁ climas semidridos se aprovechan para el --
pastoreo extensivo después de las 1luvi§s (te
rreno de agostadero). En general, bajo cual-
quier clima, se explota la vegetacibédn natural
existente: bosques, pastos y lechuguillasAé-

(4, 21).

11



XEROSOL:

CASTANOZEM:

Se ubican m&s comunmente dentro de zonas 4~
ridas y semidridas, en las llanuras desérti
cas Yy de pie de monte, formando en ocasio--
nes una faja muy extensa entre los Yermoso-
les y los Castaﬁézems. En los Xerosoles el
riego debe practicarse con extrems cuidado,
debido a la presencia ocasional de capas en
el subsuelo que dificultan el desague; - -
cuando éstas capas se hallan presentes a.eg
casa profundidad, pa?te de la zona regada-—-

puede gquedar facilmente anegada y si se de-

ja que los suelos se desequen, las sales so

.lubles tienden a acumularse en la superfi--

cie del suelo, cuando hay riego se aprove-—-—
chan para el cultivo de hortalizas, cerea--

les de grano pequefio y maiz (4, 21).

Se ubican mds comunmente en llanuras, lome-
rios y valles interm&ntanos en la zona de -
transicidén de climas con regimenes de hume-
dad semidrido o subhimedo; estos suelos --
son en general de color castafio, con un al-

to nivel en elementos nutritivos yv una ri--

12



RENDZINAS:

CAMBISOL:

queza moderada en materia organica, cuando -

hay riego, la productividad es elevada y se-

mejora con la adicidn moderada de fertilizan

tes, en condiciones de temporal, la ganade-—-—

ria es el mejor uso (4,21).

Se-localizan mé&s comunmente en los flancos -
de las sierras y en algunas areas de escaso-
relieve, en ambos casos se asocian con mucha
frecuencia con Litosoles; las Rendzinas se-

derivan de rocas calcéreas (calizas y luti--

" tas); cuando estos suelos se asocian con Li

tosoles son los preferidos para la agricultu
ra ndémada de roza-tumba—-quema, por su ferti-
lidad y buen drenaje y porque su vegetacidén-

secundaria es ficil de desmontar (4, 21).

Se ubican mas comunmente en terrenos montafio
.sos con clima templado subhﬁmedd y hamedo, - -
su utilizacidén se restringe a el pastoreo ex
tensivo; excepto cuando son profundos y tie
nen una topograffa y una precipitacién ade--
cuada, se recomieqda el cultivo de cereales-

vy maiz (4, 21).
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FEOZEM:

LUVISOL:

FLUVISOL:

Se ubican mds comunmente en llanura~, lomerios
b ére;s montaﬁoéas arredondadas,'formando en o
caciones una faja muy extensa entre los Casta-
flozem y Chernozem por un lado y los Luvisoles-—
por »tro. Ademds son suelos pardos ricos en -
materia orgénica, con eievada fertilidad, lige
ramente &cidos y con buena textura; en este -
tipo de suelos se recomienda cultivar el mdiz,
los ceieales.de-grano pequefio, la soya, pasti_

zales y fruticultura (4,21).

Se presentan en una amolia gama de geoformas -
Y almn(Variadasaltitudes (desde llanuras cos-—
teras hasta elevadas montaflas a mas de 2000 -
mts. deialtitudf: en general bajo vegetacidn-
de 5osque. En terrenos con pendiente sr re———
quiere de practicas de conservacidn de suelos,.

para evitar la erosién (4, 21).

Se ubican mé&s comunmente en las vegas de. los -
rios y arroyos y en el pie de monte de las zo-
nas aridas; tienen una amplia gama de utiliza
cidén que depende esencialmente de los factorés

climdticos regionales, de la fase textural y -

14



de la disponibilidad de agua par:c riego - -

(4,

21).

En la Figura N° 4, se presenta el Plano Edafolbgi-

co del Area de estudio, el cual se elabord en base a las -

cartas edafoldgicas realizadas por DETENAL (11).

De acuerdo al plano anterior se puede establecer -

la siguiente relacisn de unidades de suelos que se presen-—

tan en el 3drea de estudio con sus respectivas superficies-

de cobertura:

UNIDAD DE SUELOS SUP R TCIE B
REGO SOL 52,638 28
VERTI SOL 45,080 24
LITOSOL 32,675 18
RENDZINA 17,632 9
FEOZEM 12,370 7
XEROSOL 9,730 5
CAMBI SOL 6,485 4
FLUVISOL 5,740 3
CASTANOZEM 1,787 1
LUVISOL 1,743 . 1
TOTALES : 186,240 100

15
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2.4.1.).- Uso Potencial del Suelo,

Determinar el uso potencial de un suelo implica lle--
gar a conocer y definir con una mejor precisidn, el uso adecuado,
que se le debe de dar al terreno, de acuerdo a los factores limi-
tantes por los que se ve afectado, como son: ‘clima, topografia, -
profundidad del suelo, ocbstrucciones, erosidn, salinidad e ingndg

=idén.

A continuacidn se 43 una breve explicacién de cada u-
na de las clases ‘de uso potencial utilizadas por el Area de Estu-

dios Agropecuarios de la Direccidén de Fomento Agropecuario (18).

Agricultura Clase 1 (A-1).- Son terrenos sin limita-
ciones, con agua suficiente y de calidad agricola, durante todo -

el afo.

Son terrenos planos con una pendiente nd'mayor del --
2%; con una profundidad mayor de 100 cms. y no son propensos a la

erosidn.

Ademds no se ven afectados por los factores:; obstruc

cidn, salinidad e inundacidn (18).

Agricultura Clase 2 (A-2).- Son terrenos con limita-

ciones moderadas, se dispone de agua de lluvia para un regular --

17



temporal ( 400 - 600 mm. de precipitacidn promedio ); son &-
reas con una topografia leve, con una pendiente no mayor de -
4% en terrenos planoé Yy menor de 2% en terrenos ondulados; -
con una profundidad mayor de 70 cms.; con menos del 10% del-
area cubierta por.algﬁn tipo de obstrucciones; se ven afecta
dos por las sales levemente (menos de 4 mmhos) y con inunda--
ciones ocasionales qué causan dafios minimos a la agricultura-

(18).

Agriéultura Clase 3 (A-3).- Los terrenos de ésta

clase presentan limitaciones severas para la agricultura, ta-
les-como una precipitacidn menor de'400 mm. con cuencas reco-
lectoras y menor dé 600 mm. en areas planas; con una pendien
te menor del 8%, para topografia plana‘y menor del 6%, para -
topografia ondulada:' la profundidad del suelo es mayor de 50
cms. con menos del 25% del &rea cubierta de obstrucciones; -
con erosidén moderada, presentan ademas una salinidad moderada
(no mayor de 8 mmhos) y un grado de inundacién gue causa daﬁoé
mo@erados a la agricultura, considerando el tiempo que perma-

nece el Jrea inundada (18).

Ganaderfia Clase 1 ( G-1 ).- Esta clase de sue--
los presentan un agostadero con condiciones termopluviométri-—

cas adecuadas para el sostenimiento y buen desarrollo de lave

18



getacidn natural (600 mm.,), en caso de praderas inducidas -
de riego, utilizar ‘agua de buena calidad de tal forma que -~
no cause & incremente las condiciones de salinidad del sue-

lo (18).

La pendiente del terreno no deberd ser mayor del 4¥
(para topografia plana y ondulada); profundidad del suelo-
mayor de 70 cms.; obstrucciones en menos del 10¥ del &rea;

erosidn leve; salinidad menor de 8 mumhos; una inundacidén

dgue znule toda posibilidad de agricultura, resultando un --

pastizal con limitaciones leves, debido al exceso de agua;-
Yy un coeficiente de agostaderoc de menos de 10 Has. por uni-

dad animal (18).

.Gahaderia Clase 2 {(G-2).- Son terrenos con condi-—-—
ciones de precipitaeién 34 teﬁperatura adecuadas para el sos
tenimiento de la vegetacidn natural; una pendiente menor -
.de 12%; 1la profundidad del suelo mayor de 50 cms.:; bbs- -

trucciones en menos del 35% del &rea; erosidén moderada: -

salinidad menor de 16 mmhos; un grado de inundacidn, dJue
permita en un periodo del afio utilizarlo como pastizal: --
con un coeficiente de agostadero de menos de 20 Has. pOr u-

nidad animal (18).
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Ganaderia Clase 3 (G-3).— Son terrenos con condicio
nes de clima adecuadas para el sostenimiento de la vegeta- -
cibn paturél; con una pendientg del 12— 60¢; una profundi-
dad mayor de 10 cms.; con obstrucciones gque no cubran mas -
del 60% dél drea; una erosién féerte; con una salinidad.mg
yor de 16 mmhos; un grado de inundacidn dque solo permita un

aprovechamiento ocasional de pastizales; con un coeficiente

de agostadero de mas de 20 Has. por unidad animal (18).

Forestal Clase 1 (pr=1).-— Sbn terrenos de bosque con

especies maderables de coniferas (18).

Forestal Clase 2 (F-2).~ Son terrenos de bosgques --
mixtos maderables, cuyas principéles especies son: Pinos, -

Encinos y Liquidambar (18).

Sin Uso Agropecuario y/b Forestal; Yermos y Para-—---—
mos.- Son terrenos en condiciones de aridez extrema; con u
na pendiente mayor del 60%;:; una profundidad menor de 10 - -
cms.; con obstrucciones en mas del %0% del area; una ero--
sidén muy fuerte o total; con una salinidad mayor de 16 mm--
hos; tomando como base el tipo © ausencia ae vegetacibdn y -

bajo condiciones de inundacién permanente (18).

20



De acuerdo a los datos proporcionados por el Area -

de Estudios Agropecuarios de la Direccién de Fomento Agrope

cuario, en la Tabla N° 1, se presenta la clasificacidén del-

uso potencial de los suelos del &rea de estudios.
2.5.) .- Vegetacién:

El hecho de que en el 3rea de estudio se presente u
na éran diversidad de combinacicnes de las éondiciones fi—-—
siograficas, edafélégicas'y climaticas, influye directamen-
te sobre la‘caracterizacién Yy forma‘dg distribucidn de las-
grandes comunidades vegetales, pues al conjugarse e inferag
turar el clima, la topografia y el éuelo, reflejan tipos ve

getativos bien definidos, Figura N° 5.
2.5.1.).~ Vegetacidn de la Sierra Madre Oriental.

Tomando en cuenta que la Sierra Madre Oriental, se-—
encuentra.bajo la influencia del clima templado subhimedo, -
aunado al factor altitud, 1las coﬁunidades veéetativas predo
minantes se encuentran constituidas principalmente pbr arbo
les de tipo perenne, que pueden variar de 12 a 20 mts, de -
altura, llegando a formar verdaderos bosques, cuyas princi-

pales caracteristicas se describen a continuacién.
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2.5.1.1.) .- Bosgue Esclerdfilo

Este tipo vegetativo queda localizado en las lade--
ras expuestas hacia el Este de la Sierra Madre Orientaly se
caracteriza por la presencia de arboles medianos de 8-15 —-

mts. de altura, desarrollandose a altitudes QUe varian de -

600 a 1200 m.s.n.m. (8).

Los principales componentes son del género Quercus-

(Encinos), destacando las siguientes especies:

NOMBRE TECNICO NOMBERE COMUN

Quercus laceyi

Encino
Quercus fusiformis Encino
Quercus caﬁbyi Encino
Quercus polymorpha Encino
Quercué diversifolia Encino
Quercus reticulata Encino
Quercus oleoides Encino

Encontradndose también las siguientes especies:

NOMBRE TECNICO

NOMBRE COMUNM

Juglans spp. Nogalillo

.Hicoria pecan

Nogal morado

25



NOMBRE TECNICO ~NOMBRE COMUN
Litsea glaucescens : Laufel
Arbutus arizonica Madrofio
Paspalum spp. Camalote
Setaria texana " Pajita globosa
Bouteloua curtipendula Navajita banderilla
Bouteloua hirsuta . Navajita velluda
Bromus sppe. Bomos

2.5.1.2.).- Bosque Esclero—Aciculifolio.

Comunidgd vegetal que se localiza en las partes al-
tas de la Sierra Madre Oriental vy es%é;formada por un Bos--
que Mediano con &rboles de 10 a 18 mts. de altura, sin em—-
bargé se presentan iqdividuos de maygr altura; generalmenfe

subperennifolios, dominando las especies de los géneros - -

Quercus v Pinug (8).

Esta comunidad vegetativa esta constituida princi--

palmente por las siguientes especies:

NOMBRE_TECNICO NOMBRE CCMUN

Quercus fusiformis Encino

Quercus polymorpha Encino

26



NOMBRE TECNICO

Quercus

intricata

Ouercus

greqqgii

Quercus

mexicana

Quercus

affinis

Quercus

laceyi

Pinus pseudostrobus

Pinus montezumae

Pinus arizonica

Pinus ayacahuite

Pinus teoccte

Psudotsuga Spp.

Abies mexicana

‘Arbustus arizonica

Litsea‘schaffneri

NOMBRE COMUN

Encino

Encino

Encino

Encino

Encino

Pino prieto
Chalamaite blanco
Pino real
Pino Blanco

Ocote

" Guayamé

Pinabete

Madroﬁo

‘- Laurel

Encontréndose ademds las gramineas siguientes:

NOMBRE TECNICO

Bouteloua curtipendula

Setaria

texana

Briza rotundata

Poa mulleri

Paspalum spp.

NOMBRE COMUN

Navajita banderilla
Pajita globosa
Linternita

Pasto azul

Camalotes



2.5.2.).— Vegetacidn del pPie de Monte.

Tomando en cuenta que en la regidén morfoldgica deno
minada Zona de Piedﬁont o0 Zona de Serranias y Cerros se en-
cuentra bajo la influencia de los climas semidrido y semicid
lido humedo, y considerando que los factores topograficos vy
edaficos presentan ligeras variantes, dentro de esta zona -
se presentan comunidades vegetales formadas por plantas de-
tipo Matorral Altoc y Mediano, Espinoso © Subinerme, cuyas -

principales caracteristicas se describen a continuacidn.

2.5.2,1.).~ Matorral Alto Espinoso con Espinas Latera

les,

Este tipo de vegetacién se logaliza dentro de la Zo
na del Piedmont de la sierra; se caracteriza por la domi--
nancia de arbustos altos & &rboles de 3 a 5 mts. de altura:

donde existen acumulaciones de humedad llega a formarse una

selva baja espinosa y en ocasiones un Bosque Caducifolio Es .

.pinoso de Mezquite con individuos de 6 a.8 mts. o mas, gene

ralmente espinoso, con hojas o foliolos pequefios (8).

Las especies arbustivas mas caracteristicas de ésta

comunidad vegetal son:

28.



NOMBRE TECNICO

Prosopis glandulosd

Pithecellcbium flexicaule

Acacia berlandieri

Celtis pallida

Pithecellobium brevifolium

Cordila boissieri

Castela texana

Porlieria angustifolia

Acacia rigidula .

NOMBRE COMUN

Mezquite
Ebano

Huajillo
Granijeno

Tenaza

Anacahuita

Chaparro
Guayacan

Chaparro

amargoso

prieto

Encontrindose ademds las gramineas siguientes:

NOMBRE_TECNICO

Bouteloua frifida

Bouteloua hirsuta

Bouteloua filiformis

Tridens eragrostoides

Tridens texanus

Tridens muticus

Hilaria belangeri

NOMEBRE COMUN

Navajita
Navajita
Navajita

Tridente

Tridente

Tridente

roja
velluda
pelillo
fino
texano

esbelto

Zacate mezgquite

2.5.2.2,).- Matorral Crasirosulifolio Espinoso.

comunidad vegetal que se localiza en el Piedmont -
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de la Sierra Madre Oxiental; se caracteriza por la dominan
clia de agrupaciocnes de plantas arbustivas o subarbustivés -
con hojas alargadas, estrechas, carnosas y espinosas, dis-—-—
puestas en forma de roseta, entre estas plantas pueden dis-
tinguirse dos tipos esenciales: ‘las que poseen el tallo a-
largado y las que carecen de tallo visible presenté&ndose el

conjunto de hojas en la base de la planta (g).

Las especies arbustivas mas caracteristicas aue for

man parte de éste sitio son:

NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN
Agave striata Espadin
Adave lechequilla Lechuguilla
Dasvlirion eriophylla Sotél
EFuphorbia antisyphilitica Candelilla
Eckinocaétus palmeri Biznaga burra
- BEchinocactus visnaga Biznaga de dulce

Encontrandose adem&s las gramineas siguientes:

NOMBRE TECNICO "NOMBRE COMUN
Bouteloua curtipendula Navajita banderilla
Bouteloua uniflora Navajita de ufia

Bouteloua hirsuta . Navajita velluda
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NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN
Bouteloua rothrockii Navajita racimosa
Stipa spp. zacate flechilla

2.5.2.3.)Y.~ Matorral Mediano Subinerme.

Comunidad vegetal gue se localiza al pie de la sie-
rra, Y gue se caracteriza por la predominancia de arbustos-
medianos de 1 a 2 mts. de altura, con especies inermes, ca-

ducifolias y algunos elementos de Mﬁtorfal Espineso (8).‘

Las especies arbustivas m&s abundantes son las si--

guientes:

NOMBRE TECNICO : _NOMBRE COMUN
Cordia boissieri Anacahuita
Pithecellobium brevifolium Tenaza
Acacia rigidula Chaparro prieto
Karwinskia humboldtiana Coyotillo
Celtis pallida Granjeno
Prosopis glandulosa Mezquité
Randia laetevirens Cruceto blanco

Cercidium floxridum Palo verde
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.Encontrandose ademis las gramineas siguientes:

NOMBRE TECNICO NQMBRE COMUN
Bouteloua trifida Navajita roja
Setaria leucopilag Pajita
Tridens eragrostoides Tridente fino
Leptoloma cognatumn Zacate escobilla
Cenchrus pauciflorus Cadillo

2.5.2.4.).- Matorral Alto Subinerme.

Este tipo de vegetacidén se localiza ampliamente dis
tribuido en la Zona del Piledmont y en la Sierra Madre Orien
tal v se caracteriza por la predominancia de arbustos altos
o arboles bajbs de 3 - 6 mts. de altura, con éspecies prin-
cipalmente inermes, pero con la participacidén de algunos é-

lementos espinosos (8).

Las especies arbustivas més caracteristicas de éste

tipo de vegetacidn- son las siguientes:

NOMBRE TECHNICO NOMBRE COMUN
Helietta parvifolia Barreta
Diospyros palmeri Zapotillo

Capparis incata Laurelillo

Cordia boissieri Anacahuita
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NOMBRE TECNICO

Acacia rigidula

Acacia berlandieri

Pithecellobhium brevifolium

Celtis pallida

Castela texana

Leucophvllum texanhum

Karwinskia humboldtiana

NOMBRE COMUN

Chaparfo érieto
Huajillo

Tenaza

Granjeno

Chaparro amargoso
Cenizo

coyotillo

Encontrandose ademis las gramineas siquientes:

NOMBRE TECNICO

Bouteloua filiformis

Bouteloua trifida

Setaria macrostachva

Leptochloa dubia

Tridens texanus

Tridens eragrostoides

Tridens muticus

Cenchrus pauciflorus

3)."‘ Climao_

De acuerdo con la carta climatolébdgica 14 R-VII, edi

NOMBRE COMUN

Navajita pelillo
Navajita roja
Pajita tempranera‘
Zacate gigante
Tridente texano
Tridente fino
Tridente eébelto

Zacate cadillo
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tada por la Direccidn de Estudios del Territorio Nacional-
(10) y 1la claéificacién climatica de Koppen modificada pa-
ra la Repiblica Mexicana por Garcia E. (5); en el area de-
estudio predominan los climas: semicilido himedo (A)Cy se

midrido (BSl), Figura N° 6.

Las principales caracteristicas de los climas gue-

se presentan dentro del area de estudio son las siguientes:

Semicdlido HUmedo (A)C(x')(wg)a(e').- Se, localiza-
al Oeste del drea de éstudio vy es un clima con una tempera-
tura media anual mayor de 18°C, y la del mes més.frio menor
de 18°C, con verano cilido, la temperatura media del mes --
més caliente mayor de 22°C, con una oscilacidén mayor de 14-

°C, considerindose muy extremoso (5).

Semidrido BSj(h')hw"(e).~ Se presenta al Este del-
drea de estudio y es un clima gque presenta una precipita- -
éién media anual que varia entre 500 y 600 mm., con una re-
lacibén precipiéacién—temperatura mayor de 2229, y la tempe-
ratura media anual mayor de 22°C, siendo la del mes mas fri
o menor de 18°C; éste clima al igual que el anterior es ex

tremoso, con una oscilacidén que varia de 7 a 1l4°C (5)..

En las Figuras Nos., 7 y 8, se presentan las curvas-

- 34 -
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isoyetas y curvas isotermas, localizadas dentro del area de-
estudio vy adaptadas de la Carta Climatoldgica. 14R-VII edita-

da por DETENAL (10),

En las Figuras 9 y 10, se presentan las clim grafi--
cas de CGaussen correspondientes a las estaciones meteornlogi
cas de Cabezones y Montemorelos, elaboradas en base a los da
tos de temperatura y ‘precipitacid®n media mensual tonacos de-
los registros de las observaciones efectuadas en las estacio
nes dgue existen en ia zbﬁa, por la Secretaria de Agricultura

Yy Recusos Hidrdaulicos (15).

4) .- Aspectos Socio-Econémicos.-—

4.1.}.~ Poblacién v Principales Actividades:

De acuerdo a. 1os datos del IX Censo de Poblacidn, --
efectuado en l9i0, el Municipio de Allende, N.L., cwenta con
14,263 habitantes, siendo la densidad de poblacidn de 91.3 -
habitantes por Km% y el Municipio de'Montemorelos, N.L., — -
cuenta con 34,067 habitantes v una densidad dé pokblacibén de-

19.96 habitantes por Km%.

La poblacidén econdmicamente activa es de 10,580 habi
tantes para el Municipio de Montemorelos, N. L., dedicandose

a las actividades siguientes : Al Sector Agropecuario -
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48.7%, al Sector Industrial el 11.6/, al Comercio el 28.2% y -

el resto a otros servicios.

El Municipio de Allende cuenta con una poblacidn -
economicamente activa de 4,531 habitantes, dedicéndose a las -
actividades siguientes: Sector Agroﬁecuario 44 ,4%, al Sector-
Industrial el 9.3%, al Comercio el 38.4% y el resto a otros --

servicilos,

Las Cabeceras Municipales de allende, N.L. y Monte
morelos, N.L., cuentan con los servicios siguientes: Agua po-
table, drenaje y alcantarillado, teléfono, telégrafo, correo, -

electricidad.

El &rea de estudio cuenta con las vias de comunica
cidn sigulientes: La carretera 85 (México-Laredo), la carrete-
ra '(Montemorelos—-China), la carretera (Allende—Cadeféyta),-la—
carretera (Montemorelos—Rayones) y la via de ferrocarril (Mon-—
terrey-Tampico) y caminos de terraceria a las diferentes loca-
liQadeé de ambos municipios. En-la Figura N° 11 se presenta -

un plano con las vias de comunicacién mas importantes.
4.2.).- Tenencia de la Tierra :

De acuerdo con los datos proporcionados por la Se-
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cretarfia de la Reforma Agraria, Delegacidn Nuevo Ledn, en -
drea de estudio, se localizan un total de.24 centros de po-
blacidén rural ejidal, que pertenecen al Municipio de MontéJ‘
morelos, N.L., con una superficie de 20,124 Has., que repre
sentan el 10.8¥ de la superficie total del area de estudio,

en la Tabla N° 2, se presenta la relacidédn de ejidos del &--

rea de estudio, con superficies dotadas y clasificacién de-

tierras..
4.3.).- Agricultura:

Los Municipios de Montemorelos, N.L. y Allende, N.
L., forman parte‘de la Zona Centro del Estado, la cual pre-
senta condiciones ecoldgicas favorables para el desarrollo-
de la citricultura; cuenté ademas con la mayor canﬁidad de
fuentes de agua permahentes, vias de comunicacién para la -
comercializacién de sus productos vy el nivel econdmico m&s-

elevado de la entidad del area semiurbana y rural.

Debido a las condiciones ecolbgicas favorables que-

se presentan dentro del &Area de estudio, ésta zona ocupa el
segundo lugar nacional en poblacién de citricos y el primer
lugar en calidad de fruto, consideré&ndose por lo tanto, a -

los citricos; naranjo, mandarina, toronja, como el cultivo

-43 ~-
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TABLA 2._RELACION DE EJIDOS DEL MUNICIPIO DE MONTEMORELOS,
SUPERFICIES DOTADAS Y CLASIFICACION DE TIERRAS. (%)

-

"CLASIFICACION DE LAS TIERRAS j

, : SUPERFICIE | NUMERO DE
E J I D O DOTADA |BENEFI-
{Has) |ciarios |R1EGO |[TEMPORAL {AGOSTADERO | CERRIL
CANAS 580 49 58 522
JFUERA VACAS 1 60 34 160
CHIHUAHUA 483 32 22 150 311
GRANJA SANITARIA(EL ALTO) |1 74 22 24 24 126
IGNACIO RAMIREZ ‘429 33 6 260 163
ESTACION HUERTAS 1,284 22 tea | 1ioo0
EL GALEME 8B7 105 416 474
EL FRAILE ,1t2 300 332- 770 ]
EL BARCO 1,312 72 oy 1,040
LA GALERA 229 29 27 202
LAS PRESAS . 533 27 224 309
LA TRINIDAD 3,356 36 296" | 3,060
LA UNION 959 22 1.35 824
|LAS FLORES . 965 35 ) 260 705
LOS ENCINOS 170 17 170
PALO SECO 200 37 200
PILON VIEJO 153 24 20 133
PITO REAL 1,655 6 126 781 648
PUENTES GIL DE LEYVA 802 as 8 02 |
SAN AGUSTIN DE LOS ARROYOS 1,4 96 45 169 1,327
SAN JUAN DE OCAMPO 270 27 270
SAN MIGUEL | 584 3t 256 328
TIERRAS COLORADAS 240 20 .48 ¥ & 120
|VALLE DE HIDALGO 2810} 179 242 1,228 751
L "TOTALES 20, 124 1,304 | eso 3,133 lia, 59" |;7|0J

(%) FUENTE: SECRETARIA DE LA REFORMA AGRARIA , DELEGACION NUEVO LEON.



de mayor importancia econdmica que se desarrolla dentro --

del drea de estudio.

Entre otros cultivos de importancia econdémica se -

encuentran : maiz, sorgo, frijol y trigo.

En la Tabla N° 3, se presenta una estimacidén de --
las superficies sembradas durante 1979 en el area de estu-

dio.
4.4.).~ Ganaderia:

.El desarrcllo pecuario en el area de estudio, es -
un recurso de gran importancia econdmica principalmente en
el Municipio de Montemorelos, N.L.. donde se cuepta con —-
una superficie dedicada a la ganaderia de 69,879 Hés.; en
el Municipio de allende, N.L. la superficie dedicada a la-
ganaderia es de 4,397 Has., el total de hectdreas dedica--
das a la explotacidn de‘este recurso, es de 74,276 Has., -
que representan un 40% de la superficie total del &area de-~
esfudio. El hecho de dedicar un gran porcénéaje del area-
a la ganaderia se debe principalmente a las condiciones e-

coldgicas favorables y a las especies forraj ras, tanto axr

bustivas como pastos naturales 6. inducidos que se presentan

en el &rea de estudio.

- 45—



TABLA 3- ESTIMACION DE LA SUPERFICIE EN HAS.
- SEMBRADAS CON CULTIVOS ANUALES Y

FRUTALES EN LOS MUNICIPIOS DE ALLEN-
DE Y MONTEMORELOS ()

| CULTIVOS ALLE_N DE MONTEMORELQS
AlEoE TeMPORAL RIEGC | TEMPORALS

MAI|Z 38 a66| 4,144
SO S RANG 1, 063
S O AdERD > 2

E ScosERn 350
FRIJOL K |1, o3s
TRIGO | 103
CITRICOS 94| 3,987 | 11,885 3, 828
TOTALES 4, 966 22,932

() FUENTE: DELEGACION DE PLANEACION AGRICOLA
S.A.R.H.



‘'De acuerdo a los datos proporcionados por la Jefatu

ra del Programa Ganadero de la Secretaria de Agricultura y-

. -

Recursos Hidraulicos, el area de estudio cuenta con una po-
blaci®n ganadera de 23,247 cabezas de ganado, principalmen-
te bovinns y en menor escala caprinos, ovinos y equinos, =--—

Tabla N° 4.

Es importante mencionar que la avicultura es otro -

recursos de gran importancia econdmica, principalmente en -

el Municipio de Allende, N.L., donde se cuenta con un total

de 1'328,354 Aves.
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TABLA 4- ESTIMACION DE LA POBLACION GANA-

DERA ACTUAL PARA LOS MUNICIPIOS
DE ALLENDE Y MONTEMORELOS ()

I GANADO

ALLENDE [MONTEMORELOS
BOVINOS 1,392 18, 336
AVES | |, 328, 354 225,473
CAPRINOS 42 2,294
OVINOS 200 18 |
"EQUINOS 25 777 .|
TOTALES |, 330,01 3 247, 06l

(%) FUENTE:

JEFATURA DEL PROGRAMA GANA-
DERO S.A.R.H.
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MATERIALES Y METODOS

En la elaboracién del presente estudic de suelos se

hizo primero una revisisdn biblisgréafica de los trabajos rea

lizados en el &rea de estudio.

Se adquirid en la Direccidn de Estudios del Texrito

rio Nacional,

a).-

b) .-

c).~

d) .-

&)~

el material siguiente:

Fotografias aéreas verticales, pancromaticas-
escala 1:50,000 correspondientes a el drea de
estudio (12).

Lgs cartas topogréficas G1l4-C36, Gl4-C37, Gl4
~C46, Gl4-C47, Gl4-C48 y Gl4-C57; Correspon-—
dientes a el jrea de estudio (14).

Las cartas edafoldgicas Gl4-C36, Gl4-Cc37, Gl4
-C46, Gl4-c47, Gld—-Cc48 vy Gld4-C57; Correspon-—
dientes a el area de estudio (11).

Las cartas geoldgicas Gl14-C36, G14-C37, Gl4--—
-C46, Gl4-c47, Gl4-C48 y Gl4-C57; Correspon-—
dientes a el area de estudio (13).

Las car?as aecrauticas NGl4-7, NGla-8, NG-l4a-

—10}y NGl4-11l; Correspondientes a el &rea de
estudio (9).

-49 =



Tomando como base las cartas aeronduticas a escala
1:250,000 (9), se obtuvieron los planos preliminares de =-—-

trabajo a escala 1:324,000 aproximadamente.

Para la ubicacidén de los_sitios de muestreo se con
siderarxon las distintas geoférmas delimitadas por medio de
fotointerpretacidén, utilizando para esto, las fot grafias-
aéreas escala 1:50,000 correspondientes a el area de estu-
dio v un estereoscopio de espejos, las geoformas fueron dg
limitadas, tomando como base los elémentos de la fotointe;
pretacidn de suelos, gque son; la fapografia, el drenaﬁef—

la erosidn, el color o tono de las fotografias y el uso ac

tual de la tierra.

La verificacidén de campo y toma de muestras se e~-—
fectud utilizando las cartas topogrédficas escala l:S0,00b—
c01respoédientes a el &rea de estudio, en las gue previa--
" mente se vaciaron las geoformas delimitadas en las fotogra

fias aéreas, ubicando luego en base a éstas, los sitios de

muestreo.

Las muestras de suelo se obtuvieron en lugares re-—
presentativos, por medio de pocera y barra, a las profundi
dades: 0-30, 30-60 y 60-90 cms., para determinar sus prin-

cipales caracteristicas edafolégicas en el laboratorio. -

= Bl



En cada sitio de muestreo, se efectud ademis una descrip=--
cidn del 1ugaf tomando las caracteristicas de cada sitio -
tales como: - topografia, drenaje superficial, erosidn, obs
trucciones (pedregosidad), vegetécién natural, profundidad

del suelo, susceptibilidad del texreno a inundaciones y u-

so actual del suelo.

En la Tabla N° 5 se presenta la forma utilizada en
el campo; la cual se elabor® tomando como base, la forma-
utilizada para la verificacidén de campo de la Direccidn de

Estudios del Territorio Nacional.

'Los andlisis de las principales propiedades fisi--
cas vy quimicas de las muestras de suelo obtenidas en el —-—
campo, se realizaron en el laboratorio de suelos de la Fé—
cultad de Agronomia de la U.A.N.L., las principales deter-

miraciones y métodos utilizados fueron los siguientes:

a).— Color del suelo por medio -de la caxrta de co-
lores de Munsell.

b) .- Reaccidn del suelo (pH), relacibén suelo-agua

1l:2 por medio de un potencibmetro o _H metro.

P

¢) .- Textura por medio del hidrémetro de Bouyou—-

COS.
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d).- Materia orgdnica por el método rapido de Wal-
kley ¥ Black.

e) .- Sales solubles por medio del puente de Weats-—
tone cén celda de pipeta.

f).- Nitrbégeno total por med o del mét do de Kjel-
dhal.

g) .~ Potésio‘por medio del método Peech y English.

h) .- F8sforo por medic del método de Olsen.

Tomando como base el trakajo realizado por Vvilla- -.

rreal J. (23), 155 reéultados obtenidos al analizar las = -
muestras en el laboratorio, se ordenaron para cada caracte-
ristica de mayor a menor, con-el objeto de representarlas

graficamente y poder estimar los porcentajes correspondien-

tes a diferentes rangos de variacidn.

53



RESULTADOS

Al efectuar la verificacidn de campo>, se obtuvo un to
tal de 53 muestras; 31 de profundidad 0-30, 15 de préfundi——
dad 30-60 y 7 de profundidad 60-920. Las muestras gue se obktu
vieron correspondén a 31 localidades del &rea de estudio; 4-
localidades del Municipioc de Allende, N.L. y 27 localidades -

al Municipio de Montemorelos, N.L..

Las localidades muestreadas fueron las siguientes:

SITIO L.O.CA L ITD A D MUESTRAS
OBTENIDAS
1 1l Km. al Noreste de Atongo de Abajo. 0-30
2 ZL%Q Km. al Sur de Atongo de Abajo. 0-30 y 30-&0

3 |1Y2 xm. al Norte de Sabinos de abajo. | 0-30 y 30-60

4 1114 ®m. al Surceste de la Pefiita. 0-30, 30-60 y
60~-90
5 1 Km. ai Noreste de los Guzmin. [ 0-30

"6 3 Km. al QOeste del Ejido valle Hidalgo.| 0-30
7 1/2 Km. al Norte de Guadalupe. ' 0-30
8 1 Km. al Noreste de Santa Elena. 0-30 y 30-60

9 11 Km. al Oeste de Canoas. . 0-30
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SITIO LOCALIDATD MUESTRAS
OBTENIDAS

10 1 Km. al Norte de Hacienda de Enmedio. 0-30

11 1 Km. al Norte de Congregacidn Calles. 0-30

12 1/2 EKm. al Sur de la Laguna. 0-30 v 30-60

13 1 Km. al Norceste de el Sauz. 0-30

14 1/2 Km. al Este de la Fortuna. 6-30

15 1l Km. al Sureste de General Escobedo. | 0-30 y 30-G60

16 1 Km. al Sur de el Rancho la Mora. 0-30, 30-60 y-
60-90

17 vim; él Este de el Terrero. ‘6*30, 30-60 Vém
60-90

lé 1/2 Km. al Norte de el Bermejo. 0-30

19 1/2- Km. aleste de la Rosa. 0-30

20 1/2 ¥m. al Norte de el Naranjo. 0-30

21 1Y/5 Km. al Sur de el Tepetéte. | 0-30, 30-60 yj
60-90-.

22 112 km. al Norte de el Sabinito. 0-30 vy 30-60

23 Ranch> el Refugio. 0-30

24 11 Rtz 8l Este de lx seledsd. 0-30

25 S%é Km. al Norte de Caﬁa%. 0-3 , 30-60 ¥
60-20

26 1/2 Km. al Sur de el Alamo. 0-30

27 0-30

l%ﬁ Km. al Este de el Yerbanis,

R R RLE T
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SITIO LOCALTIDA ATPD . ] MUE STRAS
OBTENTDAS
28 l%@ Km. al Noreste de el Ebanal. 0-30 y 30-60
29 En el Ejido Fuera Vacas. 0-30 y 30-60
30 |11/, Km. al Este de el cCerrito. - 0-30, 30-60 y-
60-90
31 31/2 km. al Oeste de el Cerrito. 0-30, 30-60 y-
60-90

La ubicaciép de los sitios de muestreo se presenta -
en la Figura N° 12, los resuitados de los analisis de labora
torio en la Tabla N° 6 y los puntos de verificacién corres—-
pondientes a cada sitio de muestreo, se presentan en la Ta--

bla N° 7.



T ~HMHM.._.E.—.M ok " E.rHﬂrL_’ J o

rcnerfo

=
i B
e

-~
1
A

el
Fosy

A Y e T I T e

,
-

000‘v2¢e:l VIvIS3
O3Y.LS3INW 3a SOILIS SO

30 NOIVIIGN 3d ONVTd =2l vdndId

N w/ﬁg

RS
i

/ :_:r._u\ .{(1 .... e

_/.v.ﬁﬁ.n?... i) mmmh./(/ ‘T

o N N
L ) i 67 Yl g
g { !i.-z..\\\ f...h&n.p,ﬁm.ﬁiu/«mw?_ .!.3_._.2!.___3..
> WSS [ s J (1
B el s ¥ ._.mxc?nm £X ! .:f.ﬁ 4 \Nnb .

.\a\ . ....-.__._z:.__\

; ,,” } i s .—
. ﬂfﬂ%&%@ oy
P #.

WL \\

. i &) oo i

i e?.ﬁT v, m...”.,_a._

5 \ il 11 .qa
4..1 !

‘egea= ) ..__,....._..._JA!c.meo i

/..\.u it

Gl
:En_c’_e_/_ e

! 7 \ g .;_h.:_ |Biou
e { ot My G40 poay o | o
x - N 7 2 i gt «
Fl._fm. o ,I&-_lsv\‘\ X u—w of. _.e ) M,L\4®|g
= - /r_\l.‘ "_.,. i e \_E.y 5 g _ﬂmm §
¥ Y, 3 i N .. RELR Tanwoy i

c\\.. ~ n \ .i!.!bﬁ-__ [

) e R
sl 288 \_—~ T

4 Ny ﬁ\ \\. 7. \
wm.n._. \ moxcesm. 1 [l .,.__..UM:.

ouos w._u_ S N}. lv .

8 .lr_:.......a Qiua?&”MZO\IQW»u .$

. 1!5!.1\ 5%

. e
= n.:...._:.._ 3 ..‘...ﬂau-l...\ v R

u
4 w
-=-_ - Jsﬁ”h ntr..u

7 b a\._:.__ ..Il- Ll .....3.;
(8] A / GHJ-IHH_MJMa ﬂ,

50 .:L.-_.I{u:l!l.. ,..-
. z!l:.-.!...z.-.( ok

/:_E.Cca 13 opnedo

"/ owspzq

iy I.J_I.-.!Ll s

r.\:.!..:.i-. {e- .;,.a(vr

i "=/ ..rr_: 0, cn::wq : a

.u-;.-c

- oL

a WA



58

‘3AN3IGNOdSIYUOD 0014VYH9 13 YHVYd N3GQ¥0 3a OMINNN 13 VOION! ‘SISILNIHVL 7130 ONINIG OYIWAN 713 :VLON

807109

06-09
: . . . 09-0¢ Ol
g/v-A5°2l Z/9-X6"¢ (2z) S-ol(y )gezl(g) 6-T1(T€e) €070} (T€) zo°ol(p) v v W] (]1) 88 | O€-0O
_ 06-09
e . 09-0¢ 6
2/v-55°7 T/9-AS° 7T (1z) s of(L1)est L) 0°2)(ST) 210} (9T) ¥°2|(12) Yl (T ) §°6 | O£-0
, , 06-09
1/€-8X07T| T1/¥-dA0T (1) o'wl(en)er (o) s tl(r ) =zwof(t) o°wi(6) “¥(L) ¥°8 | 09-0F .m
¢/€=-4A0T| 2/%-¥A0T (zT) L7o| (z JowgloT)oL Tf(s ) 91°0f (s ) se°g| (02) "9l (92)-0°8 | 0E-O"
. 06 -09 .
_ : 15 . 09-0¢ 2
z/€-AS €/9-XS (0Z) S°0|(TT1) oTeieT) 0°T|(0€E) €0°0fj(0€) L°0f(8 ) "YW (62) T°L | 0OE£E-0 i
= . 06-09
: ) _ 09 - 0¢ 9
Z/€=-¥A0T| ¢/S-¥A0T (TT). L0 |(62) v KTE)SLo (T ) #e0)(T ) -6°9)(6T) 7] (8 ) 6°8 | 0c-0 s
06-09
. . 0s-0e | G
97/5-9XG | 9/9-8XG 'L (e ) ¥°T [(0T) ot1¢({(8T)0°T [(T2Z) oT°0|(€2) Lo°*Z|(8T) +"¥|(0€) o0*L | oc-0
[ ¢/c-¥A0T| .2/ p-8A01 (9 ) #0l9) erl(r o T (T ) 11°0f(2 ) T2’z](2) "T'9¥ (€ ) €°8 | 06-09
C7E=EA0T| ¢/ V-8A01 (ST 5C 0 [(€LT ¢V [KLLJO T |(€ J CLO|(E J ¢9 ¢|(L] T Y[(¥VI) 0°8 | p9-o¢ H
¢/ E-4A0T| ¢/¥-dA01 (0e) 9e70 [(82) ¥ [(LT)O°T |[(TT) €T°0 [(¥PT) 29 ¢ |(9T) "1 ¥|(SZ) 1°8 | oc-0 .
06-.09
Z/v=-4A0T| 2/9-¥A0T (6 ) 9°0 (¥ ) zz4(8) € T[(¥I) S0°0|(¥T) OT'THT)¥F Y ¥ W/ (T ) 2°6 | 09-0¢ ¢
I..N\?méﬂ ¥/G-¥A0T (82) %0 [(8T) 9zU(9T)0"T {(82) S0°0](62) %O "T|(L )x™¢'W|(€ ) T°6 | Oe-0
) , ; 06-09
C/V-8A0T[C/L=8X0T (97) B 0 [(ST) OV [OT) O L [(§ ) TL OJ(S5 ) Tc ¢|(9 )« T ¥|(2T) ¢2°8 | 09-0e| &
C/Ee=qX0T[ ¢/L-8A01 (ST) 970 (€7 9tg|(g )z-z NOCT OL70 [(OC) vI"C[(S ) =+ d1{vl) 978 0€~ 0
; 06-09
. A 09 - 0¢ |
2/€~9A0T | 2/S-¥A0T (6T) S0 kez) €9 Kz) 9°z |(sz) Lo°0 {(sz) 2S°T |(2T) #¥°¥|(0T) 8°8 | 0€-0
D oH/6% | W4 o o - - d :
{ooo | sor05 |75 M| Gvaod | onbdsos ON0OULN | wiuaivn | VENXBL | yoioyzy | OLveLs3 | olis

0l¥O1VHO8YT 3d SISINVYNY 3d S0av.LIns3y -9 vgvl




59

"3AIN3IONOJSIYY0D 0D14VH9 13 Vuvd N3QYO 30 OU3IWNN 13 VOIaNI ‘SISILN3YVd 130 OYLN3Q OYIKNN 13 :VLION

: 06-09 .
. . _ 3 09-0¢ | 02
b/p-¥X0T| ¥/9-¥A0T (LT) 9°0 | (61)9zT](s2) 01| (L2)L0°0) (LZ)SP°T](9z) *7|  (¢z) z°gl O~ 0
, . e 06-09
; ‘ o 09-0¢ | 61
Z/€-49X0T| €/S-¥A0T (¢ ) 21| (oe)ew [(#1) €1 (2 )1ce*0] (T )TZ"9](S2) "¢} (L2) 0°8] 0g£-0
. . 06-09
. : 09-0¢ | 81
C/€-9A0L| ¢/v-8X01 6 )] 8°0 | (cr)oLg(ve) 04 (cLJet 0| (LL)oL ¢c|(ve) €| (L€) 6°9| 0¢-0O
0/6-2G ¢| 0/7-2G ¢ (T ) 09| (LJ)ecv|[leE) S (¢ ito]e€)cellr) € (v ) <8l 0o6-09 |
1/€-¥20T| 1/7-¥A0T (z) o-€](e)wed(s ) s 1 (11)90°0f (€T) 2" T|(TT) - “¥| (€.) 6°8] 09-0¢ | /|
1/2-3A0T| T1/9-¥A01 (01) sL*0 | (sz)p8 |(t1) L°1 (zz)ot-0o| (I2)1E 2 |(€ET) ‘?v]- (6 ) 6°8] 0¢-0 .
£/p=-dA0T| £/S-¥A0T (£ ) €0 {(z)oz(z ) -7 (¥ )80°0] (¥-) L°Ti(E ) *Z) (1) 0°6] 06-09
p/€-¥X0T| €/9-¥A0T (01) 85°0 | (1 )zor(st) sl (v Vet ol (v )sv-z](s8 ) *1°¥| (6 ) v°8] 09-0c | 9 |"
1/2-9X0T| T/€-¥X01 (#2) G°0 | (91)89T(€z) o°1| (€ Joz o | (€ ) T v [(¥T) ¥ ¢ (€I) L8] 0g-0 .| -
. . 06-09
1/v=3201| T1/9-¥A0T1 (TT) sv°0 | (PT)zv |(¥T) L°0] (8 )80°0 | (6 )S9°T [(OT) "¥| (8 ) v°8| o9-0¢ | G|
1/€-4X0T| T/9-¥A0T (€z) S°0 | (zT)otTelT )sL ¢l (62)S0°0| (82). T°1 J(zz) ‘Y] (1z) £°8] OE-0
; 06-09
. | og-os | &I
Z2/V=49XR0T| ¢/9-9A0T (9T) 9°0 | (6 )T€eciez) 0°T| (92)L0°0 | (92) ST (€ )¥"¥ "W} (S ) 0°6] 0g- 0 :
_ 06-09
it ‘ ‘ 09-0¢ | €1
¢/v=-9X01| ¢/S-4X01 te ). 6"1 . 1ivzine K9 ) g%gl (LT)1iT°0.] (BT Tz C |(E1) . "Vv"¥] (C1) B°8| DE-0O
. _ . ) | 06 - 09 o
€/y-d9A0T| €/9-9A01T (€ ) 2z |(8)¥8 k6 ) 2 1] (ST)E0"0 | (ST) L0 f(z ) "¥'W| (2 ) 6°8] 09-02 | 2|
v/ 7=d20T| .#/9-8A0T (€T) L°0 [(sT)89TfTC) 0°1{(¥T)80 0 | (PzleL T |(6 ) ¥ W| (6T) S°8] 0£-0
_ 06-09.
- os-oe.| | |-
[7¢-8A01 | 1/.-2X01 (8 ) 670 |(£)¥%92koz) 0°T) (9 )ST 0 | (2 ) 1°€|(2) ¥ ¥ W| (¥ ) 0°6 | 0E-0
wn ; D DH/ b ‘Wd' ° op d .
Awoowooz mu%._ww . q%o\ Mgt o_mﬁoﬁ 0804504’ deaoonin | couzigw | venaxaL | \oBoyy | owveis3f olus

OI¥OLYHOEY 30 SISITYNY 3@ $0avLINS3d -9 vIgvl




o
O
i

"JLNIIONOISIYYOD 0914VY¥O T3 vivd NIGYO 3G OYIWAN 13 VOIONI ‘SISILNIYVd 130 0Y.IN3A

QY3NNN T3 1 YLON

¢/G=49A0T | €/9-¥A0T (z ) €1 [(s)os J(1 )8*L|(L ) €0o"0l(L )-69°0](9 ) ¥ (9 ) 1°gl 06-09
¢/€-4A0T| ¢/S-¥A0T (6 ) -0°T f(s )serj(e-)9ogf (1) 90°0f (21) 8e"1} (s ) *¥'¢g (9 ) 9°g 09-0¢ | OC
Z/v=¥X07 2/9-¥A0T (L) T°1T |(1 )esgfj(er)s T1|(L ) s1°0fj (9 ) L1°€| (0€) .°9 (82) 8°4 0£-0
| iy _ 06-09
1/€-¥201 ¢/9-¥A01 (. ) 870 [(T1)os J(z )8 z|(6 ) 80°0] (8] 997Tf (¥ ) "¥'Y (IT) €78 o0g-0¢ | B2
T/€-9401 ¢/v-¥A0T (8T) 970 [(zz)LiT|(€ )o*z|(6T) T1°0| (L ) se°z] (62) ‘Yl (8T) 9°8]. 0¢-0
_ > . . 06-09
[~ €/v-89X01 ¢/L-9A0T (ET1)_v-0 [(¢ Jvevfe1)58°0|(01) L0-0| (0T) ¢5 1| 1) 9| (5 ) 978 09-0¢ | 82
2/v-A6°g 2/S-AS5"¢ (62) -¥°0 (9 )pez|(zT)L T|(9T) 2T1°0f(ST) &6S°Z| (ST) °"¥°¥Y| (L ) 0°6] OE-0
. . 06-09
| : 09-0¢ | L2
€/€-¥A0T | €/6-¥X0T LE 7 0t (cz)sot) (¥ Vs z| (81) 11°0f (61) T2} (TT) "¥'W (LT) 9°¢ 0£-0
¥ : : 06-09 :
05-o¢ | 972
¢/€-9A0T | ¢/S-¥9R0T| (¥ ) ¥°T (v1)€6T] (0€)6°0 (0T) ®T°0] (0T) 8°¢ (¥)°¥°¥'W} (9T) 9° 0£-0 .
T/7-d9A0T | 1/S-9A0T (€ ) L°0 (¢ )oz1f (£ )6 0] (S5 ) 90°0] (5 ) 8€°T] (5 ) ] (S ) z2°9 06-09 .
T/v-¥X0T| 1/s-¥301| (e¢I) %0 [(o1)¥8 [(c1)8°0f (€T) OT°0f (£ ) 0°¢ (¢1) "9 (01) €'9 09-0¢ | G2
T/6-¥A0T | T/9-¥A0T (L2) S°0 (s )wvezl (6 )8 TI(6 ) #1"0] (6 ) z8°Z (82) ‘Y (gz) €°94 02-0
e 06-09
: : _ ) 09-0¢ | ¥ &
b/S-¥A0T | #/9-¥X0T__ (9 ) z°T |(12)9z1)(82)0°1} (¥1) ‘€1°0] (ET) 69°2] (L1) *1°¢ (9 ) 0°f 0g- 0O
06-09
_ 09-0¢ | €¢
e/5=dA0L | ¢/L~-dA0T]. (92) S°0 [(92)¥8 [(L2)o°T|(8 ) ¥T° ol (8 ) €8°2] (9 ) 4 (oz) v°g 0£-0 |
_ 06-09
c/t=AS¢ ] ¢/s-Asgl (8 ) zLt0 (e )¥8 |(T )97l (9 ) o170[ (9 ) o°gl(e1) 9 (s1) 074 09-0¢ | &8
C/E-ASC | ¢/5-XG ¢t (vL) L0 [(IEJCY [(GLIC L|(ETL) €L 0| (CL) 9L ¢| (Le) 4 (G1) 9°8 ogc-0 | - :
€/75=aA01 |, €/L-9X0 G ) G0 (P )¥8 | (S )JO°T|(9 ) #0°0|(2-) €8°0| (T ) ."¥'W (2 ) S8 06-09 |
e/v=8A0L 1 t/79=3R0T (¥ ) O'T [U8 JveT|{¥ )S [ (zT) 9070 (TT) 8e°T| (€ ) "¥'¢] (v ) 68/ 09-0¢ | | &
¢/e=dA0T | 2¢/S=d9A07 (S2) S0 (0z)ozt)(9z)o°T|(cz) ot°of(zz) T1°2] (0T) *¥'W (2 ) z°6] 0E-0 |
' D D b 0 i o/ : ' d . - f. .
awoowwwzv mv%_wow_ . woo\ A OiSviod | 504804 | ChBGEIN] wumion | PHAIEL | oGy | BiviISS. OLLIS |

OlYOLVHO8Y1 3a SISITYNY 30 S0Qv.LINS3Y -9 VIgvL



61

. Omoqn_‘_omd NOPVOIN= 'V'IN  « OONVYHd = 4 = . OSOMIdYvY = v«
OSON3YY 0177104V  NOMrVOIN = V'V N « OSOWITT O1IdYV = "1V *. OSON3YY 077104V = V'V «
*2LNIIGNOdSIHYOD 0214VH9 13 VYVd NIQY0 30 OY¥3IWNN 113 VIIONI ‘SIS3ILN3¥vVd 1130 omkzwc omm1_.._z 13 V10N
06- 09
Qe r-Cg
: : ce-0
e T | 06 - 09
: 09-0¢
: | _ 0g- 0
" 1/7-HAOTL | 1/G-9A01 (7 ) 9°0 | (1)89T|(S Jo 1| (€) 1t°0] (1)ve'z| (L) ‘€1 (L) 1'8} 06-09
T/€-9A0T | 1/v-¥A0T | (v1) G€°0 | (£)92T]1(S J1°2el (€) €1°0] (2)9s°¢ | (s1) "¥ | (e1) z'8jco-0¢ | 1€
1/7=¥A0T | T/9-¥A01 (Te) se”0 | (8/cScj(6c)0°T) (V) 61°0j: {p) 8°¢ | (T€) "¥! (yg) g'8) 0%-0 }
(DQzwfH) | (023S) -|0.520WD/SOHWM| CH/BM | Wd'd | % 1YL0L| % ‘980 Hd _
w709 | §0799 39 . 0iSYL0d | 0804504 | ONIoOHLIN | wiuatvw | YEMLX3L | noigoygy | OLVELS3 | OLIS

Ol¥OLVHOgY] 3G SISITYNY 3@ SOQVLINS3Y =9 vIavL



_L62 -

. ¢ fq4
‘, , X #@ ] 1A 11toe X
TUUWW d q4z-Y X P X , : .
"STY'H - *d| +dz-v¥ ¥ X] ¥ XXl l¢ X - wmm = -
A
N & d |++dg-¥ X x| |x X vl |z n !
oy X x| X[ % x{ {e | |x| |1 Jot %
‘39 4°0°d |[++3dz2-D ==
i O 1%t ) X 06 X X L1
= - X X X X|T X i
IV CH q41-v X
. . _ dg-v pid % X X X1 X 06 X 91
"~ blueaey ‘d | dz-v¥ X X X [ ] - g X 5
o+l "3 d|++371-9 ¥ Ai X h X < m T 10E X €
- ¥ ¥ X Xle X 0
o, I 3d| +37-9 X e = % Z
= : X X X X1 X
b Cueaey d1-v X gy X 1
= o qg-¢ X b4 X 4 Xl T X e -
i oluexeN o.m = = X X X't X (T (0€ *
ik : = M X Xz | i1 |7 loe X o
"STW'H "3'd| +41-9 % 4 e : . : X 8
o (uexeN 1-Y — X /
: v X X (x| |8 Xl |49 [oZ
jofueieN *L*d] de-¥ X A A B W 3 )
"STHN | 7,°3°0°d| +3z-9 X X ~ : 5 c
X X X ; X X|I'T X Qe
. z1ey g4 : % hot X X K
X b X XXt
ofuexey 1-¥ X €
ofuexerl *d Z-¥ b x x| 1z | 1% ob X T
: cqgeye B X - X % i A - =
OWCmumz q°L°D +Mm M : - X X | XI |8 X 1¥ {0z X : 1
ofuexeN| *L*d L€ = . ) T
. _ : =1 Slam B|2|e|B] o[n3[z] ov| 1s]x|z2
b| nlz ~|o|wl= olvu (2|7 DixIE|Hl-2|238]m SiRZ1I2lale ]
Slga | o2 | E2la o |JRIBIBIz I8 513 1R RIREY BIGIE R IRt 5 528 R E A e 3 PR e m e ie 2 R 3 zls
=} > a = =5 30.0 ._WMWHHmmwwmmm.m%%mmmﬂ”meawwmkmwomw 2ZI12|122B ~<|25°|°|° =18
clEn 3 23 | amd BZIS|X] [S|°|B|"|R |3 elR |2 T 2] |5 I3 otz [T5(@3SR R0 g
= 3B < Z 2 m m Jﬂu_N g o~ o7 [ev ] .m] @ s} ONY3IN | 3 \mw < C o
nl 73 a ol |3 B ™7 : = ELTERT] ) £Q 5% :
3 o . : _ YW1
0% N3ION3 013ns
E notovannnt |- QYAI190S 1 NOISON3 S3N0IJINYLSE0 3ura :
e T e e A T o T 1 AT 8 LS AL
= e [0dNvo 30_NOVOIAIIA
_ _ _ VYHO34 —_— . i -
—————

OdWV) 3@ zo_odo._u__m_m> 33 SOLNNd - 2 V7I8vL



-

TABLA 7 .- PUNTOS DE VERIFICACION DE CAMPO
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DISCUSION

1) .~ Textura.-

La textura se refiere a las proporciones relativas
de varios grupos de particulas individuale; agrupadas por-
tamafios, due se encuentran en los suelos. Especificamente
se ?efi re a las proporciones de arena, limo y arcilla, --

presentes en el suelo.

Las cla<es de textura del suelo se basan en combi-
naciones diferentes de arena, limo y arcilla. Estas cla--
ses se expresan por medio de términos adecuados gue indi-~-—
can la predominancia en el suelo, de particulas de determi

nados tamafios (6).

Para el presenle estudioc, se han considerado tres-—
grandes tipos 6 clases texturales; arena, franco 6 miga—--—
jén y arcilla, dgque a su vez se han dividido en otras sub--~
clases:

Arena.— Arena Yy arena migajonosa.

Franco.,—- Migajon arenoso, franco, migajdén limoso, -

migajén arcilloso-limoso y migajdén arci--

lloso.



Arcilla.—- Arcilla arenosa, arcilla limosa y arci-

lla.

De acuerdo con los andlisis de lab ratorio repre-—-
sentados en la Figura N° 13, en el irea de estudio, predo-
minan los suelos de textura arcilla, siguié doles los sue-
los de textura franca, ho ehcontrandose suel s de textura-

arenosa. LOs porcentajes de cada clase tex ural por estra

to son:
ESTRATO ARE A FRANCO d MIGAJON ARCI LA
0 - 30 8] 35.5 64.5
30 - 60 0 ‘ 13.4_ 86.6
60 - 90 o] 14 .3 85.7

La predominancia de la arcilla en los suelos de el
Area de estudioc se debe a la abundancia de los afleoramien-

tos de rocas sedimentarias; caliza y lutita, las que al

intemperizarse liberan las arcillas, qQue son su principal -

componente.

2) .-~ Reaccidn del Suelo (pH).-

El pH de los suelos es de gran importancia para la

agricultura. Esta propiedad afecta la solubilidad de mu--
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chos de los nutrientes esenciales para las plantas y tam--—
bién las propiedades de intercam "o de cationes y aniones-—
del suelo y las diversas activid des de los microorganis—-

mos que viven en el suelo.

El término pH, nos expresa la acidez o alcalinidad
de un suelo. Cuando una soluciédn contiene m&s iones hidré
geno que iones hidréxilo, es &cida y cuando predominan es-
tos Gltimos, es basica o alcalina. La escala de pH varia-
de 0-14, con los rangos de 0-7 &cido y de 7-14 alcalino.-—-

Los términos gue se usan para diferentes limites a 1 pH ==

del suelo (6) son los siguientes:

DESCRIPCION pH AGRUPACION
Extremadamente dcido Menos de 4.5
Muy fuertemente dcido 4.5 — 5.0

Acido

Fuertemente &cido Bal, = B:5
Mediénamente dcido 5ub &= 6.0
Ligeramente 5cido. 6.1 — 6;5
Neutro 6.6 — 7.3 '~ Neutro
Mediangmente alcalino 7.4 — 7.8
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DESCRIPCION pH AGRUPACION
Moderadamente alcalino 7.9 -~ 8.4
Fuertemente alcalino 8.5 - 9.0
.Alcalino
Muy fuertemente alcalin 9.1 -~ 9.5
Extre adamente alcalino Mas de 9.5

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Figura
N° 14 correspondientes a los estratos 0-30, 30-60 y 60-90,
se pueden establecer los siguientes porcentajes por estra-

to, de los diferentes rangos dé pH;

VALOP S DE PORCENTAJ™ POR ESTR: TO
p i 0 — 30 30 - 60 60 - 90
6 - 7 6.45 6.66 | 0
7.1~ 8 12.90 6.66 N 0
8.1- 9 70.97 ' 80.00 100
M&és de 9 9.68 6.66 0

L.os resultados anteriores indican gue en el &rea =
de estudic>predomiﬁanlos suelos alcélinos ® basicos, pues-
el 80.654 de los suelos del estrato 0-30, el 86.66/ del es
trato 30-60 v el 100% del estrato 60-90, presentan valores

del pH mayores de 8.



REACCION DEL SUELQO (PH)
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El mdximo valor de H que se obtuvo fué de 9.5, pa

ra la muestra 9, en el estrato 0-30 y el minimo valor fué-

de 6.9, para la muestra 18,

3).— Salinidad.-

en el mismo estrato.

Se consideran suelos salinos aguellos en los dque -

la conductividad eléctrica del extracto de saturacidn es -

mayor a 4 mmhos/cm. a 25°C y el porcentaje de sodio inter-

cambiable es menor de 15.6.

de 8.5 (35;

Generalmente al pH es menor -

l.a escala de conductividad eléctrica adaptada co—--

munmente para evaluar el efecto de la salin'dad s bre el -

rendimiento de las plantas (1),

es la siguiente:

C.E. DEL ESTRATO
DEl1 SUr'LO.

CLASIFICACION

RESPUESTA DE LAS ‘=
PLANTAS,

8 -16 mmhos.

0 = 2 mmhos.
2 — 4 mmhos.
4 - 8 mmhos.

No salinos.

Muy ligeramen-
te salinos.

Moderadamente-
salinos.

Fuertemente sa
linos.

Efectos salinos usual-
mente despreciables.

Fl rendimiento de cul-

tivos muy sensibles --
puede ser restringido.

El rendimiento de cul-~
tivos sensibles es res
tringido.

1ISolo cultivos toleran-
tes. rinden satisfacto-
riamente. '
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C.E. DEL ESTRATO

D "L SUELO.

CLASIFICACION

RESPUESTA DE LAS -
PLANTAS. :

Mas de -
mmhos,

1l ~

Muy fuertemente -
salinos.

Solo unos cuantos -
cultivos muy tole--—
rantes rinden satis
factoriamente.

La clasificacidn de los

sa en las normas siguientes:

suelos salinos

(17), se ba

NATURALE?Y A

EXTRACTO-

% DE Ng

C.E. DE H
DEL SUELGC. DE SAT. MMHEOS/CM. INTFRCAMBIARBIE |
: ‘ ] |
Salino Mayor a 4 Menor de 15 Menor de 8.5
Salino-go6-
dico Mayor a 4 Mayor de 15 Ma or de 8.5
Sddico-No- 8.5 general-
Salino Menor a 4 Mavor de 15 mente.

Los resultados obteridos en la Figura N° 15 corres

pondientes a los estratos 0-30, 30-60 y 60-90, permiten es

tablecer los siguientes porcentajes, para diferentes ran--

gos de conductividad eléctrica:

72



CCNDUCTIVIDAD ELECTRICA
(MILIMHOS/CM. A 25°C)

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
{MILIMHOS/CM. A 25°C)

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

(MILIMHOS/CM, A 25°C)

PORCENTAJE

MODERADAMENTE SALING

LIGERAMENTE SA NO

NO SALINO

10 0 30 40 50 [3a] T a0 20 100
_ e ) I _,J . [
©
[ B =—ruF
b ©
4 ® € g
]
+ + + 1 A ?— t
5 1o 30 35

T 20 25
NUMERO DE ORDEN

MODERADAMENTE SALINO

LIGERA"ENTE SAL NO

NO SALINO

20 4 &0 BO 100
10 30 % 70 9%

PORCENTAJE

35

PROFUHNDIDAD 0 -30
PORCENTAJE
10 20 30 40 30 60 TO 80 90 100
®
Ll - .
] @G GGQ eOrb o .
M 10 . 15 zlo 25 s'o 3.
NUMERO DE CRDEN
PROFUNDIDAD 30 - 60

MODERADAMENTE SALINO

LIGERAMENTE SALINO

10

10@

NO SALINOC

i
-

+
-] o

-] 20
NUMERO DE ORDEN
PROFUNDIDAD

23

30

60 - 90

33

FIG. I5 Relacion de Conductividad Electrica {CE) Vs Ndmero de
30-60 y 60- 90

orden pora

los estratos

0- 30,



RANGOS DE C.E. EN MILII i0S PO TAJI O LSTRA O
POR CM. A 25 C. 0 — 30 | 30 — 60 |60 — 90

g = P 97 80 86

5 = 4 3 13 0

4 -~ 8- 0 7 14

g - 16 0 0 0

Mas de 16 J 0 0 0

De acuerdo con los porcéntajes estimados y en base
a la escala de conductividad e}éctrica; el 100¥ de los —-
suelos del estrato superior 0-30, el 934 de los suelos del
estrato intermedio 30-60 y el 86¥ de los suelos del estra-
to inferior 60-90, tienen una conducéividad eléctrica me—-
nor de 4 milimhos/cm. a 25°C, por lo tanto se puede consi=-
derar que solo afecta a cultivos muy sensibles a las sa~ -

les."

En base a la misma escala, solo el 7% de los sue—-
los del estrato intermedio 30-60 y el 14% de los suelos —--
del estrato inferior se encuentran dentro del rango modera

damente salinos.

A continuacibébn se hace una descripcibén de los si--
tios de muestreo que presentaron caracteristicas de salini

dad, tomandc como base los resultados de los an“lisis de -
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laboratorio y los datos de campo.

Sitio 8.~ La pendiente dominante es de 1%, plana, -
la precipitacibén media anual es de 650 mm., éste sitio se-
localiza en un huerto de naranjo. De acuerdo a los ;esul—
tados de laboratorio, la C.E. para los estratos 0-30 y 30-

-60, fué de 0.7 v 4.0 milimhos/cm. a 25°C respectivamente.

Sitio 17.- La pendiente dominante es de 1¥, plana,
la precipitacidén media anual es de 750 mm., las principa--

les especies vegetativas estan representadas por Mezguite-—

(Prosopis glandulosa); Ebano (PilLhecellobium flexicaule)-y

Chaparro prieto (Acacia rigidqla). - De acuerdo a los resul

tados de laborsatorio, la C.E. para los estratos 0-30, 30-60
y 60~90, fué de 0.75, 3.0 y 6.0 milimhos/cm. a 25°C respec

tivamente.

4) .~ Materia Orgénica y Nitrdgeno.-

La escala comunmente adaptada para juzgar el conte
nido de Materia Organica en los suelos minerales inorgéni-

cos (17), m=s la siguiente:



NIVELES DE M.O. (/) INTERPRETACION
Menos de 1.0 Muy pobre

1.0 a 2.0 Pokre

2.1 & 3.0 Medio

3.1 a 5.0 Rico

Mas de 5.0 Muy rico

Tomando como base la escala anterior y de acuerdo--
a los resultados obtenidos en la Figura N° 16, se pueden es’
tablecer lcs sigulentes porcentajes por estrato para dife-

rentes rangos de contenido de Materia Orgéanica.

MATERTA QRGANICA ( % ) soeRe ks EOR HI2
Menos de 1.0 6.45 6.6% 28.57
1.0 - 2.0 19.36 60.00 28.57
2.1 - 3.0 51.61 26.66 42.86
3.1 - 5.0 16.13 6.67 -
M&s_de 5.0 6.45 = -

De acuerdo con lo anterior, el 25.814 de los sue—-—
los del estrato 0-30, tienen un contenido de materia orga-
nica que varia entre pobres y muy pobres, el 67.74% de los-

suelos del mismo estrato, quedan comprendidos dentro del -
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rango de suelos ricos y medios en contenido de materia or-
génica y solamente el 6.45% de los suelos del estrato supe

rior se pueden considerar como muy ricos.

Tomando en cuenta gque aproximadamente el 74.19% -—-—-
de los suelos del estrato superior 0-30, tienen un conteni
do de materia orgéanica hayor de 2%, O sea gue se encuen— -
tran dentro del rango de medios, ricos y muy ricos, se pue

den considerar como aceptables en contenido de materia or-

génica.

Cuando se determina el contenido de nitrdgeno to--
tal de los suelos por el método de Kjeldhal, la clasifica-

cibén desde el punto de vista agronémico (1), es la siguien

te:

NITROGENO ( % ) CLASIFICACION AGRONOMICA
Menos de 0,050 Extremadamente pobre
0.05 - 0.099 Pobre
0.10 - 0.149 Medianamente pobre
6.15 - 0.199 ﬁediano
0.20 - 0.250 Medianamente rico
Mis de 0.250 \___Rico
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Tomando como base la clasificacidn anterior y los-
resultados obtenidos en la Figura N°® 17, se puede estable-
cer due a excepcidn de los sitios 6 y 19, donde se obtuvie
ron valores de 0,34 y 0,31 respectivamente. Los suelos --
del Area de estudio se pueden clasificar como deficientes-

en contenido de nitrdgeno.

Es importante mencionar gue si se calcula la rela-
cidén materia orgdnica/nitrégeno con los datos de la Tabla-
N°® 6, se puede observar que en la mayoria de los casos se-
reporta una relacidn materia orgénica/nitrégeno ='20, lo -
que presupone el cilculo del porciento de nitrdégeno total-
a partir del contenido de materia orgénica, determinado- -
en el laboratorio para cada muestra por medio de la foérmu-
la siguiente:

Materia Orgdnica x 0.05 = Nitrdgeno

5).— Fosforo.-

Cuando se utiliza el método de Olsen, para deter--
minar el contenido de fbésforo de los suelos, la clasifica-

cibn desde el punto de vista agrondmico es la siguiente --

(22)
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FOSr RO ( P.P.M. ) C ASIFIC N & CA
9] - 5 Ba ' '©
5.1 - 10 rvedio

10.1 - 15 Alto

Mas de 15 Muy alto

T ando como base la clasif cacidn n rior y los-
resultados obt nidos en la Fig ra N° 18, se uede estable-
cer que la totalidad de los suelos del adrea de estudio se-
pueden clasificar como bajos en contenido de fésforo, ya -
gue solo en el sitio 30, en el estrato inferior 60-90, se-
obtuvo un valor de 7.8 p.p.m.. A xcepcidn de ésta mues-—-
tra, en ningln otro sitio se obtuvieron valores mwayores de
5 p.p.m., por lo tanto los suelos del adrea de estudio e -

pueden considerar como deficientes en fésforo.

6).— Potasio.-

Cuando se utiliza el método de Peech y English, pa
ra determinar el contenido de potasio de los suelos, la --
clasificacidn desde el punto de vista agron mico es la si-

gui nte (1):
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PO AS O ( KGS./ua. ) CLASIF CION AGR N CA

0 = 70 Extr ente p bre

71 - 140 Muy p bre

141 - 210 Medianamente p bre

211 - 280 M diano

281 - 350 Medianamente rico

351 - 420 Muy r'co

LMEs de—= 420 Extre rente rico

To ando como base la clasificacidn anterior vy los -

resultados obtenides en la Figura N°

19, se puede estable--—

cer la siguiente relacibén para los estratos 0-30, 30-60 y -

60-20 de los suelops de el Adrea en e tudio.

POTASIO ( KG./HA. ) 0‘—Pg§CENTA§% ﬁogoESTRAgg - 90
o - 70 16 33 43
71 - 140 29 40 43
141 - 210 26 - 14
211 -~ 280 10 7 -
281 -~ 350 16 7 -
351 - 420 3 = -
vM's de— 420 = 13 i




POTAS!IO (Kgs/Ha) POTASIO (Kgs./Ha)

POTASIO (Kgs./Ha.)
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FIG. 19 Relocion de POTASIO

para los estratos O - 30, 30 - 60
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De acuerdo a lo anterior se puede considerar gue -
aproximadamente el 71% de los suelos del estrato superior-
0-30, el 73% de los suelos del estrato intermedioc 30-60 y-
el 100%% de los suelos del estrato inferior 60-90, tienen--
un contenido de potasio gue varia entre los rangos de ex-—-

tremadamente pobre, muy pobre y medianamente pobre.

Los resultados anteriores, permiten establecer que

la mayoria de los suelos de el Area de estudio, son defi-—-

cientes desde el punto de vista agronfmico en lo gque a po-

tasio se refiere.
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bo el

cluye:

1).-

2) .-

3).-

CONCLUSIONES

De acuerdo a las condiciones en gue se llevé a ca-

presente trabajo y a los resultados obtenidos se con

En el 4rea de estudio predominan los suelos de textu
ra arcilla con los porcentajes siguientes; 64.5, -
86.6 y 85,7, para los estratos 0-30, 30-60 y 60-90 -
respectivamente, El1 35.5%, 13.4% y 1l4.3% correspon-
den a suelos de textura franco o migajdn, no exis—- -

tiendo suelos de textura arenosa.

El 80.65%, 86.66% vy 100% de los suelos, correspon- -
diente a los estratos 0-30, 30-60 y 60-90 del &rea -

de estudio, presentan valores de _H mayores de 8, --

P
por lo tanto se concluye que en el Area de estudio -

predominan los suelos alcalinos 6 basicos.

El 100%, 93% y 86% de los suelos, correspondientes a
los estratos 0-30, 30-60 y 60-90 respectivamente, --
presentan una conductividad eléctrica menor de 4 ---

milimhos por centimetro a 25°C, por lo tanto, se pue
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4) .-

BYa

6).-

de considerar que en el 4rea de estudio predominan -

los suelos no salinos.

No obstante que el 74.19% de los suelos del estrato-
superior 0-30, tienen un contenido de materia organi
ca mayor de 2%, O sea que se encuentran dentro del -
rango de medios, ricos y muy ricos, de hecho no pue-
den considerarse como de gran potencialidad desde el
punto de vista del contenido de nitrbégeno ya que ge-
neralmente se presentan cantidades relativamente pe-
quefias en forma de compuestos de amonio y nitratos, -

que son las formas asimilables.

Considerando que el 1004 de los suelos del estrato -
0-30, presenta valores de fésforo menores de 5 p.pP.-
m., se puede concluir que la totalidad de los suelos
del Area de estudio se consideran como deficientes -

en contenido de fésforo.

El 71% de los suelos del estrato superior 0-30, tie--
nen un contenido de potasio que varia entre extrema--
damente pobre, muy pobre y moderadamente pobre, © sea

menor de 210 Kgs./Ha., por lo tanto se pueden consi--

derar como deficientes en contenido de potasio.
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8).-

Las unidades de suelos gque predominan en el Area de-
estudio son; los Regosoles con una superficie apro-
ximada del 28% (52,638 Has.). Seguido por los ﬁerti
soles con un 24% (45,080 Has.) y los Litosoles con -

un 18% (32,675 Has.).

De acuerdo al uso potencial en el &rea de estudio --
predominan los suelos de agricultura Clase 2 (aA-2) -
con una superficie aproximada del 30% (56,594 Has.),
seguido por los suelos de ganaderia Clase 1 (G-1) --
con un 20% (36,271 Has.) y los suelos de ganaderia -

Clase 3 (G-3) con un 13% (24,007 Has.).
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RESUMEN

El presente estudio se realizd en los Municipios -
de Allende, N.L. y Montemorelos, N.L.., El objetivo princi
pal fué determinar las principales caracteristicas agroné-

micas de los suelos de ambos municipios.

Al efectuar la verificacié4n de campo se obtuvo un-
total de 53 muestras:; 31 de profundidad 0-30, 15 de pro=--
fundidad 30-60 y 7 de profundidad 60-90, los an&lisis de -
dichas muestras se realizaron en el laboratorio de suelos-
de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autdénoma de-

Nuevo Ledn.

Las muestras se recogieron en 31 localidades de el
drea de estudio, 4 del Municipio de Allende y 27 del Muni-

cipio de Montemorelos.

La ubicacidn de los sitios de muestreo se determi-

nd por medio del método de fotointerpretacidn, para lo --
cual se utilizd un estereoscopio de espejosy las fotogra—--
fias aéreas correspondientes a el &area de estudio. La ve-

rificacibén de campo y toma de muestras, se realizd utili--
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zando las cartas topogréficas correspondientes a el area -

de estudio en las gue previamente se vaciaron las geofor-

mas delimitadas en las fotografias aéreas, ubicando luego-

en base a éstas los sitios de muestreo.

Los resultados obtenidos permiten establecer las -

siguientes conclusiones para el Area de estudio :

1).-

2} w=

3).-

Predominan los suelos de textura arcilla siguiéndo-
les los suelos de textura franca, no encontrandose -
suelos de textura arena.

Considerando que el 80.65% de los suelos del estrato
0-30, el 86.66% del estrato 30-60 y el 100% de los -
suelos del estrato 60-90 presentan valores de pH ma-
yores de 8, se concluye que en el Area de estudio --
predominan los suelos alcalinos bésicos.
Considerando que el 100¥%, 93% vy 86% de los suelos, —--
correspondientes a los estratos 0-30, 30-60 y 60-90-
respectivamente. Presentan valores de conductividad
eléctrica menores de 4 milimhos por centimetro a - -
25°C se concluye gue en el area de estudio predomi--
nan los suelos no salinos.

No obstante gque el 74.19% de los suelos del estrato-
superior 0-30, tienen un contenido de materia orgéani

ca mayor de 2%, ~ <a= gque Se encuentran dentro del -
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5) =

6) .=

7).~

rango de medios, ricos y muy ricos, de hecho no se -
pueden considerar como de gran potencialidad desde—-—
el punto de vista del contenido de nitrégeno, ya que
generalmente se presentan cantidades relativamente -
pequefias en forma de compuestos de amonio y nitratos,

que son las formas asimilables.

Considerando que el 100% de los suelos del estrato -
0-30, presenta valores de fésforo menores de 5 p.p.-
m., se puede concluir que la totalidad de los suelos
del Area de estudio se consideran como deficientes -

en contenido de fésforo.

El 71% de los suelos del estrato superior 0-30, tie-
nen un contenido de potasio que varia entre extrema-
damente pobre, muy pobre y medianamente pobre, o sea
menor de 210 Kg./Ha, se pueden considerar como defi-

cientes en contenido de potasio.

En el area de estudio predominan, las siguientes uni
dades de suelos; Regosoles, Vertisocles y Litosoles.
Con una superficie aproximada de 28% (52,638 Has.),-
249, (45.086 Has.) y 18% (36,675 Has.) respectivamen-—

te.



8) .-

En el &rea de estudio predominan los suelos de agri-
cultura Clase 2 (A-2), ganaderia Clase 1 (G-1) y ga-
naderia Clase 3 (G-3), con una superficie aproximada
de 30% (56,594 Has.), 20% (36,271 Has.) y 13% = — —

(24,007 Has.) respectivamente.
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