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‘I. INTRODUCCION

Dentro de la alimentacifén humana y el abastecimiento de
alimento para la poblacid®n, los centros de investigacifn se es
fuerzan por alcanzar nuevas técnicas gue permitan mayor produg

cién.

La porcicultura a tenido un creciente avance contribuyen-
do a el abastecimiento de alimentos y logrando mayor eficien-
cia en la produccidén. Aqui la nutricién animal juega un papel
muy importante, utilizando y mejorando sus técnicas en la ali-
mentacifn porcina para lograr reducir costos de produccidn y

hacer mas redituable y eficiente esta tarea.

Algunos de los métodos de alimentacifn que se utilizan en
la explotacidn de cerdos para el abasto son: alimentacién res-
tringida, alimentacidén a libre acceso o alimentacién ad libi-
tum y alimentacién liquida, desarrollando las técnicas de ali-
mentacién en cerdos para el abasto y la gran capacidad digesti
va y de crecimiento que tiene el cerdo se pueden lograr resul-
tados satisfactorios para el desarrollo de la industria ﬁorci-

na.

Los mayores gastos dentro de una granja porcina son de
alimentacién por lo tanto desarrollando técnicas de alimenta-
cién junto con el avance que se ha desarrollado en cuestién de
poréicultura se puede bajar los costos de produccidén y sacar

al mercado un producto de buena calidad.



-Se entiende por alimentaciémn controlada e} método de ra-
cionamiento en que la cantidad de alimento consumido es regula
do de algln modo por el experimentador a diferencia del método
ad-libitum en el gue cada animal o grupo'de_animales consﬁme
la cantidad que apetece consumir, la alimentacién ad-libitum
es el método corrientemente utilizado en las investigaciones

con animales en periodo de engorda (Maynard, 1955).

La dieta liquida restringida es proporcionar alimento en
forma restringida a los cerdos de engorda con relacifin (3:1)
tres litros de agua por kilogramo de alimento en relacién al

peso del cerdo. ,

Conel presente trabajo se desea contribuir a bajar los
costos de produccidn y obtener un producto de buena calidad

asi como una informaci®n de apovo en cuestién de porcicultura.

Los objetivos del presente trabajo son:

a) Mejorar la eficiencia alimenticia.

b) Medir los aumentos de peso.

c) Medir el consumo promedio de alimento durante la prueba.
d) Cuantificar la duracibén de la prueba.

e) Mejorar la calidad de la canal reduclendo el espesor de la

grasa dorsal.



II. LITERATURA REVISADA

IT.1. Alimentacién de el cerdo.

La cantidad de alimento que un cerdo consume depende prin
cipalmente de su tamanoc y de sus necesidades. Junto a esto el
apetito est& influenciado por la digestibilidad de la racibn,
la densidad energé&tica de la dieta, su aspecto fisico y modo
de presentacifén, su sabor y el medioc ambiente en que se encuen

tre el cerdo. (Abrams, 1965),.

A medida que los cerdos se desarrollan, necesitan diaria-
mente mids alimento, debido a que su organismo, progresivamente
mis y més grande, requiere cantidades adicionales de energia
para su mantenimiento. Con el tamano aumenta también el apeti-
to y es posible.que aumente tanbién la depbsicién de grasa. Se
desarrolla tambi&n el potencial de incrementce de carne magra

aunque en forma muche md&s limitada. (Wittemorey, Elsley, 1978},

Es por eso que cada vez se busca que el alimento sea mas
digestible con el fin de gque lo puedan aprovechar mejor y se
refiere este aprovechamiento en la eficiencia alimenticia ¥ en

la calidad de la canmal (Scaraborough, 1974).

Una racitn bien equilibrada contiene los requerimientos
nutritivos de los cerdos en la fase fisiolégica y productiva
en gque se encuentren, para que tenga buen &xito debe de tener
la conveniente naturaleza fisica y ser agradable a el paladar

de los animales para que la consuman y d€ pleno sustento y bue



nos resultados (Maynard, 1955)

La alimentaciébn completa de los c¢erdos en c¢recimiento con
una dieta alta en energia produce un indice m&ximo de ganancia

y eficiencia en la utilizacidn de el alimento.

El requerimiento total diario de alimento es considerable
mente mayor durante el periodo de finalizacidén no sclo al ma-
yor tamano del cuerpo, sino debido a la mayor necesidad de ali
mento/unidad de ganancia de peso corporal; este es un reflejo
del aumento de la disposicifn de la grasa gque necesita en gran

medida m&s energia/unidad de ganancia, (Church, Pond, 1987).

0

Los cambios en los requerimientos nutricionales que se
presentan a medida que el cerdo madura se relaciona con los
cambios en la tasa de crecimiento y la composicidn corporal.
La concentracifn de grasa en el cuerpo aumenta en forma muy ri
pida a expensas del agua y aungue el porcentaje de las protei-

nas permanece bastante estable,(Cwrch, Pond, 1587)

Es caracteristica de todas las especies que las neéesida—
des de nutrientes (en t&rminos de la concentracidn del nutri-
mento/unidad de la dieta) sean mis elevadas en animales muy
jévenes y luego-disminuya gradualmente a medida gque el animal

llega a su madurez, (Church, Pond, 1987).

Existen generalmente a disposicién del criador de cerdos

uno o varics alimentos concentrados para crecimiento y acabado.



Son numerosas las fOrmulas de alimentos completos variando
los productos empleados en su preparacidn de acuerdo a la dis-

ponibilidad en las f&bricas y los precios vigentes. (Zert 1969).

I1.2, Alimentacién restringida.

El control del consumo de alimento conduce a una yreduc-
cidén de la tasa de ganancia de peso y a una disminucién de la
sintegsis de grasa. Si bien la tasa de crecimiento es un atribu
to positivo solo se debe aceptar su limitacién o disminucidn
si se consiguen mayores beneficios, reduciendo la cantidad de
grasa y mejorando el grado de la canal (Whittemore, Elsley,

1978) .

Los cerdos alimentados en forma restringida aprenden a es
perar el alimento. En consecﬁencia, se les debe alimentar con
gran regularidad y de acuerdo con un horario preestablecido.
Cuando el tiempo es caluroso, comeran mejor si reciben sus ra-
ciones en los momentos frescos del dia, es decir, a la mahana

temprano y al atardecer.

Los cambios repentinos en la dieta deben evitarse. Si no
se tiene en cuenta esta regla de alimentacibn se producirén
trastornos digestives y los cerdos dejaridn el alimento (Ens-

minger, 1975).

Con una alimentacién dada dos veces al dia, se podria omi

tir una vez por semana la comida de la tarde sin afectar el



rendimiento a condicidn de que el total de las necesidades se-
manales permanezca inalterable y dividido de una forma unifor-
me en 13 ingestiones de alimento en lugar de 14. Los cerdos
también pueden ser alimentados una vez al dia sin detrimento

alguno.

Plank y Berg (1963), senhalaban desde Canadd que cerdos
alimentados hasta saciarse tres veces al dia, transformar un
alimento un 14% mas eficazmente que otros alimentos ad libitum.
Este resultado proviene de dos experimentos en los que los ani
males del primero fueron alimentados individualmente y los del

sequndo en grupos de cuatro.

El consumo de alimento en los animales se controla con ma
yor frecuencia por medio de la restriccién del consumo disminy
yendo la cantidad asignada de alimento para cada dia. El consu
mo de alimento puedé restringirse parcialmente de otras formas

{Church, Pond, 1987).

1) Dar solamenre el alimento que los animales puedan comer en
20 6 30 minutos.

2) Proporcionar del 70 al 20 por ciento de la racién total.

3) Suministrar un kilogramo de alimento por cada 40 kilogramos
de peso corporal desde los 55 kilogramos hasta que el ani-

mal llegue al peso del sacrificio (Ensminger, 1975).

El rendimiento en canal de cerdos alimentados ad- libitum

de 90-95 kilogramos de peso vivo, puede aumentar hasta 1;5%



las medidas de la grasa aumentan 3-5 mm y puede haber 1.5% mis
de grasa pero solamente 0.8% menos misculo en la canal. Si la
alimentacién ad-libitum es interrumpida a los 55 Kg. de peso

estas diferencias se reducen a la mitad (A.R.C., 1967).

El grado de limitacién gque se aplique a la alimentacifn
dependen de la raza de los cerdos con los gque se actie. Los
cerdos tipo grasa serdn los que mejor responderin a la alimen-
tacidn restringida y experimentar&n mayores mejoras en la cali
dad de la canal. Un cerde de tipo magro serd el gque peor res-

ponde a la alimentacién restringida (Cunha, 1968)

El sistema de alimentaci6tn utilizado para finalizaci6n
por lo tanto estardn controladas por la relacifn econbmica que
existe entre el valor de la canal magra contra cerdos gordos y

el precio del alimento y del trabajeo (Church, Pond, 1987).

La alimentacidn limitada presenta claras ventajas:

1) Mejor higiene de la comida (pues los restos de la comida no
se acidifican ni estropean pues la totalidad de el alimento

es consumido) .
2) Se facjilita a los animales raciones frescas a horas fijas.

3) Aumenta la apetencia y disminuye la frecuencia de trastor-

nos digestivos,
4) Se obtienen canales de mejor calidad.

5) Se ahorra alimento (Concelldn, 1978).



Un magnifico estudio hecho por investigadores en Bé€lgica
(Alba cita Vanchoubroeck et al.,, 1967) respecto a diferentes
niveles de restriccién de alimento en cerdos de engorda; llega
ron a la conclusidn de que a medida que se intensifica la res-
triccidén de alimento, se incrementa la eficiencia de conver-
sidn de alimento en aumentos de peso hasta un punto critico da
do. De ahi en adelante ocurre lo contrario, la restriccibén re-
sulta en mencor acumulacifn de grasa y mayor de misculo, esto
equivale a menor energfa depositada en el cuerpc animal. Pero
si la restriccién se exagera, el periodo de ceba se prolonga,
el costo de mantenimiento con relacidn al de engorda se hace
proporciocnalmente mayor hasta rendir la conversifn de alimento
tanto o0 mas ineficaz que en la alimentacidén ad-libitum. Dentro
de este experimento se utilizaron dates publicados de 2094 cer
dos en 8 experimentos con diferentes niveles de restriccién de

alimento. (Ver Tabla 1l).

Se estima que la eficiencia de conversidn es un objeto de
principal importancia econfmica, esa eficiencia se obtiene con
una restriccién de 25 por ciento sobre el consumo a voiuntad;
esto se aplica entre los 30 y 90 kilogramos de peso} en cerdos
con capacidad para aumentar 750 gramos o mas y de producir 37
milimetros de érasa en el lome si comen sin restriccidén. (Alba

cita Vanchoubroeck, 1967).

La limitacidn de la ingestifn de el alimento en cerdos de

engorda no puede justificar nunca como una medida de economia
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va que disminuye la rapidez y la economia de ganancias de peso
sin embargo es posible reducir al 80% las raciones suministra-
das a mano, facilita el que las canales sean menos grasas, (Ca

rroll, 1967),.

Se han llevado a cabo varios experimentos para determinarx
que es mejor, si dejar a los cerdos que se aglimenten a discre-

cidén o darles el alimento contreclado.

Los datos obtenidos demuestran que es muy poca la diferen
cia que se obtiene en cuanto al aumento de peso por dia, entre
los animales que se alimentan por si mismo a discrecidén y los
que reciben una alimentacidn controlada, siempre y cuando se
les d€ alimento tres veces al dia en este filtimo caso. Cuando
se les dia dos veces al dia si hay una gran diferencia. Los re-
sultados que se han obtenideo es que es mas barato producir 100
Kg aumento de peso vivo, cuande se utiliza el mé&todo de ali-

mentacién a discrecién (Scaraborough, 1974).

Los estydios realizados sobre los efectos sobre la res-
triccidn en el consumo de alimento sobre la tasa de crecimien-
to y la composicidén de la canal, la restriccién del consumo de
alimento reduce la ganancia de peso sin que se afecte conside-
rablemente la eficiencia alimenticia. Por lo general, los cer-
dos a los que se les limite la ingestiftn ad-libitum de alimen-—
to en menos del 920 por ciento, producen canales con un menor
contenido de grasa dorsal y una mayor proporcifin de tejido ma-

gro,
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Resultados provenientes de una gran cantidad de pruebas
de alimentacidn nos indican que la restriccifn del consumo de
alimento diario en 100 gr. por debajo de los niveles adflibi-
tum, reducird la ganancia derpeso en 50 g/dia y la grasa dor-

sal en 1.5 mm

La tasa de crecimiento de los cerdos magres se ve retrasa
da con mayor severidad que en los cerdos obesos, con la misma
restriccidn alimenticia mientras que la disminucibn de la gra-
sa dorsal es mayor para los cerdos obesos. (Sintesis Porcina,

1985).

Se han efectuado diferentes experimentos en los cuales se
restringe la alimentacidn en cerdos en diferentes etapas de

crecimiento.

Tabla 2. Influencia de la restriccidn alimentaria durante todo
el crecimiento.

(Clausen)
LOTES 1 2 3 .4 5

U.F./diat 1.71 1,91 2,17 2.45 2.60
Ganancia media/d (g) de 20 a 90 Kg. 563 648 718 780 8 03
Indice de consumo (U.F.) 3.03 2.94 3.02 3.14 3.23
Espesor de tocino dorsal (m m) 31.8 32.4 33.1 36.2 37.8
Tanto por ciento de porciones
magras en la canal 58,4 57.3 55,7 54,0 52.6

1 250g de concentrades + C.S. de cebada.
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Tabla 3. Tabla de racionamiento (empleada en el experimento
de Braude)

Peso vivo (kqg) 20 30 40 50 60 70 80 90

Cantidad de alimento (Kg/d) 1.0 1.4 1.7 2.0 2.4 2.7 2.95 3.2

Tabla 3a3. Comparacifn de la alimentaci6n racionada y de la ali-
mentacidén "ad-libitum" con restriccidn al final del

crecimiento.
(Braude)

Ad-1libitum hasta

los 50 Kg y des- Segin tabla
Forma de alimentacitn Ad-libitum pués restringida de

de 3 Kg al dia racionamiento
Ganancia media g/d 680 - 652 _ 580
Indice de cansumo (kg) 3.85 3.80 3.69
Espescor del tocino
dorsal (mm) 27.0 25.6 24.4

Las conclusiones fundamentales que pueden deducirse de

los trabajos son:

Cuando a partir de una alimentacidn ad-libitum se restrin
ge la cantidad de alimento se cbserva que:
1) Si la restriccibén es pequefia, afecta esencialmenre al teji-
do adiposo y disminuye el indice de consumo |
2) 8i la restriccién es importante, afecta también el tejido
muscular y aumenta el indice de consumo.
3) E1 balance global de 1la opgracién variard en relacidn con

la severidad de la restricceién de alimento. (Zert, 1969).
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II.3. 2alimentacién liquida.

El método de alimentacidn hfimeda se va extendiendo a medi
da que progresan los sistemas de mecanizacibén automidtica en
las explotaciones porcinas. Los niveles mds adecuados se esti-
man en la relacidn 2.5/1 {(dos y medioc litros de agua mezclados
con un kilogramo de alimento) . Las raciones administradas de
acuefdo a esta concentracién resultan manejables y son bien
aceptadas por los cerdos. El alimento se puede suministrar a
libre disposicidén de los animales o racionando las cantidades
a propercionar diariamente en horas fijas preestablecidas. Lo
mas frecuente es hacerlo dos veces al dia procurando gue la ra
cibén de la tarde sea un poco mayor que la de la mafiana y gue
el periodo de-ayunc nocturno sea lo mas corto posible. En algu
nas explotaciones la raci6n diaria se d4 una sola vez y por la
majfiana; los animales consumén inmediatamente la mayor parte,
luego descansan y terminan de consumir la racién poco tiempo

después (Rabanal, 1972)

Segin pruebas realizadas en Inglaterra y en la Universi-
dad Estatal de Jowa, los cerdos alimentados con una racidén li-
mitada ganaron peso mas ripido con el alimento humedecido gque
si se les daba seco. En pruebas realizadas en Iowa, los cerdos
que recibieron raciones de alimento hfimedo limitados ganaron
peso el 7.8% mis de prigsa que los animales que comian alimento
seco. Los cerdos que comian ad-libitum una raci®én humedecida,

ganaban peso al 1.4% mf&s solamente que los cerdos alimentados
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ad-libitum con alimento seco. El humedecimjiento del alimento
mejord en un 7% la conversién del alimento de los cerdos a ra-
cién limitada. Las raciones pastosas o liquidas no influyeron

en la calidad de las canales. (Bundy, 1971)

La alimentacibén liquida implica una relacién agua: alimen
to de aproximadamente 3:1. Las relaciones en forma pastosa

oscilan entre 1.5:1 y 2:1 (Bundy, 1971).

Existen razones fisiolfgicas que sefialan que'el valor nu-
tritivo de lag harinas se aumenta con la adicifn de agua aumen
tando la digestibilidad. La supresidén del polvillo que provoca
algunas dolencias dérmicas son provocadas por la accibn, en
cierto modo alérgica de polvillos alimenticios excesivamente

finos.

Sin embargo para el escaso beneficio que se obtiene al hu
medecer los alimentos no compensa el trabajo que se requiere.

(Concellon, 1978).

Para el engorde de los cerdos la alimentacifn hfineda no

tiene efecto superior a la de los mismos alimentos en seco.

Muchos criadores acostumbran a dar a los cerdos alimentos
en forma de alimentos himedos con la creencia de que obtendréan
mejores resultades que el alimento en forma seca, pero en rea-

lidad los resultados son igualmente satisfactorios.
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En un trabajo realizado en Alemania donde se proporciond
una dieta liquida a los cerdos de engorda, se obtuvo resulta-
dos faverables, va que los aumentés diarios fueron algo supe-
riores que los cerdos alimenfados con dieta sblida, su eficien
cia alimenticia tambi&n se mejord y se llegf a la conclusidn

de que la dieta liguida es 5% mejor que la alimentacidn sdlida.

Entre las relaciones utilizadas de alimento/agua, la rela-

ci6én, 1:3 fue ligeramente mejor. (Ekkehard, 1983).

El uso de alimento liquido implica utilizacidn del siste-
ma de alimentacifn controlada, por ciertas alteraciones gue ex

perimentan en pocas horas estos alimentos.

La alimentacidén liquida promueve el aumento en el consumo
voluntario haciendo mas apetecible el alimento, tambi&n produ-
ce una mejor conversidén y se puede tener un ahorro significati

vo de alimento.

Al otorgar alimentacifn liquida a los cerdos en engorda
con este método précticamente se elimina el polvillo de alimen
to en el drea de los comederos y se reduce al minimo el derro-
che. Las relaciones entre el alimento y el agua se pueden modi
ficar para obtener un liguido o una pasta densa (Ensminger,

1983) .,

103722
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Tabla 4. Kennedy y Robbins, estudiaron simult&neamente la in-
fluencia de la molienda y el humedecimiento de los gra
nos de maiz y de las harinas en la curva de crecimien-
to en cerdos.

Preparacién de Consumo Ganancia de Indice de
los alimentos diario peso al dia - consumo

Maiz en grano seco
ad-libitum 2,560 Kg. .275 Kg. 4.45

Maiz en grano 1i-
quido (3 comidas) 2,700 Kg .613 Kg. 4.44

Harinas de maiz
seca ad-libitum 2,750 Kg. .582 Kg 4.72

Harina de maliz 1li-
quida (3 comidas) 2,330 Kg . .626 Kg 4.68

{Concellon, 1965).
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Tabla 5. En un trabajo realizado en la Universidad Autdnoma
de Nuevo Ledn en donde se utilizaron 132 cerdos y se
probd el efecto de la dieta liquida restringida (2
veces al dfa) VS la dieta s8lida ad-libitum. Resulta
dos obtenidos durante la prueba experimental en el

campo experimental Marin 1987.

Parémetros Dieta liquida Dieta sblida
N2 de cerdos 66 66
Duraci6n de la prueba 105 105
Peso inicial (Kg) 31.2 29.62
Peso final (Kg) 97.08 101.88%*
Ganancia diaria (Kg) . 0.627 0.688
Consumo de alim/dia/cerdo (Kg) 2.57*% 3.03
Eficiencia alimenticia (Kg) 4,09%% 4.40

31.4

Grasa dorsal {(mm) 27.0*%

(** P< .01)

(Garza, 1987).
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IT.4. Algunos métodos para evaluar la calidad de la canal en

vivo en cerdos de engorda.

1) Apreciacidn visual. Es el método mas utilizado por criade-

2)

ros de cerdos en todo el mundo y el mas antiguo que existe,
se basa en la materializacidn del tipo por medio de la inte
gracidn de los conceptos de forma y funcidn. (Pinheiro,

1973).

Regla metflica. Los investigadores norteamericanos crearon
esta t&cnica muy simple de medicibn directa del espesor de
la grasa dorso lumbar. Para efectuar la medicidén se necesi-
ta el siguiente material: un bisturi, regla metdlica gradua
da, tijeras y desinfectante.

El cerdo que se desea medir es inmovilizado. Se realizan
seis mediciones, tres de cada lado, a 0.05 m (5 cm), del
planc medio del animal. Eﬁ términos morfolbdgicos, las medi-
ciones se toman inmediatamente detrés de la cruz, entre el
dorso y el lomo y en la mitad de la distancia entre la Glti
ma costilla y la insercibén de la cola, estableciendo los
puntos donde se haran las incisiones, se depila y desinfec-
ta. Luego se hace una incisibén con el bisturi, de manera
que en el cuero queda un corte de 8 a 10 mm aproximadamente.
Se introduce la regla medidora y se presiona de arriba ha-
cia abajo, y perpendicularmente al cuero, hasta encontrar
la resistencia del misculo, cuyas fibras se extienden en el
sentido del largo del cerdo. Al encontfﬁr la resistencia del

mGsculo se deja de hacer presién, para fijar la regla en po
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sicibén, y se deja el cursor hasta tocar el cuero. Se retira
la regla y se procede a hacer la medicién en décimo de pul-

gada. (Pinheiro, 1973).

Rayos X. Se han empleado para evaluar la grasa de los cer-
dos vivos, asi como tambi&n para estimar la cantidad de car

ne y la estructura &sea. (Pinheiro, 19273).

‘Detector de grasa. Los doctores Andrews y Whaley, de la Uni

versidad de Purdue, EE.UU., crearon un aparato eléctrico
que detecta el espesor de tejido adiposo. Se introduce un
electrodo a travé€s de la piel y de la grasa del animal.
Cuando el electrodo toca el mfisculc se observa una mayor
conductividad eléctrica. En ese momentoc se mide en una esca
la quebrada en 1/16 de pulgadas la distancia hasta donde se
introdujo el electrodo. Se obtiene casi directamente el es-
pesor de la capa grasa y el espesor de la piel. (Pinheiro,

1973),

Eco-Sonda. Con este procedimiento, se mide el tiempo que re
guiere una onda sonora para atravesar un tejido determinado,
reflejarse al encontrar otro y volver a ser captado por el

dispositivo receptor de la eco-sonda, que es también emisor.
El aparato transforma ese tiempo en el correspondiente espe

sor en milimetros. (Pinheiro, 1973).
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Figura 1. Regla met&lica para medir el espesor de la grasa
dorso-lumbar.

PESQO ACTUAL ESPESOR ESPESURA
DE TOCINO DEL TOCINO EN
EQUIVALENTE LA PRUEBA
libras A 200 LIBRAS .
150 pulgodas pulgadas
3.4 .
169 3.2
3.0
170 2:
180 : 2.4
2.2
190 o oy
1.9
200 .8
) .7
—_—— e 5=
220 ' 1.4
230 _ 1.3
1.2
240 'l
250 :
1.0
260
270 .
280
290 7
300

Tabla 6. Conversién de los datos para un peso de 20Q
libras (91 Xg).



€] indicador muestra si
la agujo se encuentra
en el tejido graso o en
el musculor

El electrodo se introduce
en el animal vive o la

canal para efectuar la
medicidn

Sobre la escala
se lee @) espesor
de ko grasa

Cuatro pequefias pilas en ¢l cabo

de lo pistola permiten operorig
manualmente

Conduclor externo
Conducior interno

Figura 2. El detector de grasa de Andrews y Whaley.
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IT.5. Algunas caracteristicas de las porquerizas en los cerdos

de cria y engorda.

Cuadro 1. Algunas caracteristicas dimensionales de las porque-
rizas de cria y engorda. :

Cerdos de Cerdos de Cerdos de
25 a 50 Kg. 50 a 90 Kg. 90 a 130 Kg.
Superficie por cabeza M2 0.3 -1: 1-1.5 1.5 -~ 2.2
Ccmedero
Longitud m 0.20- 0.30 0.25-0.40 0.40-0.50
Anchura m 0.30- 0.35 0.35-0.40 0.25-0.40
Profundidad m 0.20- 0.25 0.25-0.30 0.25-0.30

(Concellon, 1978).

El nﬁmero‘dé cerdos por grupo influye sobre el rendimien-
to (Midwest Plan Service, 1964). Durante la estacién calurosa
los grupcs con 8 y 12 cerdosApor grupo ganaron peso con rapi-
dez que los grupos de 16 cerdos; durante la estacibén fria desa
parecieron las diferencias. Grupos de 4, 6 y 8 cerdos en fase
de acabado alcanzaron unas ganancias similares en edificios ce
rrados, aunque en edificios abliertos por su parte frontal los
grupos con 8 cerdos ganaron mas lentamente que los grupos con
4 v 6 cerdos; Seglin Jensen (1971), factores tales como tempera
tura ambiental, nlimero de cerdos por grupo, método de alimenta
cién, ventilacibn y disefio del suelo (s8lido frente o con lis-
tonesg) influyen sobre ‘las necesidades Sptimas de superficie.

(Pond, Maner, 1976).



- 23
II.6. Agua.

El agua compone de 50 = 70& del cuerpc de los animales

adultos y en recién nacidos puede componer hasta el 90% del

cuerpo.

El agua por sus propiedades fisicas y quimicas desempefa

una gran diversidad de funciones, algunas de las mas importan-—

tes son:

a) Como disocluente facilita las reacciones celulares, es el me

dio de dispersidn ideal por su poder solvente e jonizante

que facilitan las reacciones celulares.

b) Facilita la digestifin para la hidr6lisis de los compuestos

Y para el fiujo de 1a digesta.

c) Ttransporta productos metabdlicos.

d) Lubricacidn de articulaciones al formar el liquido sinovial

ademis la encontramcs en el ligquido del cerebro espinal.

e) Requla la temperatura corporal mediante la transpiracidn y

la pé&rdida de vapor de agua desde la superficie de los pul-

mones.

Aparte de sus funciones como fluido orginico es util pa-

ra otros propbsitos cuandec a el alimento se le anade solo au-

menta la tasa de ingestidn y reduce los desperdicios y el pol-

vo, si comen alimento recién preparado y refrescante aumenta

su apetitosidad. (Whittemorey Elsley, 1978).
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El consumo de agua norsalmente esta atribuido a estimulos

producidos por deshidratacidn de los tejidos aungue algunas ve

ces pueden intervenir secreciones orales gue pueden ser in- .

fluenciadas por receptores osmbéticos de la boca, otros facto-

res que pueden influir son:

a)

b)

c)

Factores dietéticos. El animal puede aumentar o disminuir
dependiendo del alimento consumido, a mayor porcentajje de

protefina en el animal mayor consumo de agua

Factores ambientales. A mayor temperatura mayor consumo.

A mayor humedad relativa menor consumo de agua.

Calidad de el agua. La calidad que deben beber los animales

debe ser potable limpia renovada.

Las pérdidas de agua que tiene el animal son: QOrina, he-

ces, respiracifn, la restriccifin de agua causa gravisimos da-

fios en el animal ya que tambi&n va acompafiadas por pérdidas de

Na yv K que son bi&sicos en el animal. (National Academy of

Science, 1974).

Tabla 7.. Consumo de agua diario expresado en litros.
Destete hasta 34 1.9 - 5.6
34 - 56 5.6 - 7.5
56 Kg hasta mercado 7.5 - 11.3

(Ensminger, 1980Q)}.



IIX. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en el campo experimental
de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autdnoma de Nue
vo Ledn, ubicada en la carretera Zuazua-Marin Km. 17 del muni-
cipio de Marin, N.L., el cual se encuentra a una altitud sobre
el nivel del mar de 375 m teniendo una temperatura promedio
durante el desarrollo de la prueba de 25.56°C. (Datos tomados

de la estacidn meteorolbgica Marin).

La duracién del trabaﬁo fue de 222 dias, desde la fecha
de entrada de el primer corral (16 Abril 1988) hasta la fecha

de salida del filtimo corral (23 de Noviembre de 1988).

IIT.l1. Materiales.,

En el trabajo se utilizéron 137 cerdos de las diferentes
cruzas entre las razas (Yorkshire, Hampshire, Duroc y Landrace)
los cuales fueron entrando a la prueba en forma equitativa,
fueron distribuidos en 6 corrales con caracteristicas similares
para cada corral, en cuanto a espacio de piso, de comederos be
bederos y sombreaderos; dos corrales se alimentaron los cerdos
con un comederc de tolva con doce boquillas cada comedero; en
otros dos corrales se utilizaron comederos de concreto tipo ca
nal & batea con separaciones individuales de 30 cm., donde se
suministré la dieta lfiquida, igualmente se otorgé el alimento
seco restringido a los dos siguientes corrales con el mismo ti-

po de comederos de concreto & batea, dentro de los seis corra-
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se contd8 con tres chupones por corral para tener disponibili-

dad de agua siempre.

Cabke mencionar que inicialmente los cerdos que entraron a
la prueba fueron 142, debido a diferentes éroblemas se elimina
ron algunos animales después de cada pesada midié&ndose el con-
sumo asi como el pesco para registrarlos ¥y no alterar los datos

tomados dentro de la prueba.

Los animales que fueron evaluados en la prueba no entra-
ron todos a un mismo tiempo fueron entrando en grupos hasta
conpletar los animales de cada repeticifn. Los animales se. to—
maron asi como salian de el drea de post-destete, a cada grupo
de cerdes se le asignaba su tratamiento, se daba un pericdo de
adaptacién de 5 dias, se pesaba y se corria la prueba, es im-
portante mencionar ¢ue de la fecha de entrada del primer grupo
al primer corral de prueba a el iltimo grupo de la repeticidn

segunda hubo un periodo aproximado de cuatro meses,

Se tem& la decisidn de tomar los cerdos asi como salian
de el rea de post-destete sin alteraciones de seleccibdn de
animales para que la muestra tomada o llegada a la prueba fuera
representativa de la poblacifn de la granja, también se hizo
el mismo manejo que se lleva en la granja para tener animales

representativos de la misma,

Los corrxales utilizados en el experimento fueron iguales

para los 6 grupos de animales con una &rea aproximada de 33.2M2
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(7.45 x 4.46) siendo los muros y pisos de concreto.

Se utilizé un tambo de 200 litros con tuberia y vdlvula
de dos pulgadas para proporcionar la dieta liguida asf como
también se utilizaron botes con capacidad de 20 litros para

transportar agua y otorgar también la dieta liquida.

También se utilizd una bascula con capacidad de 500 kg.
para llevar los récords de los pesos tomados para cada animal
y el peso de el alimentoc que se otorgf diariamente‘a los anima

les.

Se utilizb una jaula de madera para simplificar el pesado
y la toma de datos, tambi&n hojas y manejo de bisturfi, asi co-
mo regla metdlica y sicatrizante y desinfectante utilizados en
la medicién de la grasa dorsal en vivo al término de la prueba.
Ademds se di6 medicamentos necesarios para controlar diarreas

y algunos otros problemas.

Se debe mencionar que al principio se tenia contemplado
el usc de un solo alimento. (crecimiento finalizador) que se ela
bora en el campo experimental E1 Canadd propiedad de la Facul-
tad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, y
después se alteraron los planes al escasearse y faltar el in-
grediente principal de esta racifn que es el sorge por lo cual
se elabord el mismo alimento (crecimiento finalizador) cuyo in

grediente principal fue el maiz.
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Dentro de los materiales utilizados en este trabajo uno
de mucha importancia es el agua utilizada, aqui podemos mencio
nar que se tuvo una escacés muy marcada dentre del desarrollo

de la pfueba, pues la escacés fue alrededor de dos meses y me-

dio aproximadamente.

IT.2. Métodos.
a) Manejo de los animales.

Los cerdos ya pesados en el &rea de postdestete se lleva-
ron a los coxrales de engorda aqui se tomaban todos los anima-
les que salian de la mencionada sala, donde ya una vez en los
corrales de engorda se les didé un perfode de adaptacifn de 5
dias, depués nuevamente se pesaban individualmente asfi comoc se
les tomaba su identificacidn. individual, nmero de camada,
sexo y mes de nacimienso para tenerlos bien identificados y

asi evitar problemas futuros.

Fueron pocos los problemas que se tuvieron pues los anima
les se adaptaron bien y en cortoe tiempc a sus respectivés tra-
tamientos, en cuanto a diarreas se presentaron poco'y esto du-
rante el perfodo de adaptacidn perc solo bastd con disminuir
la cantidad de racién suministrada. Se presentaron algunos ca-
sos de cerdos golpeados, a los cuales se les pasaba al pasillo
por unas cuantas horas y despuéé regresaban a el corral donde’

se habia sacado.
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Una vez transcurrido el tiempo de engorda llegando los
animales a el peso de el mercado se procedid a pesar los anima-
les individualmente y muestrear el espesor de grasa dorsal en
vivo el mismo dia de la Gltima pesada para cada grupo de.cer-

dos.

La medicidén de la grasa dorsal se hizo en 6 puntos claves:
dos pﬁntos a la altura del codillo, dos a la altura de la ﬁltil
ma costilla y dos entre la Gltima costilla y la base de la co-
la; estas seis mediciones se hicieron a lo large de el lomo a
una pulgada de la columna vertebral. Las seis mediciones se su
maron y sacaron una media y‘es la que se tomd en cuenta, poste
riormente se corrigieron a un peso de 200 libras, (90.8 Kg.).
Nota: {(Ver medicifn de grasa dorsal en vivo, método de la re-

gla metédlica).

b) Manejo del alimento.

El alimento utilizado fue crebimiento - finalizacidn don=-
de el ingrediente principal es el sorgo, este alimento se le
proporcion casi en su totalidad a la primera repetigién no
a los tratamientos de la segunda repeticifn, a estos se les
proporciond el alimento crecimiento finalizacidn pero ya no

con el ingrediente principal el sorgo, sino el maiz,

Para el tratamiento uno se otorgd el alimento a libre ac-—
ceéso, para el tratamiento dos se otorgb restringido seco se

restringid en base al tiempo en disposicién hasta llenar sus
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necesidades en cuanto a peso y fase fisiolfgica, y para el tra
tamiento tres donde por cada kilogramo de alimento concentrado
se diluy8 en tres litros de agua (1:3) con las mismas caracte-

risticas de restriccidn que el tratamiento anterior, la alimen

tacidén se otorgaba en la mafiana y en la tarde 8:00 AM. yv 4:00

P.M.

La dieta liquida se preparaba pesando y midiendo la canti
dad de agua diariamente cuidando la proporcidn de cada uno y
se proporcionaba de inmediato a los animales evitando las fer-
mentaciones, se hacia la mezcla en un tambo con capacidad de
200 litros que se encontraba en un banco a una altura de un me
tro del pisc del comedero, el suministro del alimento diluido
se controlaba por una vilvula de 2 pulgadas y un tubo de la

misma medida que contenia el tambo.

-

Para proporcionar la alimentacibén ad-libitum se pesaba an
tes de poner el alimento en las telvas & comederos de tolva,

también asi se pesaba antes de proporcionar el alimento a los

cerdos con alimentacidn restringida seca.

) Tratamientos.

Dentro del experimento se utilizaron tres tratamientos.

Los tratamientog utilizados son:

T, Alimentacidn ad-libitum seca

T2 Alimentacién restringida seca (2 veces al dfia)
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T3 Alimentacién liquida (2 veces al dia)

d) Métodos estadisticos utilizados

Los métodos estadisticos que se utilizaron fueron:

1) Bloques al azar
2) Completamnete al azar con covariable (peso inicial)

3) Completamente al azar simple

1) Modelo estadistico.

Yij=M+Ti+BJ+Eij

donde Variable dependiente

M = Media general

T; = Efecto del i-&simo tratamiento (i= 1,2,3)
Bj = Efecto del j~&simo bloque (i=1,2)
Ejj = ~ NI(0.28)

(Ostle, 1974).

Para este disefio estadistico, se utilizd como unidad expe
rimental el peso promedio por corral y se analizaron las si-
guientes variables, eficiencia alimenticia (conversidén), consu

mo promedio de alimento y duraciédn de la prueba.

2) Modelo completamente al azar con covariable.

Yij =M+ Ty +B ({xij-X) + Ej;

ij

donde: = Variable dependiente = aumento de peso

M = Media general
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Ti = efecto del i-&simo tratamiente (i=1,2,3)

= Coeficiente de regresibn y/x

Yij = Covariable = peso inicial
X = Media muestral de xij
Eij = Error experimentalf~fN(0ﬂﬁ

(Ostle, 1974).

3) Modelo completamente al azar.

Yij = M+W +Eij
donde: Yij = Variable dependiente = espesor de grasa dorsal
M = Media general
T3 = efecto del i-é&simo tratamiento (i=1,2,3)
Eij = error experimental ~~ N(O0 J})

Bajo estos disefiogs se consider$ a cada animal como unidad
experimental y se analizaron con el diserio completamente al
azar con covariable, el aumento de peso promedioc diario toman-
do al peso inicial como covariable; y con el disenc completa—

mente al azar simple se analizd el espesor de grasa dorsal.



v, RESULTADOS ¥ DISCUSION
a) Eficiencia alimenticia.

El _anilisis de varianza (Tabla B) muestra que para efi-
ciencia alimenticia no se encontrd efecto éignificativo alguno
esto es debido y principalmente, a que solo se tienen dos repe
ticiones por tratamiento lo que da muy pocos grados de liber-

tad para el error.

Tabla 8. Andlisis de varianza para eficiencia alimenticia.

- F. tebrica
F.V. G.L. §.C, C.M. Fcal. 0,05 0.01
Tratamientos 2 0.3365 0.016225 1.8989 N.S. 19.00 99.00
Bloque ' 1 0.00886 0.00886 0.24043% N.S, 18.51 98.48
Error 2 0.07369 0.03684
Total 5 0.1162 '
N.S. = ©No significativo

Independiente del andlisis de varianza, se encontrd que,
para alimentacidn a libre acceso se obtuvo una conversidén de
4.01 Kg; para alimentacién restringida seca 3.815 Kg. para ali
mentacidn restringida liquida 3.885 Kg. La alimentacién res-
tringida seca presentd una mayor eficiencia alimenticia ya
que en promedioc se necesitd .195 Kg. menos para aumentar un ki
logramo de peso y la alimentacién restringida liquida se nece-
sité .125 Kg menos para aumentar un Kilogramo de pesc en rela-

cién a la alimentacién a libre acceso.
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Los resultados presentes en este trabajo fueron similares
a los reportados por Ekkehord 1983 donde se encontrd que en
trabajos realizados en Alemanig donde se proporcioné una dieta
restrinéida liquida a cerdos-de engorda comparada con una ali-

mentacién ad-libitum se obtuvieron resultados favorables para

alimentacidn restringida liquida en eficiencia alimenticia.

En el desarrollo del trabajo se presentaron algunas defi-
ciencias que no permitieron gue los resultados fueran mas sa-
tisfactorios pafa los tipos de alimentacidn que se probaron al
gunas de las deficiencias fueron escacez de agua por un perio-
do muy prolengado provocando un estres en los animales manifes

t&ndose en los resultades.

b) Aumentos de peso promedic diarios.

Para el andlisis de aumento de peso promedio diaric se
utilizé un disefio completamente al azar con covariable, en don
de la covariable fue el peso inicial. En este disefio se consi-

derd a cada animal como unidad experimental.

Al analizar los resultades se encontrd que existe diferen
cia significativa para la covariable (Tabla 9) lo cual nos in-
dica gue es justificable el usc de la misma y al utilizarla los
pesos <dniciales no afectan a la variable en estudio. También se
encontré diferencia altamente significativa para tratamientos

(Tabla 9) .
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Tabla 9. Anfdlisis de varianza para aumentos de peso promedio

diarios.
- F. tedérica
F.V, G.L. S.C. C.M, " Fcal. (0.05) (0.01)
Covariable i 0.057819 0.057819 6.3949% 3.92 6.84
Tratamientos 2 0.286882 0.143441 15.8651%%* 3.07 4.38
Error 133 1. 202492 0,009041
Total 136 1,547193

* efecto significativo
** efecto altamente significativo (P<.01)

C.V. = 15.61960% Coeficiente de regresidn Bj= 0.00489.

Las medias de tratamientos se compararcn con el método de

la diferencia minima significativa (D.M.S.) (Tabla 10),

Tabla 10. Comparacidn de medias por el método D.M.S. para la
variable aumentos promedio de peso diario.

Tratamiento Media Media ajustada
1 0.659575 0.669280 a
2 0.604445 0.608892 b
3 0.560000 0.545416 c

Variables iguales no existe diferencia.
Variables distintas existe diferencia.

Los aumentos de peso en los cerdos alimentados ad-libitum
fue mejor en 8.35% que los cerdos alimentados en forma restrin

gida seca y 15.09% gque los cerdes alimentados en forma restrin
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gida ligquida.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo no coinci
den con lo descrito por Bundy (1971) donde menciona que'cerdos
alimentados ¢con una racidén limitada ganaron pesc mas répido
con el alimento h@medo que si se les daba seco y que en prue-
bas realizadas en Iowa, los cerdos que recibieron alimento hi-
medo limitado ganaron peso 7.8% mas de prisa que los animales
que comian alimento seco, asi como también los cexdos que co-
mian ad-libitum una racidén humedecida, ganaron 1l.4% mas sola-
mente que los cerdos alimentados ad-libitum con alimento seco.
Los resultados si coinciden en alguna medida con lo descrito
en Sintesis Porcina 1985 donde se menciona gue la restriccidn

de alimento en su consumo reduce la ganancia de peso.

c) Consumo de alimento promedic.

El consumo promedio diario de alimento fue de 2.617 Kg/
cerdo/dfa para los alimentados en forma ad-libitum, 2.317 Xg/
cerdo/dia para los cerdos alimentados en forma restringida se-
ca v 2.198 Kg/cerdo/dia para los alimentados en forma restrin-

gida liquida.

Para tratamientos se encontrd una diferencia significati-
va (P<,05) esto nos guiere decir que cuando menos existe dife-

rencia en alglin tratamiento.
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Tabla 11. Andlisis de varianza para consumo de alimento.

F. tedrica

F.V. G.iLis S, C.M. Fcal. .05 .01
Tratamientos 2 0.18639 0.093195 25.801* 19.00 99.00
Bloque 1 0.11976 1.11976 33.1561* 18.51 98.00
Error 2 0.007224 0.003612
Total 5 0.31337

* existe diferencia significativa

Tabla 12. Comparacidn de medias por el método D.M.S. para
consumo de alimento promedio,

Tratamiento Media
i 2.617 a
2 2.317 b
3 2.198 o]

Variables iguales no existe diferencia

Variables distintas existe diferencia.
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Tomando en cuenta la tabla de comparacién de medias se
tiene gque la alimentacién ad-libitum se consumi® mas 11.46%
que la alimentacidn restringida seca y 16.01% que la alimenta-

cidén restringida liquida.

Los resultados cobtenidos coinciden con lo reportado
por Leroy donde en un trabajo se probd en la alimentacidn de
los cerdos de engorda, la alimentacidn con harina distribuida
en seco y en hGmedo a razén de una, dos y tres veces su peso
presentando el mejor consumo por los cerdos la harina distri-
buida en seco y agua de beber consumida a discreciétn, (Conce-~

116n, 1972).

Los resultados obtenidos en este trabajo coinciden con .
lo descrito por Garza 1987 donde nos menciona que cerdos ali-
mentados con dieta ligquida presentaron un menor consumo de alil

mento que leos cerdos alimentados en forma ad-libitum seca.

Se presentd una gran limitante en este trabajo que fue la
escacez de agua esto afectd grandemente en los resultados ya
que los cerdos al no tener agua disponible, bajaba el consumo

de alimento.

d) Duracién de la prueba.

La duracién de la prueba se define como el nGmero de dias
que permanecid cada animal en el experimento desde el inicio

de la prueba hasta el peso de mercado. EIl promedio en dura-—



- 40

cién de la prueba alimentacién ad-libitum fue de 102 dias, pa-
ra alimentacidn restringida seca fue de 119 dias y para res-— .

tringida liguida fue de 117 dias no mostrando diferencia signi

ficativa estadisticamente,

Tabla 13. Andlisis de varianza para duracién de prueba.

F. tedbrica

F.V. G.L. s5.C, C.M. Fcal. +05 .01
Tratamientos 2 120.333 60.167 0.909 N.S. 19.00 99 .00
Blogque 1 160.167 160.167 2.421 N.S. 18.51 98.49
Error 2 132,333 66.167
Total 5 412.833

N.S. No significativa

AlGn cuando no hay diferencia significativa los resultados
coinciden con lo descrito por Ensminger 1975 al mencionar como
una limitante el proporcionar el alimento en forma restringida

ya que prolonga entre 10 y 30 dias el promedio en terminacién

a los cerdos de engorda.

e) Grasa dorsal.

Los resulﬁados obtenidos en el presente trabajo en cuanto
a la medicidn de la grasa en el dorso de los cerdos mostraron
diferencia entre los tratamientos. Los promedios obtenidos fue
ron de 1.19 pulg. para los cerdos alimentados ad-libitum, 1.20

pulg. para los cerdos alimentados en forma restringida seca y
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1.32 pulg para los alimentados en fomxma restringida lIquida.
Estos resultados fueron estadisticamente significativos (P<.05)

con un disen¢ completamente al azar.

Tabla 14. An&lisis de varianza para grasa dorsal.

: X F. tedrica
F.V. G.L. 5.C. C.M. Fcal. .05 .01

Tratamientos 2 0.491684 0.245842 2.9999% 3.07 4,78

Error 134 10.981476 0.081851

Total 136 11.473160

* efecto significativo (P<.05)
C.VU. 23.032162%

Tabla 15. Tabla de comparacidn de medias por D.M.S. para base

dorsal.
Tratamientos Rep. Media
i 47 1.196809 a
2 45 1.205556 a
3 45 1.328444 b

Variables iguales no existe diferencia significativa y
Variables diferentes existe diferencia significativa.

Los resultados obtenidos en el trabajo difieren en lo es-
crito por Whittemore Elsey (1978) donde mencionan gue la res-
triccidtn del alimento permite una reduccidtn en la formacidn de

la grasa dorsal y por lo tanto hay una mayor calidad de la ca-
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nal, la variacién en cuanto a lo descrito y los resultados ob-
tenidos radica en la variacidn del alimento utilzado en alimen
tar a los cerdos durante el términc de la prueba. El problema

radicé al escacez del ingrediente principal de la racién (sor-

go) se cambidé a (mafz) alterndndose log resultados del trabajo.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) Eficiencia alimenticia:

Los resultades no mostraron efecto significativo alguno
perc se observa que la alimentacidn restringida present6 mejor
conversién alimenticia.

Alimentacidén a libre accesoc 4.010 Kg. de alimento consumido

por Kg. de peso aumentado.

Alimentacidn restringida serd 3.815 Kg. de alimentc consumido

por Rg. de peso aumentado.

Alimentacidn restringida liguida 3.885 Kg. de alimento consumi

do por Kg. de peso aumentado.

Es reccmendable la utilizacién del método de alimentacidn
restringida en contra de la alimentacifn a libre acceso afin y
cuando dentro del presente trabajo no se mostraron con mayor

claridad las ventajas del método de alimentacidn restringida

en base eficiencia alimenticia.

b) Aumentos de peso diario:

Se obtuvieron los siguientes aumentos de peso promedio

diarios:
Alimentacidn a libre acceso 659 gr./dia/cerdo
Alimentacién restringida seca 605 gr./dia/cerdo

Alimentacién restringida liquida 560 gr./dia/cerdo

Se observa una clara ventaja para los cerdos alimentados
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en forma ad=libitum 6 alimentacidn a libre acceso en contra de
los cerdos alimentados en forma restringida y se coincide con
lo descrito por (Whittemore, Elsley 1978), donde mencionan que
el contéol del consumo de alimento conduce a una reduccidn de
la tasa de ganancia de peso y a una disminucidén de la sintesis
de grasa. Si bien la tasa de crecimiento es un atributo positi

vo solo se debe aceptar su limitacidn solo se se consiguen ma-

yores beneficios.

¢) Consumo de alimento promedio

Los consumos que se registraron en esta prueba fue como

gigque:
Alimentacién ad-libitum 2.617 Kg./cerdc/dia

Alimentaciédn restringida seca 2.317 Kg./cerdo/dia

Alimentacidn restringida liquida 2.198 Kg./cerdo/dia

El m&todo de alimentacibn restringida en forma seca y 1li-
guida se puede chservar que presehta grandes ventajas en cuan-
to a el ahorro del alimento por los cerdos de engorda ya que -
administrando el alimento dos o tres vecesg al dia, se tiene un
contrel del alimento, se puede prevenir el desperdiéio, refle-
jandose en los costos de produccifn ya que la alimentacifn en
una granja de cerdos es el &rea donde se consume la mayor canti

dad de gastos.

Segin los datos obtenidos en el presente trabajo es mas

recomendable el uso del sistema de alimentaci6n restringida ya
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que los ahorros de alimento cbtenidos utilizando este sistema
de alimentacifn puede pagar el aumento de la mano de obra uti-

lizada para llevar a cabo este sistema.

d) Duracién de la prueba

El promedio de duracifén de los animales que se utilizaron
para llevar a cabo esta prueba se presenta a continuacidn.
Cerdos alimentados a libre acceso durarcon 109 dias a salir al
mercado.

Cerdos alinmentados en forma restringida seca, duraron 119 dias
a salir al mercado.

Cerdos alimentados en forma restringida liquida, duraron 117

dias a salir al mercado.
Los datos anteriores no mostraron efectos significativos.

Se puede obhservar el tiempo que tardaron los cerdos para
salir al mercado en los diferentes tratamientos y se conprue-
ba lo descrito por muchos autores que mencionan que el propor-
cionar el alimento en forma restringida aumenta el pericdo de

terminacién en los cerdos de engorda.

En hase a los datos existentes dentro del presente traba-
bajo vy en algunos otros es recomendable utilizar un sistema de
alimentacidén restringida afin y cuando los animales se tardan un
poco mas de tiempo al salir a mercado pero teniendo un buen

control de el alimento se puede bajar los costos de ali-
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mentacifén y pagar los pocos dias que duren mas los cerdos en
las instalaciones.

¢) Grasa dorsal

Los promedios cbtenidos al medir la grasa dorsal en los

cerdos se presentan a continuacidn:

Cerdos alimentados ad-libitum 1.19 pulg.
Cerdos alimentados forma restringida seca 1.20 pulg

Cerdos alimentados forma restringida liquida 1.32 pulg.

Estos datos no presentan efecto significativo alguno.

Los datos del promedio de espesor de grasa en el dorso de
los cerdos utilizada para desarrollar esta prueba no maoestran
alguna tendencia favorable a el uso del sistema de alimenta-
cidbn restringida, pero es muy recomendable hacer mas cantidad
de pruebas de alimentacidn para verificar lo descrito por los
autores que mencionan que el proﬁorcionar alimentacidn restrin
gida seca v liquida aumentan en los cerdos a los gque se les su
ministra estos sistemas de alimentacifn, la calidad de las ca-
nales bajando el espesor de grasa dorsal, ya que en el presente
trabajo influyeron muchos factores para no manifestarse lo des
crito por leos diversos autores, estos factores fueron tipo de

cerdos utilizados para la prueba, la racifn utilizada, etc.

Es recomendable hacer un estudio en cuanto a los factores

que intervienen para la engorda de los cerdos como son: tipo
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de-alimento y el pésible ahorro del mismo, duracifn del perio-
do de crecimiento y finalizacidn asi como las calidades de las
canales obtenidas, la utilizacidn de mano de obra asi como tam
bién considerando los precios vigentes en el mexcado en cuanto
alimentacién y precios de cerdo en pie, en base a estos facto-
res asi como los tipos de sistemas de alimentacién se puede

definir por la mejor opcidn en cuanto a rentabilidad.



VI. RE ST MBEWN

El presente trabajo se realizé en la granja porcina del
campo experimental pecuario de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn, localizada en el municipio
de Marin, N.L. iniciindose el dia 16 de Abril de 1988 y finali

z&ndose el dia 22 de Noviembre de 1988,

Los objetivos principales fueron:

a) Mejorar la eficiencia alimenticia

b} Medir los aumentos de peso promedic diarios

c) Medir el consumo promedioc de alimento

d) Cuantificar la duracidén de la prueba

e) Mejorar la calidad de la canal reduciendo el espesor de gra

sa dorsal.

Los tratamientos fueron:

1) Tq1 = Alimentacidn Ad-libitum § a libre acceso

2) T, = Alimentacifn restringida seca proporcionada 2 veces al
dia.

3) T3 = Alimentacifn restringida liquida proporcionada 2 veces

al dia.

Los modelos estadisticos fueron hloques al azar, completa
mente al azar con el uso de una covariable y completamente al

azar sencillo.

Al realizar los andlisis estadisticos los resultados fue-
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ron: para eficiencia alimenticia T; = 4,01, T = 3.815 y T3 =

3.885 no presentando diferencia estadistica.

Para aumentos de peso promedio fueron: T1 = 649 g;/dia/
cerdo, Ty = 605 gr./dia/cerdo y T3 = 563 gr./dia/cerdo, los

tratamientos presentaron efecto significativo (P<.05)

El consumo promedio diario fue como sigue: 2.617 Kg./cer-

do/dia para T;, 2.317 Kg/cerdo/dia para T y para T4 2.198 Kg/

cerdo/dia. Los resultados mostrados presentan efectos estadis-

ticamente significativos (P<.05).

Para duracién de preuab el promedio en duracidn fue de:

109 dias para Ty, 119 dias para Ty y para T3 fue de 117 dias

estos datos no mostrarcon diferencia significativa.

Dentro de las mediciones del espesor de grasa dorsal en
promedio los resultados fueron para Ty = 1.19 pulg, T = 1.20

pulg y 1.32 pulg. T3, los resultados presentaron efecto signi

ficativo (P<.05).
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