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INTRODUCCION

El Constante crecimiento Demogriafico del pais, implica
la necesidad de incrementar el nivel nutricional de la pobla--
cidén para lograr asi un mayor desarrolle econdmice. Una solu-
cidén en parte a este ﬁroblema ﬁuede ser el de mejorar la pro--
duccidn agropecuaria. La Industria Pecuaria, en un plano ele-
vado de nutricién, necesita ademfds que haya continuidad en 1la
provisidén de forrajes a lo largo de todo el afio, las Legumino-
sas pueden contribuir mucho a salvar las lagunas en la produc-

Cidén estacional de las pradersas.

La produccidn de Carne en América Latina, siempre se -
ha desarrollado en ﬁotreros con ﬁastos nativos, a los cuales,
poco se les ha atendido a pesar de ser la Gnica fuente para el
ganado, Al no tener conciencia de la necesidad de conservacitn
de los agostaderos, dichos recursos tienden a condiciones tan
deplorables que cada vez es mayor el nlmero de hectireas nece-

sarias para mantener un animal al afio.

Existen muchos ﬁroblemas que afectan directamente a la
ganaderia y uno de sus ﬁrinciﬁales son los grandes lapsos de -
sequla que se ﬁresentan en el norte y que vienen a perjudicar
notablemente a2 la ganaderia. Otros son los métodos inadecua-- -
dos de manejo de ﬁastizales; incluyendo las cantidades de cabe

zas de ganado que ﬁastorean en éstos.



Las especies forrajeras que se estudian en este traba-

jo son las siguientes: Rye Grass variedad golfo (Lolium multi

forum) y Festuca alta (F. arundinacea), que son las Gramineas

y asociadas con las Leguminosas Alfalfa variedad moapa (Medica

go sativa), Trebol blanco variedad crimson (Trifolium reﬁens)

Esta investigacidén es con la finalidad de proporcionar
las informaciones necesarias a efecto de adquirir de esta pric
tica de cultivo, mayores beneficios, en lo que a produccidn y

calidad de forraje se refiere,

E1l objeto de este estudio fué ver las posibilidades de
aumentar los rendimientos de forraje por unidad de area en - -

cuanto a cantidad y calidad se refiere asociando cultivos fo--

rrajeros.



LITERATURA REVISADA

Festuca arundinacea,

Hay unas 100 especies distintas de Festucas, unas son
anuales y otras Perennes. Dos especies mids importantes en los

E. U. A. La Festuca Elevada (F. Arundinascea) y 1la Festuca de

los Prados (F. Eliator). La Festuca Elevada tieme un drea geo

grdfica mis extensa que la F. de los Prados, mantiene su pobla

cibn durante largos ﬁeriodos (14).

Es una graminea Perenne de crecimiento erecto, que for
man matojos con numerosos tallos. Cuando las plantas se siem-
bran suficientemente cerca, forman un césﬁed,denso y uniforme,
tiene raices mids profundas que otras plantas los que le permi-
te soportar la sequia y el exceso de humedad. La Inflorescen-
cia es una Panicula erecta muy ramificada, suele ser muy robus
ta, con tallos largos y gruesos, y con mayor nimero de ramifi-
caciones. Crece en regiones comprendidas a los 2 limites,el -
crecimiento se restringe ¥y son muy afectadas por las condicio-
nes climéticas, la fertilidad del suelo, 1a humedad del mismo,
las plagas y enfermedades. Su zona dptima de desarrollio es 1la
comprendida entye 2,500 y 3,000 M.S5.N.M. La Festuca son espe-
cies de poco vigor inicial; lo cual no indica falta de capaci-

dad de adaptacidn, ya que se trata sinmplemente de una caracte-



ristica gené&tica. (6).

La Festuca Elevada se adapta bien a los suelos de tex-
tura medio en que 1la fertilidad es baja y la humedad es un fac
tor limitante en ciertas éﬁocas del afio. Es bien conocido el
valor que tiene la F. Elevada para la conservacién de los sue-
los, a causa de su sistema radicular penetrante y de su tole--
rancia para las condiciones adversas. La F. Elevada se suele
considerar mejor para pastoreo que para la obtencifn de heno,
a causa de sus numerosas hojas basales. La Festuca se utiliza
principalmente para pastoreo y pueden cultivarse solas o en --
mezclas con T. Blanco y T. Rojo. No deben de sembrarse a una
profundidad no mayor de Z cms., segiin las condiciones del sue-

lo. (14).

Cuando la Festuca se siembra sola se utiliza de 8 a 10
Kgs./Ha. El1 desarrollo inicial lento de la Festuca facilita -

el establecimiento de los tréboles. (6).

Siempre es aconsejable sembrar una leguminosa con la -
F. Elevada cuando se vaya a usar para ﬁastoreo. Las Legumino-
sas contribuyen mucho a su aceptacidn por el ganado y a su va-
lor nutritivo. S&8lo debe ﬁastoregrse hasta dejar en pié 5 a ~

10 cms., para lograr la mayor bro&ucciﬁn y longevidad. (14).



Lolium multiflorum.

El nombre comlGn de Ballico se aplica al grupo de plan--
tas que comprenden 2 especies de género Lolium, la Lolium pere-
nne y la Lolium multiflorum; 1la primera es conocida también co-

mo pasto inglés y la segunda como pasto italiano. (2).

El Ballico italiano es nativo de las regiones del Medi-
terridneo, Sur de Europa, Norfe de<Africa y Asia Menor. E1 Ba--
1llico italiano suele considerarse como anual, bajo algunas con-
diciones toma un hibito bianual o incluso de perenne de vida --
corta, tiene fipos de crecimiento en manojos, donde las plantas
individuales tienen esﬁacio para expansionarse y las condicio--
nes para el crecimiento son satisfactorias. Alcanza una altura
de 60 a 90 cms., las inflorescencias © espigas delgadas y gene-

ralmente débiles, naciendo las diversas semillas en grupos, a -

lados opuestos del tallo. [(14).

El Lolium multiflorum crece r&ﬁidamente ¥'s por lo gene-

ral después de 3 meses se puede pastorear; no asi el L. perenne

que tiene que esperar hasta 4 meses. (11).

Es una planta cespitosa de gran produccidn y répido de-
sarrollo; suele vivir varios afiecs, pero normalmente su persis--
tencia no es muy grande. Es muy exigente en todo lo que atafie

a clima y suelo, especialmente ﬁor lo que se refiere a fertili-



dad eddfica. Encuentra su Optimo sobre suelos profundos, fres-

cos, fértiles. (17).

Los Ballicos pueden sembrarse en otofio o al principio -

de la primavera. En las regiones donde los inviernos son rigu-

rosos, se siembran en primavera. Donde los inviernos sean mode

rados, es aconsejable sembrar al principio del otofio. La semi-

1la del Ballico debe cubrirse aprox. 1 cm., un pase ligero de -

rastra de discos poco despué&s de sembrar la semilla al voleo.

Es recomendable sembrar de 11 a 28 Kgs./Ha. Mejora el suelo, -

defensa contra 1la ercqién,ﬁraderas, césbedes de jardin y para

obtencién de semillas. Su princiﬁal uso como forraje es en for

ma de pasto. La adicibén de tréboles anuales de invierno o pe--

rennes, mejora tanto la produccién como el valor nutritive del

forraje. E1 Ballico italiano produce un forraje apetecible y -

nutritivo, especialmente cuando crece con tréboles u otras legu

minosas forrajeras. (14).

Trifolium pratense.

E1l Trébol Rojo es una planta considerada como origina-

ria del Sudoceste de Europa y Africa del Norte. En Mé&xico es -

una planta relativamente nueva y muy prometedora en praderas -

con riego. Su mejor adaptacidén y desarrollo estin condiciona-

dos a zonas de climas frios y hfimedos, comc el Valle de Toluca,

y‘en general, 1la Altiblanicie del Centro de México. Es una Le



guminosa Anuval o Perenne de corta duracién. Este Hibito de vi-
da es variable, dependiendo del clima y de la presencia de en--
fermedades. Planta herbdcea con un sistema radicular sumamente
ramificado. Las inflorescencias son unos racimos compactos que
aparecen en la punta de los tallos, y cada uno contiene de 100

a 150 flores, estos son sésiles y erectos, rosada o plrpura. -

(10).

Es una planta de la familia de las Leguminosas, del gé&-
nero Trifolium, especie Pratense L. Se clasifican en 2 grupos:
Rojo Gigante.- De madurez mids tardia, y con mis fibra y pubes-
cencia. RojolMedio.- Mias precoz que el anterior, con menos fi
bra, mids suave y con presencia de menor cantidad de pubescencia,

Kenland es una variedad que tiene las caracteristicas del tipo

Medio. (23).

Terrenos con mucha pendiente, son inconvenientes,, por--
que tienen debido a la erosidn, una caﬁa arable demasiado delga
da, como casi todas las Leguminosas, el Trébol varia en su habi
lidad para crecer a diferentes niveles de acidez o alcalinidad,
pero no soporta la salinidad. Se desarrolla mejor en suelos 1i
vianos, profundos y fértiles; bien drenados y preferentemente =
de textura migajdén-arenoso, dificultédndose su crecimiento cuan-

do existe baja capacidad de retencidn de agua. (12-2).

Buller (3}, hace notar que las caracteristicas del Tré&-



bol son muy similares a las de la Alfalfa, y que para su esta-
blecimiento pueden sugerirse las mismas prficticas culturales -

que con la Alfalfa, ya sea que se siembre s6lo o en asociacifn.

Se conoce varios mEtodos para sembrar las pequefias se-
millas de Leguminosas tales como Alfalfas y Tré€boles. Se pue-
de hacer l1la siembra "al voleo'", tambi&n pueden usarse miquinas

sembradoras como la "Cyclone'"., (10).

En suelos compactoé, pesados y arcillosos. Esti repor
tado el rango Optimo de la profundidad de siembra entre 1 y 2
cms. En México, se recomienda una profundidad que oscila en--
tre 1 y 1.5 cms. Si se dispone de agua de riego, la mejor Epo
ca para sembrar esté sefialada en Otofio, en los meses de Octu--
bre ¥y Noviembre, y una primera obtencidn de forraje al‘princi-

pic de la Primavera. (14).

En estudios anteriores efectuados en Mé&xico, para la -
variedad Kenland se ha usado una densidad que fluctfia entre =--

12 ¥y 18 Kgs./Ha. de Semilla Viable. (4).

Trifeclium repens.

Es nativo de Europa, se ha originado, probablemente en

los paises d21 este del Mediterrdneo o del QOeste de Asia Menor.



Se encuentra en todos los Continentes y desde las grandes alti-
tudes en el Ecuador, hasta mds alli del circulo Artico. Es una
planta Perenne, en formas muy diferentes que tiene un hiabito de
crecimiento rastrero, Jde la que‘nacen tallos estoloniferos. En
estos tallos forman raices en 1¢s nudes, La inflorescencia 1la
tiene alargada y piramidal en forma de pifia semi-abiertos, las

cabezuelas estan formadas por 40 a 100 flores individuales. --

(14).

Se reconocen 3 variedades o tipos generales de Trébel -
Blanco y son el de crecimiento Bajo, que se encuentra en el Nor
te. La variedad Media que es la estirpe naturalizada como Loui

siana, y el tipo Gigante, representado ﬁor el Trébol Ladino. --

(16).

Terrenos con muché pendiente, son inconvenientes, por--
que tienen, debido a la erosidn, uma capa arable demasiado del-
gada, como casi todas las Leguminosas{ el Trébol varia en su --
habilidad para crecer a diférentes niveles de acidez o alacali-
nidad, pera no soporta la salinidad. Se Adapta mejor en los --
suelos Arcillosos y Limosos, en las regiones hiimedas y en las -

zonas bajo riego. (12.).

Prefiere los suelos ligeros o pesados, excepto los sue

los excesivamente Arenosos o los muy Arcilloses y repetidamen-

te encharcados, frios y mal aireados, requiere buena fertili--



dad en la capa superficial del suelo, pero su 6ptimo de PH ée
encuentra entre 6 y 7. La &poca de siembra se rige por la de
las plantas gque deben cubrirla, perc conviene sembrar lo m&s
cerea posible de la humedad invernal, para gque germine bien -
Y logre instalarse sin depender de la eventualidad de las 1llu

vias primaverales, (17).

Es recomendable que sea sembrado desde mediados de ju-
lio en las zonas perennemente hfimedas o con frecuentes 1lu-—-
vias estivales, hasta noviembre en las zonas en donde las -—-

lluvias son en otofio e invierno, (9).

Pueden sugerirse las mismas prdcticas culturales gque -~

con la Alfalfa, ya sea gue se siembre solo o en asociacién,

(3) -

Medicago sativa.
d

El origen geogrdfico maAs probable de la Alfalfa es el

sur y ceste de Asia. Mesopotamia, norte de Persia, (24).

La Alfalfa es una de las mfs antiguas forrajeras vy —-
que debido a sus grandes cualidades es llamada con justa ra
z6n la reina de las plantas forrajeras. Prospera en terre--

nos francos, no resiste la acddéz de los =suelos, prefiere -

suelos alcalinos para snu desarrollo, (9.



-1 -

La Alfalfa estd extensamente distribuida geograficamen-

te en todo el mundo. (13).

Es una de las forrajeras con mayor contenido en protei-
na y sales minerales, sobrepasando con mucho al trébol, que le

sigue en importancia. (17).

La Alfalfa es una ﬁlanta perenne y herbicea que pertene
ce a la Familia Leguminosés, Sub-familia Pabilonacea, tipo Fa--

nerogamas, Orden medicago sativa 1. (18).

Existen dos especies de alfalfas: La Alfalfa comGn (E:
sativa) y la Alfalfa arqueada (m. falcata). Para que el creci-
miento sea adecua&o, ia alfalfa requiere un suelo profundo, --
bien drenado ¥y sin duda una caﬁa fredtica alta, vegeta mejor en

climas cidlidos y secos. (20).

Cuando se dispone de riego, por exﬁerimentos previos se
ha encontrado que el Otofioc es la mejor &€poca para sembrar alfal
fa, se siembra en los meses de Seﬁtiembre y Octubre en las re--~
giones de inviernos largos y frios y en los meses de Octubre y
Noviembre para regiones de inviernos moderados, pues es el tiem
po en que las semillas de las malas hierbas germinan muy poco o
- muy lentamente, debido a las bajas temperaturas. Asfi compiten
muy poco con las ﬁlantas.de alfalfa; ﬁermitiendo un crecimiento
mis ripido que hace ﬁosible dar un corte de alfalfa de buena ca

lidad al principio de la Primavera. (22).



Lo primero que ha de hacerse para combatir las malas --
hierbas que dificultan el desarrollo inicial, es eliminar la ma
yor cantidad de ellas que se pueda, antes de sembrar la alfalfa
y proporcionar condiciones favorables para el desarrollo de Es-

ta. ({21).

La alfalfa no quiere labores, més bien los rechaza, y -
puede sembrarse perfectamente al voleo. Dicha densidad oscila
entre 14 y 45 Kgs./Ha., segiin sea el suelo y las condiciones am

bientales, término medio ideal parece ser hacia los 30 Kgs./Ha.

(4).

Se debe introducir la semilla uniformemente a la profun
didad mayor de 1 cm., especialmente en suelos pesados, porque -
ésto dificultard la germinacién y 1a emergencia de las plantas.
Tiene una raiz pivotante que alcanza profundidad de 1.5 a 3 --
mts. en sus primeros periodos de desarrollo. Los tallos son --
herbaceos que llegan a alcanzar de .60 a 1.2 mts. o mas tallos

por planta. (7).

Mezclas.

El Rendimiento de las mezclas de Gramineas y leguminosa
suelen ser muvcho mayor que el que ﬁroduce cualquiera de los com

ponentes, vegetando solo, las Leguminosas proporcionan Nitrige-



no a las gramineas y, por lo tanto, &stas producen mis que una

Graminea sembrada sola y sin fertilizar. La mejor mezcla para

un conjunto de condiciones dado, dependeri de las reacciones -
mutuas entre las especies incluidas, de la temperatura, la 1lu

via, la textura del suelo, el PH del suelo, el contenido de --

elementos nutritivos del suelo, el mé&todo de siembra, el apro-
vechamiento que se persiga, y el tiempo que 1la poblacidn deba

durar en el campo. (14).

El Mantenimiento de una asociacién de Gramineas y Legu
minosas en gran parte depende del manejo que se haga a su pas-
toreo. La Intensidad del pastoreo tiene que llevarse a cabo -
hasta tal grado que la defoliacién de los Zzacates sea 1arade--

cuada para que las Leguminosas puedan prosperar y sobrevivir.

(15).

Se-consiguen los mejores resultados con las praderas -
Artificiales formadas con la mezcla de diferentes semillas, --
hasta el punto de gque "No hay cultivo puro que rinda l1la canti-
dad y la calidad de forrajes por Ha., que una mezcla de semi--

llas bien Adaptadas y Calculadas". (9)

En l1as condiciones mds favorables, las Leguminosas pue
den proporcionar todo el Nitrb6geno que son capaces de aprove--

char las Gramineas asociadas a ellas. (26).



Que los Anbientes muy hfimedos suelen ser favorables al
desarrollo de Granineas y desfavorables a 1os Tréboles, en pra-

dos segados, las plantas altas suelen sofocar a las bajas, en

especial al Trébol Blanco. (17).

La Siembra de Mezclas es una pridctica recomendable espe

cialmente en &reas &ridas y semi-&ridas por las siguientes razo

nes:

Una Mezcla de esbecies forrajeras es siempre mejor que
una sola especie, porque se va a tener una &poca de crecimiento
mis extensa y una variedad mis amplia de especies para satisfa-
cer la preferencia de los animales. E1 éxito de la siembra es
mds probable porque una especie puede establecerse mientras que

las otras no pueden debido a razones inexplicables. (15}.

Las Praderas Artificiales Mixtas de Gramineas y Legumi-

nosas refinen las siguientes ventajas:

La Obtencidn de Forrajes de mejor calidad alimenticia,
numerosos experimentos han demostrado que las Leguminosas sem-
bradas en mezcla con las Gramineas no s8lo aumenta, sino mejo-
ran la calidad de las Proteinas de &stos, Al formar una cubier
ta vegetal tupida se retiene mejor el suelc y se evita la ac--
cidén de los agentes de la erosién. Se obtiene una produccidn
constante de alimentos que permiten un ritmo normal en la ex--

plotacidn gansdera, cuando es posible la administracidén de rie



gos de auxilio en tiempos de secas o en el invierno 1z pradera

Artificial mixta se mantiene en produccidn, pues siempre se pro
cura la inclusién en la mezcla de plantas forrajeras que resis-
tan las condiciones particulares del clima, los zacates son mis

resistentes al frioc, y en esta forma protegen a las Legumino- -

sas. {(9).

La mezcla que se utiliza siempre debe estar equilibra--
da, en la proporcidn debida, de 1lo contrario se pueden obtener
resultados nezativos, las especies que se usen deben ser compa-

tibles y estar en preporcidn para convivir. (8).

— -

Lo mejor es planear la asociacidn para que desde ua
principin participen en ellas las gramineas que convengan, y --
puedan asfi aprovechar el nitrbSgeno a medida que se pbtiene, me-
jorando el valor alimenticio del cé&sped impidiendo la aparicidn
de plantas perjﬁdiciales. Algunas gramineas se asocian mejor -
con ciertas leguminosas que otras, ademis, la eficacia de la --
asociacidén dependeri de lo adecuado de su ordenacidén incluyendo

la aplicacidn de abonos cuando sea necesario. (27).

Las principales consideraciones en la composicidn de --

las mezclas de semillas son las siguientes: (5)

a}. Costo de ingredientes.

b). Compatibilidad de especie.
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¢). Vida de la pastura.
d). Condiciones ambientales.

e). Funcién de la pastura.

En los Estados Unidos, Van Keusen y Heinemann (1958), -
citado por MCILROY (19), descubireron que el aumento pfomedio -
diario de peso vivo de 1los novillos de un afioc era considerable-
mente mis elevado en los pastos que contenian leguminosas que -
en aquellos que carecian de ellas, aunque se aplicaron dosifica
ciones mayores de nitrSgeno a las praderas que exclusivamente -

contenian pastos.

En la Universidad de Cornell (E.E. U.U.)} (25). Demos--
traron de una manera clara y asombrosa cdmo el ntimero de cortes
de un pasfo, sembrado con una simple mezcla, puede ocasionar la

presencia de floras extremadamente diferentes.



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo, se llevé a cabo durante el ciclo -
invierno de 1976-1977, &n el Campo Agropecuario Bxperimental de
la Facultad de Agronomia de la Universidad AutSnoma de Nuevo --~
Lebn, ubicado en la Ex-Hacienda "El Canada™ municipio de Gene--
ral Escobedo, N. L., a la altura del km. 900 de la carretera --
México-Laredo, con una altura de 427 m. sobre el nivel del mar,

siendo sus coordenadas geogrificas de 23° 49" latitud norte y -

99° 10' longitud ceste.

i1 clima dominante de la regifn es semi-irido, con una
temporada de lluvias muy irregular, con una precipitacidn plu--
vial anual variable de 360 a 720 mm., y una temperatura media -

anual de 21 a 24°C.

lL.as caracteristicas generales del terreno en donde se -
Trealizb este trabajo son las siguientes: suelos de origen alu-
vi6n, profundos, en 1los primeros.SO cm., su clasificacidn con -
respectoc al nitrS8geno fué mediana, de materia orginica en los -
primeros 30 cm., fu& mediano, el pH de los primeros 30 cm., no

fu€ salino ni acido, la textura correspcndid a un migajdr arci-

lloso.

E1l agua para los riegos procedid de un pozo ubicado en -

el propio campo Agropecuaric Experimental de la F.A,U.A.N.L.



En este trabajo experimental se utilizaron cinco plan--
tas forrajeras, de las cuales la semilla de rye grass fué& obse-
quio de la I.N.I.A. de Rio Bravo, Tamps. y la demids semilla fué#
adquirida en diferentes casas comerciales de esta ciudad. A --

continuacién se enumerarin las variedades utilizadas en el expe

rimento:

Festuca arundinacea. (alta).
Lolium multiflorum. (golfo).
Trifolium repens. (crimson).
Trifolium pratense. {kenland).
Medicago sativa. {moapa).

En el desarrollo de este trabajo se utilizaron diversos
implementos agricolas y de identificacidn para las diferentes -
labores y son las siguientes: Tractor agricola, para la prepa-
racién del terreno, rdtulos de madera, bolsas de polietileno, -
biascula, cinta de medir, estacas, hilo, hozes, tijeras de podar,

estantes, alambre de pfias, asadones, como asi también equipos de

laboratorios de Suelos y Bromatologia.

El disefio experimental bajo el cual se planed el experi
mento fué el de bloques al azar con 11 tratamientos y 4 repeti-
ciores, ﬂaﬂdo-un total de 44 parcelas, ver pigina 21 figura 1, -
las dimensiones de cada parcela fueron 4 mts. de largo por tres

mts. de ancho para una superficie de 12 m.z, la pdrcela Otil --



Tabla No. 1. Températuras Médximas, Medias y Minimas, asi
como lakﬁreciﬁitaciﬁn pluvial durante el --

tiempo que durd este trabajo.

MEDIA  MEDIA MEDIA PRECIPIT..
MES MAXIMA °C  del MES °C  MINIMA °c M.M.
NOV.  14.8 11.0 7.2 133.1
DIC.  17.0 13.0 9.0 17.9
ENE.  16.0 11.0 6.5 26.4
FEB.  20.6 14.0 8.0 30.7
MAR 26.0 18.5 11.0 9.7




fugd de 3 m. X 2 m., con una superficie de 6 m.

Las labores de preparacidén del terreno fueron las usua-

les en i1a repidén, barbecho, rastreo, y nivelacién para empare--

jar el terreno y hordeadora para limitar el terreno. Las ReN=~-

sidades de siembra utilizadas en este experimento estin especi-

ficadas en la Tabla No. 2 pégina,23 . En las mezclas se utili-
z6 1la mitad de 1a densidad de siembra de cada una de las varie-

dades. La siembra se efectud el lo. de noviembre de 1876, y --

siendo éste en hGimedo, la profunidad aproximada de 1a semilla --

fué de 1 cm. y siendo antes de la siembra, previamente mezclada

las semillas y procediende a tirarlas al voleo y tapandolas con .

una liviana rastra de ramas.

Inicialmente se hizo un riego de presiembra y &ste fué

por inundacidn y siendo fertilizado el terreno antes del riego

con 40 Kgs./Ha, de nitrbgeno y 50 Kgs./Ha. de f&sforo, &sto fué

4 dias antes de haberse sembrado, después se le proporciond un

riego ligero a 1os 10 dias de haberse sembrado y los riegos sub

siguientes fueron el 2/Feb./77 y el 2/Marzo/77.

Para los tratamientos del 1 al 6 se le dieron tres cor-

tes y estos fueron a los 90, 120 y 150 dias de haberse sembrado

y perd los tratamientos del 7 al 11, solamente un soleo corte se

le proporcioné y fué a los 135 dias de haberse sembrado. Con -

una hoz se cosechd® un 4rea de 6 m.z por parcela y dejando una -

altura aproximada de 6 cm., se ancotd el peso verde y se guardd
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una muestra de cada una de las parcelas en una bolsa de polie-
tileno para analizarlas posteriormente, el peso seco se sacd -

por medio de la estufa en el laboratorio.

Para sacar las proporciones de los rendimientos de las
mezclas se pesaba 1 Kg. de forraje verde despué€s del corte y -
separando los cultivos en mezcla para volverlos a pesar indivi
dualmente y asi sabemos 1los porcentajes de cada uno, en 1los --
anilisis bromatolégicos las mezclas se analizaban juntas de --

acuerdo a estos porcentajes. Ejem. 60% Ballico vy 40% Alfalfa.

Después del corte se procedia a regar ¥y ya no se ferti
1iz6, en lo que respecta a cada uno de los siguientes cortes -

se utilizaban los mismos procedimientos del primer corte.

1

Se hicieron an&lisis de varianza para cada uno de los
cortes, como asi tambi&n para los tratamientos del 1 al 6 se -
hizo analisis para un total de 1o0s tres cortes. También se --

hicieron sus comparaciones de medias.

Los an&lisis bromatolbgicos se realizaron en el labora
torio de Nutricidn del Departamento de Zootecnia de la F.A.U.
A.N.L. y se determind: % de materia seca, % de fibra y % de -

proteina. Estos andlisis se hicieron siguiendo los métodos -=-

oficiales A.Q.A.C. (7).



Tabla No. 2.

Caracteristicas de las semillas de cada una de

las variedades y sus respectivas densidades de

T. rojo

siembra.

Tratamientos X1 X2 X3 X4
| Rye grass 96.0 90 30.0 34.0
Alfalfa 98.90 30 30.0 33.5
Festuca

Alfalfa y - - 4+17= 21.0
Rye Erdss - - . 17+7 = 24.0
T. blanco

lye prass . = 17+8 = 25.0
T. rojo

Rye grass

Alfalfa - - - 17+17= 34.0
Festuca 98.0 90 3.0 9.0
Trébol bco. 98.0 87 12,0 14.0
Trébol rojo 98.0 81 12.0 14.5
Festuca _ _ _ 4+7 = 11.0
T. blanco

Festuca _ - - 4+8 = 12.0

X1

X2

X3

X4

=

I

¢ Pure:za

% Germi-
nacidn

Densidad
de siem-
bra

Kgs. /Ha.

Densidad
total

de semi-
11la via-
ble ;
Kgs./Ha.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenides en este trabajo experimental
(peso verde ton./Ha., % de materia seca, % de fibra y % de pro

teina), son presentados en la Tabla No. 19 del aﬁéndice.

La emergencia de las plﬁntulas fué uniforme en todas -
las parcelas, los tratamientos del 7 al 11 ﬁresentaron poco --
crecimiento a los 90 dias de haberse sembrado teniendo una al-

tura aproximada de 15 cms. para la Festuca y 6 cms. los Trébo-

les.

Respecto al riego al inicio del experimento, ocasiond
problemas con malas hierbas que se soluciond con un deshierbe
manual., Para los tratamientos del 7 al 11, tuvieron una mayor
incidencia de &stas debido a su poco crecimiento de las pléntu

las facilitando el crecimiento de malas hierbas.

Los tratamientos del 1 al 6, se le dieron tres cortes
a los 90-120 y 150 dias resﬁectivamente; los tratamientos 4 y
5, los Tréboles asociados en ninguno de los tres cortes tuvie-
ron participacién alguna debiéndose.princibalmente a las dife-
rentes cantidades de las densidades de siembra de cada uno, pa
ra el tratamiento 3, la Alfalfa predomind totalmente en los --
dos primeros cortes, ﬁero desﬁués del segundo corte la Festuca
tuvo una recuﬁeraciﬁn vegetativa de aprox. 60%, observiandose -
que &sta tiens un tardado peripdo de crecimiento, lo cual con-

cuerda en lo nencionado en la revisidn de literatura. (6).



Foto No. 1. Tratamiento IV con una densidad de siembra de
17.0 Hgs./Ha. de Rye grass y 7.0 Kgs./Ha. de
Trébol blanco y fu& tomada después del primer
corte.

Foto No. 2. Tratamiento V con una densidad de siembra de
17 Kgs./Ha. de Rye grass y 8.0 Kgs./Ha. de -
Trébol rojo y fu& tomada despuds del segundo
corte.



Tratamiento III con una densidad de siembra de
4.0 Kgs./Ha., de Festuca y 17.0 Kgs./Ha. de Al-
falfa y fu& tomada despu&s del primer corte,

Foto No. 3.

Para los tratamientos del 7 al 11 por ser de zonas muy
altas y frias no pudieron desarrollarse hasta tener aproximada

mente 100 dias de haberse sembrado y dindole un s6lo corte y -

E€ste fug& a los 135 dias.

En las inspecciones realizadas perifdicamente, se ob--
servl, que ninguno de los tratamientos sufrif ataque de enfer-
medades, debido quizds a que no se presentaron condiciones fa-

vorables para el desarrollo de éstas. En lo que se refiere a

plagas, se encontrd el Pulgbn manchado (Therioaphis maculata),

la chinche de la Alfalfa (Lygurus), como tambi&n Coccinelas y

hormiga roja pero como estos dafios no fueron significativos, -




no hubo necesidad de hacer aplicacién alguna.

Para evaluar la produccitn de forraje verde de los tra-
tamientos, se hicieron anflisis de varianza de los datos mostrag
dos en las tablas 20, 21, 22 y 23 del apBndice, correspondien--
tes a las observaciones de tres y de un sdle corte respectiva--
mente, tambi&n se hizo andlisis de varianza para el total de --

rendimiento de forraje verde de los tres cortes y se muestra en

la tabla 19 del ap&ndice.

TABLA No. 3. An&8lisis de Varianza de el total de rendimiento -
de forraje verde en los tres cortes, expresados -
en Ton./Ha. en la asociacidn de gramineas y legu-

minosas forrajeras.

Suma de Cuadra F. Teo.
G.L. Cuadra" dO me- F. Cal. aos h01

dos. dio.

Tratam. 5 2,138.06 427.61 130.96 2.9 4,56

++

Bloques 3 10.776 3.592

Error 15 48.978 3.265

Total 23 2.197.82 95,557

++ Diferencia Altamente Significativa.



Foto No. 4. Tratamiento VI con una densidad de siembra
de 17 Kgs./Ha. de Rye grass y 17.0 Kgs./Ha.
de Alfalfa, tomada al inicio de su creci--

miento.

TABLA No. 4. Comparacidn de Medias (Duncan) de tratamiento de
los rendimientos del total en los 3 cortes de fo

rraje verde expresados en ton./Ha.

No. de Orden Tratamientos’ Total .05 .01
6 Rye Grass/Alfalfa 43.29 T
4 Rye Grass/T. bco. 42.74 :[
5 Rye Grass/T. Rojo 40.0
1 Rye Grass 39.660
3 Festuca/Alfalfa 22.25 I o I
2 Alfalfa 20,97

NOTA: Esta tabla nos reporta que los mayores rendimientos fue-

ron para el Rye grass/Alfalfa y Rye grass/T. bco.



TABLA No. 5.

29 -~

Anfilisis de Varianza de los Valores de Materia Se
ca expresados en porcentaje y promedio de tres --
Cortes en la asociacidn de gramineas y legumino--

sas forrajeras.

Suma de Cuadra F. Teo.
G.L. Cuadra" do me' F. Cal. .05 -01
. dos.. dio. . : o : :
Tratam. 5 54,722 10.944 16.201 2.9 4.56
++
Bloques 3 6.187 2.062
Brror i5 10,133 676
Total 23 3.089

71.042

++ Diferencia

TABLA No. 6.

Altamente Significativa;

Comparacién de Medias (Duncan) de tratamiento del
Contenido de Materia Seca expresados en porcenta-

Je-
No. de Orden Tratamientos X .05 .01
2 Alfalfa
3 Festuca/Alfaifa 20 48
6 Rye Grass/Alfalfa 19.61
1 Rye Grass 18.44 J'
5 Rye Grass/T. Rojo 17.66 g
.8 Rye Grass/T. Bco. 16.76

NOTA: Esta tabla neos reporta gue los mejores tratameintos fue-
ron para la Alfalfa y la mezcla de Festuca/Alfalfa.
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TABIA No. 7. Anflisis de Varianza de los valores de fibra ex--
' presados en porcentaje y promedio de tres cortes
en la asociacidn de gramineas y leguminosas forra

jeras.
Suma de  Cuadra F. Teo.
G.L. Cuadra- do me- F., Cal. .05 01
‘ . dos. . . . dio. :
Tratam. 5 31.623 6.325 4.177 2.9 4.56
+
Error 15 22.713 1.514
Total . 23 58,595 2.548

+ Diferencia Significativa.

TABLA No, 8, Comparacidn de Medias (Duncan) de tratamiento de
contenido de fibra expresados en porcentaje.

No. de Orden Tratamientos X .05 .01
2 Alfalfa 12.61 | _ T
6 Rye Grass/Alfalfa 12.19
1 Ryz Grass 11.87
4 Rye 6Grass/T. Bco. 11.08
3 Festuca/Alfalfa 10.57 “"I A
5 Pye Grass/T. Rojo 9.18

NOTA: Esta tabla nos reporta que los mayores porcentajes lo ob
tuvieron la Alfalfa, Rye Grass/Alfalfa, Rye Grass y Rye Grass/

T. Blanco.



Anfilisis de Varianza de los valores de Protefina. =

TABLA No. 9.
expresados en porcentaje y promedio de tres cor--
tes en la asociacibn de gramineas y leguminosas -
forrajeras.
Suma de Cuadra F. Teo.
G.L. Cuadra- dU me- Fc Cal- -05 -01
: dos, dio.
Tratam. 5 51.083 10.217 139.525 2.9 4.56
+4
Bloques 3 . 180 . 060
Error 158 1.098 .073
Total 23 52.301 2.277

++ Diferencia Altamente Significativa.

(Duncan) de

tratamiento --

TABLA No. 10, Comparacidn de Medias
| Contenido de Proteina expresados en porcentaje.
No. de Orden Tratamientos X .05 .01
3 Festuca/Alfalfa 8.74
2 Alfalfa ) 8.39
6 Rye Grass/Alfalfa 6.79
.
4 Rye Grass/T. Bco. 5.54
5 Rye Grass/T. Rojo 5.34
1 5.10 T

Rye (Grass

NOTA: Esta tabla nos reporta que los mejores tratamientos fue-
ron para la mezcla de Festuca/Alfalfa y la Alfalfa.



TABLA No. 11. Anflisis de Varianza de los Rendimientos de Fo--
rraje verde expresados en Ton./Ha. de los trata-
mientos 7 al 11 y de un sole corte en la asccia=-

€idn de gramineas y leguminosas forrajeras.

Suma de Cuadra F. Teo.
G.L. Cuadra- do me- F, Cal. .05 .01
.. . dos. . dio,
Tratam. 4 223.734 55.933 27.331 '3.26 5.41
+ +
Bloques 3 14.227 4.740
Error 12 31.466 2,622
Total 19 269.420 14.180

++ Diferencia Altamente Significatiwva.

TABLA No. 12. Comparacidn de Medias (Duncan) de tratamientos -
del 7 al 11 de 1los Rendimientos de forraje verde

expresado en Ton./Ha.

No. de Orden Tratamientos X .05 .01
9 Tr&bol Rojo | 19.0
10 Festuca/T. Bco. 11.75 1 T i T
11 Festuca/T. Rojo 11.41
8 | Trébol Blanco 10.26
7 Festuca 9.87 1 1

NOTA: Esta tabla nos reporta que el mejor tratamiento fué& para

el Trébol rojo.



Anidlisis de Varianza de los valores de Materia -

TABIA No. 13.
Seca expresados en porcentaje de los tratamien-=-
tos del 7 al 11 y de un solo corte en la asocia-
cifén de gramineas y leguminosas forrajeras.
Suma de Cuadra F. Teo.
G.L. Cuadra- do me~ F. Cal. .05 .01
. dos. ... .. di0.. T
Tratam. 4 20.183 5.046 1.226 3.26 b5.41
Bloques 3 16.864 5.621 RS
Error 12 49.400 4,117
Total 19 86.447 4,550

n.s. Diferencia No Significativa.

Esta tabla nos reporta que la F. Calculada es menor que
la F. Tedrica de ambos niveles de significancia del .05 y .01 -
por lo tanto concluimos que los 5 tratamientos son iguales.

TABLA No. 14. An#lisis de Varianza de los valores de Fibra ex-
présados en porcentaje de los tratamientos del 7
al 11 y de un solo corte en la asociacidn de gra
mineas y leguminosas forrajeras.

{ Suma de Cuadra F. Teo.
G.L. Cuadra- do me- F, Cal. .05 01
dos, dio.

Tratam. 4 48.498 12.125 4,821 3,26 5,41

Bloques 3 1.833 611 *

Error 12 30.180 2.515

Total 19 80.511 4,237

+ Diferencia Significativa.



TABLA No. 15. Comparacidn de Medias (Duncan) de tratamientos
: del 7 al 11 ¥ de un seclo corte del contenido de

Fibra expresado en porcentaje.

No. de Orden Tratamientos X .05 .01
8 Trébol Blanco - 10.13 '
g Trébol Rojo 8.84 T
7 Festuca 8.30
10 . Festuca/T. Bco. 6.33
11 Festuca/T. Rojo 5.99

NOTA: Esta tabla nos reportaz que los mayores contenidos de Fi-
bra fueron para el Tr&bol blanco, Trébol rojo y la Festu

Cca.

TABLA No., 16. Anflisis de Varianza de los valores de Proteina
expresados en porcentaje de los tratamientos del
7 al 11 y de un solo corte en la asociacifn de -
gramineas y leguminosas forrajeras.

Suma de Cuadra F. Teo.
Goline Cuadra- do me- F, Cal. .05 .01
dos. dio. -
Tratam. 4 9.941 2.485 4.565 3.26 5.41
+
Bloques 3 2.649 .885
Error 12 6.534 . -544
Total 19 19.124 1.007

+ Diferencia Significativa. ,



TABLA No. 17. Comparacidén de Medias (Duncan) de los tratamien-
‘ tos del 7 al 11 y de un solo corte del Contenido

de Proteinas expresado en porcentaje.

No. de Orden Tratamientos X .05 .01
10 Festuca/T. Bco. 7.09 T T
17 Festuca 6.76
11 Festuca/T. Rojo 6.20
8 . Trébol Blanco 6.06 4 A
0 Tré&bol Rojo 5.03

NOTA: Esta tabla nos reporta que los mejores tratamientos fue-
ron la Festuca/T. blanco, Festuca, Festuca/T. rojo y Tré&
bol rojo.

Foto No. 5. Tratamientoxcon una densidad de siembra
de 4.5 Kgs./Ha. de Festuca y ‘7.0 Kgs./Ha.
de T. blanco, tomada a los 4 meses de --
haberse sembrado.



DISCUSION

El presente experimento consistid en asociar cada una =

de las gramineas, con cada una de las leguminosas forrajeras.

El objetivo principal de este trabajo fu& el de obtener

la mejor o las mejores asociaciones en cuanto a cantidad y cali

dad de forraje se refiere.

El primer corte fué& efectuado cuando los cultivos se en
contraban a una altura aprox. de 40 cms. para el tratamiento 1,
el tratamiento 2 con 25 cms,, el tratamiento 3 comn 10/24 cms.,
el tratamiento 4 con 40/6 cms., el tratamiento 5 con 39/5 cms.
y el tratamiento 6 con 40/25 cms. y siendo €ste a los 90 dias -
despu&s de sembrado. En lo que se refiere a mezclas, los tré&bo
les de los tratamientos 4 y 5, no pudieron prosperar por lo den

so del Lolium - ., el tratamiento 3, 1los resultados finicamente

se deben a la alfalfa ya que la festuca no se adaptl bien a es-
fa regifn puesto que es de alturas muy altas. La produccifn de
forraje verde se muestra en la tabla 19 del ap&ndice donde se =
observa que los rendimientos de los tratamientos 1 y 6 respecto
g los demids fué altamente significativa y el mejor fu& para el

tratamiento 6 con una produccidn de 13.8 Ton./Ha. Los mis al--
tos porcentajes de materia seca y fibra lo obtuvo el tratamien-
to Z y el tratamiento 3 fu& el m&s alto en proteina. Se aclara

en este escrito que a todos los cortes el tratamiento 6 guard8s



una proporcién de un 60% de Lolium __.. y un 40% de Medicago . ..

aproximadamente.

Foto No. 6. Tratamiento VI, tomada después del pri
mer corte con una densidad de siembra

de 17 kgs./Ha. de rye grass y 17.0 --
Kgs./Ha. de alfalfa.

En el segundo corte la produccién de forraje verde, fué
efectuado cuando los cultivos se encontraban a una altura aprox.
de 46 cms. para el tratamiento 1, el tratamiento 2 con 26 cms.,
el tratamiento 3 con 14/27 cms., el tratamiento 4 con 48/9 - --
cms., el tratamiento 5 con 50/10 cms. y el tratamiento 6 con --
46/26 cms., siendo éste a los 120 dias de haberse sembrado. La
produccibn de forraje verde los mayores rendimientos fueron pa-

ra el tratamiento 5 con una produccidn de 16.1 Ton./Ha., estos



resultados se deben Gnicamente al rye grass como ya antes habia
mos mencionado. Los mis altos porcentajes de materia seca y fi

bra lo obtuvo el tratamiento 2 y el tratamiento 3 los mayores -

porcentajes de proteina.

NOTA: E1 tratamiento 3 en el segundo corte no tuve res
puesta alguna en su vegetacién, por lo tanto su composicibn ve-

getativa fu& Gnicamente de alfalfa,

El tercero y tltimo éorte, efectuado cuando los culti--
vos se encontraban en comienzo de floracidn y espigamiento res-
pectivamente. Se encontrd gque al cosechar el rendimiento de fo
rraje verde los mejores contenidos Eorrespondieron al tratamien
to 4 con 15.3 Ton,/Ha,, de los cpales estos rendimientcs se de-

ben Ginicamente al Lolium _ . por causas ya mencionadas antes. -

Respecto a los andlisis bromatoldgicos el de mayores porcenta--
jes de materia seca y fibra correspondieron al tratamiento 6, ¥y
los méds altos porcentajes de proteina fu& para el tratamiento -

2. E1 tratamiento 3 tuvo un aumento en su vegetacidn para la -

Festuca de un 605%.

Los resultados del tratamiento 6 (rye grass/alfalfa), -
de produccibn de forraje verde, casi coinciden con los presenta
dos por Sears (1953), citado por Klitsch (I7). Cuando en una -
prueba de § afios de duracién demostr8 que los pastos solos y --

sin fertilizacién, ni estiercol, produjeron zmualmente cerca de



2,250 kgs de Mmateria sceca/Ha., La adicidén de leguminosas, Tré-
bol blanco y Tré&bol rojo a los pastizales hizo auwmentar el ren-

dimiento a 11,200 kgs. de materia seca/Ha.

El primero y '"finico" corte de los tratamientos del 7

al 11, se efectubd cuando los cultivos se encontraban ern plena

formacidn de flor y de espiga respectivamente y siendo &sto a

los 135 dias de haberse sembrado. E1 tratamiento que cobtuvo -

1

Jos mds altos rendimientos de forraje verde fué para el trata-
miento 9 con 19.0 Ton./Ha. Los mayores contenidos de materia -

seca y fibra corresponden al tratamiento 10 y los mds altos por

centajes de protefna fu€ para el tratamiento 8.

NOTA: En este finico corte se cobservd que no tuvieron
adaptacidn la festuca y los tréboles puesto que no son de regio

nes comoe la nuestra.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en que se Tealiz8 este trabajo, se

puede concluir lo siguiente.

Los mds altos rendimientos de forraje verde fué para 1la

mezcla de rye grass/alfalfa con una produccién de 43.3

Ton./Ha. en tres cortes.

El rye grass testigo y suys respectivas mezclas, en lo -
que Trespecta a su produccidn de forraje fueron casi las

mismas, peroc con un contenido diferente de nutrientes.

El contenido de proteina en el cultivo testigo de rye -

grass, fué menor, al asociado con una leguminosa.

En la mayoria de 1los tratamientos del 1 al 6 a medida -~

que aumentaban los cortes, tenian un incremento en la -

proteina.

Se recomendaria para esta regibn la mezcla de rye grass
/alfalfa para siembras forrajeras por tener los mejores

rendimientos de forraje verde y el mejor comportamiento

en cuanto a su asociacifn.

Se recomienda para futuros experimentos encontrar los -



mejores métodos y respectivas densidades de siembra.

Se recomienda efectuar m&s pruebas en cuanto a la pro--
porcidn de gramineas/leguminosas en 1la regidén donde se
efectué el presente experimento con el fin de incluir -
nuevas variedades aparte de las mds sobresalientes del

experimento.



RESUMEN

El presente trabajo consistid en asociar 2Z gramineas de
}

invierno (Lolium . . ¥ Festuca __.) cton 3 leguminosas forraje--

ras en el Campo Agropecuario Experimental de la facultad de - -

Agronomia de la U. A. N. L. (1976-1977).

El disefio experimental bajo el cual se planed el experi
mento fué el de bloques al azar, y los datos estadisticos obte-
nidos se hizo con el anilisis de varianza y comparacién de me--

dias con el fin de observar la diferencia estadistica de cada -

uno de los tratamientos.

Este experimento tuvo una duracidén de 150 dfias inicién-

dose con la siembra el dia 1 de noviembre de 1976 y concluyéndo

se con la siega del Gltimo corte el dia 1 de abril de 1977.

Las principalesllabores culturales fueron: deshierbes,

cultivos, riegos, cosechas y an&lisis bromatoldgicos después de

cada corte. Con respecto a plagas y enfermedades no se tuvie--

ron problemas.

Se le dieron tres cortes inicamente a los tratamientos

del 1 a2l g, y un s8lo corte a los 5 restantes. Para sacar las

proporciones de los rendimientos de las mezclas se pesaba 1 kg.

de forraje verde y se procedif a separar los cultivos asociados



y volverlos a pesar individualmente, para asi sacar sus porcen-

tajes apreoximados.

En las asociaciones de los tr&boles con el rye grass en
los tres cortes no tuvieron participacibn alguna los tréboles -

por lo muy denso de su acompafiante, y tambi&n por la poca altu-

ra que existe en la regifn. La r:stuca del tratamiento 3 sola-
mente con el tercer corte tuvo una recuperacién vegetativa de -

un 60% aprox. puesto que no se adapt8 a esta regifbn.

El total de la produccifn de forraje verde de tres cor-
tes la diferencia entre los tratamientos fu€ altamente signifi-
cativa y en las comparaciones de medias se observa que la m&s -~

sobresaliente fué para la mezcla de rye grass/alfalfa con una -

produccibn de 43.3 Ton./Ha.

El promedio de los tres cortes del porcentaje de mate--
ria seca como asfi también los de fibra, se observa que el trata
miento 2 fué el mds sobresaliente. Para los porcentajes de pro

tefina la mezcla de festuca/alfalfa fué la de mayores contenidos.,
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18, - Concentraciétn de datog del total del rendi-

mientoe de forraje verde, asfi como sus res-—-

pectives anflisis bromstoldgicos de los on-

ce tratamientos en la asociacién de grami--—

neas y leguminosas forrajeras en el Campo -

Agropecuario Experimental de la F.A.U.A.N.L.

, . 1976-71. - »
. X s Xz X3 X &
jlo. VRATAMIENTOS| CORTES TOTAL 2 7 %
7 ! RYE GRASS 3 39.56 18.44 . 1\.87 5 .10
{ - . |
J 2 Altaifq 3 | zo.e7 21 .00 12.61 8.359
3 FESTUCA 3 22.26 20. 48 10.57 8.74
Alfglfa '
1 YE GRASS .
s RYE_ORASS 3 40. 0% 17.66 9.18 5.34
{ R°J'° : ;
(RYE GRASS ‘ ]
§ - Aameir -3 43@0 i9.61 ; 12.19 6.79
i
7 'FESTUCA 1 9.87 18 4t &.30 &§.76
e Trebol Blonco I L t0.26 17.86 10.13 &.06
9 Trabot Rojo | i 1S.00 15.99 8.84 5.03
] 1
FESTUCA
10 g ¥ 1.7Ts $8.97 .33 7.09
FESTUCA
' F~molo ¥ t1. 44 17.67 5.99 6.20
®Xi= Peso V‘l"d'D Ton ./Ma, X3 = 9%, Fibra .
x2= Y% Materia seca R4 = % pProteing .
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TABLA Nc. 19.- Concentracidn de datos de las medias de los
rendimientos de forraje verde, asf como sus

anfilisis bromatolfgicos de cada uno de los

cortes de los seis primercos tratamientons, -
en la asociacibn de gramineas v leguminosas
forrajeras en el Campo Agropecuaric Experi-
mental de la F.A.U.AN.L., 1976-77.

%1 ' X2 X3 X 4

Ne. |TRATAMIENTOS| CORTES . Y ” %
t 13. 65 17.65 9.79 4.72

i RYE GRASS t4, 14 14,50 9.39 4.7
11.87 23.15 16,42 5.87

l 5.89 20.91 |1 a8 7. 42
] Alfalta 2 7.08 17 9% 10.04 8.47
B.00 24 |2 16.36 3.28
I 5.76 19 g9 8.33 8.52
s FISTUGE 7.69 17.85 7.99 8.77
Atfaifo 8. 81 23.69 15.39 8 92
| 11, B2 I8 .14 o9.!9 5.68
RYE GRASS 2 \5.87 ' 13.00 8.40 5.48
4 T Blonco 3 15,35 32 14 15.67 5.48
] Q.38 5.9 7.85 5.14
5 RYE GRASS 2 186.12 12.69 7.90 5. 39
T Rojo 3 13.30 24.39 11.80 5.45
i 13.82 19.61 7.7% 6 5&
| é RYE GRASS 2 14.29 15.48 9.56 € ac
Alfaifa 3 i5.19 24 .77 io.z28 7.14
X1 = Peso verde Ton.,/He. X3 = 9% Fibra .
X2 = %% Moteria secq X4 = %  Proteina ,
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TABLA No. 20.- Concentracién de datos de cada uno de los rg
sultados de las repeticiones de los seis pri
meros tratamientos y del primer corte en la
asociacitdn de gramineas y leguminosas forra-
jeras en el Campo Agropecuario Experimental-
de 1la F.A.U.A,N.L., 1976-77.

No. |TRATAMIENTOS| BLOQUES X1 X2 X 3 X 4
| 14 . 31 18.02 11.04 4.82
I RYE GRASS 1 13. 04 6. 71 9.70 4.63
L+ 13.83 17. 65 9.79 g 72

v 13.63 18.24 8.63 4. 71

— 5.89 20.91 9.33 7.42

2 Alfaifo i 5.26 21.43 15.34 7.24
1 5.10 21.20 12.63 8.32

v 7.34 20.12 8.53 6.7l
) .54 18.55 8.14 8.63

3 FESTUCA 1 5,52 23.91 9. 60 g8 5l
Alfalfe m 4+ 5.76 19.89 8.33 8.52
Y 5.23 17, 22 7.26 8.43
b 11.50 15.35 9.51 5.60

4 RYE GRASS It 10.63 14.62 8.73 5.71
1. Blanco o+ | sz 5 15 .19 5.68

v 12.4% I% .44 9.33 5.75

| 10.93 14.90 5. 70 5.13

5 RYE GRASS 1 + 10.3% 15. 91 7.85 5.14
T Rojo i 10.04 15.91 9.61 5 21

(v 10.20 16.93 8.24 5.10

1+ 13.82 18.6 1 7.75 6 38

6 RYE GRASS n 13.04 16.34 8.83 6.4l
Alfatta o 14.60 20.88 .68 6.36

v+ 13. 82 18.61 7.75 6.38

X 1= Peso verde Ton./Ha. X3= % Fibro
X2 = %, Materia seca X4 = 9% Proteina

<+ = Porcelas peddidos



TABLA Nu. 21.- Concentracién de datos de cada uno de los re
sultados de las repeticiones de los seis pri
meros tratamientos v del segundc corte en la
asociacidn de gramineas y leguminosas forra-
jeras en el Campo Agropecuario Experimental-
de la F.A.U.A.N.L., 1976~77.

No. [TRATAMENTOS{ BLOQUES |.- X1 X 2 | x3 X 4
¢ 14.65 14.99 .80 4,92
) RYE GRASS n 13,66 14,80 6.63 4.70
1" 14.50 13.94 | 7.84 4.53
v 13.78 14.56 11.61 4 71
{ 783 | ts.94 .10 7.24
2 Alfaifa H 7.00 16.90 10 82 10.32
11 5.50 v7.8l | 8.7 8.01
W 8.00 18,16 or2 | 7.33
| 9.33 18.75 12.65 9.65
3 FESTUCA H 7.69 17 .88 5.18 9.1
Altalta 1" 7.9i 17.88 4.9t 7.43
v 5.83 16. 88 9.24 8.92
[ 14.80 11.80 n.n -
4 RYE @RASS It 16.323 12.98 6.04 5.73
T. Blanco n i8.00 14.96 5.74 5.14
1Y 16.66 12.2¢¢4 | 1073 8.84
' 13.66 12.61 10 .81 ' 8.42
5 RYE GRASS i 16.33 | t2.84 5.42 5. 80
T Rolo 1 16.66 b. 92 6.14 5 32
v 15.83 3 .67 9.23 5. 02
i 15.83 | i6.24 10.15 - 7.47
6 RYE GRASS 1 13.33 {3.63 8.49 6.76
Alfara " 15.33 17.53 B.52 6.48
] W 12.686 t4.40 i1.08 6.73

X1 = Peso verde Ton./Ha. X3 = % Fibra.

X2 = 9%; Moteria seca . X4& = %  Proteina .
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TABLA No. 22.- ConcentracifSn de datos de cada uno de los re

sultados de las repeticiones de los seis pri

meros tratamientos, y del tercer corte en la

asoclacibn de gramineas y leguminosgas forra-

jeras en el Campo Agropecuario Experiwmental-

de la F.A.U.A.N.L., 1976-77.
No. TRATAMIENTOS BLOQUES Xt X 2 X3 X 4

| ‘T 24.10 16.14 5.74
I RYE GRASS 11 13.6¢€ 22.00 16.33 6.00
1 13.91 24.5) 15.32 ©.09
|V 10.18 22.01 17.21 5.65
| 7.75 26 .06 18.00 10.28
2 Alfaifa I 8.92 22.53 2t 7.68
i 8.92 24.53 14.63 D.18
tv 6.4} 23.36 11.72 | 9.98
t 8.9 25.36 14,26 8.83
3 FESTUCA it 8.08 21.93 17.85 8.66
Aifaifo 1 742 24.63 15.59 9.86
v 10.82 22.86 13.86 8.33
I 16.00 26.72 13.53 5.03
4 RYE GRASS " 15.91 20.50 8.12 5.83
;T;I;l;;_ m 15.58 20.42 18.23 5.12
\v 13.81 20.91 12.80 5.94
| 1390 22.61 146,70 5.96
] RYE GRASS ] 14.75 22.66 12.0f6 £.94
—T_—R—o;o--_ el 4. 77 27.42 12.65 5.39
v 10.58 24.88 11.84 5.03
| 13.52 26.09 20.83 8.00
6 RYE GRASS i ic.4! e3.84 17.90 &.949
| Avarta mn 15.58 24.86 20.69 6.73
v 15,25 24 .30 17.70 689

X1 = Peso verde Ton./Ho. X3 = 9 Fibra.

X2 = % Moteria seca . X4 2 % Proteing




TABLA No. 23.- €cncentracidn de datos de cada uno de los re

sultados de las repeticiones de los cinco --

R4 -

restantes tratamientos y de un solo corte,

er la aisociacién de gramineas vy

forrajeras en el Campo Agropecuario Experi--

mental de la E.A.U.A.N.L., 1976-77.

feguminosaa

o — e

NG, TRATAMIENTOS | BLOQUES X! X2 X3 x4
{ 11.00 \7 .84 8.40 7.61
7 FESTUCA ] 8.08 - 21.1% 10.00 B.4%5
1 16.83 1817 10.34 7.60
v, 9.58 I8 .46 G.45 5.38
1 10.83 2l.62 i1.20Q 5.83
a Treboi Bance 1] 8.1 18.49 9.50 . & .45
11 10,23 18.67 10,70 .89
Iv 10.83 12.67 9.14 5.07
i 22.83 14. 82 11.40 5.12
9 Trebo! Rojo 1l 16.45 16.45 G 54 4.86
L 17.50 {€.65 7.62 4 47
Y 8, 23 ¥ 23 9.80 5. T4
’ | 12.08 18.27 .12 6 .66
0 FES_ UCA " 1250 20.43 €.50 7.58
T, Blanco 1] 11.42 19.79 6.85 7.79
Y 1G.00 [ 7.40 5.87 ©.34
i 11.33 16.458 5.7 6.3
b FESTUCA i b4l 18.56 é.31 752
T. Rejo bhi 12.08 17.27 5.€66 5 %8
1y 10.83 I8 38 6.22 5.56

X1 = Peso verde Tan/Ha. X3 = %% Fibra
X2 = 9% Materia seca X4 = Y% Proteina .
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