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INTRODUCCION

3 .1 _‘.?.
Este Seminario tiene por objeto la Divulgacion y Promocion

de las causas de la efosién, sus efbectos en el suelo, y principalmente su

control por medio de las practicas y obras de conservacion del suelo.

La Erosidn se ve acelerada por las précticas_ag;opecuarias ordi-
narias sin orientacidon conservacionista, éstas son rea]%éadas por.los agri
cultores y ganaderos generalmente por desconocimiento de sus efectos deghg
dativos, la mayoria de las veces tan someros que pasan desapercibhidos por
largos periodos y se hacen evidentes cuando su correcto control se'vuelve
tan complejo y costoso que requiere de grandes inversiones del sector pi--
blico y la participacion de Técnicos versados en obras de conseryacion mas
sofisticadas. Debido a la dificultad para implementar programas de este ti
po a nivel nacional, los terrenoé‘se erosionan a tal grado que son abando-
nados cuando se vuelve incosteable el seguirlos cultivando 6 pastoreando,
propiciandose el éxodo a las grandes ciudades con sus miltimples problemas

socioecondomicos.

Un conocimiento de causa y efecto sobre el fendémeno de la erosidn
que se divulgue y/o promocione a 1os_in&ividuos relacionados directamente
con 1a produccidon agropecuaria puede tener algin efecto preventivo sobre -

la erosién "inducida"”, ademas, una descripcion de las principales pridcticas

1.- Divulgacidon: Transmision de conocimientos ©0 habilidades --

hacia un piblico localizado, sin tener -control sobre sus respuestas.

2.- Promocidon: Actividad que busca la movilizacidn conciente del
piblico hacia un fin determinado, mediante relaciones interpersonales y -

auxilio de medios audiovisuales.



de conservacion del suelo tratando de propiciar su adopcidén por los produc
tores, se considera que puede aligerar en parte la gran necesidad de obras

de conservacion.

Por tanto este modesto trabajo se presenta con el fin de contri-
buir en dar a conocer las practicas y obras de conservacién'de1 suelo, asi
como sus bondades comprobadas a nivel mundial, estando sujeto a la critica
y correccidn a gque se sujeta todo trabajo humano, Buscandose en ﬁ]tima ins
tancia sirva como antecedente que motive a la elaboracion de documentos --
mas completos y efectivos en promover el uso de sistemas racionales de pro
duccidon que mantengan y en el mejor de los casos incrementen con el tiempo

1a Fertilidad de nuestros suelos.



I MECANICA DE LA EROSION



1.0.0.

1.1.0.

1.1.1.

1sl.2.

1.2.0.

1.2.1.

1.2.2.

I. MECANICA DE LA EROSION (1,2,4,5,6,8,9,10)

Definicion (1).]
La Erosidon es el proceso de desprendimiento y arrastre de 1os mate-"

riales del suelo por los agentes del intemperismo.

Tipos ae Erosion : (1,2,4,6,9,10)

Hay dos tipos de Erosiodn.

Erosion Geolégica 6 Natural - Proceso Lento que actia generalmente -

en la formacidn de Suelos.

Erosion Inducida 0 Acelerada - Proceso indeseable que actia destru-
yendo 6 degradando los suelos y es propiciado por el mal manejo de
los suelos.,

Ej-control de Malezas inadecuado para la zona, sohre pastoreo, y la
boreo excesivo, surcado_en sentido Qp la pendiente, apertura al cul-

tivo de areas con pendiente excesiva.

Los Agentes de la Erosidon: (1,2,4,9,10}

Los principales’y mds importantes son;

La Precipitacidn:

Principalmente Ta Tluvia al disgregar, salpicar y arrastrar suelo,
E1 90% de-1a erosidn se debe a la disgregécfﬁn por 1a 1luyia, sien-
do seguida por el salpicado, luego ocurre el taponamiento de ]os po
ros provocando una reduccién en la infiltracidn y produciendo el es

currimiento.

E1 Viento:
El cual influye en Ta erosidn con Ta remocidn y poder abrasivo, -
asi como en la formacidén de suelos con la deposicidn.

Otros agentes que predisponen a la erosion son la temperatura, la -



1.3.0.

1:8.1.

1.3.2.

a)

b)

1:3.3%

humedad relativa, asi como las )f{guenes y musgos que ayudan todos 2

desmoronar los agregados del suelo,
Formas de Erosién : (1,2,4,6,9,10}

Erosjén Hidrica:

Estd modalidad de pérdida de particulas de suelo se debe al1a ac==

cion de la percipitacién brinciﬁa]mente en suelds mal & no protegi
dbs, puede ocasionar erbsiﬁn laminar, por canales & por circavas.
Los primeros dos tipos pasan generalmente desapercibidos para los
agricultores,-y el tercero cuando se presenta casi siempre lo toman
como parte del orden natural de las cosas, haciendo poco o nada por

corregirlo,

Degradacién H

Esta forma de deterioro puede ocurrir incluso sin la pérdida de mate
rial mineral del suelo , produciendo dos efectos principales:
Disminucibn de la fertilidad superficigl del suelo por pérdida de -
nutrimentos,

Lixiviacién del material colqeidal que origina menor fertilidad don-
de se pierde y una caﬁa dura menos permeéb1e en el horizonte donde

se acumula.

Erosion Eolica:

Consiste en e] moyimiento de particulas del -suelo por accin del -~

viento, el cual puede ser bor saTtacion, deslizamiento suﬁerficiaT

Yy por suspensidn,
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II. EROSION HIDRICA (1,2,7,9,10)

2.0.0. Lla Erosidén Hidrica es causada por la precipitacién, cuando actida

2.0.1.

2.0. 2.

b)

principalmente sobre suelos no protegidos contra su accidn.

Las Formas de accidn de la precipitacién que erosionan los suelos
son basicamente tres.‘

La primera es la Disgregacidn-—qie ocurre cuando golpea los agrega-
dos y los destruye, Ta segunda es el salpicado de suelo en direccion
a la pendiente, la tercera forma de accion es el escurrimiento su-
perficial que se propicia al disminuir la velocidad de infiltracidn

por el taponamiento de poros con material coloidal en suspensién,
La Disgregacién y E1 Salpicado :

Se considera qué el 90% de l1a erosidn se debe a 1a disgregacién, ac
tuando conjuntaménte con el salpicado de la masa pastosa que si-

gue a la destruccion del agregado,

El potencial erosivo de una 1Tuvia estd en funcidoh de las caracte- -

risticas fisicas siguientes, cantidad de 1luvia, intensidad, velo-
cidad final de las gotas, tamafio de gotas y distribucidn del tamafo

de gotas su cuantificacion se hace mediante el indice de ergsiyidad
EI3g *.(ver 4.1.3.)

E1l Escurrimiento Superficial :

E1 escurrimiento superficial o porcidn de la precipitacidon que flu

ye hacia los arroyos, canales, Tagos i oceanos estd8 en funcidon de.

factores asociados con la Precipitacién y con la Cuenca, los fac-
tores asociados con la Precipitacidn son :
Intensidad

Duracidén



2.1.0.

P W .

c)

d)

En Tiempo

Distribuciodn
{En Area

Frecuencia .

Los factores asociados con 1a Cuenca son :
Tamafio de Cuenca .

Forma " "

Tiempo de Concentracidn.

Suelos.

Cubierta Vegetal.

Para la construccidn de Obras de Conservacidn del suelo se re--

quiere calcular el escurrimiento maximo que puede generar una -

cuenca, generalmente se usa el método racional Q= 0.028 CIA (1)

Donde:

Q= Gasto Miaximo en m3 / segq.

0.028= Constante numérica.

C= Coeficiente de Escurrimiento.

I= Intensidad maxima de Ta Tluvia en un periodo de retorng dado
cm/hr.

A= Area de la Cuenca en Hectdreas,

Tipos de erosion que la precipitacion puede ocasionar al suelo ;

(1,2,4,9).

Erosién laminar, Erosidn por Canales, y Erosidon por Carcavas.

Erosion Laminar:

Ocurre por el salpicamiento que produce la 1luyia al caer sobre un

suelo descubierto con declive, es el tipo menos aparente de erosidn,

los agricultores generalmente no se dan cuenta de sus efectos, has-

ta cuando aparecen manchas improductivas del subsuelo 6 surge roca.



2.1.2.

2.1.3.

Se calcula que una 1luyia fuerte puede salpicar alrededor de 25

Ton./Ha., de suelo.

Erosion por Canales :
Esta forma de erosidn del suelo ocurre por escurrimiento, forma
canalillos que pueden ser borrados por las labores agricolas norma

les, se presenta en la mayoria de los suelos.

Erosién por Carcavas :

Esta es una forma avanzada de erosidn por canales se debe al flujo
incontroiado de los escurrimientos, Por su profundidad no pueden
ser cruzadas por la maquinaria agricola, generalmente forman pina-
culos que dan idea de espesor del suelo antes de iniciarse el pro-
ceso acelerado.

La erosion tubular y remontante son comunes en 1os suelos que pre

sentan carcavas.
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3.0.0.

3a) w2,

3.2.0.

3.2.1,

3.2.2.

IIT., EROSION EQLICA : (1,2,6,7,9,10)

Definicion :
La Erosion es el proceso de remocién del suelo por la accidn del

viento.

Factores Implicados : (1,2,4,6,9)

Los principales son:

E1 Clima.
Ya que la escasa precipitacidn, las fuertes oscilaciones termomé-

tricas y los vientos fuertes propician 1a Erosidn EdTica.

E1 Suelo :
Las areas extensas de exposicidn con superficie casi uniforme y -
plana as? como los suelos secos y-sueltos son muy susceptibles a

esta forma de erosién,

La Vegetacidn .,
Las dreas con escasa § ninguna cubierta vegetal propician también

1a Erosion Eflica.
Mecdnica del Proceso Erosivo del Viento: (1.,2,6,9)

Remocidn :

Se efectia el primer movimiento por saltacidn,
Transporte :

Las particulas lanzadas hacia arriba durante 13 saltacidn debido -
a su reducido tamafio y peso w¥encen la atraccidon de Ta gravedad son
transportadas a grandes distancias rebresentando una pérdida para
el drea afectada,

Otro movimiento de transporte es el rodamiento de particulgs de -

textura gruesa sobre la superficie del suelo impulsadas por el --
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viento y otras particulas que las golpean, generalmente recorren

distancias mucho menores que las particulas en suspensién .

La Cantidad de Suelo movido por el viento depende de los siguientes
factores :

a) Tamafio dé Particula.

b) Agregacion del Suelo.

c) Velocidad del Viento.

d) Distancia sobre la que actia el proceso.

3.2.3. Deposicibn :
Esta ocurre en el momento en que la fuerza de 1a gravedad supera a
1a que mantiene al suelo en movimiente 6 cuando algin obstaculo fi

sico reduce la velocidad del viento.

3.3.0. Métodos de Control : (1,2,6,9)
Los métodos se enfocan a los siguientes criterios fundamentales ob

teniendose maxima eficiencia con practicas que combinen éstos :

3.3.1. Reduccidon de la Velocidad del Viento :

Esto se obtiene generalmente con las Cortinas Rompeyientos que con
sisten en la alineacion de una 6 mas hileras de drboles 6 arbustos
que formen una barrera alta, denga y bien orientada que sea un obs
tdculo al paso del viento y polvo que proteja al suelo de la ac- -
cibn erosiva de estos. (yer Figura N21)
Sus caracteristicas de eficiencia 'son las siguientes:

a) Forma.- Trapezoidal 4-10 hileras.

b) Altura.- > Altura>area protegida> espacialmente.

¢) Densidad.- 1-2 m entre arbustos, 2-3 m entre arboles.

Las limitaciones que tienen son que pueden representar competencia

para los cultivos comercializables en areas de cultivo pequenas -



brlovento

9,.@ ‘

11

reducen el drea, en condiciones de extrema aridéz no se desarrollan

bién, ademds pueden ser hospederas alternantes de plagas de dificil

control.

\§*fzs
‘w§§-

/t
T Y

.*
((/ So1cvenio \

3.3.2,

b)
c)
d)

e)

1020 " 207202010

separacion en metros

E

Formacién correcta ¥ zona de proie.cﬁén' de vno corlina

rompevientos {Solmerén, 1986)

FIGURA N2 |

Manejo de la Cubierta Vegetal :

Un manejo apropiado de 1a cubierta vegetal brinda gran proteccidn

al suelo susceptible de erosidn edlica, entre

las practicas de ma-

nejo de la Cubierta Vegetal se pueden incluir.

Rotaciones de Cultivo.
Cultivos en Fajas:
Cultivos de Cobertera.
Abonos Verdes.

Residuos de Cosechas.



CUADRO N g l Ciclos rotocionales Po’ihl;' de _nduplﬂl’ en Ménico

333

3.3.4.

a)
b)

Clasc del Duracibn del
icrreno ciclo

Composicitn del elclo

1 . 1 afio -

Los cultivos m£s remunerativos
o bien mafz, algodén, trigo, sor-
go, {rijol, etcéters

2 2 afios

ler, afio: mafz, algodén, trigo.
20. afio: frijol, chicharo, haba u
otra leguminosa

3 3 afios

ler. afio: mafz, algodén.
20. afio: cebada, avena, trigo.
3er. afio: frijol, chicharo, haba

-] u otm leguminosa

4 6 afios

ler., 20., 30., 40. afios: praderss
50. afio: {rjol, chicharo, haba u
otra Jeguminosa

60. afio: mafz, algodén

Métodos de Labranza:

Estos deben tender a propiciar la agregacion del suelo y formar -

surcos profundos perpendiculares a la direccion de los vientos do

minantes, evitando siempre el laboreo excesivo.

Fijacion de Dunas:

Las Dunas son monticulos de arena aislados 6 agrupados que se for

man con arena tranSportéda que tropieza con obstrucciones.

Las hay de dos tipos de forma:

Las medias Tunas 6 Barjanes.

Las Longitudinales 6 Seifs.

12

E1 principio basico de fijacion de Dunas consiste en impedir su mo

vimiento durante un periodo suficiente para lograr que 13 vegeta--

cion natural o plantada se establezca.

Las especies herbdceas conocidas y tolerantes a sales son ;



13

Ammophilla arenaria, Helichrysim stoechas, Dysthichlis spicata y el

romerito (Suaeda nigra).

Posteriormente se desarrollah especies arbustivas 0 lefiozas sin --
riesgos de que se les desnude la raiz pudiendo utilizarse para este
fin Salix repens, Tamarix articulata, Atriplex halimus y Eucaliptus

spp.
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IV. CUANTIFICACION DE LA ERQSION (1,2,4,5,8)

4.0.0. Métodos de Reconocimiento: (1,2}

Los principales métodos utilizados para conocer 1a capa de suelo

erosionado son los siguientes;

4.0.1. Transectos de Circavas.
4.0.2. Clavos con Rondanas.

4.0.3. Corcholatas.

4.0.4. Lotes de escurrimiento (método mas confiahle],

4.1.0. Métodos Numéricos : (1,2,3,8)
Estos métodos tratan de definir 1a causa efecto, su finalidad es

predecir la cantidad que puede ocasionarse en circunstancias dadas.

4.1.1. Ecuacidn de Zinng para total de suelo perdido:

Donde:
X= Total de suelo perdido.
C= Constante de variacién,
S= Grado de pendiente,
L= Longitud de pendiente,
4,1,2. Ecuacidn de Musgrave:
E= TSPMR (3)

Donde:

E= Erosidn

T= Tipo de Suelo,

Pendiente 640 b

w
"



4.1.3.

P=

Practicas Agrondmicas
" Mecanicas

Lluvia

Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo de Wischmeier y Smith :

A= RKLSCP (4)

Donde:

A= Promedio anual de pérdida de suelo (Ton/ha)

R= Factor erosividadlde la 1luyia expresado por un promedio anual
de unidades de indice de erosividad,

K= Factor erodabilidad 2 del suelo, expresado como la tasa de ero-
sidn por unidad de indice de erosividad (Ton/ha/UIE)

L= Factor longitud de 1a pendiente (adimensional)

S= Factor grado de la pendiente (adimensional)

C= Factor manejo de Cultivos (adimensional)

P= Factor practicas Mecdnicas de Control de la Erosidn{adimensional)

Los factores LSCP son cocientes para condiciones diferentes a -
las condiciones patrdn de la ecuacion basica, donde :

L= 25m

S= 10%

C= Suelo barbechaao sin cultivos,

P= Surcado en sentido de la pendiente,

Se puede decir que la ecuacidon basica es A=RK ya que estos no -
son modificables practicamente por el hombre,

1. Potencial erosivo de 1a 1luvia.

2. Susceptibilidad del suelo a " ser erosionado,



b)
c)
d)

17

L y S pueden modificarse mediante practicas mecanicas, finalmente
los factores de manejo C y P estin completamente condicionados por
las -actividades del hombré.-

Dado que el factor K es la tasa de erosidn por unidad de indice de
erosividad y este Tndice estd en funcidn de las caracteristicas fi
sicas de la 1luvia se hace necesario conocer cuales son éstas:
Cantidad de 1luvia.

Intensidad de la T1luvia.

Tamafio de las gotas de 1luyia,

Distribucion de tamafios de éotas.

Velocidad final de las gotas de 1luvfa,

Se conocen varios indices de erosividad tales como el KE>1, el AI,,
» €l Ram, el F y el EI30 . Debido al papel tan importante que -
juega la erosividad de l1a Tluvia en el proceso erosivo es convenien
te caracterizarla, para 1o cudl es necesario seleccionar el indice

de erosividad mads adecuado,

Arias Rojo (3) usando el modelo:

Donde: Ps/B =R (5)
PS= Pérdida de Suelo diaria (Kg/ha].
B= KLSCP

§= Indice de erosividad.

Encontrd que el EI;q es el indice mads adecuado para deﬁotar el factor
R de 1a 1luvia, ya que evalud los anteriores indices de erosividad

en base a su relacion con 1a pérdida de suelo anual y el mencionado

Elsg fué el que correlaciond mejor con la pérdida de suelo anual -

de 1os lotes de escurrimiento usados.



18

EI = ECT X I3q
100

EC = 210.3 + 89 10910 I

T

130 = Intensidad en cm/hr

Donde:
EI30 = Indice de erosividad de Wischmeier.
EC — - - - - 3
T = Energia Cinética Total (Joules x 10v)
ha
130 = Intensidad maxima en 30 minutos.

4.2.0. Limites Aceptables de Erosion : (1,2,4)

Se considera como 1imite maximo aceptable de pérdida de suelo a --

aquél que mantiene una alta productividad permanente .

Este 1imite varia desde .4 Ton/Ha/afio = 0.28 mm/Ha/afio en suelos
poco profundos, hasta 18 Ton/Ha/afio = 1.28 mm/Ha/afo en suelos -

profundos bién drenados y permeables, Teniendo una densidad aparen

te D.A. = 1.4 gr./cm3.
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V. MANEJO DE LOS SUELOS (1,2,4,7,9,10,11)

Antes de iniciar trabajos de conservacidn del suelo se hace necesa
ria una planeacidon para el manejo eficiente de éste, requiriéndose
la elaboracion y estudio de planos de Uso Actual, Uso Potencial --

as1 como conocer los factores que restringen su uso.

Uso Actual : (1,7,9)
Esta informacidn junto con otros conocimientos edafoldgicos nos --
permite proyectar las medidas necesarias para su mejor aprovecha--

miento como recurso renovable.
Se consideran los siguientes tipos de uso del suelo:

A) Uso Agricola.

‘B) Uso Pecuario.

C) Uso Forestal.
D) Asociaciones Especiales de Yegetacidn.

E) Desprovistos de Vegetacién.

Las Cartas de Uso Actual del DETENAL contienen esta informacion.

Uso Potencial: (1,2,4,7,9,10,11)

Esta informacidn tiene 1a finalidad de ubicar en los terrenos las
areas con aptitudes particulares para dedicarlas a su uso adecuado,
Esto se logra agrupandolas en clases considerando los factores que
limitan el uso que puede darse al terreno.

Los terrenos de una misma clase no siempre estan afectados por los

mismos factores,pudiendo requerir practicas diferentes,
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Las cartas de uso botencia1 del DETENAL, as{ como los expedientes
levantados en casi la totalidad de Tos Ejides de N.L., por Estudios

Agropecuarios contienen esta informacidn.

Factores que afectan la clasificacidn del uso petencial: (1,2,7)

Limitantes:

C1ima Deficiencia de Agua
Exceso de Agua

Erosidn
Topografia Pendiente
Relieve
Profundidad JEfectiva
Suelo < Manto Fredtico
Pedregosidad Superficial
Salinidad
k_Sodicidad

Auxiliares :
Estoes factores son los que proporcienan informacidn para selec- -
cionar las mejores pricticas de manejo, su rango de variacidn no -

define una clase por sT misma,

Fina
Textura Media
Gruesa

Lenta 2 cm/hr
Permeabilidad Moderada 12.5 cm
Ripida > 12,5 cm/hr



22

Acido &

c) Reaccibn del suelo (pH)} <4Neutro 6,1-7,8
Alcalino 7.9

5.2.0. Planeacién del uso de 1a tierra : Debe sequir una secuencia (1)

Fsta actividad debe seguir una secuencia 106gica de etapas:

5.2.1, Especificar los factores a tratar realizando reconocimientos de

campo para conocer el uso actual y la problemitica.

5.2.2. Los factores limitantes se someten a8 un dnalisis de su magnitud,

5.2.3. Seleccion de las prdcticas de Manejo del Suelo que se considere

resuelven los problemas.

5.2.4. Ejecucidon de las Prdcticas de Manejo seleccionadas.

B 2D, Evaluacion de 10s resultados indicando Tos heneficios obtenidos.

5.3.0. Estudios Topograficos: (1,2,7,8)

Los Estudios de Conservacidn del Suelo, as{- como el disefio, consg
truccion y mantenimiento de las obras correspondientes dehen apo-
yarse en estudios Topogrdficos previos, para manejar eficientemen
te los suelos y Tos escurrimientos superficiales,

Dado que la explicacidn de los diferentes aspectos que comprenden
los estudios topogréficos estd fuera de Tas intenciones que pre--
tende este seminario no se yan a discutir mas ampliamente sus par

ticularidades.

5.4.0, Practicas de Manejo: (1,2,4,7,9,10,11)
Para efectuar una seleccidon de Prdcticas de Manejo debe considerar
se a aquellas que mejoren 1as condiciones actuales de 1os suelog

a bajo costo y aprovechando en lo ﬁosib1e las experiencias locales,
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Las Practicas de manejo conservacionistas son las Vegetativas,

Mecdnicas y Agrondmicas. (Ver Anexo I y II)

Practicas Vegetatilvas:

(1,2,4,5,7,9,10,11)
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Son las que consideran el desarrollo de plantas 6 cultivos con la

finalidad de mejorar la capacidad productiva de los terrencs y -

ayudar a disminuir la erosidn del suelo amortiguando la fuerza del

impacto de las gotas de 1luvia sobre el suelo, asi como evitando -

con sus raices que éste sea arrastrado por el escurrimiento super-

ficial.

Las Practicas Vegetativas mds importantes son las siguientes:

Rotacidn de Cultivos:

Consiste en la sucesidn de cultivos diferentes en ciclos continuos

sobre un drea de terreno determinado, (Ver Cuadro N22 y Fig.N22)

CUADRO N2 2

Ciclos rotacionales posibles de adaptor

Clage del
terreno

Duracitm del
ciclo

Composicién del ciclo

1 afio

Los cultives m4s remunerstivos
o bien mafz, algodén, irigo, sor-
g0, Irijol, etcétera

2 nhos

ler. afio: mafz, algodén, trigo.
20. afio: frijol, chicharo, haba u
otra leguminosa

3 ahos

ler. afio: mafz, algodén.

20. afio; cechada, avena, trigo,
3er. afio: frijol, chicharo, habs
u otra Jeguminoss

G aiios

ler., 20., 30., 40. afios: praderas
50. afio: frijol, chicharo, haba u
otra leguminosa

60. afio: mafz, algodén
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SIGNOS
L~Leguminosos
M-Moi'x

C-~Carsoles [cebod, Irigo, avena, stc B

A=Arboles frutoles

Distribucién de fas fajas en rotacidén de cinco oftes

FIGURA Ne2
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Una rotacidn bien planeada tiene varias yventajas sobre un sistema
de monocultivo, mantiene 6'mejora la fertilidad del suelo, previe

ne la inkidencia de plagas, malezas y-enfermedades, controla la -4

erosién, mantiene cubierto el suelo, conserva la humedad del suelo.
(Ver Cuadro N2 3)

Los priﬁqipios agronémicos de una rotaciﬁn de cu]?ijé son los -
siguientes. Crecimiento alternado de cultivos cont;%stemas radi-
cales que se desarrollen a diferentes profundidades, alternar cul-
tivos que'son sdsceptibles a ciertas.enfermedades con aquellos qué
son resistentes, alternar cultivos agotadores del suelo con los -
que contrisuyeﬁ al mejoramiento de 1a ferti]idad, sistemafizai l1a
producciﬁn de acuerdo al mercadeo -de 1a zona para incrementar in-~
gresos, alternar cultives con diferentes réquerimientos criticos
de labranza, humedad, Mano de Oﬁra; adaptindo1os a las necesidades

de la zona.

En 1a medida que se tengan mayores limitacignes para el uso del -
suelo la duracidn del ciclo deberd aumentarse y restringirse los -

‘cultivos de escarda.
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CUADRO No. 3.- Promedio Anual de Escurrimiento y Pérdida de suelo en har-

celas de control para un periodo de 1Q afios de 1933 ~ 1942,

en suelo franco 1imoso; pendiente promedio 9%, precipita--

cién total para todo el periodo

SISTEMA DE CULTIVOQ

Maiz Continuamente
Maiz Continuamnente

Maiz Continuamente

Rotacién de Maiz
Maiz, Avena

y Trébol Avena
Parcelas

4,5,6 Trébol

Promedio de 4,5 y 6
Alfalfa Continuamente

Pasto Azulado Continﬁamente

Maiz Continuamente sobre Subsuelo

5.5.2. Cultivos en Fajas :

714 cms. "

PERDIDA DE SUELO
TONS/ACRE

% ESCURRIMIENTO

]

21.7
16.3
18.7
12.6

9.9

3.8
8.8
2.2

1,2

20.2

36.9
50.4
38.3
18.4
10.1
5.4
11.3
0.1
0.03
51.6

Los cultivos en fajas son un sistema utilizado en conservacion del

suelo que consiste en alternar fajas de anchura variable de culti-

vos de escarda con cultivos tupidos, en un sistema de rotacidn; se

utiliza en terrenos con pendientes de 2 - 15%. «(Ver Figura N2 2)

Este sistema tiene las sijuientes ventajas.

Protege contra la -

erosion (Cultivo Tupido <impacto de gotas, »infiltracion<escurri

miento, evita 1a erosidon en un 60% en terrenos con pendiente y en

un 90% cuando se combina con un sistema de terrazas, permite apro
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vechar terrenos con pendientes hasta de 15%, -

Los principales tipos de fajas son. Fajas al Contorno, de Contra-
} viento, Amortiguadpras, por Campos-é fracciones,

Es recomendable que su anchura se ajuste a un miltiplo del ancho

de 1a maquinaria empleada. (Ver Cuadro N2 4)

Determinocién del ancho de fojos en funcién de la pendiente
y el drenaje interno de los suelos

CUADRO N<2g4

i t 5 Avcho de 1as fajas (inctros)
Pendiente Apcho de las fujus (1nctrus) Pendicole
cndien . en
i . porcicnto Buelos bien Suelos con Jienaje
porcicoto Sueloa con 1l drenaje drensdos mediane a malo
0a 4 30.0 0 o 7.0 0.0 ° 45 0
S5a 9 225 7.52 120 45.0 30.0
10 a 15 15.0 ]2.5 n'15.0 30.0 22 5
5.5.3. Abonos Verdes:

Esta prdctica consiste en sembrar un cultivo determinado con la

finalidad de incorporarla al suelo generalmente al inicio de la
floracidon. (2-3 meses antes de 1a siembra).

Con esta practica se buscan las siguientes finalidades. Agregar

Materia Orgénica al suelo, mantener y mejorar la fertilidad del
§ué10, reducir'la erosion, aumentar la capacidad retencién de hume
dad y disminuir los escurrimientos syperficia1es.

Una aplicacion promedio de 14 Ton/Ha de leguninosas adiciona al -
suelo 130 Kg/Ha de Nitrdgeno y 60Kg/ha de P205 teniendo un efecto

residual por 2 afios. (Ver Cuadro NS 5)
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Legumihosas recomendables como Abonos Verdes
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CARACTERISTICAS ADAPTACION ADAPTADON
. DE LA PLANTA CLIMATICA EDAFICA UnLEZACION
0 i3
.54_:5 HE
i} il |83
HHERERE L BEE
g HELE LR E H 3 2| &fpensioan
I T B I ) HNel ] oe
HER R RREEE <|3 HEHBEEET
€ ] Holkldi] Ll |22
PR EERE R REE R LR ERE R
3 HEIEE HEHE R EEF R 15l Ew
ssiiiss?;fis:%szjskiéigfaaafuum
= I 1|
NOMBRE COMUMN NOMBRE CIENTIFICO ijzf{3ja|s[s{7in|w|ofujizji3psajis|is)i7imiw pol21 222324 2578 2728 29
Coontriwema Controcuma pmtse ¢ oms x|x|x Alx|x 3 x X \ ENES i - ¥
Clivnls Fropical Crtorio tersotes x X |x x|x|x|x X x
Cricalaria _Crorolore onogrrodes x|x x[xlx x X X 7 - M
I -r\l-_d_l_m hajas werde _,&'lﬂblwﬂ' MI:-M: x X x X X |IX r‘ b Y X [
Glacine Clarence Glycine jovonca x N x| x X N ES X [3
Glysir Tinarmo Gyore pvanrca x \ [x[ [x R 0
lospuchzs Lerpecers sripioces X x|x X [x|x X X pxix X|X| w -
TLawcsena Poiuvisns Levcoens growce x| x x BERE I3 x| x xX[X| X% X 0
Allalla J;;:p.;-;cl-ﬂ xix x X|x X X|x x X X xialx 14 = M
Trtbd Muban (dulce) | Medions oo x[x] Ix x |x x x| x X x| |x T
Trébol amarillo Mesiotus mdice x x x{x] |xix x x[x X x| X 0
Siratro T ———— x x| x X X XIX[X[Y | X Y [y
Chicharos korrajcroa Piswm solivem X X|x|x X|X X X X|IXN|xrX # -
Kudzl Puwror  phosecierdes x X |x X[x|x X X X XEX|IXx X L
KudzlG Pusrorm Mumber grons x Xix xIx|x x x x|x xix &
Seabanis Sesbore mecrocelpe X x Xixlx |x|x X x|x x 12
¥ripl Tercinpelo D i x|x[x| [x]x x[xx [x[x x [x X x [x|x|x - 4
Stylo Schotield Stiosenthes puayenensis x|x x x x [x ®
pum X x x x X x &
Tritohum ataremssimm < x x|[x|x x x x| [x1x] Ix RS
X X x| x X XN X|x|x x M - L]
x|x HEE X X x S NERE 18
Tritohum repens x| Ix|x x| |* x X X X[x| [* 12
Tertoinmm regupenshom X X IREEE X x X xlx 3 73
Vicia stiose x| x x| x I x x Y[x[xTx x 80

Cultivos de Cobertera:

Esta practica tiene la finalidad de formar y establecer una cubier
ta vegetal en el terreno para conservarlo y mejorarlo, persiguien-
dose la disminucion de pérdidas de suelo y reducir el escurrimien-
to.

Son caracteristicas deseabhles en una planta de cobertera el que se
adapte a las condiciones ecoldgicas, que tenga habito rastrero,que

sea preferentemente una Teguminosa y que tolere la asociacidon con

el cultivo comercial.

Pricticas Mecanicas : (1,4,7,9,10,11)
Las Prdcticas mecdnicas son las actividades que se realizan con ma

quinaria y/o mano de obra, que consisten en movimientos de tierra
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para disminuir los escurrimientos ¢ su yelocidad, con el fin de evi

tar Ta erosidn en terrenos cultivados con pendiente,

Las principales practicas mecdnicas son:

Surcado al Contorno : .
Esta practica consiste en el trazo de los surcos en forma perpendi-
cular a 1a pendiente natural del terreno siguiendo las curvas a ni-

vel.

Esto permite que se infiltre el agua de 1Tuyia sin producir escurri
mientos, excepto cuando se presentan 1luyias excesivas, disminuye la
erosion y evita la formacidn de cdrcavas en terrenos con pendientes

de hasta un 5%.

Esta practiva no se recomienda en 4rea de altas precipitaciones y -
donde los terrenos son arcillossos, a menos que se les de un des--

nivel de 3-8 al millar (0.3 - 0,8%] para desalojar los excedentes,

Cuando se tiene varias curvas a nivel como 1ineas guia para el tra

zado de los surcos es comin que no sean paralelas y las fajas sean
de anchura variable, dando lugar al estrangﬁTamiento de surcos cQ-~
nocido como "Cornejales", éstos son reéponsa51es.de un aumento en

el costo de labranza de 2@ - 30% y- de que np tenga mucha aceptacién
entre los agricultores, por To que se recomienda el suavizar las cur

vas a nivel para evitar los quiebres bruscos.

Terrazas
Las terrazas son terraplenes formados entre Bordos de tierra § la -
combinacidn de bordos y canales construidos en sentido perpendicu--

lar a la pendiente del terreno,
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Tienen por objetivo reducir la erosion, aumentar la infiltracidn

de 1a precipitacifn disminuir el escurrimiento, desalojar exceden-
cias de agua a velocidades no erosivas, reducir la cantidad de se-
dimentos en el agua de escorrentia y acondicionar la superficie pa

ra Tas labores agricolas,

Para lograr miaxima efectividad debe combinarse €sta con otras prac
ticas tales como. - Surcado al contorno, cultivos en fajas , rota-
cion de cultivos, y un manejo del suelo adecuado a su capacidad de
uso. Ademds se requiere un eficiente manejo del agua incluyendo -

cauces empastados, desagues subterraneos, drenes y-estructuras de

desviacion de excedentes.

La adaptabilidad de las terrazas a una Tocalidad depende del clima,
erosion, topogfaf?a, bedregosidad. suelos, disponibilidad de maqui-

naria y mano de obra.

Las Terrazas se pueden clasificar segin su condicidn de Escurrimien
to (con declive & nivel), segdn su clase de Desague (empastado, -

subterrdneo 6 absorcidn) y segin su Seccion Transversal.(Fig. N23)
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FIGURA N23
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Seccidn Transversal de Base Ancha;
Se usa en terrenos con <£8% de ﬁeﬁdiente, permite laborear toda
la superficie. Su inconveniente es el volumen de tierra que se

necesita mover para su construccidn.

Seccidn Transversal de Base Angosta:

Se adapta a terrenos con>6% de pendiente y 3 cuglquiepr régimen
pluviométrico ya que el bBordo se puede construir con declive,

Solo requiere l1a construccidn de un Bordo con plan§f11a de 0,80-
1.30m , é&ste no debe utilizarse barq sembrar cultivos agpicolas,
aunque para fijarlo se ﬁueden establecer pastos, nopal 6 maguey,
E1 bordo debe sobreelevarse para acelerar la formacidn del bancal,
esto se Togra al labrar la tierra voltedndola hacia abajo.

E1 bordo constituye un area pequefia que queda marginada de 1la

siembra y se puede hacer con maquinaria y/o Mano de Qbra.

Sus desventajas son que debe mantenerse con vegetacidn y sobre--

elevarlo.

Seccion Transversal de Banco:

Puede ser con talud 6 con mdros»verttca1es de piedra, se ajusta

a diversos grados de pendiente; hace hosiﬁ]e el vuso de terrenos
muy escarpados, aprovecha 1a 1luvia al maximo, oﬁtimizq el uso -
de maquinaria. Sus desventajas son el alto costo de c0nstrucciéﬁ

Yy 13 posibilidad de que aflore suelo no intemperizado,
Seccion Transversal de Bancos Alternos:

Su ventajJa principal es que se obtiene e] material de préstamo de
la parte baja, disminuyendo Ta pendiente promedio del area labo-

rable entre terrazas, especialmente cuando es muy fuerte, Sus -
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desventajas son el mantener empastados los taludes y que su cons-

truccién es dificil en suelos someros 0 arenosQs,

Seccién Transversal de Canal Amplio:

La seccibn es similar a Tos bancos alternos en 1o relatiyo a sepa
racién, pero difiere en que las &reas de corte x’fe11eno se encuen
tran dentro de 1a misma seccidn, la funcidn dé'165 interyalos es
captar agua de Tluvia. Sus ventajas son que se adaptan a pendien
tes de >4% y precipitaciones <500 mm anuales, Desventajas si el -

suelo no es lo suficientemente permeahle para absorver la Tluvia -

maxima en 24 horas para la que estén disefiadas deben construirseles,

extremos abiertos y desague hacta un cauce protegido,

Para que las terrazas sean Jahorables en toda su longitud y tengan

mejor aceptacion entre los agricultores es conveniente que se cons--

truyan paralelas y de ser posible con curvac a nivel suavizadas.

CUADRO N286 Espaciamiento enire Terrazas

Altura de 1a precipitacibébn ansual (mm)
Pen(éi’cnla Menor do 1 200 J Mayor de 1 200 Mepor de 1 200 Mayor de * 200
0
Intervalo Vertical IV) Intervalo Horizontal (I1H)

2 0.81 0.76 40.50 38.00
4 1.02 0.91 25.50 22.175
6 1.22 1.07 20.33 17 .83
8 1.42 1.22 1775 15.25
10 1.62 1.37 16.20 13.70
12 1..83 1.52 - 15.25 12.66
14 2.03 1.68 14.50 _ 12.00
16 2.24 1.83 14.00 11.43
18 2.44 1.98 13.55 11.00
20 2.64 2.13 13.20 10.65
22 2.84 2.28 12.90 10.36
24 355 2.44 12.70 10.16
26 3.25 2.59 12.50 9.96
28 3.45 2.74 12.32 9.78
30 3.66 2.90 12.20 9.67
32 3.80 3.05 12.03 9.53
34 4.06 3.20 11.94 9.41
36 4. .27 3.35 11.86 9.30
38 4.47 3.50 11..76 9.21
40 4.67 3.66 11 67 9.15
50 5.69 4.42 11.38 8.84
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Una vez seleccionado el sistema de terragzas que mejor se adapta al
térréno y calculado su espaciamientq se procede al trazadd, el cudl
se hace genaralmente en forma directa, localizando las salidas mas
apropiadas para los excedentes, se determina la pendiente mediq, se
]bcé]iza el punto medio-de Ta pendiente m&xima, Rartiendo de ahi se
traza 1a 1inea guia con un nivel estacande cada 20 mts,, a 7o Jargo

de la curva a nivel 6 declive.

Después de trazado el sistemna de terrazas se dehbe disefar éstas, -
dependiendo del tibo y- capacidad de almacenamiento y de las condi--
ciones de drenaje.

Pfra determinar la capacidad de almacenamiento necesarig-enilitros
/m,., debe considerarse, la ﬁendtente, el espaciamiento entre terra-
zas, el coeficiente de escurrimiento y~ Ta Tluvia maxima en 24 horas
con periodo de retorno de 5 afos,

La Construccion debe de iniciarse por 1a parte mds alta del terreng
y en Epoca de-estiaje, los movimientos de tierra en 13 prictica de-
ben calcularse tomando en cuenta el cambio de volumen que sufre e]
suelo, ya que el volumen excavado al ser transbortado Ya a sér di

ferente. (Ver Cuadro N2 7)
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CUADRO N2 7 ; CUADRO N2 8

Camblos de volumen por compaciacibn y abundomisnto de Declives maximos permisibles en los canales de las terrazas

acverdo al grupo textural del suelo
Pendiente
v (
: olumen ocupado por el suelo (m?%) Yongitud (de)ln r—
rupo textural e < Suelos resistentea
3 dini ) , . Buelos erodibles * ;
C::u: i Abundamiento | Compactacién . (areieo:;ae; fran:.oe) ‘(J:;ﬂg:ﬁ?
1,15 087 Mayor de 150 m 0.35 .50
Gruesa 1.0 1 % T © 60 — 150 m 0.50 0.65
" ; 30 — 60 m 1.00 1.50
1,21 . 0.82 Menor de 30 m 2.00 2.50
Media 1.0
1380 - 0.77
1.31 0.76 Velocidades méximas para canales
Fina ¢ 110
1.40 0.71 Caracteristicas del suelo Velocidad méxima (m/seg*)

Suelos con alto contenido de
materia orgénica

Suelos normales

Suelos muy erodibles

ooo
5383

* Este valor se calcula con la fé6rmula de Manning.

r/s Si/2
V=

= R A T S R AT
Donde:

V — Velocidad maxima m/seg -

r — Radlo hidraulico

s — Pendiente en metros por metro
n — Coeficiecnte de rugosidad

E1 equipo que se utiliza generalmente en la construccidn de terra-
zas incluye desde pico, pala, arado de disco 6 vertedéra, Rastra -
Martin, bordeadora, escrepa de tiro animal & con tractor agricola,
asi como maquinaria pesada mofoconformadoras, motoescrepas y Bull-

dozer.

Cuando exista vegetacién donde se construird 1a seccidn transversal
de la terraza debe removerse para facilitar Ta consolidacidon del ma

terial de relleno.
Una vez construidas debe correrse una nivelacidon de comprobacion, -
determinando si se ajustan a las dimensiones proyectadas.
(Ver Cuadro N2 8).
Cuando afloren capas del subsuelo deben utilizarse abonos verdes y

estercoladuras para restituir la fertilidad.
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5.6.3. Esturcturas para el Control de Circavas :

E1 principal objetivo que se persigue con las estructuras para el
céntro1 de c§rcavas es disminuir 1a velocidad del agha de escorren
tia para reducir su poder erosivo eyitando su crecimiento en pro-
fundidad y anchura,

E1 control se inicia con el cabeceo de la carcava para prevenir y
detener la erosidn remontante, Tuego se procede al afinado de Tos
taludes con una relacidn de 0,7:1, finalmente se estabiliza con es

tructuras y una cubierta de vegetacidn adaﬁtada.

-La Construccidon de estructuras de control se recomienda se esta- -
blezcan con un ériterio de dohle esﬁaciqmiento ya que esto reduce
los costos a Ta mitad, pudiendo ocurrir que e] volumen de azolye -
captado estabilice la cdrcava, qie Ta velocidad del flujo de escu-
rrimiento se reduzca independientemente del espaciamiento y que se

desarrolle vegetacion nativa,

En caso de no estabilizarse 1a carcava y- las estructuras se azolven
a toda su cabacidad, queda 13 alternativa de construir Tas estruc-

turas intermedias.

Las estructuras de control se construyen con diversos materiales y.
reciben el nombre dé'hresas de control de asolvesi(cuadro N2 9)

A) Presas de Ramas ( <1.5 m ]

B) Presas de Malla de Alambre

C] Presas de Morrillos (<1.,5m )

D} Presas de Piedra Acomodada (<3 m )

E]l Presas de Gayiones

F1 Presas de Mamposteria
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CUADRO N29

altura de la estructura

Espociamiento unitarlo enire presas para cdnirol de ozolves, en funcién de lo pendiente media de la cérecava y lo

Espaciamiento unitario entre presas consecutivas (m)

presa (m)

1

de

Altura

.50

QUOOYWAROLVINFROMUOMAWEAW NOONM m O D1 WM

OOV~ OWVMNMAN~OORWWM=I=I© Y LW NI H
D00 00 O O mt =t et Pttt

1.40

NOOMOWVOOAVVOMONWMOTr- ROINORXNIDTN—~O

SNOMONITEN~OOMO0C0 M eI O WO W 1D UMY WYMY H w w g
N N e e N e e ]

1.30

35076240980371729529642086532]987

S s R el K

.20

COQOOMONONVLOLO=MOMN 086431097654

COYDIMNIO S G 0000~ I~ OO O 1D 3 I 1) W i < o 00 €0 09 0 09
00 N CN v

.10

750378200259395185209642]98754321

672853210987766655554444433333333
00 O N vt vt v vt v

.00

1

MOOMWMO M-I MNQREMONWLMNORITWHMN~O DX

;M 642109877665555444443333333322
00 O CON vt w7t vt 7t

0.80

OOOANCONLAHOMOVUMFEARISONMN™ONRIS OO

.................................

QNN ORRFLCLONVHARAFR OO NNNANN
O QN vt r=t 7t vt vt

H = Altura de la presa (m)

FOOMYOROMFHMMORTYNOAOVUVMAN~OX VMMM

6310887565554444333333322222222
2 e

0.70

3507.088049407319753209&7654322000

IO ONVWHFEENMMOMMMANNAMNMNNNNNNNN
CN ri wi e ey

0.060

CO0OVUNOFOLVMOVNMANOTI LW HMN=~HOBRNWVOr-

052087665544433333222222222211111 .

O vt vt

0.50

FOOMAFNOOONNOMERNOWHMN=ORWW MWW

620876554433332222222221111111111
il ]

Tendiente
de la
chreava
%o

34567890123456789%1”%4567890]2345
et = N O NAHAAANMMMMMM

eu = Espaciamiento unitario (m)

v
B

Pendiente media de la carcava (%)

(1,2,4,9,10)

.
4

omicas

-

Practicas Agron

5.7.0.

Las practicas agrondmicas son todas aquellas que complementan y

s mecanicas y

activan la funcidn y los objetivos de las prdctica

vegetativas, siendo las princinales la aplicacibn de abonos y ferti
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1izantes, el uso de mejoradores, modificacion de la reaccidn de]
suelo, el apego a los calendarios agricolas, el uso de semillas me
joradas, la densidad adecuada de siembra, la aplicacién de los coe
ficientes de riego requeridos, el manejo adecuado del agua, la des
infeccion e inoculacidn de semillas, el combate de plagas y enferme
dades y la determinacidn de cultivos y ganado aptos de acuerdo con
la capacidad de produccidn de 10$ suelos agricolas, bosques G pas-

tizales,.
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ANEXDO l

PRACTICAS DE MANEJO DEL SUELO DE ACUERDO A LOS FACTO
RES LIMITANTES.

A) TERRENOS CON >400 mm AL ARO.
1. Cultivos al Contorno, fajas, cobertera, rotacidn de leguminosas y pas
tos, Terrazas.

2. Abonos Verdes, Estiércol, Residuos.

3. Asociaciones cultivos dif, ciclo,.
Superficial

4. Localizar fuentes de abastecimiento de agua
‘ Subterranea

B) Terrenos con 100-400 mm anuales,

1. Buscar una fuente adecuada de agua, Si ng.

2. Establecer Pastizales resistentes y adaptados.

3. Realizar Surcado Lister.

4. Promover la regeneracidn de la vegetacion nativa.

5. Implantar terrazas de absorcion cuando sea costeable,

6. Desarrollar obras de captacion de agua de Tluvia.

C) TERRENOS PARCIAL 0 FRECUENTEMENTE.INUNDABLES.
1. Desarrollar cultivos que se adapten.
2. Nivelacion 0 disefio de terrazas con desague.
3. Canales de desvio hacia salidas bien protegidas.

4., Establecer sistema de drenaje superficial.



D)

(8]

F)
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TERRENQS CON EROSION.
1. Surcado al Contorno, Terrazas, Canales de desyTo,
2. Abonos Verdes, Estercoladuras, Residuos de cosechas.
3. Cultivos en Fajas, cobertera, rotacidn, al contorno y surcado Lister.
4

. Nivelacidn con escrepa.

Barreras rompevientos (E. EGlica},
6. Establecer Praderas.
7. Terrazas.
8. Presas de Control de Azolves (Permanentes 6 temporales.)
9. Favorecer la regeneracidn de la vegetacién nativa 6 reforestar,

SUELOS CON TOPOGRAFIA IRREGULAR: PENDIENTE UNIFORME 2-15%, ONDULADA
2-10%.

1. Surcado al Contorno con Terrazas,

2. Abonos Verdes, Estercoladuras, Residugs, Cultivo en fajas, Cobertu-

ra, Rotacidon, Surcado Lister,

Pendiente uniforme u ondulada de 15-100%,
3. Terrazas y Canales de Desvio.
4. Reforestaciones, Pastizales.con Surcado Lister.
5. Regenerar vegetacion nativa.

6. Bancales cuando sea posible.

SUELOS DELGADOQS.
a) Cuando estd restringido por materiales no consolidados:
1. Seleccionar cuyo sistema radicular se adapte.
2. Subsoleo para incrementar el proceso de intemperismo.
b) Restringida por materiales consolidados: (Piedras, Rocas capa con-
tinua).

1. Pastizales (raiz poco profunda).
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2. Arboles frutales en cepas cavadas con dinamita.

@) MANTO FREATICO SOMERQO: 10-100 cms.
1. Desarrollar especies con caracteristicas fisioldgicas y sistema radi-
cular adaptado.
2, Localizar la fuente de agua y desviarla.
3. Estahlecer Drenaje.

4. Establecer Drenaje Vertical con pozos profundos para abatir el nivel,

H)  PEDREGOSIDAD SUPERFICIAL.,
1. Labores de Despiedre cuando sea costeable,
2. Desarrollar Pastizales.

3. Plantar Frutales 6 Especies Forestales,

I) SALINIDAD Y/0 SODICIDAD: 2-16 mmhos/cm,

1. Desarrollar plantas tolerantes:
a) 2-4 mmhos/cm Manzano, Durazno, Aguacate, Trébol, Rabano.
b) 4-12 mmhos/cm Melén, Vid, Tomate, Trigo, Sorgo, Maiz.

c) >16 mmhos/cm Algoddn, Zacate Salado, Palma Datilera.

2, Para suelos con >16 mmhos/cm 'aparte de cultivos tolerantes realizar

en lo posible lavados con sistema de drenaje.

3. En el caso de Sodio donde el % de Na intercambiable fluctia de 10-6Q
es conveniente aplicar mejoradores como:
Yeso, Azufre, acido sulflrico, polisulfuro de calcio, sulfato de
Fierro.
Una vez incorporados deben efectuarse lavados con sistema de dre--
naje.

Esto debe realizarse por técnicos experimentados.
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ANEXO II

PRACTICA DE MANEJO DE LOS SUELOS DE ACUERDO A LOS
FACIORES AUX iL IARES :

A) TEXTURA Y PERMEABILIDAD.

a)
1.
2.

b)

3.
4.

Gruesa (Arenosos} y Alta Permeabilidad.
Aplicar Abonos Verdes, Estercoladupas, Residuos
Obras de Capfacidn'de Agqua.

Sembrar cultivos de tubérculo,

Rotaciones de cultivos que incluyan pastos (promueven la agregacidn

>retencion H°).

Fina (arcillosos) y Baja Permeabhilidad.

Preparar el terreno en condiciones 6ptimas de humedad.

Practicar la Labranza minima para evitar compactar,

Cuando se utilice maquinaria pesada Subsoleo cada 3-4 afios.

Agregar M.0. para promover la formacidén de agregados e incrementar

la fertilidad y la permeabilidad,

Rotacidn de Cultivos con diferentes hdhitos de crecimiento radicular.
(Prof.)

Establecer cuando sea posible cultivos que prosperan en suelos de -

escasa permeabilidad.

Hahilitar un sistema de drenaje que mejore permeahilidad y aireacdiodn.



B)

pH : Cuadro No, 10,

CONDICIQNES DEL SUELOQ

Suelos Acidos
pH 3-6

Suelos Alcalinos

PH 7.9 ->9

aj)

i)

a)

B)
c)
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PRACTICAS DE MANEJO

Cultivos adaptados (papa, café, té,
tréhol})

Realizar encalados.

Evitar sobreriegos,

Cultivos adaptados (haba, lechuga,me
16n, alfalfa).
Efectuar lavados.

Instalar drenaje eficiente.
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