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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas de los suelos de Mé;i
co y especialmente los de la parte norte de la Republica, -
es que la mayoria son muy arcillosos y también son bajos en
su contenido de materia organica y nitrdgeno, esunado a ésto,
sus propiedades fisicas son inadecuadas y estos por consi--
guiente reduce la aprovechabilidad del agua y poca respues-

ta a los fertilizantes quimicos aplicados al suelo.

Pero se ha encontrado que una de las formas de mejo--
rar las condiciones fisicas del suelo es mediante aportacio
nes de materia orgédnica, la cual aumenta la capacidad de --

retencidén de humedad y aumenta el contenido de nutrientes -

en el suelo,

La aplicacidén de los abonos verdes como materia orgéni
ca al suelo es uno de los recursos por acudir para mantener
la fertilidad de los suelos y mejorar las deficiencias an--
tes mencionadas, El efecto de los abonos verdes sobre el =
suelo es que le proveen, como ya se dijo antes, de materia
orgdnica, nutrientes vegetales, mejoran las condiciones fi-
sicas, aumentan la capacidad retentiva de humedad del suelo

e incrementan la actividad microbiana.

Se han realizado estudios en Gral. Escobedo y Linares,
N, L. intentando solventar las deficiencias de los suelos

mediante la siembra de leguminosas como abono verde, encon-



contrédndose que uno de los cultivos que se deben usar es el

de la veza velluda.

Considerando las condiciones escenciales de clima y ==
suelo predominantes en la regién de Marin, N.L., y que no -
existen datos precisos sobre la época de siembra de ésta le
guminosa, como abono verde, se planed éste trabajo con el -
fin de probar tres fechas de siembra en el cultivo de veza

velluda como abono verde en la regdn de Marin, N.L.



REVISION DE LITERATURA

Se llama abono verde al material vegetal cultivado o -
espontianeo que se entierra en verde mediante labores de ara
do con el fin de incorporar materia orgénica al suelo y me-

jorar las condiciones del mismo. (18)

Cualquiera que sea la planta usada como abono verde, -
se obtienen mejores resultados cuando se entierra en la eta
pa media de la madurez, o sea, antes de la floracién o poco
después de ésta. La razén es que a esta edad las plantas =
se mantienen turgentes y jugosas y se descomponen més fécil
mente gque si son cortadas en una etapa posterior de su cic-

lo.

I.- Caracteristicas gque debe tener un cultivo para ser usa=

do como abono verde,

l).~ Es conveniente que el cultivo usado como abono verde -
Ssea una leguminosa, ya que poseen un buen contenido de
proteinas en sus tejidos vegetales, adicionando asi --
nutrientes al suelo, ademds de la accién simbidtica ==
que poseen éstas con la bacteria rhizobium enriguecien
do el suelo con el nitrégeno ambiental fijado por di=--

chas bacterias. (17)

2).- Deben de tener menor relacidn carbdn-nitrdgeno ya aue

es conveniente para una transformacidén mas ripida en =-



humus de la materia orgénica y para la liberacidén en -
mayor grado de nitrdgeno asimilable para los cultivos.
Ello se debe a que las primeras transformaciones de la
materia organica son realizadas por microorganismos, -
los cuales para vivir necesitan de la presencia de ni-

trégeno. Se consideran valores Sptimos de 10:1 a 12:1.

3).- Deben de ser de crecimiento rapido, porque a més rapi-
do crecimiento mayor es la posibilidad de aptitud para
ser introducido en una rotacidén y uso econdmico como -

medio de mejoramiento del suelo,

4) .~ Deben tener un buen contenido de humedad, ya que facili
ta su descomposicidén y méds pronto se obtendrian 1os =-
beneficios en el suelo., Como la necesidad de materia
orgédnica es urgente, en especial en la tierra pobre, -

un cultivo jugoso tendra grandes ventajas. (18)

5).- Deben de encsjar dentro de la rotacién de manera que -
crezcan en periodos muertos, es decir, en aquellos lap
sos entre la recoleccidén de una cosecha y la siembra -
de otra en que normalmente no se utilizaria el terre--

" NOo.

6).- Las semillas deben ser baratas, porque de otro modo ha

ria su uso prohibitivo como abono verde. (19)

7)o~ Las semillas deben germinar ficilmente sin necesidad -



de escarificacidn y con un minimo de preparacidn del -

suelo,
8).- Debe de tener habilidad de crecer en suelos pobres. (4)
g).- Deben de producir follaje abundante y raices poderosas.

No sélo las leguminosas pueden utilizarse como abono -
verde sino también gramineas como la avena y el centeno que
son de crecimiento rapido y de gran produccidn de forraje.
La inconveniencia de estos Ultimos cultivos es que no agre-
gan nitrégeno al suelo. Las gramineas se utilizan sdlo en
suelos muy ricos y en aquéllos donde se hacen fuertes apli-

caciones de abonos nitrogenados. (12)

Debe practicarse siempre la inoculacidén cuando la legu
minosa que se requiere sembrar no haya crecido previamente
en el terreno de siembra. Los beneficios de la inoculacidn
son: previene del agotamiento del nitrégeno, fija el nitrd-
geno libre del suelo, mejora la calidad de las cosechas y -

asegura abonos ricos. (2)

Después de enterrar su abono verde, se necesita algin
tiempo para que éstos se descompongan y queden incorporados
al suelo. Los estudios muestran gue los mejores resultados
pueden obtenerse cuando el abono verde se entierra de 2 a 3

semanas, o mas, antes de sembrar el cultivo regular. (6)

Los factores que limitan la utilizacidén de los culti--



vos como abono verde son: costo de la semilla, dificultad -
de establecimiento en el terreno, poca adaptabilidad al =w-
¢lima, tipo de agricultura, existencia de inoculantes ade--
cuados en el mercado, facilidad de incorporacién y competen

cia en el cultivo,

Cook establece la diferencia entre los abonos orgini=--
cos y los inorgincos, afirmando que los primeros mejoran --
las condiciones del suelo, aparte de suministrar nutrientes
a las plantas, en cambio, los inorgénicos sdlo aportan nue-

trientes,

II.~ Los beneficios del abono verde.

l).- Provée de materia organica.- El establecimiento de una
rotacidn de cultivos permite producir cosechas forraje
ras para restaurar la materia orgénica. Ademds es pre
ciso contar con una buena aportacidén de restos vegeta-
les gque se descompongan rapidamente en el suelo y pon=-
gan elementos nutritivos a disposicidén de 1os culti---

vos. (16)

2).~ Adiciona nitr8geno.- La incorporacién de un abono ver-
de al suelo no sdlo aflade carbono orginico, sino que -
incluso le devuelve nitrdgeno. La cantidad de nitrdge
no puede ser grande o peguefia, seglin las condiciones,-
3i el cultivo enterrado es una leguminosa y los orga-=-

nismos nodulares han sido activos, el depbésito de ni-=



3) e~

4) e~

5) o=

trégeno del suelo puede quedar asi{ incrementado. En -
condiciones Sptimas las leguminosas han fijado de 65 a

200 kg/ha de nitrégenoc en un afio. (4)

Suministra elementos nutritivos.- Los abonos verdes al
descomponerse proporcionan elementos nutritivos a las

plantas cuando mds los necesitan, Esto se debe a que

las condiciones de humedad del suelo y temperatura que
mids favorecen el desarrollo de las cosechas son tam---
bién las mas convenientes para el desarrollo de 1os -
organismos que descomponen la materia orgdnica, Otros
elementos que.proporciona son: fésforo, potasio, cal-~

cio, magnesio, azufre y sodio. (18)

Mejoran la estructura del suelo.- Una cantidad adecua-
da de material orgédnico afiadido en vegetales verdes, -
favorece una buena estructura del suelo, es decir, que
el suelo se desmenuza con facilidad y no se trabaja -
con dificultad, Los productos derivados de la descom-
posicién de los residuos vegetales en el suelo, ligan
las particulas en peguefios corpidsculos llamados grinu-

los. (20)

Solubiliza substancias minerales en el suelo,- Al des-
componerse el material vegetal se desprende anhidrido
carbbénico, el cual, se transforma en acido carbénico
que solubiliza los minerales gque se encuentran en el -

suelo en condiciones no asimilables para las plantas,



6).-

7)0-

9)0-

haciéndolos a éstos mds aprovechables., (16)

Modifica el pH del suelo.- En la descomposicidn del ma
terial vegetal al pasar por el proceso de nitrifica---
cién, es decir, en la oxidacidn bioldgica del amoniaco
a nitrato se liberan iones hidrégeno, lo que da como -

resultado un descenso del pH del suelo. (17)

Conserva el suelo.,- Se ha comprobado gue €l suelo desw
nudo, sometido a la accidn directa del sol y del agua
de lluvia, sufre grandes y ridpidos dafios en su produc-
tividad, Con el abono verde se logra el establecimien
to de una buena cubierta viva sobre el terreno gue ===
atempera este efecto perjudicial de los factores mete-

oroldgicos., (12)

Aumenta la cantidad de fésforoc asimilable.- La descom-
posicidén del material vegetal desempefia un papel impor
tante en el aprovechamiento del fésforo por parte de =
los vegetales, al bajar el pH determina la existencia
de una mayor cantidad de éste elemento en forma asimi-

lable,

Fomenta la actividad bidtica del suelo.- Los organis--
mos del suelo desarrollan sus funciones con mayor efi-
caéia en los suelos bien dotados de materia organica,

contribuyendo estos a su descomposicidén y utilizando -

unga parte de 1los productos qué resultan de ésta. (18)



10) .- Mejoran el drenaje del suelo.- Las leguminosas SOn =-
plantas de raiz profunda y cuando se desarrollan en -
suelos pesados mejoran substancialmente su drenaje --
pues al morir y descomponerse las raices, dejan hue--
cos y galerias en el subsuelo, lo que permite el movi

miento del agua y del aire. (12)

III.- Descripcidn botidnica de la veza velluda,

Es una planta europea anual que a menudo se comporta -

como bianual.

Es de raiz pivotante como todas las leguminosas, de --
tallos largos, débiles y trepadores que pueden alcanzar méas
de un metro de loﬁgitud, las hojas tienen de 11 a 17 folio-
los y con zarzillos ramificados, estipulas pequefias; inflo-
resencias mﬁltiflorales con mds de diez flores color azul-
violeta y raramente blancas, las cuales crecen en largos --
racimos de un sélo lado; vainas de unos 3 cms. de longitud,
glabras aplastadas, de color obscuro, con 5 a 7 semillas de
color negrusco deslustrado, redondas y de 3.5 a 4 mm de dii

metro, (6)

La veza velluda es también conocida como arveja, arve-

jilla, algarroba o ebo.

Esta planta pertenece al orden Rosales; familia papilo
niceas; subfamilia papilidnadas; tribu vicieas; género vi--

cia; especie villosa.



10.

La veza velluda es resistente al invierono y se adapta
tanto a los suelos arenosos ligeros como a los suelos més -
pesados. Resiste las temperaturas inferiores a cero grados
y s88lo sufre dafios durante el invierno cuando el suelo se =

hiela muy intensamente. (9)

IV.- Trabajos de investigacidén sobre abonos verdes.

Shultz- ILupitz fueron los primeros que demostraron en
1890 como mejorar los suelos del norte de Alemania, en su -
textura y fertilidad mediante la incorporacién de lupino.
Desde entonces las posibilidades de este método de enrique=-
|

cimiento del suelo han sido ampliamente investigadas por --

las estaciones experimentales. (13)

Se han efectuado numerosos experimentos para determi--
nar el efecto de los abonos verdes sobre el rendimiento del
cultivo que le sigue. Los resultados muestran que caBi «--
gsiempre que se entierran leguminosas como abono verde, los

rendimientos aumentan considerablemente., (6)

El cultivo de leguminosas como abono verde es usado --
extensivamente en el este y sureste de los Estados Unidos.
Fn el norte los cultivos de leguminosas en la rotacién son

un efectivo abono verde,

En Georgia, Cecil y Hale compararon durante ocho afios

el efecto de una legumincsa de invierno c¢omo abono verde -
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contra la aplicacidn de nitrato de sodio en la produceidn -
de algoddén, y encontraron que la veza velluda y el chicharo
de Austria incorporados dos semanas antes de plantar el al=~
godén produjeron 475 kgs. de semilla en comparacidén con 430
kgs. producto de la aplicacidn de 45 kgs. de nitrato de so=-

dio. (13)

Salter y Green intentaron estimar cuales cultivos au--
mentan o bajan el contenido de nitrégeno del suelo, y encon
traron, que en cinco eafios de rotacién de cultivos como maiz
y trigo disminuyeron el porcentaje de nitrégeno del suelo -
en un 2,97% y 1.56% respectivamente, y que las leguminosas

forrajeras lo incrementaron en un 2.87%. (13)

Hamilton R.W. ha sugerido una rotacién de dos afios a =
base de algoddén y mafz para Carolina del Sur, sembrando el
primer afio algodén y veza velluda y el segundo, maiz con =-
soja en lineas y chicharos de invierno. En esta regién —--
como en Georgia se hace un amplio uso de las leguminosas en
estas rotaciones, determinando asi mayores rendimientos de
las cosechas y un aumento en el contenido de nitrdgeno del
suelo y materia orgénica, Ademads como con esta rotacidn se
mantiene cubierto el suelo casi todo el tiempo, resulta muy

dtil para defenderlo de la erosiédn,

Trabajos realizados en Virginia durante diez afios por

Wolfe y Kipps en los que se utilizaron cultivos protectores



12,

de invierno y de verano, para producir materia orgénica y -
fijar nitr6geno'para su uso en el mafz y el trigo, muestran
que el trébol escarlata y la veza enterrados en verde produ
jeron un rendimiento de 39,67 hls sobre el testigo que sin

cosecha protectora produjo 26.57 hls. (8)

El abonado en verde se encuentra actualmente bastante
difundido dentro de los paises de agricultura avanzada y es
necesario implantarlo en las Areas agricolas de México, y =-
con un énfasis enh las tierras gque por razén del monocultivo

del maiz o trigo se encuentran sumamente agotadas. (11)

En México, las leguminosas més recomendadas como abono
verde son las siguientes: para las zonas templadas como la
regién del Bajfo y la mesa central, se recomienda la alfal-
fa, el trébol hibam, la veza y él trébol blanco bienal. Pa-
ra las zonas calientes con lluvias escasas como el valle -
del Yaqui, Sonora, la sesbania (solamente en veranos con ==
riego), los tréboles amarillos, hilbam y la alfalfa (en in--
vierno, bajo riego). Para el trépico se recomienda la sesba
nia, el ganddl), le canavalia, el frijol terciopelo y la --

crotalaria juncea. (15)

Encinas Sotomayor citado por Zamudio, en 1967 realizd
sobre los terrenos de temporal de la localidad de "Lomas de

San Juan" en Chapingo, México, una prueba sembrando tre---

bol hibam,” vesa ¥ lupino. Encontré que la cantidad de =--



13,

materia seca incorporada al suelo fué similar para las tres
leguminosas y que variaban alrededor de 2,200 kg/ha, y au--
mentaron el porciento de materia orgdnica y nitrégeno apro-

vechable del suelo significativamente. (21)

En el campo experimental de "La Cal Grande', cerca de
la Piedad Michoacidn, en terrenos bajo riego, se sembraron -
trébol hilbam y veza velluda como abono verde entre 1los sur-
cos de maiz de riego; debido a ésto el incremento en el ren
dimiento de mafz fué de 2.9 ton/ha con respecto al testi---

go. (14)

Aguillén Galicia, efectud en Gral. Escobedo, N.L., un
experimento probando cuatro leguminosas de primavera bajo =
riego sembrd los siguientes tfatamientos: a) Guar, b) alfal
fa, ¢) trébol hibam y d) veza comin como abono verde, En--
contrando que el Guar fué el de mis alta produccibén de mate
ria verde, rindiendo 38,94 ton/ha con un 2.3%4% de nitrégeno,
aportando 216 kg/ha. Recomienda al final de su trabajo, --
practicar mds los cultivos de la alfalfa, trébol hibam y --
veza comin en el ciclo de invierno, ya que en el de primave
ra significaron problemas de adaptabilidad al clima y compe

tencia de malas hierbas, (1)

Baruco Ruiz continué éste trabajo observando el efecto
de éstas leguminosas en la produccién de maiz tardio para -
grano y encontrd que donde se incorpord el trébol hibam —--

5.05 ton/ha de materia seca, se obtuvo el més alto rendi---
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miento de grano 3.699 ton/ha y el Guar gque produjo el mas -
alto rendimiento en materia seca 9.31 ton/ha produjo un ren
dimiento en grano de 3,179 ton/ha, la veza y la alfalfa no

incrementaron el rendimiento significativamente con respec=-

to al testigo. (3)

Zamudio Gonzalez probd en el Ejido “San Isidro" en Li-
nares, N. L., cuatro leguminosas como abono verde (alfalfa,
veza, trébol kenlandia y trébol hiibam) y encontrd cgue los -
mas altos renﬁiqientoa en materia verde correspondieron a -
la veza ¥y a la alfalfa siendo éstos de 10.99 ton/ha y 11,11
ton/ha respectivamente., La mayor produccidén de sorgo de -=-
grano fué para las parcelas donde se incorpord la veza, ya
gque incrementé el rendimiento en 0.924 ton/ha con respecto
al testigo. La cantidad de nitrdégeno aportado por la veza

al suelo fué de 80,08 kg/ha. (21)



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizd en el Campo Experimen--
tal de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., localizado
en el Municipio de Marin, N. L., encontrindose a una alti--
tud de 367.3 m.s.n.m, y siendo sus coordenadas geogrificas

259531" Jatitud norte y 100° 3' longitud oeste.

El clima dominante en el municipio es &rido, ILa preci
pitacidén medio anual es de 216,2 mm, y una temperatura me--

dia anual de 17.9°C.

En la Tabla N? 1 se presentan las condiciones de preci
pitaciones pluviales y temperaturas medias reportadas duran
te el desarrollo del experimento,

Tabla N? 1l,- Precipitaciones y temperaturas registra~-
das durante el periodo del experimento,

’ TEMPERATURA TPRECIPITACION
MESES MEDIA @°C PLUVIAL EN MM
1977
Noviembre 12,7 9.5
Diciembre 9.5 6,0
1978
Enero 6.8 15,0
Febrero Te3 12.0
Marzo 12.8 0.0
Abril 18.5 35,0
Mayo 20.9 8.5
Junio 29.5 30.9
Julio 31.3 30.3
Agosto 30,0
Septiembre 25,5 118,0
Octubre 16.6 78,0
Noviembre 14.8 21.0

Total 433,2

69.0 096831
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Los datos meteoroldgicos registrados de Noviembre 1977
a Mayo 1978 fueron obtenidos de la Estacidn Meteorolégica -
de Apodaca, N.L., debido a que ain no existié Estacién Mete
oroldgica en el Campo Experimental de la Facultad de Agrono

mia de la U., A. N. L.

Con anterioridad a la siembra de la veza velluda, se =
efectud un muestreo de suelo ( 0-30 cm ) y subsuelo (30«60
¢m) de cada parcela. Posteriormente éstas muestras se mez-
claron por blogue a dos profundidedes y se analizaron. Los
resultados obtenidos se dan a conocer en la Tabla N2 2,

Tabla N® 2,- Propiedades Fifsico-Quimicas promedio del
suelo y subsuelo del lugar experimental.

DETERMINACION CLASIF. AGRONOMICA
PROFUNDIDAD EN CMS,
0=30 Z0=60
PH 8.24 8.46 Med. y fuertemente
alcalino
Textura:
Arena % - 18,45 10,78
Limo % 28,77 53al? Arcillosos
Arcilla % 52.78 B6 il
Materia Organica % 1.74 1,62 Mediznos
Nitrdgeno Tot., % 0.12 0.10 Medianamente Yobre
Fésforo Aprovechable 2,68 5632 Bajos
PeD.m
Potasio Aprov, 271.95 30«75 Mediano y Ext. pobre
Kg/ha
Sales Solubles Tot, 1,34 1.3 No salinos

mmhos/cm a 25°C

El pH se determind por medio de la relacidén suelo-agua
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1:2 utilizédndose el potencidmetro Photovolt modelo 115. La
textura se determind mediante el método del Hidrdmetro de

Bouyoucus.,.

En el andlisis de la materia organica se utilizd el -
método de Walkley y Black; el % de nitrdgeno total fué de-
terminado por el método de Kjeldhal; el fésforo aprovecha-
ble se determindé por el método de Olsen; en el potasio =--
aprovechable se utilizé el método de Peech y English; las
sales solubles totales por medio de la conductividad eléc-
trica del extracto saturado del suelo utilizindose el puen

te de Wheatstone,

Se utilizd el disefio de bloques al azar con cuatro --
repeticiones.  Se trabajd con cuatro tratamientos, tres de
los cuales incluian las diferentes fechas de siembra y co-
mo testigo un tratamiento donde se dejdé crecer libremente

las hierbas de la regiédn,

Los tratamientos fueron los siguientes:

Tl Noviembre 3
T2 Noviembre 17
T3 Diciembre 3
T4 Testigo

En l1a figura N? 1 se dan a conocer las dimensiones, -

distribucidén y ubicacidén de las parcelas,
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Para la siembra de la veza velluda el terreno se prepa
ré de la siguiente forma: se did un barbecho profundo ( 30
cms., ) ¥y una cruza de rastra, la nivelacidén del terreno se

hizo a mano para cada parcela experimental.

La siembra se efectud al voleo y se tapd la semilla --
con un rastrillo, La densidad de siembra que se utilizd -~

fué de 35 kg/ha. No se utilizd inoculante en la semilla.,

Se aplicaron un total de cuatro riegos en el ciclo de
desarrolloc de la veza velluda., No se planed ningin control
de plagas, enfermedades & deshierbes para evaluar solamente

el cultivo.

En las fechas de siembra del 3 y 17 de Noviembre, el -
desarrollo de la veza fué algo mids rapido en un principio =-
pero después fué lento. En la fecha del 3 de Diciembre el
desarrollo fué mids lento durante todo el ciclo, tanto que -
no se presenté la floracidn, debido a que las condiciones -

climidticas no fueron muy estables en ése tiempo,

Antes de la incorporacién de la veza velluda se tomae--
ron muestras al azar de tres metros cuadrados en cada parce
la, determindndose asf{ en el campo el rendimiento de mate-
ria verde, Posteriormente se llevaron muestras al laborato
rio de Bromatologia de la F. A. U. A. N. L., para determi--
nar el contenido de nitrégeno y porcentaje de materia seca

para cada tratamiento.
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La incorporacién de la veza velluda se efectud cuando
los tratamientos alcanzaron un 50 % de floracidén, Esta se
llevd a cabo con un arado de discos, luego se dejé descan-
sar el suelo por un periodo de tiempo para asegurar su des

composicidn y mineralizacidn.,

A los 40 dias de haber incorporado el tratamiento 3,
se considero tiempo suficiente para efectuar el muestreo -
de suelo y subéuelo en cada una de las parcelas experimen-
tales, para determinar su pH, el porcentaje de materia or-
ginica y el porcentaje de nitrdgeno total; se hicieron --=
muestras compuestas por tratamiento, a dos profundidades y

se analizaron,

La segunda parte de éste estudio comprendidé la evalua
cién de la veza velluda como abono verde en la produccién

de sorgo para grano.

Para la siembra del sorgo, el terreno se prepard con
un rastreo, nivelacién y surcado a 80 cms., quedando en --

cada parcela experimental 5 surcos de 10 mts. de largo.

Como semilla certificada se utilizé la variedad Oro,
la cual estaba tratada con arazan, con un 85 % de germina

cién y 95% de pureza.

La siembra se efectud el dfa 29 de Junio, tirando 1la
semilla a chorrillo en el fondo del surcec y se tapd con -

el azaddn. Con mucho cuidado, ése mismo dia se did un --
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riego de asiento para evitar el arrastre de semilla,

A los 5 dias después de la siembra emergieron las plén
tulas; en los primeros 50 dias no hubo problema de malezas
sino hasta el final del ciclo, debido a la presencia de za~
cate Jhonson y correhuela, los cuales se controlaron con --

deshierbes manuales,

Se aplicaron cuatro riegos al sorgo, siendo el primero
de auxilio el dia 12 de Julio, el 7 de Agosto el segundo, y
el tercero el dia 2 de Septiembre, La precipitacidén plu—--

vial fué de 316,3 mm durante todo el ciclo de desarrollo,

Para controlar gusano cogollero, el dia 14 de Agosto -

se aplicd Birlane granulado a razén de 16 kg/ha,

Se presentd primero la floracidn en el blogue IV al --
igual que la maduracidn, debido a la mala nivelacidén del --
terreno ya que se acumulaba una mayor humedad que en 1l0S ==

demds bloques,

El dia 24 de Noviembre se inicié la cosecha del sorsco
y se termind el dia 5 de Diciembre, ésta se hizo en forma
manual; primero se cortaron las panojas y luego se trilla-
ron, se cortd y se pesd el forraje directamente en el cam-
po. De todas las anteriores evaluaciones sdlo se tomaron

las plantas de la parcela util.



RESULTADOS Y -DISCUSION

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos =
en el presente estudio, por 1o que respecta a la produccidn
de veza velluda y su efecto como abono verde en la produc--

cién de sorgo para grano,

El perfiodo de desarrollo de la veza se alargé debido a
la existencia de condiciones climiticas no favorables el --
cultivo consistentes en una prolongacién fuera de lo normal
del periodo de 5ajas temperaturas en los meses de febwero y

marzo de 1978. El ciclo durdé 5 meses aproximadamente.

En la tabla N2 3 se resume la informacidén sobre algu--

nas fases de desarrollo de los tratamientos durante el cic-

lo,

Tabla N? 3 Fases de desarrollo de la veza velluda en -

sus diferentes fechas de siembra.

Fechas de Dias a la Duracidn % de Fecha
Siembra germinacidén del ciclo Floracidn de Inc,
l,- Nove 3 6 173 50 Abril 25
2= Nov, 17 6 166 50 Mayo 2
3.= Dic. 3 13 168 0 Mayo 19
TESTIGO

Tratamiento sin leguminosa

Como se puede ver, las fechas de siembra 1l y 2 en sus
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fages de desarrollo se comportaron casi en igual forma, s80lo
que la fecha 3 de NOviembre fué la de ciclo mis largo. La -
veza sembrada el 3 de Diciembre fué la que mds se tardd en -
germinar, debido a la presencia de bajas temperaturas y no -
se presentd la floracidn debido al alargamiento del c;clo v

a las altas temperaturas predominantes en ése tiempo,

Los rendimientos promedic de materia verde y materia --
seca para cada tratamiento y por parcela Util, se pueden ver

en la tabla N2 11 del apéndice,

Estos rendimientos se analizaron estadisticamente; en -~
las tablas Nos. 4 ¥y 5 se presentan los andlisis de varianza

respectivos.

Considerando que el porcentaje de humedad en la materia
verde fué variable y que esto influye en su velocidad de des
composicidén, se presenta el andlisis de varianza para mate--

ria verde en la tabla siguiente,

Tabla N¢ 4.- Andlisis de varianza en la produccién de -
materia verde de la veza velluda,

Tuente de ~G.L. S5.CT. C./M. F.Calc. ¥, Teorica
variacion « 05 .01
Tratamiento 2 184.77 92.38 29.9% & 5.14 10.92
Bloques 3 11.67 3.89 1.26 N.S. 4.76 9.78
Error 6 18.51 3,08
Total 11 214.95

** Diferencia altamente significativa C.V. 8.4 %

N.S. Diferencia no significativa.
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Estos resultados indican gque entre los tratamientos --

hay una diferencia altamente significativa.

Considerando un factor importante el rendimiento en --
materia seca ya gue son valores corregidos por medio del --
porcentaje de humedad en la materia seca, en seguida se pre
senta el andlisis de varianza para materia seca en la tabla

Ne 5,

Tabla N¢ 5,- Andlisis de varianza en la produccidn de

materia seca de la veza velluda.

Fuente de  G.L. Bl C.M. F. Calc. F. Tedrica
variacidn JO5 .01
Tratamiento 2 18.%81 9.190 10.660 * 5.14 10.9
Bloques 3 1.516 0,505 0.585 N.S. 4,76 9.7
Error 6 5.177 0.862

Total i 25.074

* Diferencia significativa C.V. 10.91 %

N.S. Diferencia no significativa

Como se puede observar, éstos resultados indican que -
entre los tratamientos, existe una diferencia significativa

en el contenido de materia seca.

E1l desarrollo de la veza fué variado en las diferentes
fechas de siembra, ya que los resultados indican diferen-—---

cias en la produccibén de materia verde y materia seca. Los
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rendimientos promedio de materia verde, materia seca y con-

tenido de nitrdgenc se presentan en la tabla N¢ 6,

Tabla N¢ 6.,- Produccidn de materia verde, materia seca

vy contenido de nitrdgeno de la veza vellu

da,
Fecha de Materia verde Materia seca Nitrégeno
siembra Ton/Ha % . Ton/Ha % Kg/Ha
l,~ Nov, 3 12,01 29,31 Z:52 3,31 116.51
3." DiC. 3 8.00 62.74 5.01 3.10 155.31
D.M.S. 5 % 2.81 . 1.48

Se compararon las medias de rendimiento en materia ver
de y segiin la D.M.S. al .05 y las fechas de siembra del 3 y
17 de Noviembre son estadisticamente iguales, Para materia
seca resultd que las fechas 17 de Noviembre y 3 de Diciem--
bre son estadisticamente iguales, segin la D.M.S. al .05,
Pero Noviembre 17 dié lugar a mayor nlmero de dias de des--

composicidén de la materia seca.

Como se puede observar las fechag de siembra Noviembre
17 y Diciembre 3 fueron las de méds alto rendimiento en mate
ria seca, no siendo asi en materia verde, ya que la fecha =-
de siembra del % de Diciembre fué la mids baja pero tenia --
mayor porcentaje de materia seca, Por consiguiente las ma-

yores aportaciones de nitrégeno al suelo se dan en las fe-=-
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chas de siembra 17 de Noviembre .y 3 de Diciembre.

Para evaluar el efecto de la leguminosa sobre las pro-

piedades del suelo se recurrid al andlisis del mismo.

En la tabla N2 7 se presentan los valores de pH y los
porcentajes de materia organica y de nitrégeno total en las
muestras de suelo tomadas antes de la primera fecha de siem
bra de la veza (Nor. 3 ) vy 3 dias antes de la siembra del -
sorgo ( Jun. 29 ). Los dias que habian transcurrido desde
la incorporacidén de la veza hasta el segundo muestreo del -
suelo fueron 62, 55 y 35 para los tratamientos con fecha de
siembra Noviembre 3, Noviembre 17 y Diciembre 3 respectiva-

mente,

Tabla N2 7.- Valores de pH, porcentajes de materia or-
génica y nitrégeno total en el suelo an--
tes y después de la incorporacidén de la -

VEZa,.
Fecha de pH % de Mat. Org. % de N.
siembra antes desgpués antes después antes después
l,- Nov, 3 8.24 8.0 1,74 181 0.12 0.13
2.~ Nov, 17 8.24 8.0 l1.74 1. 87 C.12 &
S3e= Dices 3 8.24 8.1 1.74 1.75 0.12 0.13
Testigo 8,24 8.3 1.74 1a 74 0.12 0.12

ab
P

Los resultados muestran gque en los tratamientos donde



27

se incorpord la veza como abono verde hubo una ligera dismi
nucidén en el pH, asi mismo se aumentaron ligeramente 108 =«

porcentajes de materia orginica y nitrégeno en el suelo,

Para evaluar el efecto de la veza como abono verde, -«
después de su incorporacidén se establecié un cultivo de sor

£0 para grano.

Los resultados del rendimiento de grano y forraje de =
sorgo para cada tratamiento y por parcela se presentan en -

la tabla N¢ 12 del apéndice.

Se analizaron estadisticamente los rendimientos de gra

no y forraje de sorgo, 108 resultados de éstos andlisis se

presentan en las tablas Nos. 8 y 9.

Tabla N¢ 8,- Andlisis de varianza de los rendimientos
de grano de sorgo, de los diferentes tra-

tamientos.,
Fuente de G.L. S.C. C.M. F. Cale. F. Tebrica
variacidén .05 .01
Tratamiento 3 0.165 0.055 2,20 N.S. 3,86 6.9
Blogues 3 0.035 0,011 0.44 N,5, 3,86 6,9
Error g 0.229 0.025
Total 15 0.429
N.S. Diferencia no significativa CoVe= 10.54 %

Estos resultados indican que no hubo diferencia signi-

ficativa entre tratamientos y gue por lo tanto el efecto de
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la incorporacidén de la veza no se tradujo en incremento en

la produccién de grano.

Los rendimientos fueron bajos debido al ataque de las

parvadas de codornices,

Tabla NQ 9.,- Analisis de varianza del rendimiento de

forraje de sorgo.,

Fuente de G.L. i W I C.M.
variacidn

F., Calc, F, Tebrica
. .05 .01

Tratamiento 3 110,02 36,673

Bloques 3 96.58 32,193
Error 8 67.16 T.463
Total 15 273.77

4.913* 3.86 6.99
4.913* 3.86 6,99

*Diferencia significativa

CeVe 11,37 %

Estos datos indican que hubo una diferencia significa

tiva en el rendimiento de forraje de sorgo.

En la tabla N2 10, se presenta un resumen de las tone

ladas por hectarea de la veza velluda incorporada, de la -

cantidad de nitrdgeno contenido en la materia seca de la -

veza; asi{ como los rendimientos de grano y forraje de sor-

&0.
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Tabla N2 10.~ Rendimiento de materia seca de la veza -
velluda, su contenido de nitrégeno y ren

dimiento de grano y forraje de sorgo,

Fecha de VEZA SORGO
siembra Ton/ha Kg/ha de N Ton/ha Ton/ha
de- la M,S,. en la M,S. de grano de forr.
Nov., 3 B 32 1165 0.805 12,00
Nov. 17 4.76 151.8 0.856 13.96
Dic. 3 5.01 15543 0.737 13.59
Testigo - o 0.725 10.50
NeSs 2.27

D.M.S., 5 % 1.48
Se compararon las medias de forraje de sorgo donde se-

gin la D.M.S. al .05 los tratamientos con leguminosas son -
estadisticamente iguales y el testigo es igual a la fecha 3

de Noviembre, La mayor produccidn se presenta en la fecha

17 de Noviembre la cual es estadisticamente diferente al =--

testigo.

Estos resultados indican que los més altos rendimien--
tos de grano y forraje de sorgo con 0,856 ton/ha y 13.93 ==~
ton/ha respectivamente se presentan en la fecha de siembra
del 17 de Noviembre, como resultado de la incorporacidn de

4.76 ton/ha de materia seca con 151.8 kg de nitrégeno.

Como se puede observar, se presenta un incremento en =

el rendimiento de materia seca de la veza a medida que se =

siembra mis tarde ésta y considerando que el tiempo de des-

composicidén de la materia seca fué menor entre més tarde se
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sembraba la veza, tal vez por ésta razén no se presenta un
incremento significativo en el rendimiento de grano del =--
sorgo. Pero ain asi la fecha Noviembre 17 es la de mayor
rendimiento en grano y forraje de sorgo con 0.856 ton/ha y

13,93 ton/ha respectivamente.

Al no encontrar diferencia significativa en el rendi-
miento de grano de sorgo, no es posible evaluar el efecto
de la aportacidn de materia seca incorporada al suelo, sin
embargo, el tratamiento testigo fué el de menor rendimien-

to en grano de sorgo.



CONCLUSIONES Y- RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en éste estudio se puede -

concluir lo siguiente:

10-

Se encontraron diferencias altamente significati--
vas en la produccidén de materia verde de las dife-
rentes fechas de siembra de la veza velluda. Sien
do las de mas alta produccién y estadisticamente -
iguales las fechas de siembra del 3 y 17 de Noviem

bre,

Se encontraron diferencias significativas en la --
produccidén de materia seca de las diferentes fe---
chas de siembra de la veza, Los méds altos rendi--
mientos se presentaron en las fechas de siembra --
del 17 de Noviembre y 3 de Diciembre, las cuales -

son estadisticamente iguales,

Las mayores cantidades de nitrégeno contenido en =
la veza incorporada al suelo se presentaron en las
fechas 17 de Noviembre y 3 de Diciembre con 151.8
y 155.3% Kg/Ha respectivamente,

En términos generales, en todas las parcelas donde
se incorporé el abono verde disminuyd ligeramente
el grado de pH y aumentd ligeramente los porcenta-

jes de materia orgédnica y de nitrégeno total en el
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suelo,

No se encontrd diferencia significativa en el ren-
dimiento de grano de sorgo gue se utilizd para eva
luar el efecto de las diferentes fechas de siembra
de la veza velluda como abono verde, por lo tanto

no se puede concluir a éste respecto.

Se encontrd diferencia significativa en el rendie-
miento de forraje de sorgo, solamente los tratg—--
mientos donde la veza se sembrd el 17 de Noviembre
¥ 3 de Diciembre fueron estadisticamente diferenw-
tes al testigo ( sin abono verde ); correspondién-
dole el mayor rendimiento a la fecha 17 de Noviem-

bre,

En futuros experimentos se recomienda usar calles
con un minimo de tres metros de ancho para evitar
problemas al momento de la incorporacidn del abono

verde con el tractor.

Se recomienda probar las siemdbras de la veza vellu
da antes de las fechas probadas en éste estudio, -
para buscar la posibilidad de lograr las siembras -
del ciclo de temprano, asi mismo estudiar el efec-
to de diferentes tiempos de descomposicidn del abo

no verde,



RESUMETN

El presente estudio se 1levd a cabo en el Campo Experi
mental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., localiza
do en el Municipio de Marin, N,.L., el estudio se dividid en
dos fases: la primera fué con el propdsito de probar tres -
diferentes fechas de siembra en el cultivo de veza velluds
y la segunda consistié en la evaluacidén del efecto de la --
veza como abono verde sobre un cultivo de sorgo para grano

variedad Oro.

Se utiliz6 el disefio experimental de 3logues al Azar -
con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones., Los trata--
mientos consistieron en 3 fechas de siembra: 3 de Hoviembre,
17 de Noviembre, 3 de Diciembre y el testigo, en el cual no

hubo siembra de leguminosa,

Se encontraron diferencias altamente significativas en
la produccidén de materia verde de las diferentes fechas de
siembra de la veza velluda. Siendo las de mas alta produc-
cidén y estadisticamente iguales las fechas de siembra del 3

y 17 de Noviembre.

Se encontiraron diferencias significativas en la rroduc
cidén de materia seca de las diferentes fechas de siembra de
la veza, Los mids altos rendimientos se presentaron en las
fechas de siembra del 17 de Noviembre y 3 de Diciembre, las

cuales son estadisticamente iguales,
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Las mayores cantidades de nitrdgeno contenido en la =--
veza incorporada al suelo se presentaron en las fechas 17 =~

de Noviembre y 3 de Diciembre,

En términos generales, en todas las parcelas donde se
se incorpord el abono verde disminuyé ligeramente el grado
de pH y aumentd ligeramente los porcentajes de materia orgi

nica y de nitrdgeno total en el suelo.

No se encontré diferencia significativa en el rendi---
miento de grano de sorgo que se utilizd para evaluar el ---
efecto de las diferentes fechas de siembra de la veza vellu
da como abono verde, por lo tanto, no se puede concluir a -

éste respecto.

Se encontrd diferencias significativa en el rendimien-
to de forrajé de sorgo, solamente los tratamientos donde la
veza se sembrd el 17 de Noviembre y 3 de Diciembre fueron -
estadisticamente diferentes al testigo ( sin abono verde )
correspondiéndole el mayor rendimiento a la fecha 17 de No=-

viembre.
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A PENDIZCE

Tabla N 1l.« Rendimientos promedio de materia verde y
materia seca para cada tratamiento y por
parcela de 1a veza velluda,

Tratamientos repeticiones Materia verde Materia seca
kg/parcela ut, % kg/par. ut.
(3 m?) (3 m2)
I 22.022 31.9 7025
II 22.675 27 w8 €.303
Fecha Nov. 3 III 24.249 28.8 6.983
IV 23,328 28.6 6.€71
Promedio 2%,068 2 6,735
I 23.481 32.73 T7.685
II 27 .993 31.85 8.915
Fecha Nov. 17 III 2%5.558 41.36 9.743
' 21,715 45,45 9,869
Promedio 24,187 3784 95,155
I 16.32 56,1 9.155
IT 16,80 64.01 10.750
Fecha Dic., 3 IIT 13.92 60.22 8.380
IV 14.40 70.65 10,173

Promedio 15,36 62,74 9,636




z-8.

Tabla N9 12.- Rendimiento de grano y forreje del sorgo
para cada tratamiento y por parcela,
( 1902 m
Tratamientos reveticiones Rendimiento en kg/p.u.
de grano de forraje
I 1.548 289
1T 1.560 19 w5
Fecha Nov, 3 II1I 1.680 20.5
IV 1.396 2345
Promedio 1,546 23,09
I 1.966 25«7
II 1.672 @F?
Fecha Nov., 17 III 1.457 297
IV 1.478 28.4
Promedio 1.643 26.75
I 1.274 30.7
IT 1,382 24.9
Fecha Dic., 3 ITI1 1.489 22.8
IV 1,517 2645
Promedio 1.415 26,10
if 1,390 22.8
II 1. 495 14.2
Testigo III 1.387 20.1
IV 1,298 23.6
Promedio 1,392 20, 175







