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INTRODUCCTION

LA CONSERVACION DE FORRAJES.-

Durante afios se han experimentado en el laboratorio y en
el campo diversos sistemas para la cosecha y conservacidn del
forraje. Se ha establecido que no siempre es posible consumir
mediante el pastoreo, todo el forraje que se produce. Una par-
te del mismo deberd juntarse y almacenarse para ser consumido

en los periodos de crisis forrajera.

La primera noticia histérica documentada relativa al en-
silaje de los forrajes se encuentra en un articulo del profe-
sor John Symonds, de la Universidad de Cambridge, Inglaterra,
y publicado en los anales de la Universidad de Agricultura de
Young en el afio de 1786 y que trata de estudios hechos en Ita
lia acerca del empleo de las hojas en la alimentacifén del ga-
nado. Entre otras cosas, se dice en éste que "entre las dife-
rentes especies forrajeras de invierno empleadas en Italia --
para el ganado, las hojas tienen una importancia bastante gran
de. Para obtener tal resultado se recogen a fines de Septiem-
bre y a principios de Octubre, en las horas mis calientes del
dia, se tienden para secarlas al sol durante 3 & 4 horas y lue
go se colocan en barriles de madera donde se comprimen fuerte-
mente y por fin se cubren con arena; 6 bien, se entierran en -
fosas, se cubren con paja y sobre €sta se amontona arena y ar-

silla".



La vida de las plantas, & mas claramente los procesos,
contindan una vez que han sido cortadas; se detiene desde en-
tonces la elaboracidén de alimentos. pero contintian los cambios
de descomposicidn. Las plantas continfian viviendo a expensas
de sus reservas. Al mismo tiempo, se inician procesos de des-

composicidn de la materia por la accidn conjunta de microorga

nismos.

Al consumir sus proplas reservas, las plantas cortadas -
van perdiendo su valor alimienticio, su utilidad como forraje.
La conservacidn de forrajes debe de detener ambos procesos: el

de la pérdida de reservas y el de la descomposicién.

Las plantas deben ser sometidas, una vez cortadas, a un
procesamiento que conserve en la mayor medida posible su valor

alimenticio por prolongados lapsos.

METODOS DE CONSERVACION DE FORRAJES. -

1.- Mediante bajas temperaturas: La utilizacidn del frio

permite disminuir la temperatura del medio, deteniendo los pro
cesos de respiracidén y descomposicidén. Es el procedimiento usa
do por el hombre, al almacenar frutas y verduras en cidmaras --
frigorificas, lo mismo que las semillas.Procedimiento que queda

fuera del alcance del productor para la conservacidn de forra--

jes.
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2.- Mediante la disminucidn del contenido de humedad: Uti

lizando en la conscrvacion de frutas secas, verduras deshidrata

das, leche en polvo, tal proceso es ampliamente utilizado por -

los agricultores, constituyendo la henificacibén y deshidrata- -

cidn de los forrajes.

3.- Mediante la eliminacidn del aire: Es decir, del oxi-

geno principalmente. Se eliminan y terminan 10s procesos de res
piracidon; es el proceso de la utilizacidn del vacio, utilizado
por el agricultor y conecido como ensilaje, el cual lo podemos

definir como la conservacidn de los forrajes en estado suculento

por medic de fermentaciones parciales. (2) (7)

PRINCIPIOS QUIMICOS DEL ENSILADO. -

El proceso del ensilaje estid regulado principalmente por

la interaccidn de tres factores:

1) 1las bacterias que haya en el material vegetal.

2) el aire que quede atrapado 6 que pueda penetrar en la masa

almacenada.
3) la composicifn del material vegetal colocado en el silo.

Estos tres factores estan muy relacionados entre si.

Cuando se coloca el forraje verde en masa compacta en un
silo, se producen las siguientes transformaciones que lo con--

vierten en ensilaje. Durante cierto tiempo las células vivas
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de la pnlanta siguen respirando y consumen répidamente el oxi-
geno del aire albergado en la masa, desprendiendo anhidrido -
carbdnico. Pasado un tiempo (aproximadamente S horas) todo el
oxigeno ha desaparecido, con lo cual no pueden desarrollarse

mohos, organismos incapaces de sobrevivir en ausencia de oxi-

geno.

Las bacterias capaces de producir dcidos su multiplican
enormemente en el ensilaje, y pasados 2 dias, cada gramo de -
jugo de éste, contiene cien mil millones de bacterias. Estas
bacterias atacan a los azlicares del forraje (sacarosa, gluco-

sa, fructosa) produciendo Acidos organicos, principalmente

Aci
do lactico (el 4dcido existente en la leche agria), algo de 4ici
do acético (el acido del vinagre) y peguefias cantidades de otros

dcidos, como el alcohol, el propidnico y el succinico. La pro--
duccidn de Acidos es la transformacidn mis importante del pro-
ceso, pues la acidez impide el desarrollo de las bacterias de

la putrefaccién, ya que el pH del forraje se reduce a 4.5 & --

menos.

Cuando ya se ha formado una cantidad suficiente de acido,

la fermentacién se detiene. Si no penetra el aire, el ensilaje

s5€e

conservari largo tiempo sin sufrir apenas modificaciones.
Si penetra el aire por alguna grieta de las paredes del silo,

se desarrollaridn mohos en ese punto.
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La cantidad de Adcido formada durante el proceso del en-
silaje depende, fundamentalmente, del porcentaje de aziicar en
la cosecha ensilada. Si el forraje no contiene suficiente can-
tidad de azficar, no se puede formar bastante cantidad de Aacido
para evitar la alteracidn del ensilaje; esto ocurre frecuente-
mente con €l ensilaje del alfalfa y de casi todas las legumino
sas. En cambio, si el forraje contiene aziicar en cantidad exce
siva, como en el caso del maiz & sorgo no maduros, puede formar
se tanto acido en ¢l ensilaje que 8ste resultari poco apeteci-

ble para el ganado.

Si el porcentaje de agua del ensilaje es demasiado alto,
puede producirse un tipo de fermentacidén perjudical con fuerte
olor de acido butirico. Si el forraje estia demasiado seco, se

corre el riesgo de que se enmohezca., (4)

CALIDAD DEL ENSILADO.-

Es dificil determinar objetivamente la cantidad del en-
silaje. La ''calidad" viene a ser una medida de la eficiencia
del proceso del ensilado, de la cuantia de las pérdidas de --
principios nutritivos y de la aceptacidn relativa por los ani
males. Cuando se examinan muestras para apreciar el color, de

be usarse luz natural. Conviene que el color sea verde.

Es frecuente que se observe un color pardo 6 negro vete
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ado, en la parte exterior de la masa del ensilaje, Esto puede
deberse a un calentamiento excesivo, a una compactacidn defi-
ciente, & a un contenido de agua demasiado bajo. Cuando no se

ha excluido bien el aire se desarrollan mohos.

También es importante el olor del ensilaje. Un ensilaje
de buena calidad no debe tener un olor fuerte desagradable. Es
posible que un ensilaje con olor fuerte, no resulte desagrada-
ble para el ganado, ni sea rechazado por 1o animales, pero de-
be usarse con precaucidn para evitar que transmita un sabor de
sagradable sobre todo a la leche. Los olores fuertes a acido -
butirico, a amoniaco o a humedad, indican grandes pérdidas de
principios nutritivos, y deben evitar en cuanto sea posible.
Los ensilajes con mucha humedad, suelen tener olor fuerte por
la gran cantidad de &cido producido, 1o que indica una calidad
inferior. La aplicacién deproductos preservativos y un marchita
miento previo cuidadoso, pueden asegurar que la fermentacidn -

sea debida y por lo tanto, un olor mis conveniente.

La textura es una indicacién de la calidad. Un producto
basto, con muchos tallos, y que contenga espigas visibles, in
dican grandes pérdidad de principios nutritivos, v deben evi-
tarse en cuanto sea posible. Los ensilajes con mucha humedad,
suelen tener olor fuerte por la gran cantidad de dcido produ-
cido, lo que indica una calidad inferior. La aplicacidn de --

productos preservativos y un marchitamiento previo cuidadoso,



pueden asegurar quc la fermentacidn sca debido y por lo tanto

un olor mas conveniente,

La textura e¢s una:. indicacidén de la calidad., Uln producto
basto, con muchos tallos, y que contenga espigas visibles, in-
dica que el forraje se segd en una fase de maduracidn muy avan
zada. Este producto seri pobre en principios nutritivos diges-
tibles. Un ensilaje que contenga rastrojo y materlales extra--

os,serd naturalmente menos apetecible y nutritivo para el ga-

=h

nado.

En un ensilaje de buena calidad, el pH tiene un valor de
4.5 6 menos, el contenido de nitrdgenoc amoniacal es bajo, el -

dcido butirico es pequefio y nulo, el contenido de &cido lactico

varia de 3 a 13% del total de la materia seca. (4)

ALGUNAS PRECAUCIONES PARA ENSILAR CON EXITO. -

1) No usar forrajes duros con tallos huecos que dificulten
la compactacidn ocasionando calentamiento excesivo que baja el
valor nutritivo del ensilado.

2) Qw el material a ensilar tenga del 75 a 80% de humedad,
es decir, no mids del 25% de materia seca; fallas en esto ocasio
naria mala compactacidn, en mohecimientos y excesos de acidez -

que dafiarian el ensilaje.



3) B uso cuando 10 amerite de &4cidos, granos y maleza -

como préservantes del ensilaje. (5)

PROBLEMAS EN EL ENSILAJE.-

Conocemos la importancia de un alto contenido en azlca-
res solubles & fermentescibles para la rdpida produccién de -
dcido lactico; lo cual constituye la llave del é&xito. Hemos -
de ver ahora, que medidas pueden tomarse para incrementar &
acelerar el proceso, en los casos en que las condiciones del
cultivo 6 del momento de cosecha no son las mAs favorables. -
Las estudiaremos en dos grupos principales:el tratamiento de
los forrajes durante la cosecha y el agregado de diferentes

productos & sustancias en el momento de ensilar. (7)

TRATAMIENTQ DE LA COSECHA, -

a) MOMENTO DE COSECHA.- Las condiciones en que el forra
je es cosechado puede ser causa de una mala fermentacidn.
El porcentaje de humedad, interna o externa de las plantas, -
esti sujeto a variaciones. Las encontramos de acuerdo al esta
do de desarrollo o madurez y afin a lo largo del dia. Encontran
do una variacidén de importancia si cosechamos, cuando el culti
vo estd mojado por el rocio. Serid entoncé&s una préctica aconse
jable comenzar el corte a media mafiana, cuando €ste se¢ ha le-

vantado.



Una de las ventajas que hemos mencionado a favor del en
silaje, es su menor dependencia de los factores climiticos, -
especialmente de la lluvia. AdGn admitiendo que el trabajo de
ensilar pueda continuar bajo lluvia, esto no significa que sea
recomendable hacerlo. Ello serd consecuencia de un innecesario
acarreo de agua al silo, aumentc en los juegos de escurrimien-
to y mayor posibilidad de una indeseable fermentacidn butiri-

ca.

El agregado de sustancias destinadas a absorver el exce
so de humedad no da siempre resultados econdmicos 6 practicos.
Entre ellos, cabe mencionar la pulpa 6 tallarin de remolacha.
La paja de cereales cumple bien la funcidn de absorcidn, pero

bajando proporcionalmente el valor nutritivo del ensilaje.

b) MARCHITAMIENTO.- En cultivos dificiles de ensilar, -
caso de pasturas en pleno crecimiento, alfalfa u otras legumi-
nosas de alto contenido en proteinas y bajo en carbohidratos,
el marchitamiento del cultivo llevarid indirectamente a aumentar

el porcentaje contenido en carbohidratos.

Bajo condiciones generales, el necesario marchitamiento
se logrard cortando en la mafiana y ensilando en la tarde. Nor
malmente, unas pocas horas de aireadoseran suficientes. Tenga
se presente que para el marchitamiento se exponen las plantas
cortadas durante las horas del dia, para que se desequen algo,

proceso que, durante la noche, debido al exceso de humedad --
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ambiente, baja temperatura y falta de sol, es practicamente

nulo.

El marchitamicnto de l1los forrajes ha sido prdctica co--
rriente. Antes del advenimiento de las cosechadoras de forra-
je se cortaba con la guadafiadora en la mafiana y se recogia €n
la tarde de manera de aprovechar al midximo la maquinaria exis

tente y utilizar un minimo de mano de obra.

Se evitan, en parte, las pérdidas que el exceso de agua
causa al aumentar los jugos de escurrimiento como se demuestra

en la figura tomada de '"Making and Feeding Silage", de John --

Murdoch.
Sin marchitar Marchitado
% de matcria seca 23 34
% de materia seca perdida por
escurrimiento 6.0 D.2
% dc proteinas perdidas por
escurrimiento 10.4 0.6

Por otra parte, es mayor la ingestifén de materia seca por
el ganado racionado con forraje premarchitado, segn lo indica
la obra anteriormente citada.

Sin marchitar Marchitado
? de materia seca contenido 19 27
Consumo de ensilado en Kgs/dia 38 31

Consumo de materia seca en Kgs/dia 7.12 8.28
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c) PICADO O LACERADO.- El1 tratamiento mecinico de la co-
secha, mediante el picado en pequefios trozos y el lacerado & -
esgarramiento de las plantas, facilita mds el ripido y efecti-
vo contacto entre los azQicares contenidos en el interior de -~
las plantas y las bacterias presentes en su exterior. Al mismo
tiempo se logra una mis completa extraccidén del aire, al facili

tar el pisado.

De ellos, el lacerado prescnta ventajas, pues, mediante
el desgarramiento se destruye la estructura de las plantas, --

acelerindose la muerte de las células.

En el caso de cultivos dificiles de ensilar, el tratamien
to mecinico es a menudo suficiente para una rédpida formacidn -
de adcido lactico, haciendose innecesaric el agregado de sustan

cias & productos especiales. (7)

d) MEZCLA DE FORRAJES.- La siembra asociada de cultivos
ricos en carbohidratos, con otros de alto contenido en protei-

nas, da como resultado la obtencidn de un buen ensilaje.

Es importante que las especies asociadas sean similares
en vegetacidn y alcancen simultineamente el momento dptime -
para la cosecha. Cabe mencionar las mezclas de vicia con ce--

reales, y de sorgo con soja.
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Pueden mezclarse dos 6 mas forrajes en el momento de en-

silar; esto constituye, cn general, un procedimientoengorroso

y no es practica corriente. (7)

AGREGADOS EN EL MOMENTO DE ENSILAR. -

Hemos tratado hasta ahora el ensilaje como un proceso -
natural. Nos limitamos a dirigir y a controlar los distintos
factores que actiian en el proceso, pero cllo no siempre es fac
tible. La existencia de cultivos dificiles de ensilar 6 1a con
tinuidad de condiciones desfavorables, han llevado a la busque
da de diferentes soluciones. Largos afios de priactica y también
de investigaciones condujeron al logro de una variedad de pro-
ductos ¢ sustancias agrupadas generalmente bajo el nombre de -

aditivos, conservadores o preservativos.

Hemos de estudiarlos agrupados, de acuerdo a la accidn -
que promueve su presencia en la masa ensilada:

A) Productos ricos en carbohidratos

B) Conservadores

C) Inhibidores

D) Complementos

E) Cultivo de bacterias

A} PRODUCTOS RICOS EN CARBOHIDRATOS. -

Un cultivo con bajo contenido de carbohidratos es difi-



cil de ensilar. Una solucidn practicada desde hace afios. es
el agrepado de sustancias 0 productos que provean los materia

les necesarios de manera de superar esa deficiencia. (7)

a) Melazas.- Es una de las fuentes de carbohidratos mas

utilizadas. De las mi&s efectivas por su contenido en aziicares
solubles, que promueven un ripido desarrolloc de las bacterias;
tienen, ademis, la ventaja de aumentar el valor nutritivo del
ensilaje, asi como su digestibilidad y palatabilidad.

Su utilizacién se ve limitada por tratarse de un producto de vo
lGmen, de peso y cuyo costo estd supeditado a la oferta y deman
da y a la distancia del establecimiento hasta la planta de re-
finacidn. Se presenta bajo 15 forma de un liquido espesoc, ma--
rrén oscuro, con olor caracteristico. Su densidad, normalmente
alta, suele dificultar el traslado a bajas temperaturas. Para
facilitar su aplicacidn en ensilaje, se trabaja con diluciones.
Con el fin de no agregar un exceso de agua, se diluye su peso
en dicho liquido; es decir, se facilita el manejo trabajando -
con una mezcla de un kilo de maleza en un litro de agua. Puede
agreparse regando directamente sobre el material ya puesto en
el silo. Considerando 1la importancia de una efectiva y comple-
ta mezcla de la solucidn con el forraje, se ha practicado con
éxito y se recomienda su agregado en el momento de la cosecha.
Lo cual es fécil de realizar, al trabajar con las cosechadoras
de forrajes, a las cuales se provee de un tanque para la mez--

cla y un dispositivo regador, ajustable, que esparce el produc
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to en el momento del corte, asegurando una efectiva y comple-

ta mezcla.

Los porcentajes a agregar, varian con el cultivo; a con-

tinuacidn resumiremos las distintas proporciones:

t de materia seca % de maleza Cultivos
Menos de 25% 5
Leguminosas
25% 4
30% 3
Gramineas
35% 2

b) Granos.- El uso de granos enteros de cereales, a pesar

de ser utilizado, no es el mids aconsejable. Los carbohidratos -
que asi se agregan, son bajo la forma de almidones, los que no
estdn en inmediata disponibilidad para las bacterias, debiendo
ser atacadas por enzimas, que los desdoblen, transformandolos

en azficares solubles,

Para facilitar tal accidn y ung mids efectiva mezcla con

13 masa ensilada, se prefieren utilizar harinas de cereales,

Debemos destacar que las glGcidos & almidones asi agrega-
dos son menos efectivos que lps azycares contenidos en las mela

zas, en la produccidn de dcido ligtico. En el ensilado de alfal
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fa & leguminocsas frescas, se aconseja agrcgar entre 7 y 10% --
del peso del ensilado,es decir, entre 70 y 100 kilos de harina
por cada tonelada de forraje. Es importante una mezcla iIntima

y homogénea de las harinas con el forraje a ensilar. (7) (8)

c) Suero.- El suero, subproducto de la industria lechera,

contiene entre 4 y 5% de azficar de leche & lactosa, el que se
transforma en 4cido lactico. El bajo porcentaje en carbohidra
tos vy la gran cantidad de agua que se ﬁgrega al ensilado, hace
poco aconsejable la utilizacid6n del suero liquido. Una propor-
cidén adecuada puede estimarse en aproximadamente éSO litros -

por cada tonelada de forraje.

Los sueros desecados en polvo son agregados entre 2 y 3%.
Es decir, de 20 a 30 kilos por tonelada de forraje. Su utiliza-
cién estd limitada no s6lo por razones de su costo, generalmen-
te elevado, sino tambié&n por una menor eficacia en la formacién

de &cido lactico, que mediante el agregado de mela:zas.

d} Papas.- En ciertas regiones de Europa se utiliza el -

agregado de papas en el momento de ensilar, ya s6lo los tub&rcu
los o acompafiados con la parte vegetativa, es decir, ramas y ho
jas. Los almidones contenidos no son ficilmente atacados por --
las bacterias lacticas cuando las papas son agregadas enteras

y crudas. Su accidén se hace més efectiva cuando son cortadas en
trozos y distribuidas uniformemente en la masa. Pero, la mejor

forma de hacerlo, es agregando cocida, con lo cual se solubili
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zan los almidones contenidos; a la vez que la coccidn destru-

ye los microorganismos del grupo Clostridium que se encuentran

en la tierra.

Se agregan en aproximadamente un 30%, es decir, 300 kilos

de papas por cada tonelada de forraje.

e) Remolacha azucarera.- La utilizacién de la remolacha -

azucarera y también de papa en forma de pulpa, es utilizada en
los Paises Bajos, donde se conoce como el sistema de ensilaje

Hardeland. Se mezcla el forraje con remolacha, finamente pica-
da & rallada, siendo importante utilizar solamente raices lim-
pias & lavadas. Se agregan en una proporcidédn de 20 a 30% de --

farraje.

f) Otros productos.- Hemos mencionado las fuentes mids -

comiines de carbohidratos. Pueden ser utilizados diversidad de
otros productos, tales como desechos de la conservacién & ela-

boracidén de frutas, como ocurre con la fabricacidn de sidra.

(7).

B) CONSERVADORES. -

El proceso del ensilaje consiste(como se ha visto), en
promover la formacidén de dcidos, fundamentalmente el lictico.
La conservacidén de 1la masa se hace en un medio &cidec. Las fer

mentaciones indeseables y el desdoblamiento de las proteinas
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son casi completamente eliminados cuando el pH de masa descien

de a niveles de 4 & por debajo del mismo.

Una solucifén que se ha planteado, es el agregado de A4ci-
dos al forraje a conservar. En éste caso, el acido no es pro-
ducido por la fermentacidén, sino agregado directamente. Tal -
sistema puede definirse como acidificacién artificial del en--

silaje. (7)

a) Método A. I. V.- El agrbénomo finlandés A. I. Virtanen,

preocupado en lograr una adecuada alimentacidn para los rodeos
lecheros durante el largo y crudo invierno de su pais, se dedi
cd a la investigacidn del ensilaje. En Finlandia, uno de los -
cultivos méds utilizados con tal fin. es el tré&bol rojo. Esta -

leguminosa es rica en proteinas pero de un bajo contenido de -

carbohidratos. Es dificil entoncés obtener un buen ensilaje a
partir de la fermentacidn espontinea. Pensd entonces en utili-
zar directamente Acidos minerales; luego de varios enéayos, A
llego a establecer lo que hoy se conoce como solucidn A.I.V.
La misma estd compuesta de cuatro partes de dcido sulfidrico
y seis partes de dcido clorhidrico, la que se mezcla en el mo
mento de ensilar, diluyéndola en 5 & 6 veces su peso en agua.
Se logrd una efectiva accitn, deteniendo la actividad de 1las
células, provocando el marchitamiento y muerte de las plantas,
facilitando 1a expulsidn del aire y deteniendo el desarrollo

de microorganismos indeseables.
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Es un excelente método, trabajando con forrajes de alto
contenido de humedad, con s6lo 16 a 22% de materia seca. Su -
uso es muy extendido en Finlandia,no teniendo gran aceptacién
en otros paises en los cuales las condiciones favorecen la uti
lizacién de otros cultivos o permiten el marchitamiento de fo-
rraje. El fGnico efecto anormal es un descenso en la acidez de
la orina de los animales, que es contrarrestado con el agrega

do de carbohidrato de sodio a la racién.

b) Acido fO6rmico.- Es uno de los dcidos orginicos utili-

zados; tiene un efecto bactericida sobre los microorganismos -
indeseables, no afectando la fermentacidén ldctica. Este efecto
es de mayor importancia que el causado directamente por su ac-

cidn acidificante.
El dcido f6rmico comercial, con una concentracidn de 90%
se utiliza en soluciones al 5%, usando 5 litros de la misma -

para cada 100 kilpos de forraje.

¢) Acido fosfdrico liguido.- La cantidad que se recomien-

da para cada tonelada de forraje varia de 8 Kgs. de 68% concen-
tracidn para leguminosas y 4.5 Kgs. de 68% concentracién para -
gramineas y cereales. A fin de neutralizar la gran cantidad de
dcido mineral que contiene el ensilaje preparado con &cido fos
f6rico, debe suministrarse caliza molida 6 carbonato de calcio

al ganadoc que lo consume.
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d) Otros 8cidos,- También se utiliz6 el acido lactico, -

con excelente resultado, pero siendo su costo muy elevado. (7)

C) INHIBIDORES, -

Agrupamos bajo éste titulo aquellos productos cuyo fin
principal es detener & dificultar el desarrollo de los micro-
organismos indeseables. Su accién es, entoncés, actuar como -

bactericidas. (7)

a) Anhidrido sulfuroso.- Viene en forma de gas, conteni-

do en garrafas 6 tubos, debiendo trabajarse en silos hermética
mente cerrados. Muy uvtilizado en las bodegas, para controlar -

la fermentacidn de la uva.

Su funcibn es de reducir la respiracidén de las plantas,
deteniendo las fermentaciones excesivas. Se complementa su --
accién al transformarse en dcido sulfurico. Se inyecta a dis-
tintos niveles en el ensilado en la proporcidn de 2.5 kilos -

por cada 100 kilos de forraje.

b) Metabisulfito de sodio.- De accidn similar al anterior,

con la ventaja de que, por comercializarse en polvo, se facili-

ta su distribucidn.

Una vez agregado se transforma en anhidrido sulfuroso y

luego en &cido sulfuroso. Se trabaja esparciendo el polvo so-
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bre cada capa de material en la proporcién de 3,5 kilos por -
cada tonelada de forraje. Dosis mayores no aumentan su efica-

cia, pudiendo hacer no palatable el producto final.

c) Kylage.- Es un preservativo patentado en Inglaterra,

que ha demostrado su eficacia. Tiene una funcién preservativa,
evitando la multiplicacién de las bacterias indeseables, a 1a
vez que fomenta la multiplicacién de las beneficiosas, descom
poniéndose en dcido férmice y nitrato de sodio, que produce -
Acido nitroso. Se agrega en la forma de polvo en la proporcidn

de 3 kilos por cada tonelada de forraje.

d) Anhfidrido carbénico.- Se utiliza como esterilizante.

El anhidrido carbdnice producido en la respiracién, se va rete
niendo cuando se trabaja con silos hermé&ticos. Utilizando fo--
rrajes de bajo contenido de humedad (aproximadamente el 40%) -
se consigue la interrupcidén de la respiracidn, obteniéndose --
apreciables ventajas al conservarse un mayor porcentaje de ele
mentos nutritivos e impidiéndose la destruccidén de las protei-
nas. Puede agregarse en una proporcidén del 1% no estando proba

da su eficacia. (7)

D) COMPLEMENTOS. -
La sal comfin, utilizada por el hombre en la conservacién
de materias orgfdnicas, ha sido probada por distintos investiga-

dores, siendo objeto de resultados contradictorios. Esta evi--
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dentemente probado que excita el apetito de los animales.
En general, puede decirse que su accidn no representa una -

ayuda de importancia.

Otros productos han sido utilizados, incluyendo urea,

hielo seco, sales orginicas, las que en conjunto han demos-

trado poco valor. (7)

COMO SE LLENA EL SILO,-

Casi todos los ganaderos que necesitan silos tienen 8 -
pueden adquirir una médquina grande de picar hierba. Un motor

eléctrico, tractor & motor de automdévil puede usarse para mo-

ver la maquina.

La miquina debe situarse juntc al silo y montarse lista
para usarse. Debe arrimarse al silo suficiente material para
ensilar antes de empezar. Dos hombres dentro del siloc deben -
distribuir y apisonar bien el forraje seglin va cayendo. Es in
dispensable apisonar bien el ensilaje donde quiera que éste -
entre en contacto con las paredes para asi eliminar el aire -
en todo lo posible. En periode de seca las paredes deben mo--

jarse segln se va llenando el silo.

En un silo de trinchera la cortadora debe situarse al -

borde del extremo mids alto de la trinchera y llenarse comple
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tamente antes de cambiarse de sitio. Cuando un extremo se haya
llenado y apinosado bien, la cortadora se mueve a otra seccidn
y se repite la operacién hasta que la trinchera se haya llena-

do por completo. (3)

COMO SE TAPA EL SILO. -
Los silos no necesitan techos excepto en zonas sumamen-

te lluviosas donde el exceso de agua pudiera dafiar el ensilaje.

Después que el sile se llena y el ensilaje estd bien --
apisonado, debe cubrirse con paja, periddicos viejos, papel &
polietileno. Si se usa paja debe mojarse bien. Luego debe cu-
brirse con 4 &§ 6 pulgadas de tierra, la cual debe empaparse con
agua. Segln el ensilaje va fermentindose y curindose se va aco-
modando, se reduce un poco en volGmen, baja su nivel y pueden
aparecer grietas en la tierra que se usa para cubrirlo. Estas

grietas deben taparse a medida que vayan apareciendo. (3)

COMO SE SACA EL ENSILAJE, -

Pasados dos meses, los silos se pueden abrir, pues se -
calcula que la fermentacidn ha terminado y el ensilaje esta -
listo para consumo. Se conoce que el ensilaje esti en razbn,
porque la temperatura interior vuelve a ser igual a la exte--

rior.
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Los silos superficiales cilindricos y los subterridneos
se abren por la parte mas alta, mientras que los silos de --
trinchera se abren por un extremo., La cantidad que se saque
diariamente debe incluir toda la parte expuesta al aire; to-
dos los dias debe removerse por lo menos de 3 a 4 pulgadas -
de ensilaje de 1la superficie. Esto es para evitar deterioro

del ensilaje.

.En el silo superficial cilindrico se remueve el ensila-
je con una pala 6 un grinche y se tira por el foso de la es-
cala. S8i el carro debe repartirel ensilaje por l1las canoas del
establo se coloca debajo, éste lo recoge. Cuando se ha sacado
suficiénte ensilaje y se llega a la primera boca & compuerta
del silo se abre é&sta y se sigue tirando por é&sta y asi suce-
sivamente, Un s6lo hombre puede sacar y repartir el ensilaje
en é€ste tipo de silo. Por ésto se considera el silo superfi--

cial el mis barato para llenar y vaciar.

En los silos subterraneos cilindricos se remueve el en-
silaje, se echa en canastos 6 sacos y se suben c¢on una ronda-
na vaciandolo en el carro que lo va a repartir. Se necesitan

dos hombres para &sta operacidn.

En el silo de trinchera se remueve el ensilaje de un ex
tremo del silo y se echa en un canasto 6 carro que lo lleve y
reparta por las cancas. Esta operacidn requiere de uno 6 dos -

‘hombres. {(3)



Z4.-

ALGUNOS CONSEJOCS UTILES.-

1) Dentro de las posibilidades, nunca deje un silo sin
tapar; si no dispone de capa plédstica adecuada, cfibralo con -
tierra, pero evite la entrada de agua de lluvia al forraje al
macenado.

2) Tan pronto como el silo se termine y el cierre esté -
colocado, rod&elo con un alambrado para evitar que los anima--
les se suban encima y puedan dafiar la cubierta que le ha pues
to.

3) Recuerde que solamente se podra disponer del silo --
como una reserva forrajera cuando han sido seguidas todas las
normas para obtener un buen ensilaje, sin descuidar ningiln de
talle que pueda, a la postre, hacer perder todo el esfuerzo -
anterior.

4) Recuerde que cuanto mids baja sea la temperatura a la
que fermentd el forraje, mayor serd su valor nutritivo, pero
menor serd su palatibilidad. Para que los animales aprendan a
consumirlo pronto, puede usted valerse de: riego de la racidén
con una solucidn de melaza al 10%. Agregado de algunos pufiados
de sal de cocina (sal gruesa). Agregado de un poco de pasto -
fresco cortado, por encima de la racidn. Mezcla con algunos -
cereales como trigo, avena, ¢ maiz. Nunca agregue mis de un -
elemento por vez, y luego que el ganado empiece a consumir el
ensilaje, comience a retirar el agregado en forma paulatina -
(nunca de golpe), hasta quec consuman el ensilaje con avidez.

5) Cuando el ganado que se empieza a racionar esti con
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hambre, no habri dificultades para que aprenda a comer el ensi-
laje; la dificultad surge cuando el establecimiento comienza a

dar ensilaje como suplemento alimenticio normal, atGn cuando que
de pastura natural. Cuando unos pocos animales conocen el ensi-
laje, pronto todos los animales 1o consumiran sin problema.

6) Por lo dicho en el parrafo anterior, no deduzca que -
el mejor método para ensefiar a comer ensilaje es encerrar a los
animales a corral hasta que pasen hambre. Nunca proceda asi; -
cualquier tipo de animal (vacuno & lanar)} consumirid el ensila-
je de buen grado, si el mismo se le comienza a suministrar --
gradualmente.

7) Siempre que sea posible, suministre el ensilaje en --
bateas & comederos en vez de hacerlo en el suelo; habri de és-
ta forma menos desperdicio y mejor aprovechamiento por el gana
do.

8) Cuando vaya a comenzar el racionamiento, recuerde que
estd trabajando con un material que pierde rdpidamente su pala
tibilidad a causa de las oxidaciones que se producen cuando es
td expuesto al aire en forma prolongada.

9) Si en el momento de abrir el silo, cuando va a comen-
zar el racionamiento, se encuentra con que algunas porciones -
del ensilaje estin mal conservadas (hongos, mohos & con eviden
tes muestras de descomposicidn), debe preocuparse por retirar
éstas porciones de inmediato y no darlas al ganado, pues, de
hacerlo se retraerdn, siendo luego muy lento el proceso para

que aprendan a consumir el ensilaje en buen estado.
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10) La extraccidén debe hacerse lo mas proxima posible
al momento de racionarlo, evitando 1la expoesicidn del ensila-
je al aire para que no se produzcan oxidaciones.

11) Por 1la misma razdom no deberid cortarse munca mias que
la porcidn que se vaya a consumir en el momento; el excedente
serd desperdiciado, pues, dificilmente el ganado acepte consu
mirlo al dia siguiente, cuando ya tendrid distinto sabor.

12) Utilice siempre herramientas bien afiladas para efec
tuar el corte; con ellas conseguirid un corte neto, sin desfle-

.
camientos en la superficie del frente de corte.

13) De ser posible, mantenga tapado el sitio & frente de
corte, para protegerlo de la intemperie que lo reseca y le cam
bie el sabor.

14) Cuando se racione desde un sile cubierto con una ca-
pa pldstica, utilice la misma para mantener cubierto el frente
de corte, es decir, levante la capa, efectiielo y vuelva a ta--
par, colocando encima de la capa algln objeto pesado para que
el viento no la vuele,

15) Cuando se utilice tierra como cubierta del silo, tén
gase la precaucidn de sacar ésta prolijamente antes de comenzar
a efectuar el corte diario. Evite la contaminacién del ensila-
je con particulas de tierra, que 1o van a hacer desagradable -
al gusto.

16) Impida por todos los medios el contacto del ensilaje
con sustancias de gusto fuerte y que puedan resultar repugnan-

tes, como los derivados del petrdleo, por ejemplo. (7)



MOMENTO OPORTUNO DE CORTE Y ENSILADO DE;:

a) Maiz.,- Es una de las plantas més apropiadas para en-

silar. El1 maiz de grano amarillo es mejor que el de grano blan

co debido a su mids alto contenido de protein y de vitamina A.

El maiz que se va a ensilar debe cortarse cuando su grano
esta por endurecer (estado de masa). El grano entra también a
formar parte del ensilado y ayuda a la fermentacidn, En lo que

respecta al contenido de materia seca, ésta no debe ser menor

de 27-28%. (6)

b) Sorgo.- Los sorgos producen excelentes ensilajes cuan-

do sc ensilan con las semillas maduras. Si las plantas no han -
madurado bastante, el ensilaje resultarid demasiado Acido. Ade-
mpas, la cosecha tendri mucho menos valor nutritivo por unidad
de superficie si se ensila antes de que se haya completado el

almacenamiento de principios nutritivos en las semillas.

Un buen sistema para determinar si el sorgo estad bastan-
te maduro para ensilar, es retorcer los tallos con la mano. 5i
se hace visible un poco de jugo sobre el tallo retorcido, se -
ha llegado a la fase oportuna para ensilar. En lo que respecta
al contenido de materia seca, ésta es la misma que la del maiz

(no menos de 27-28%). (6)

¢) Alfalfa.- El momento de corte es de gran importancia
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y se considera que debe hacerse al momento de la floracidén, -
es decir, antes de que se encuentre 4 punto de cortar para --
hemificar. E1 contenido de materia seca debe estar comprendi-

do entre 30 y 40%.

Por supuesto que se favorece el ensilaje con el agregado
de aditivos, debido a que es de naturaleza miAs alcalina que el
maiz y el sorgo, alcalinidad que neutraliza parte del icido --
que se forma durante la fermentacién del azficar, Dichos aditi-
vos la resguardan contra la accibébn de bacterias que producen -

fermentaciones indeseables. (6)



ANALISIS BROMATOLOGICO DE:

1} ALFALFA Nombre de alimento Promedio
6 andlisis Sin desecar Desecado
a) Parte(s) Sustancia seca % 30.4 100.0
aéreas, ensila Cenizas % 2.8 9.2
da. Fibra bruta % 9.2 30.4
Extracto etereo % 1.1 3.5
Extracto libre N % 11.9 39.1
Prot. ( N x 6.25)% 5.4 17.8
b) Parte (s) Sustancia seca % 29.0 100.0
aérea adicionado Cenizas % 2.7 2y
H3P04 como con-- Fibra bruta 9.2 31.7
servador, ensila  Extracto etereo % 1.1 3.7
da. Extracto libre N § 10.9 37 «5
Prot. (N x 6.25) % 5.2 17.9
¢) Parte(s) - - Sustancia seca % 32.2 100.0
aérea con adicidn Cenizas % 2.8 8.8
de maleza, ensila Fibra bruta % 9.3 28.8
da. Extracto etereo % 1.1 3.5
Extracto libre N % 13.3 41.4
Prot. (N x 6.25) §% 5.6 17.5

(M



2) MAIZ Nombre del alimento Promedio
0 andlisis Sin desecar Desecado
a) Parte aérea, en Sustancia seca % 25.6 100.0
silado {ensilado - Cenizas % 1.5 6.0
de forraje de maiz) Fibra bruta % 6.4 25.1
Extracto etereoc % 0.8 3.0
Extracto libre N } 14,7 57.6
Prot. (N x 6.25) % 2.1 8.3
b) Parte aérea, sin Sustancia seca % 27 w2 100.0
panojas ni vainas, Cenizas % 2.1 7.6
ensilado (ensilado Fibra bruta % 8.7 80 BBy
de tallos de maiz) Extracto etereo % 0.7 2,
Extracto libre N % 13.8 50.7
Prot. (N x 6.25) % 2.0 F ol
3) SORGO
a) Parte aérea, en Sustancia seca % 28.9 100.0
silado (ensilado - Cenizas $ 22 Fu?
de forraje de sor- Fibra bruta % 7.8 26.8
go) Extracto etereo % 0.8 2.8
Extracto libre N § 15.9 54.9
Prot. (N x 6.25) % 2.3 7.8
b) Parte a&rea, - Sustancia seca $% 27.3 100.0
sin espigas, ensi Cenizas % 2.2 8.2
lado (ensilado - Fibra bruta % 7.9 29.1
de tallos de sor- Extracto etereo % 0.5 1.8
go) Extracto libre N % 15.3 56.1
Prot. (N x 6.25) % T3 4.8

(1)
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TIPOS DE PERDIDAS QUE OCURREN EN EL ENSILAJE. -

Si bien la mayoria de las pérdidas obedecen a razones -
similares, podemos clasificarlas en tres tipos:

1) Pérdidas en el drenaje.

2) Pérdidas en la putrefaccidn o descomposicidn del fo-

rraje.

3) Pérdidas gaseosas.

1) Pérdidas debidas a drenaje.- Aunque el agua de lluvia

no tenga acceso al silo, igualmente, al confeccionar el ensila
je se producirf una cantidad de 1liquido, formado a partir del
jugo de las plantas. Este liquido abundante en las plantas su-
culentas, arrastrari consigo cierta cantidad de materiales so-
lidos que, solubilizados en éste liquido, se pierde el material,
al escurrir fuera del silo, en los drenajes realizados al efec-
to. Si los materiales utilizados para el ensilaje son de bajo
contenido en agua, las pérdidas por éste concepto serdn bajas.
En los materiales ricos en agua, las pérdidas pueden alcanzar
valores tan altos como el 7 u 8% del total de materia seca del
producto ensilado. Aparte de &ste inconveniente, de gran impor
tancia en la calidad del ensilaje, el excesivo drenaje arras--
tra consigo &cido lactico, aditivos u otros productos que - -
hubiéramos agregado para mejorarlo. Otro inconveniente es el
derivado del olor desagradable formado cerca del silo, como -
consecuencia del agua que drena continuamente, y que atrae mos
El olor, muy desagradable, resulta particularmente ofen-

cas.

sivo para los seres humanos. Se forman diversas clases de - -
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hongos en los sitios humedecidos por las aguas de drenaje.

Por supuesto que el liquido que se forma en las prime-
ras semanas de confeccionado el ensilaje debe de ser expulsa
do fuera del silo. Si permaneciera estancado dentro, echaria
a perder una gran cantidad del ensilaje. Por ello es convenien
te tener buenos drenajes, que quiten rapidamente y en su to--

talidad los 1liquidos indeseables formados,

En algunas partes del mundo, como en Inglaterra, se cons
truye un pozo de material al costado del silo, que se llena --
con los liquidos de drenaje. Estos liquidos son utilizados co-

mo fertilizante, neutralizado con cal apagada.

Por supuesto, que la forma de evitar la formacién de --
liquidos en el silo es utilizar forrajes con razonable conte-
nido de humedad. Asi mismo, proteger el silo de la entrada de
agua de lluvia, ya sea por eltecho & las paredes, 6 como puede
ocurrir, por el agua de drenaje que, de las adyacencias del --
silo, puede penetrar dentro de €ste si los drenajes son defi-
cientes. De ahi l1a importancia de construir, previo al co--
mienzo del llenado del silo, buenos desagues. Tambi&n puede -
entrar agua al silo de la capa fredtica, si ésta estdi muy - -

préxima a la superficie del suelo.

Si bien esto no es frecuente, puede presentarse en los

silos trinchera.
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En &ste caso, conviene asegurarse de las caracteristi-
cas de las capas del terreno en cuestidén, comprobando que no
existe esta posibilidad y que la zona de excavacidn permanece
rd siempre seca. El recubrimiento de las paredes y piso con -

concreto evitari &ste inconveniente, pero resulta de alto cos

to.

Otra forma de evitar la excesiva humedad en el ensilaje,
es utilizar un aditivo en polvo, en lugar de uno en forma 1%-

quida que, por supuesto, contribuye a agregar mis agua al ma-

terial.

Cuando se estid llenando el silo, es frecuente que ocu--
rran 1lluvias. En un material razonablemente seco no producira
inconvenientes serios, si algo del agua penetra al silo, pero
sin embargo, constituye un serio problema, si estamos trabajan
do con un material ya naturalmente con exceso de humedad, Para

\
evitar que el agua penetre en el silo, &ste puede taparse mo-
mentineamente con plidstico. En un silo vertical es sencillo, -
ya que la superficie a cubrir es reducida. Se tapa temporalmen
te la parte superior. En un silo trinchera el &area a cubrir es
muy grande y en la préctica es imposible realizarlo. Es por -
ello que es importante tener sienpre el material fuertemente

compactado. Una enérgica compactacidn evita los efectos del -

agua de lluvia, que penetra en cantidades minimas.
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Luego de terminado el silo, es conveniente no demorar
en taparlo convenientemente, pues, la demora en hacerlo, pue
de traer, entre otros inconvenientes, el agregado de agua al

ensilaje. (7)

2) Pérdidas debidas a descomposicién.- Hemos ya detalla

do la importancia de evitar la entrada de aire y agua al silo.
Independientemente del tipo de fermentacidn logrado, las zo--
nas expuestas al aire tendrin la misma caracteristica. Prime-
ro, éste ensilaje, expuesto al aire, toma mis temperatura, so-
brecalentandose; luego, se pierde totalmente, tomando un tono

obscuro, de consistencia viscosa.

Por supuesto, que 8ste ensilaje es de valor nutritivo -
nulo, pero su efecto no termina aqui. Las capas prdximas a &s
ta zona, son seriamente afectadas y si bien no pierden su va-
lor nutritivo por completo, resultan de un escaso valor como -
alimento. Cuanto mis tiempo transcurra en la utilizacidén del
ensilaje, mis importantes serin &stas pérdidas, ya que la 2zona
afectada se extenderi a las capas mids alejadas de la superfi--
cie. Este tipo de descomposicidén puede ser evitada, utilizan-

do un tipo de silo 1o mis hermético posible,

Un silo torta, por ejemplo, donde no existen paredes, --
las pérdidas pueden ser considerables, y es necesario utilizar

los en limites de tiempos reducidos. Un silo trinchera 6 torre,
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en cambio, no tiene exposicidn al aire en sus paredes, y pue-
den conservarse por muchos afios sin pérdida de su valor nutri

tivo.

Es importante, también, apisonar el forraje en el silo
en forma pareja y enérgica, evitando que queden 2zonas de aire
en la masa. Por Gltimo, es importante tapar convenientemente

el ensilaje inmediatamente de terminado. (7)

3) Pérdidas gaseosas.- La siferencia mayor en el signi-

ficado y la prevencidtn de las pérdidas gaseosas, comparada con
las anteriores, radica en el hecho de que &stas se producen aln
en los ensilajes bien realizados. Recordemos 1o expuesto ante--
riormente referente a ensilaje: la respiracidén y fermentacién
traen aparejados la formacién de productos secundarios, que --
transforman sf6lidos en gases. Entre &stos se encuentran, prin-
cipalmente, anhidrido carbdnico, amoniaco, etc. Estas pérdidas
mds invisibles gque visibles en la masa de forraje, pueden ser
muy importantes. Sin embargo, no se les presta la debida impor
tancia en razén de que no son directamente apreciables a la --
observacién del productor. Siguiendo el método recomendado de
fermentacién a baja temperatura, se logra disminuir en un alto

porcentaje las pérdidas por €ste concepto.

Aqui radica, principalmente, la diferencia en el tipo de

fermentacifn a alta temperatura, donde se queman carbohidratos



36.-

abundantemente, que se pierden bajo la forma de anhidrido --
carbdnico, La diferencia es tan apreciable entre &stos dos
métodos que la pérdida de materia orgéinica, en un silo bien
ralizado, a baja temperatura, no superari el 15%, mientras -
que el mismo material, ensilado con el método de fermentacidn
caliente, puede perder casi la mitad de la materia orginica -

total.

Si bien la fermentacidn a baja temperatura es el siste-
ma ideal para evitar excesivas pérdidas gaseosas, es también
importante utilizar un tipo de silo lo mas hermético posible,
que una vez llenado no tenga posibilidad de facil acceso del -
aire. Es aconsejable, asi mismo, no ensilar cultivos muy jugo-
sos & con excesiva humedad. Los cultivos con alto contenido -
en agua deben marchitarse previamente, ya que la presencia de

agua aumenta las pérdidas por fermentacidn.

Pero, tal vez lo que debe merecer miAs importancia aqui,

es la ventaja de tapar convenientemente el silo. (7)
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1 Estimaciones basadas en métodos cuidadosos de llenado y buen
drenaje durante seis meses de almacenamiento. Las cubiertas pro
tectoras de plidstico u otras adecuadas reducen las pérdidas por
alteracidn superficial. Una mala compactacidn y proteccidn del
ensilaje y las lluvias excesivas 6 1la fusidén de la nieve scobre

zanjas y almiares no cubiertos aumentarin las pérdidas.

2 1Incluye las pérdidas por alteracidn en los ladeos y en los -
extremos de las zanjas y almiares, Las cubiertas de plastico -
sostenidas con peso reducen la alteracidn de la parte superior

de un 1 a un 2% en los silos horizontales, haciéndolos casi --

tan eficaces como los verticales,

3 Se ha dado algGn margen para un calentamiento y enmoheci--

miento en los casos de contenido bajo de humedad. (4)

VENTAJAS DEL ENSILADO SOBRE EL HENIFICADO.-

Las ventajas de ensilar las cosechas, sobre todo grami-
neas y leguminosas, en lugar de henificarlas, son:

1) Conservacidn de mayor cantidad de principios nutriti-
vos.

2) Menor necesidad de adquirir alimentos complementarios,
especialmente alimentos concentrados ricos en proteinas.

3) Se puede cosechar mas pronto y en la fase en que son

mas nutritivas..
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4) El1 ensilado se puede conservar indefinidamente sin
perder los nutrientes, en cambio el heno, para leos dos afios,
habrd perdido la mayor parte de su riqueza en vitamina A,

5) Las operaciones de recoleccidén y suministro, se pue-
den mecanizar en su mayor parte.

6) La leche producida por vacas alimentadas con ensila-
do, es mis rica en caroteno y vitamina A.

7) El1 proceso de ensilado elimina el riesgo de incendios,

por ignicidén espontinea del heno mal preparado. (4)

TIPOS DE SILOS. -

a) Silos verticales.- Pueden ser de madera, concreto, la-
drillo, acero y otros materiales. Este tipo de silo es el de -
mayor duracidn y apariencia, ademads de poder construirse en el
lugar mas apropiado, pero tiene la desventaja de ser mids costo
so. La forma més econdmica de &ste tipo de silo es la de made-

ra y la deconcreto 6§ ladrillo.

b) Silos de Trinchera.- Es el tipo mis barato de silo, pe
ro tiene las siguientes desventajas:
a) no son de buena apariencia
b) se dificulta el drenaje
c) existe la dificultad de construirlos cerca de corra
les y establos.
d) Las paredes pueden cuartearse si no tienen refuer-

zos de cemento 6 ladrillo.
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¢) Silos de pozo.- Es parecido al tipo de trinchera; -
fdciles de llenar pero se dificulta la extraccifn y ademiés
existe el peligro de envenenamientsc de los trabajadores que -
1o manipulan, por la acumulacidn de bidxido de carbono, cosa
que se puede evitar introduciendo una linterna de vela antes
de descender a €1; si la linterna continua encendida, no hay

ningln peligro. (6}

d) Silos de empalizada y de hacina 6 pila.- Se constru-
yen en forma fédcil, haciendo el forraje en el campo y cubrién

dolo con tierra.

Su usc no se ha generalizado debido a Que sufren altera-
ciones en forma més rapida que los mencionados anteriormente.
Pueden tener algiin valor en las regiones costeras donde los te

rrenos de agua son superficiales,
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DETERMINAR LAS DIMENSIONES DE UN SILO DE TRINCHERA,
EJERCICIO., -

Un ganadero desea construir un silo trinchera para las
siguientes necesidades: tiene un lote de 300 vacas, las cuales
quiere alimentar con ensilaje durante un periodo de 90 dias a
razbn de 20 kilos de ensilaje por cada animal al dia. Calcule

las dimensiones del silo, la longitud del corte/dia, conside-

rando un 7% de pérdidas,

1.- (# vacas) (# dias) (# Kgs.)
300 x 90 x 20 = 540,000

2.- 540,000 x 0.07 = 37,800
(% de pérdidas)

3.- 540,000 + 37,800 = 577,800 Kgs. {(cantidad de forraje a en-
silar).

Se considera que un metro clibico contiene 600 Kgs. de ensilaje.

4.- Queremos determinar cuantos metros clbicos se necesitan para
577,800 Kgs. de forraje que se debe ensilar.

1 m:S - 600 Kgs.

X m® - 577,800 Kgs. X n° = 963



5.- Se necesitan 563 m3; si le damos a2l silo las siguientes -
dimensiones: base mayor = 7 m. base menor = 5 m. y una altura

de 4m. nos faltaria por obtener cuanto es 1o que va a medir -

de largo
/// ///
- -~
- ~
-~ //
& -~
/, Aa'?:OM 1// /1/
2l -7 7 +.5
+| | e &_%_E X H == —w%—— x 4 = 24 m?
= l=_ b%S.OM\ //
1 m. de largo - 24 m3
X m. de largo - 963 m3 X m. de largo = 40.12

6.- Ya que se han obtenido todas las medidas, el silo quedaria

de la siguiente manera: P -
- -
o -
t@ g
/'
A fTom J/ //
z
2 %
3
= L beBom

7.- Por Gltimo, queremos saber la longitud del corte/dia.

a) Necesitamos saber cuantos Kgs. de ensilaje/dia se van a con-

sumir.

(# vacas) (# Kgs.) (# dias)
300 x 20 x 1 = 6,000 Kgs. de ensilaje/ dia.
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b) Ahora necesitamos saber cauntos metros cfibicos ocupan los 6,000

Kgs. de ensilaje que se van a consumir diarios,

1 m® - 600 Kgs. de ensilaje
X m® - 6,000 Kgs. de ensilaje X m> = 10
c¢c) 1 m. de largo del silo - 24 m3
X m. de largo del silo - 10 m3 X m.de largo del silo = 0.41

el corte/ dia seri de 41 cms.
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