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INTRGDUCCION

Existen varios factores por los cuales la produccibfn de Trigo se -
encuentra limitada en México, siendo estos principalmente los ambienta -
les como son: humedad, temperatura, luz, vientos y granizadas. Otra -
causa que limita la produccibn, es el manejo irracicnal de los suelos.
Una mejor preparacién del terreno y un buen método de siembra, son indis
pensables para una buena produccién. Asi como también el establecimien-

to de una adecuada rotacién de cultivos.

Entre los aspectos tendientes a incrementar los rendimientos se en
cuentran los siguientes: mejorar las practicas de riego, sembrar y co-
sechar a tiempo, efectuar control de plagas, encontrar la densidad mis -
apropiada para cada regidn (ya que varia de 60 a 120 kgs/ha), 1a semilla
deberd ser liﬁbia una adecuada aplicacidn de fertilizantes y un buen con
trol de las malas hierbas. Sin embargo, la presencia de todos estos fac
tores no seria suficiente para obtener los miximos rendimientos en la co
secha del trigo, si no se cuenta con la variedad adecuada y con buenas -
caracterfsticas agrondmicas come son: resistencia a plagas, enfermeda -

des, a condiciones climdticas adversas, al acame y de altos rendimientos.

ET1 presente trabajo tuvo como fin esencial encontrar entre 10 varie-
dades de trigo, cual 6 cuales presentaran una buena adaptacién y un mayor
rendimiento compardndolas con la variedad cultivada en 1a regidn o sea

Jupateco.

Con 1o anterior se tiene la posibilidad de saber en primera instancia
la variedad o variedades a recomendarse a los agricultores y asf obtener-

mayores rendimientos y contribuir en parte a resolver la situacidn econd-



mica en que se hallan Tos agricultores dedicados al cultivo del trigo de

1a regién.

Serfa de gran utilidad para los interesados a este respecto que este
estudio fuera un aliciente para continuar investigando sobre este cereal,
dado el importantisimo papel que juega actualmente en la economfa nacio -

nal.

ET punto que nos compete es el de producir trigo y por medio de una
serie de trabajos de investigacién regional, poder conocer las variedades
de trigo con mayor rendimiento, resistentes al acame, a plagas y enferme-
dades y en general, una mejor y mayor produccidn, en cuanto a la calidad

Y rendimiento se refiere.



LITERATURA REVISADA

Factores que limitan 19 produccidn del Trigo

Los factores que limitan ta produccién del trigo en M&xico son nume
rosos y complejos, quedando comprendidos dentro de los siguientes grupos

(3).

a). Factores Intrinsecos.-Los factores que estdn comprendidos dentro de
este grupo son los caracteres hereditarios como son: precocidad, -
acame, desgrane, amacollamiento y susceptibilidad a las enfermeda -

des; que a la vez estdn regidas por los fenfmenos ffsicos del medio

ambiente.

b). Factores Ambientales.-Este grupo comprende gran nimero de fenémenos
fisicos que forman el medio ambiente y que son adversos o benignos
segin 1a proporcifn e intensidad en que obran. Estos son: 1la hume

dad atmosférica, la 1luvia, el granizo, 1a temperatura, las heladas

los vientos, 1la luz, etc.

c). Factores Socioecondmicos.~Entre estos factores es de importancia el
que se relaciona con el grado de cultura y la situacién econémica -
alcanzada por un pueblo para jntroducir nuevos sistemas de produc--
cidn que permitan obtener su subsistencia con el menor esfuerzo y -

el maximo rendimiento.

De acuerdo con los factores antes expuestos, las variedades de tri-
go que se seleccionen para una determinada regién deberdn basarse en as-

pectos especificos tales como:

a). Perfodo Vegetativo



b). Resistencia a Enfermedades
c). Resistencia al Desgrane y Acame

d). Adaptabilidad a Suelos Pobres (3)

Es de primordial importancia el determinar el ciclo vegetative de -
una variedad que sea la mds aconsejable para una regidn en particular, -
ésto es si conviene sembrar variedades precoces, intermedias o tardfas, -
para poder aprovechar al méximo las ventajas climdticas que nos brinde es
ta situacidn. Puede lograrse aprovechar el ciclo vegetativo de la planta
para escapar a heladas durante la floracidn y fructificacibén para evitar
temperaturas altas que provoquen un amacollo deficiente y para evitar -
que la planta sea atacada por plagas y enfermedades favorecidas por las -

altas temperaturas prevalecientes hacia el final del ciclo vegetativo (4).

Vavilov (27) encontr6 que la resistencia a las altas y bajas tempera
turas es diferente en los distintos estados de desarrollo de la planta, -
siendo este factor (temperatura) el que mds influye en la resistencia o -

susceptibilidad a 1as enfermedades y en el rendimiento del trigo.

Haberlandt, citado por Klages (15), establece las temperaturas crf -
ticas para la germinacidn de la semilla del trigo siendo estas: como mi-
xima entre 30 y 32 grados centigrados; como mfnima, entre 3 y 4 grados -
Centigrados; como dptima, una temperatura de 25 grados centigrados. Es -

tos valores pueden cambiar o variar dependiendo de la variedad.

Papadakis (20), observé que para una misma variedad de trigo la suma
de las %emperaturas (de siembra a floracifn), puede variar de 390 a 1224

grados centigrados dependiendo de la época de siembra.

Peltier y Kiesselback {19), encontraron que Ja mayor resistencia fue
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observada cuando las plantas tenfan de uno a dos dfas de emergidas y que

dicha resistencia disminufa conforme iba creciendo la planta de trigo.

Livigstone y Swinbank (16), observaron dafios de diferente intensidad
causada por las heladas en la etapa de encafie, espigamiento y poliniza -
cidén, viendo el mayor dafio en esta Gl1tima etapa, perjudicando mas a las -

variedades precoces que a las tardfas.

La época de siembra para las partes bajas de Nuevo Lebén para el cul-

tivo del trigo es la primera quincena del mes de diciembre (6).

Descripcion Botdnica del Trigo

De cada especie de trigo hay muchas formas o variedades diferentes -
éstas pueden separarse dadas sus caracterfisticas morfol6gicas del grano y
la planta, también puede hacerse una diferenciacién mediante reacciones -

fisioldégicas a ciertos agentes causantes.

Algunas de estas variedades evolucionaron en 1a naturaleza siendo ég
tas utilizadas por el agricultor al principio inconcientemente y después

escogiendo aquellas que pueden lograr mejores rendimientos.

E1 trigo es una planta que normalmente se autofecunda y una vez que
se desarrolla una nueva variedad, 8sta tiene a mantenerse como una enti -

dad Tntegra, aunque se mezcle la semilla con otras variedades (2).

De las diferentes especies de trigo los granos muestran mucha varia-

cion, los tipos mds primitivos son dos: Einkorn y Emer los cuales no se

separan de la Q]uma al ser trillados, y son por 1o tanto, de muy poco va- -

lor para hacer frente a las necesidades del hombre. E1 grano de las otras

especies se separa facilmente de la gluma mediante la trilia.
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E1 grano de trigo puede ser de color rojo, blanco o pirpura; la tex
tura puede ser dura o suave; el tamafio grande o pequefio y su forma redon

da, corta o larga, todo esto depende de la variedad de que se trate (28)'

La calidad del grano o del gluten, segin el uso a que se destine, ~
bien para pan, pastas alimenticias, galletas o pasteles, es por 1o gene-

ral una caracteristica de la variedad.

Algunas variedades son altas y otras bajas; las caracteristicas del
follaje de 1a planta también varfan; las hojas pueden ser abundantes o -
escasas, anchas o angostas; la espiga puede ser barbada o no, también -~
pueden diferir en color; algunas variedades pueden soportar temperaturas
muy bajas en sus primeros estados de crecimiento, mientras que otras son
extremadamente susceptibles a lTas heladas. Existen asi mismo, diferen -
cias externas en lo que concierne a madurez y resistencia a diferentes -
insectos y a enfermedades. (10). 1la gran diversidad que existe dentro
de las especies y variedades de esta planta se ha resueito en una gran

flexibilidad que ha permitido cultivarlo también en muy diversas condi -

ciones de clima y suelo.

Al respecto Wilson y Rocher (28), mencionan que el trigo, se clasi
fica perteneciente al género Triticum. Las principales especies en 1o0s

Estados Unidos son el Triticum vulgare, Triticum compactum y Triticum -

durum. Hay otros métodos de agrupacién como los trigos de invierno y -
primavera, basados en épocas de siembra; una clasificacidén basada en el

color: trigos blancos y trigos rojos y las variedades especificas que

corresponden a cada grupo.

Sobre l1a descripcién botinica Robles Sdnchez y otros (22), nos ha-
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cen ésta bien detallada sobre el trigo y nos dicen que es una planta mo-
nocotiledona, herbdcea, compuesta esencialmente de rafz, tallo, hojas es
pigas.

La raiz es fasciculada, siendo pivotante al principio de su ciclo o
sea que nace directamente del grano y no es muy grande ni duradera, no -
asT las raices secundarias o verdaderas que crecen mucho md&s vigorosas -
formando haces compactos que pueden alcanzar desde 40 hasta 100 centime-
tros de longitud dependiendo ésta de la fertilidad y consistencia del =--
terreno que son los que en verdad sirven de sostén y medio de alimenta--

cidn a la planta.

E1l tallo es una cafia cilindrica, hueca, salvo en 10s nudos los cua-
les separan tres o mds porciones de la caiia que se denominan entrenudos,

de estos es el superior o apical el que porta la infloresencia.

Las hojas se componen de 1imbo o 1dmina, vaina y 17gula. El 1imbo-
es la porcidn plana y alargada que constituye propiamente 1a hoja, todas
paralelas entre si. La vaina es la porcidn que se inserta y rodea al --

tallo y a 1a 1igula, es una fina membrana que separa el limbo de 1a vaina.

La inflorecencia del trigo forma una espiga la cual consta de un --
eje central 1lamado "raquis" al cual se insertan las espiguillas o espi-
culas en nimero variable entre 10 y 35 segiin 1a variedad, condiciones --
del cultivo, etc. al insertarse las espiguillas en el raquis forman un-
angulo que varfa de 20 a 30 grados o mas, por 1o que la espiguilla puede
estar mds o menos adosa al raquis. Segiin sea 1a mayor o menor distancia
entre las espiguillas, las espigas serdn compactas, semi-compactas 0 -~

laxas, se puede cifrar la densidad de la espiga de acuerdo con el nimero



de espiguillas en una distancia de 10 centimetros en principio, esta dengidad
es uniforme a 1o largo de una misma espiga, pero hay excepciones como ia de -
las espigas en forma de "masa" o "clava", en donde las espiguillas del vérti-
ce estdn claramente mds pr6ximas entre s que las basales, para una variedad

1o que importa es tener el maximo de espiguillas fértiles.

Examinando una espiguilla en el momento de 1a floraci6n se encontraron

en la base, dos estructuras membranosas cSncavas llamadas "glumas" (supe

rior e inferior) las cuales rodean a tres flores fértiles, a veces cuatro,

cada una de las cuales producen un grano. Es importante tener esto presen-

te, ya que esta comprobado que en ciertos casos el mayor rendimiento es de-

bido a esta causa. Por lo contrario puede fallar la fecundacibn y entonces

ademds de las espigas, no se forman mds de dos granos por espiguilla (11).

Cada una de las florecillas presenta en su base dos glumillas, una su
perior la palea y una inferior la lema, rodeando ambas los drganos masculi
nos y femeninos de l1a flor, estos (1timos constan de un ovario esférico y

dos estilos cada uno terminado en un estigma plumoso cubierto de un 1igui-

do viscoso que fija el polen. Los Organos masculinos son tres estambres -

con varios millares de granos de polen cada uno.

Trigos Barbados y Trigos Imberbes o Pelones.- Las glumas y glumillas
que se separan durante la trilla, pueden ser mds o menos grandes; las le-

mas a veces llevan aristas o barbas que dan a los trigos el aspecto espe-

cial por lo cual se le conocen como barbados. Algunos agricultores pre -

fieren los trigos barbados a los pelones, si bien l1a presencia de barbas

en las granjas es pcco recomendable para la alimentacidn del ganado. Lla

desventaja de los trigos imberbes es que sufren mds fuertemente e}'ataque
de los pdjaros (29).



E1 rendimiento no solo depende del nimero de granos sino de su tama
fio, que varfa segin la variedad. Cuando el grano estd bien desarrollado
es uniforme y rojizo, es decir 1leno de reservas nutritivas. Cuando por
alguna causa no se desarrolla normaimente, el grano aparece irregular, -

arrugado y pequefio, siendo obvio que no produzca buen rendimiento.

Origen y Distribucidn del Trigo

Desde l1a época prehistdrica se ha cultivado el trigo, existen algu-
nas dudas sobre su origen, parece que la planta fue originalmente indfge
na de partes del drea que ocupa actualmente Irak, Irdn, Siria, Libano e-
Israel. En partes de estos paftses y de Turquia y Transcaucacia existen-
en la actualidad gran nidmero de especies silvestres primitivas de trigo-
y de pastos los cuales se cree que se originaron de especies mds comple-

jas de trigo (7 y 29).

Para Vavilov, citado por Wilsie (29), el origen de los trigos comu-
nes panificables procedfan de las regiones que comprende el drea del Cau
cdsico-Turquia-Irak y el drea de Afganistdn-Centro Occidental. Mengels-
dorf acepta la primera como de origen del trigo y opina que 1a evidencia
de trigos comunes en el drea de Afganistdn se deberfa interpretar como -
una distribucidn y diversidad secundaria y no como iniciacién de su pre-

sencia.

Helbaek, citado por Wilsie (29), se inclina por el &rea primera, co
mo la de origen de este importante cereal, mientras que Kihara supone co
mo mds probable la segunda. Al respecto Mela M. (18), nos dice: desde-
la mas remota antiguedad, se supone que el trigo fue conocido, siendo --

una de las primeras especies cultivadas, aunque han sido emitidas dife--
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rentes opiniones a este respecto, parece que no es aventurado considerar

que el cereal que nos ocupa fue conocido 4500 afios A.C.

Seglin de Candolle, citado por Wilsie (29), tuvo su origen en Mesopo
tamia, doﬁde, seglin otros autores, se producfa una especie de escafia en
una época muy remota. Sin embargo parece no existir duda de que el tri-
go aparecid mucho mds tarde en Transcuaucacia durante la dominaci6n roma

na, creyéndose originario de una hibridacién entre el Qegilopa, Ovata y

la escafia, ya que asf 1o manifestaron Homero, Diddoro y Teofrasto el -

cual considera que procede mds especificamente de la Qvata.

En el Génesis, el trigo es mencionado en el Capfitulo 30, versiculo
1-4, y en algunas zonas de suiza fue cultivado en la edad de piedra. La
historia China indica que se tuvo trigo 2300 afios A.C. y se citaba entre

las cinco especies que figuraban en las ceremonias anuales a &l dedica -

das.

Tanto el trigo como los restantes cereales fueron ofrendados por -
los Griegos y los Romanos a la Diosa Ceres, de 1a que se deriva su nom -
bre. A]gugos pueblos asidticos 10 relacionaron con determinadas divini-
dades, 1o muestra la estimacién que siempre ha merecido hasta el punto -

que en ciertos paises y €pocas 1legd a utilizarse como moneda.

En algunas cuevas de las provincias VascOngadas, se han encontrado
semillas de escafia, &sta se cultivaba en dichas cuevas hasta hace no -

mucho tiempo.

Lo dicho anteriormente se refiere exclusivamente a la &poca en que
el trigo fue conocido. En 1o que concierne a su cultivo hemos de decir

que puede considerarse también como antiquféimo, ya que se le cita en -
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el Génesis, es decir 19 siglos A.C. y también en China, 10 siglos A.C.

parece que fué de las primeras especies lUtiles al hombre, el cual si bien

pudo utilizar primero sus productos espontdneos, comenz§ después a culti-

varlo para obtener mayor cantidad y asegurar su subsistencia (18).

Parece que fué China la que primero cultivé el trigo, dedicdndole

tal atencifn que pudo conseguir antes que ningln otro pafs las mayores

producciones, consecuencia de los minuciosos cuidados que precisa este ce

real. Otros creen que la primacia corresponde a Egipto, para 1o cual se
basaron en los hallazgos efectuados en las piramides, pero existen dudas

sobre si se tratan de algo espont&neo o fué obtenido mediante cultivo

(7).

Wilsie (29), afirma que el trigo se cultiva por 10 menos en 50 pai -
ses diferentes, entre los mas importantes tenemos los siguientes: Esta -

dos Unidos, China, U.R.S.S., Canadd, India, Turquia, Italia, Argentina, -

Francia, Australia y Paquistan.

En México, el auge de l1a investigacibn agricola en 10 referente al -
trigo le ha dado un avance fabuloso, se ha atraido la atencidon del mundo
debido a 1os grandes progresos en la produccibén de este cereal. Las va -
riedades mexicanas de trigo enano obtenidos recientemente fueron sembra -

dos de manera comercial en las zonas trigueras del pafs, obteniéndose bug

nos rendimientos (2).

Importancia Econdmica del Trigo

E1 trigo es uno de los mds importantes cereales cultivados en el mun
do, l1a tecnologia agricola ha iniciado un desarrollo enorme en cuanto a -

nuevas variedades y mejoramiento de las mismas se refiere.
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Las variedades enanas de trigo en México alcanzan altos rendimien -
tos cubriendo el 100% de Tas Zonas Trigueras, las mismas variedades mexi-
canas se cultivan en diversos paises como son: Guatemala, Afganistdn, -
Kenia, Nepal, Rodesja, Suddfrica y el Sudoeste de Estados Unidos obtenien

do magnificos resultados en rendimiento (21).

La produccién mundial de trigo durante los Gltimos 10 afios ha experi
mentado un lento proceso de crecimiento, alrededor de un 5% entre los pai
ses grandes productores, atribuy&ndose esto a la reconstruccién debida a
la segunda guerra mundial. Individualmente l1os pafses que han obtenido -
1a mayor produccién por hectdrea lo son: Holanda con 4,775 kg y en segun
do Tugar Inglaterra con 4,061 kg..

Indiscutiblemente que 1a mayor investigacion agricola sobre técnicas
culturales, fertilizantes y aplicacidn sistemdtica de semillas selecciona
das, serdn factores determinantes de una mayor y mejor produccidn por uni

dad de superficie.

E1 trigo ocupa el primer lugar en produccidn, y superficie entre los
cereales bisicos en la alimentacién humana y animal como se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla I. Area, produccion y Rendimiento Medio Mundial por hectdrea de 8
Cereales (22).

Cultive . Superficie en ha. Toneladas Kg/ha.
Trigo 202,854,700 275,000,000 1,343
Arroz 117,363,000 255,000,000 1,958
Mafz 105,142,000 236,000,000 2,025
Cebada 61,514,400 96,000,000 1,421
Sorgo 50,587,500 56,000,000 1,007
Mijo 48,159,300 25,000,000 469
Avena 47,731,100 67,000,000 1,331
Tenteno 30,352,500 41,000,000 1,041

- 10 -



Tabla II.-

Caracteristicas Generales, Distribucidén y Origen de las Espe -
cies Principales de Trigo (22).

Nombre Nombre No. de Geno Tipo de Distribucion Fecha en -
Latino Comin. Cromo mios Trigo "a" Geogréifica. que se co-
somas nocié.
T. segi- Einkorn 7 A Silvestre Irak, Irdn, Antes de -
Tbgoiges silves- Asia, Grecia finicio de
tre. yugoeslavia. Agric.
T. mono- Einkorn 7 A Cuitivado Transcauca - 4750 a A.C.
coccum sia, Asia Me
nor, Grecia,
Eurcpa Cent.
T. dico Emer 14 AB Silvestre Iran Siria, Antes de i-
ccoides Silves- Palestina, nicio de A-
tre. Turquia y Ar  gric.
menia.
T. dico Emer 14 Cultivado India, Irén,
ccum. Asia C., Abi
sinia, Medit. 4000 a A.C.
T.durum Trigo 14 AB Cultivado Asia C., Irdn 100 a A.C.
para Irak, Turq.,
pastas. Europa, Afri-
ca, Am. Norte.
T. persi Trigo 14 AB Cultivado Transcaucacia Sin antece-
cum Persa. Turquia dentes.
T. turgi Trigo 14 AB Cultivado Abisinia, Eu. Sin antece-
dum Inglés Nte, Afr. S. dentes
1. polo Trigo 14 AB Cultivado Abisinia, Zo- Siglo XVII,
icum polaco na Medit.
T. timo 14 AB Cultivado Georgia Oeste Siglo XX
pheeri. U.R.S.S.
T. aesti Trigo 21 ABC Cultivado Distrib. por Perfodo Neo
vum comiin todo el mundo 1ftico
T. Sphae Trigo 21 ABC Cultivado India NEy - 2500 a A.C,
rococcum corto o Centro, Pakis
bajo tan.
T. compac Trigo 21 ABC Cultivado Asia SW, EUA, Perfodo Neo
tum club Europa SW. 19tico.
T. spelta Spelt. 21 ABC Cultivado Europa Cent. Edad de
bronce
T. mancha. Trigo 21 ABC Cultivado Georgia W., Siglo XX.
mancha. U.R.S.S.

"a": como se encuentra o se encontrdé en la naturaleza.
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Los trigos enanos hicieron de Pakistdn que estaba al borde del ham -
bre un pais autosuficiente, en mis de 30 naciones del Oriente medio, Asia,
Africa e Iberoaméricana se han sembrado con el extraordinario grano alrede
dor de 10 millones de hectdreas, que se calcula producen trigo suficiente
para alimentar 50 millones de personas. Tal superabundancia ha recibido -

con toda propiedad el apelativo de "Revolucidn Verde" (24).

E1 Dr. Norman Borlaug (Premio Nobel de 1a Paz), que hizo posible esta
revoluci6n dirige el programa de investigaciones y produccidn triguera del
Centro Internacional para el Mejoramiento de Mafz y Trigo, financiado con-
Juntamente por el gobierno mexicano,_las Fundaciones Ford, Rockefeller, la
R.J.D. (Agencia para el Desarrollo Internacional) de los Estados Unidos, -
el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo Econémico y Banco In

teramericano de Desarrollo.

Gran parte de las labores de 1nvestigac16n'se realizan en el fértil -
Valle de Yaqui, noroccidente de México, como actividad del C.I.A.N.O. (Cen
tro de Investigaciones Agrficolas del Noroeste), que a su vez depende del -
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA). La obra del Dr. -
Borlaug contribuyd en gran medida a hacer del C.I.A.N.O., una de las esta-
ciones experimentales trigueras mis grandes y mejor equipadas del mundo -

(18).

Con 1o anterior podemos darnos cuenta de la importancia de este cul -
tivo y la contribucifn de México para 1a lucha contra la escacez de alimen

tos en el mundo.

Las tablas 3 y 4 muestran la produccién de las diferentes entidades

federativas que practican el cultivo del trigo en el pafs, correspdndiénte



al ciclo 1974 - 1975, asi como también Ta produccidn de trigo de cada uno
de los municipios del Estado de Nuevo Ledn correspondiente al ciclo 1975-
1976. Estas tablas contiene la produccidn de los diferentes estados pro-
ductores, la superficie cultivada, el rendimiento en kg/ha bajo condicio-
nes de riego y de temporal; muestran también el total de l1a produccidén -
dentro de cada uno de los municipios del Estado de Nuevo Ledn en el ciclo

dicho.

Adaptacidn y Rendimiento del Trigo

La adaptabilidad del trigo se manifiesta pues es cultivado por todo
el mundo. Sobre este punto Wilsie (29), dice que se cultiva desde 1a -
proximidad del ecuador hasta los 60° de latitud norte y 40°latitud sur,
es posible que proceda de una &rea relativamente seca puesto que se adap
ta bastante bien a los climas esteparios, sin embargo el trigo puede ser
cultivado en muchos climas, debido a que crece bien en las regiones con
una estacién relativamente fresca y himeda, seguida de otra cdlida y seca

para la maduracidn.

Shaw, citado por Wilsie (29), indica que el trigo se cultiva en régi
men de riego; en el clima desértico egipcio; es un cultivo dominante en -
el clima mediterrdneo de Italia, produce altos rendimientos en clima mari
no de 1a costa oeste de B&lgica y los Paises Bajos; la Repiiblica de Argen
tina produce una gran cosecha de exportacidn teniendo un clima himedo sub

tropical de la Pampa Grande.

Hay dificultad en cuanto a adaptacién ambiental cuando los ¢limas -
son continuamente himedos y calurosos. En estas condiciones, las enferme
dades pueden ocasionar pérdidas severas y dificultar la recoleccibn y al-

macenamiento (26).
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Acerca de los rendimientos, podemos decir que se ha avanzado enorme-
mente en la formacidn y distribucién de variedades de trigo mexicanos -

semi-enanos y doble-enanos con alto rendimiento: Tortm, Saric, entre o -
tros, redujeron mucho el acame y a la vez permitieron una fertilizacidn -

mds alta, resultando entonces un incremento substancial de los rendimien-

tos del grupo.

E1 uso de variedades enanas y semi-enanas, ha sido el responsable -~
directo del incremento en el rendimiento medio nacional mexicano en 1,000
kg/ha durante los ltimos afios. El1 impacto de estas variedades ha sido -
tan grande que han absorbido mds del 95% del &rea cultivada con trigos --

enanos en un lapso de 4 afos.

Las fuentes de enanismo en todas estas variedades son los "genes --

Norfn" cuya accién se hereda como genes parcialmente recesivos (23).

Para los investigadores del programa cooperativo CIMMYT, INIA, crea-
dores de estos nuevos trigos saric y Tos triple enanos que le sigan con -
sefalados para establecer nuevas marcas de produccidén en México y en mu--

chas otras regiones del mundo.

E1 director del Programa de Trigo en el CIMMYT el Dr. Norman E. Bor-
laug manifiesta que todavia se desconocen aspectos importantes del manejo
de los triple-enanos: "Sabemos el enorme potencial de rendimiento de es-
tas nuevas varijedades y debemos aprovecharlo. Estamos estudiando las do-
sis de fertilizacidn nitrogenada mds adecuadas desde el punto de vista --
econfmico. Estas dosis serdn mds altas que las empleadas en las varieda-
des semi-enanas, enanas y doble enanas, puesto que no hay peligro de aca-

mel



Estudiamos también la cuestidn del nimero de riegos. Necesitamos que
las altas producciones de estas variedades resulten econdmicamente costea

bles.

Caracteristicas de las Variedades Utilizadas

Torim.- Trigo que se caracteriza por tener su gluten fuerte, tarda-
de 80 a 85 dias para que se presente la floracifn, tiene una altura alre-
dedor de 60 a 65 centimetros y presenta mediana resistencia a la roya o -

chahuixtle y es resistente al desgrane. (4).

Delicias 73.- Es una variedad que produce altos rendimientos, presen
ta una altura alrededor de 80 cm es medianamente resistente al chahuixtle
del tallo, tarda aproximadamente 73 dias para entrar en floracidn y alre-
dedor de 123 dias para que se presente el punto de maduracidén, es una va-

riedad que presenta 18 espiguillas por espiga (25).

Lerma Rojo.- Es una variedad cuya semilla tarda 10 dias para iniciar
su germinacidén, aicanza una altura de 75 cm aproximadamente, es resisten-
te al.chahuixtle del tallo, tarda alrededor de 80 dias para entrar en flo
racion y aproxiﬁadamente 125 dfas para que se presente el punto de madura

cién y presenta alrededor de 14 espiguillas por espiga. (25).

Cocorit. C-71.- Es una variedad que produce altos rendimientos y gra
no de gran tamafio, presenta una altura alrededor de 85 cm la espiga es --
barbada y medianamente resistente al chahuixtle del tallo, la floracién -
en esta variedad se presenta a los 70 dias de sembrada y la maduracidn a-

los 120 dfas y presenta alrededor de 20 espiguillas por espiga (25).

Saric F-70.- Trigo de hibito de primavera y ciclo tardfo es de tallo
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fuerte y corto de color blanco, con una altura de 75 a 85 c¢cm. La espiga
es barbona, fusiforme, inclinada descendente, de densidad mediana; las -
glumas son glabras, de color blanco y resistentes al desgrane. E1 grano
es duro, mediano, de eliptico o oblongo y de color rojo; tiene buen peso
vulométrico y alto contenido de proteina; su gluten es fuerte elastico,

Es resistente al chahuixtle del tallo y de la hoja, su potencial de ren-

dimiento de grano es bueno (4).

Vicam S-71.- Es una varijedad en la cual la semilla tarda en germi--
nar 10 dias, la altura es aproximadamente de 60 cm es medianamente resis
tente al chahuixtle del tallo tarda alrededor de 75 dfas a la floracién-
y aproximadamente 123 dfas para que se presente la maduracidon. Es una -

variedad que presenta de 14 a 16 espiguillas por espiga. (25).

Nuri F~70.- Trigo de hdbito de primavera y ciclo intermedio, es de-
tallo fuerte y corto, de color blanco, con una altura de 100 a 110 cm. -
La espiga es barbona, fusiforme e inclinada, de densidad mediana; las -~
glumas son glabras de color blanco y resistentes al desgrane., E1 grano-
es duro de mediano a chico, de elfptico a oblongo y de color blanco; tie
ne buen peso volumétrico y alto contenido de protefra; su gluten es fuer
te eldstico: Nuri F-70 es resistente a las razas de chahuixtle de tallo-

y de la hora prevalentes, su potencial de rendimiento de grano es bueno.

Siete Cerros.- Es una variedad de altos rendimientos, tiene una al-
tura de 75 a 80 cm. Es medianamente susceptible al chahuixtle del tallo,
tarda aproximadamente 79 dfas a la floraci6n y 123 dias para que se pre-
sente la maduracidn, tiene en la espiga aproximadamente 18 espiguillas.-

(25).



Jupateco.-Es una variedad que presenta resistencia al desgrane, es -
de gluten fuerte, tarda aproximadamente 85 dfas para que se presente Ta -
floracifn, cuenta con una altura que va de 85 a 90 cm, presenta un grado

de mediana resistencia al chahuixtle o roya (4).

Anahuac F-75.- Es una variedad que produce altos rendimientos, cuen
ta con 20 espiguillas por espiga, tiene una altura de 70 a 75 ecm, Esta -
es una variedad medianamente resistente al chahuixtle del tallo, es resis
tente al acame, tarda aproximadamente 80 dias a la floracibén y 125 para -
que se presente la maduracidn, es muy recomendable para el estado de Nue-

vo Ledn dado su alto porcentaje en el rendimiento. (25).

Fechas y Densidad de Siembra

Tanto la fecha de siembra como la cantidad de semilla empleada son -
factores importantes si se desean tener los madximos rendimientos y redu -
cir a un minimo 1as pérdidas por heladas u otros factores. Las fechas de
siembra varfan para cada regidfn, pero bajo las condiciones de México y en
las regiones trigueras se puede dividir en dos &pocas de siembra: Una a
fines de otofio 6 principios de invierno y otra comprende desde mayo hasta
junio 30. As{ mismo dependiendo de la regién y las variedades tenemos di-
ferentes fechas de siembra: Para Sonora, Sinaloa y Baja California las é&-
pocas de siembra corresponden del 10 de noviembre hasta el 31 de diciembre
En algunas regiones del norte del pafs (La Laguna), la &poca de siembra es
del lo. de noviembre hasta el 31 de enero segiin la precocidad de las varie
dades. En Tlos valles altos de la Mesa Central y algunas regiones del nor-
te las fechas de siembra son del 10 al 31 de diciembre. En Zacatecas las
siembras se hacen del 14 al 30 de enero; en Navidad, Rafces y Potosf, N.L.

se siembra del 20 de enero al 28 de febrero y en el valle de Toluca del -
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20 de diciembre al 20 de enero. En el verano bajo temporal se pueden e~
fectuar las siembras desde mayo hasta fines de junfo; esto se 1leva a -
cabo solamente en las regiones de Valles Altos de Michoac&n, en los Al -
tos de Jalisco y en algunas regiones de Guanajuato, Querétaro y en la -~
Sierra de Arteaga, Coah. en algunos valles del norte de Chihuahua y Du-

rango. (22).

Fertilizacion.

La fertilizacidn es una prdctica que se ha extendido en el medio A-
grfcola pero es muy complicada porque existe una gran variacidn en los -
suelos Agricolas. Botero nos marca en su tesis que la necesidad de ni -
trégeno no fluctda fuertemente tanto con la variedad, con el cultivo an-
terior, como también en ﬁ]timp término en la capacidad natural de sumi -

nistro del suelo.

TABLA V. Variedades de trigo recomendadas, fechas de siembra y densida-
des utilizadas para el norte de la Repiiblica (25).

Variedad Fechas de siembra Densidad
kg/ha.
Torim 10 de Dic. al 15 de enero 100
Delicias 73 lo. de enero al 31 de enero 100-120
Lerma Rojo 20 de Dic. al 20 de enero 130-150
Cocorit C-71 15 de Nov. al 15 de Dic. 100-120
Saric F-70 To. de Nov. al 10 de Dic. 120
Vicam S-71 To. de Nov. al 15 de Dic. 100
Nuri F-70 15 de Nov. al 15 de Dic. 100
Siete Cerros lo. de Nov. al 15 de Dic. 100
Jupateco 5 de Dic. al 20 de Dic. 120-150
Andhuac F-75 5 de Dic. al 20 de bic. 120-150

Escarefio (12), sefiala en su tesis que la mejor dosis de fertiliza -
cibén que obtuvo en su experimento, en General, Teran, fué 100-75-00. De

acuerdo con este experimento los rendimientos de grano no mostraron nin-
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gin increnento al variar los niveles de nitrégeae 0, 50, 100 y 150 kg/ha-
acompafiacc . dec los niveles de fésforo 0, 50, 7’5 v 100 kg/ha con 100 kg de

nitrédgeno ..~ observan ligeros aumentos en el r.ndimiento de grano, para -

obtener mejures rendimientos con la formula 100-75-00.
Riegos

La profundidac estructura y textura del suelo tienen gran influen -
cia en las necesidrdes de riego para el trigo, 6 para cualquier cultivo.

Como regla general se tiene la siguiente tabla como guia para el nimero -

de riegos.
Calendario Generallpara Riegos en Trigo
Riegos Intervalos en dfas Lamina de agua
(cm)
Riego de siembra -- 20
ler, Riego de Auxilio 32 12
20. Riego de Auxilio 30 12
3er. Riego de Auxilio 25 12
40. Riego de Auxilio 20 12
Total 68

Aguilar, (1). Marca en su tesis que cuatro riegos de auxilio oportu
nos con una lamina de 12 cm cada uno obtuvo los mdximos rendimientos, los
intervalos entre riegos fueron los siguientes: 45, 31, 16 y 15 dias para
siembra de temporal y para siembra de tardfo 3 riegos de auxilio son sufi

cientes con los intervalos siguientes: 35, 25 y 16 dfas respectivamente.

En la época de 1luvias invernales es necesario hacer observaciones -
cuidadosas de 1a capa de suelo de 0 a 30 cm de profundidad, que es donde
se encuentra la mayor parte de las raices del trigo, pués a veces se pien

sa que una lluvia puede ahorrar un riego y si se altera indebidamente el-
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calendario de aplicacidon de agua, se puede provocar marchitamiento.

En estos casos se aconseja hacer una excavacién en el terreno para
ver hasta que profundidad 1legé 1a humedad debida a 1a 1luvia. Una capa -

de humedad de 5 a 10 cm no amerita suspender el riego. (17).

Por dichas razones hay que observar constantemente la humedad del sue
1o, cuando éste empiece a formar grietas, puede hacerse una sencilla prue-
ba para saber si hay 6 no humedad suficiente. Esta prueba consiste en tra
tar de hacer una pequefia bolita con esta tierra; si alcanza a formarse, a-

Gn hay humedad, si se desmorona ya necesita riego.

La existencia de humedad en el suelo es muy importante ya que ailn cuan
do todas las variedades son capaces de producir mds de cuatro toneladas por

hectdrea, en ocasiones ese rendimiento disminuye por falta de agua, sobre -

todo en el dltimo riego. (17).

Plagas.

De 1as plagas que atacan al trigo el pulgdn es quizd la plaga mis ge

neralizada en las regiones trigueras de México.

E1 Pulgén (Macrosiphum granarium), tanto el adulto como la ninfa son

de color verde y se localizan en la espiga. (25).

Experimentalmente se ha determinado que un promedio de 10 pulgones
por espiga durante el estado de grano lechoso bajo el rendimiento en méds

de 100 kg de grano por hectirea; por lo tanto, este promedio se tomd como

base para combatirlo.

En cuanto a las demds plagas a continuacidén se enumeran algunas de

las mas importantes.



1. Pulgdn del follaje-Rhopalo - Siphum maidis. Ataca consistente -
mente el follaje de 1a cebada y trigo.

2.- Gallina ciega, Phyllopaga sp. Ataca el trigo, maiz y otros ce-

reales.

3. Chinche pequefia, Blissus leucopterus Say. Ataca el trigo, majz

centeno, cebada, sorgo y mijo.

4. Gusano de alambre, Agrites mancus Say. Ataca el trigo. (22).

Enfermedades Principales del Trigo

De las enfermedades fungosas la roya & herrumbre negra del tallo

Puccinia graminis Pers. Contribuyen a mermar los rendimientos de trigo y

algunos otros cereales, la facil existencia del inf6culo, la existencia de
hospederos susceptibles el rdpido y poderoso grado de multiplicacidn del
patdgeno, hace que esta enfermedad esté& muy desarrollada. Es conocida -
desde los tiempos mds remotos y distribuida en todos 1os paises donde se

produce trigo.

Otras de las enfermedades que atacan el trigo es 1a Roya de la hoja -

Puccinia rubigo-vera Tritici Eriks. Es muy comin encontrarla en todas las

zonas trigueras de México, aungue sus danos son menos severos que los de -

la roya del trigo.

La roya amarilla o rayada del trigo Puccinia glumarum Ericksson y Hen

ning. Esta enfermedad es poco importante en México, pero ha sido fuerte -

mente destructiva en otros paises de América, Asia y Europa.
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E1 uso def variedades resistentes es el procedimiento mis recomendado
para el contrdl’de estas enfermedades y afortunadamente existen varieda -

des comercialds yesistentes a todas éstas. (21, 22).
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Trabajos Similares

Un trabajo de esta misma naturaleza realizado en el ejido San Isidro
Municipio de Linares, N.L. (ciclo 1972-1973) intervinieron 3 de las 10 va
riedades utilizadas en este experimento, otro trabajo de esta misma indole
es el realizado en el Campo Agrfcola Experimental del Instituto Nacional
de Investigaciones Agrfcolas (I.N.I.A.) en General Terdn, N.L. (ciclo -
1975-1976) intervinieron 8 de las variedades utilizadas en este experimen
to, habiendo tenido aquellas un comportamiento diferente en mayor 0 menor

grado.

En las tablas VI y VII se presentan 1os datos mds importantes de las

variedades utilizadas en los experimentos comparativos.

TABLA VI.- Datos comparativos de 9 variedades de trigo utilizadas en la
prueba de adaptac16n y rendimiento de 20 variedades de trigo
enano (Triticum'vulgare)y en dos fechas de siembra en el eji
do San Isidro, Municipio de Linares, N. L., siembra correspon
diente al cinco de diciembre. Ciclo de invierno 1972-1973

(14).

Variedades Amacolla Dfas a Ta Dfas a la Ataque de Rendimiento

miento Floracion Madurez Chahuixtle kg/ha
Cajeme 4.5 89 17 25% 2,976
7 Cerros 4.0 84 122 90% 2,667
Yécora 4.0 77 117 25% 2,572
Saric 4,0 87 118 20% 2,286
Pénjamo 4.0 81 118 20% 2,285
Nuri 4.5 77 117 15% 2,146
Potam 3.4 76 113 40% 1,815
INIA 3.5 73 114 100% 1,703
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TABLA VII.- Datos comparativos de 9 de las variedades utilizadas en la -
prueba de adaptacién y rendimiento de 25 variedades de trige
(Triticum vulgare) en el Campo Agrfcola Experimental del Ins-
tituto Nacional de Investigaciones Agrfcolas (INIA}, en Gene
ral Terdn, N.L. (25).

Variedades Espiguillas Dfas a la Dfas a la-Ataque a Rendimiento
p/espiga floracién Madurez Chahuixtle en kg/ha

7 Cerros 18 79 125 MS 2,373
Andhuac F-75 20 73 123 MR 2,507
Saric F-70 16 79 125 MS 1,921
Delicias F-73 20 73 123 MR 2,530
Nuri F-70 18 64 120 S 2,264
Lerma Rojo 14 79 125 R : 1,551
Cocorit 16 70 120 MR 1,846
Vicam 16 75 123 MR 2,225
Narro 20 68 128 MS 2,916

NOTA: Densidad = 120 kg/ha.
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MATERIALES Y METODOS

E1 presente experimento se realizé en la Hacienda San Isidro, Muni-
cipio de los Ramones, N.L., ubicada a 38 kildmetros hacia el oriente del

poblado de Pesqueria, N.L., durante el ciclo de invierno 1976-1977.

Materiales

Se utilizaron 10 variedades de trigo, siendo proporcionadas por la-
Productora Nacional de Semillas, (PRONASE), la cual se encuentra locali-

zada en la Ciudad de Torredn, Coah., siendo las variedades siguientes:

1.- Torim
.= Delicias 73

.- Lerma Rojo F-64

2

3

4.- Cocorit C-71
5.~ Saric F-70
6.- Vicam S-71
7.- Nuri

8.- Siete Cerros
9.~ Jupateco

10.- Andhuac F-75

E1 presente trabajo se hizo en terrenos del Sr. Israel Trevifio Vi--

1larreal en la Hacienda San Isidro, N.L., contando con agua de riego su-
ficiente.

Ademds de 1a semilla se tenia un terreno de 192 metros cuadrados y-

los implementos necesarios para hacer la siembra tales como: tractor, -

rastra, surcadores, bordeadores, azadones y rastrillos, siendo estos pro



porcionados por el duefio del terreno, ademds se contd con balanza gravimé
trica para pesar la semilla de la siembra y la cosecha posteriormente, 1i
gas para las bolsas y etiquetas para identificar las variedades en las --
parcelas, costales, estacas, hilo de ixtle para delimitar las parcelas, -

mdquina para el desgrane del trigo, libreta de registro, etc.
Métodos

El disefio experimental fué de bloques al azar, 1levando a cabo cua--
tro repeticiones con 10 tratamientos como 1o muestra la figura 1. Se ma-
nejaron parcelas compuestas por cuatro surcos de 3 metros de largo y 30 -
¢m entre sT; para una parcela total de 3.6 metros cuadrados. Al momento-
de la cosecha se descontaron los surcos laterales y las cabeceras en 25 -
centimetros, de tal forma que la parcela Gtil para motivos de evaluacién-
se compuso de 2 surcos de 2.5 metros de largo 1o cual equivale a 1.5 me--

tros cuadrados.

Se marcaron las bolsas con nimero de tratamiento, repeticifn varie--
dad y densidad, posteriormente se 1lenaron con la cantidad de semilla co-
rrespondiente para cada surco haciendo el ajuste de porciento de germina-
cidn para cada variedad, después se hicieron los surcos en el terreno y -
se delimitaron con sus respectivos bordos y se utiliz6 hilo para la sepa-

racién entre las repeticiones y bloques.

Preparacitn del terreno

La preparacidén del terreno se hizo en forma habitual para la zona, 6
sea se dif6 un paso de barbecho, después se dieron dos pasos de rastra y -

posteriormente se trazaron las hileras para la siembra, ddndose a una pro



fundidad aproximada de 10 c¢m; se trazaron los bordos para la formacion de -
canales de riego, callejones, parcelas. No se efectué la nivelacibn por-

encontrarse el terreno en buenas condiciones.
Siembra

La siembra se hizo a tierra venida utilizdndose una densidad de 120-
kg/ha, y fué efectuada a chorrillo. La semilla se deposité sobre el fer-

tilizante aplicado; 1a fecha de siembra fué el dfa 17 de diciembre de 1976.

Fertilizacitn

Se aplicd fertilizante con la f6rmula 18-46-0 en una dosis de 100 --

kg/ha y ademds Urea a razén de 50 kg/ha. Este se aplicé al momento de la
siembra dado que esta es la forma en que se aplica el fertilizante en la-

regidn.

Riegos

Las precipitaciones pluviales que prevalecieron durante el ciclo per

mitieron que no se efectuara el primer riego de auxilio.

Se efectuaron 3 riegos de auxilio:  enero 21, marzo lo. y marzo 17.-
En la tabla No. VIII se muestran las precipitaciones y temperaturas me --

dias mensuales que se presentaron durante el experimento.

Labores de Cultivo

Al respecto se llevaron a cabo solo limpias de callejones, canales y
margenes del experimento, ya que entre las parcelas fue minima la inciden

cia de malas hierbas.
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TABLA VIII.- Precipitaciones y temperaturas medias mensuales, que se pre
sentaron durante el ciclo vegetativo de las 10 variedades -
de trigo en la prueba de adaptacién y rendimiento. Hacien-
da San Isidro, Municipio de los Ramones, Nuevo Ledn. Ciclo

invierno 1976-1977.

Mes Precipitacion en cm Temperatura Media
en °C

Diciembre 1.8 12.9

Enero 1.5 13.9
Febrero 1.4 5.6

Marzo 1.3 18.4

Abril 2.0 23.8

Plagas

En cuanto a la incidencia de plagas se consideraron mfnima y sin e-
fecto negativo para los rendimientos. La plaga presentada fué pulgédn del

follaje Rhopalo-siphum maidis).

Enfermedades

Se presentd el hongo de la roya en una gran gama de porcentajes, obe
deciendo a Ta resistencia de cada una de las variedades teniendo en los -
mirgenes de esta gama a Cocorit C-71 con 5% y Jupateco con un 80%. En la
tabla de concentracidn de datos se presentan los diferentes grados de ata

que para cada una de las variedades probadas.
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Cosecha

Se cosechd en todas las variedades la parcela Gtil el dfa 25 de a -
bril de 1977 y el manojo que resultd de cada una de ellas se amarré con -
hilo y se puso una etiqueta con su nimero de parcela y variedad y cada u-
no de estos manojos se colocaron en costales con el fin de evitar pérdi -
das de grano y paja por la transportacidén, los costales fueron debidamen-

te pesados antes y después de 1lenarlos con cada uno de los manojos.

Posteriormente se efectud la trilla, el dfa 11 de mayo de 1977, con
maquinaria facilitada por el Campo Agricola Experimental "E1 Canadd" de
la Facultad de Agronomfa, de la Universidad Auténoma de Nuevo Lebn, y pos
teriormente se finalizé con el pesaje el dfa 27 de mayo de 1977 y determi
nacién de % de humedad correspondiente a cada una de las variedades trata

das.
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FIGURA 1.- Disefio de bloques al azar utilizado para las 10
variedades de trigo. En la Prueba de Adapta -
cién y Rendimiento. Hacienda San Isidro, Muni-
cipio de los Ramones, N.L., ciclo 1976-1977.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones clim&ticas que imperaron en la regidn; fotoperfodo,
temperatura, etc. fueron las necesarias para el mejor desarrollo fisiold

- gico del cultivo.

La produccidn de grano obtenido se muestra en el cuadro nimero XVII
en el se puede observar que 1os rendimientos oscilaron de 4,139 kg/ha a-

3,039 kg/ha con una media de 3,523 kg/ha.

E1 andlisis de varianza de 1os rendimientos (cuadro XIV) nos dice -

que hubo un efecto altamente significativo entre tratamientos, no detec-

tidndose diferencias entre bloques. E1 valor del coeficjente.de varia --

cién nos indica que con un alto porcentaje se controlaron las condicio--
nes experimentales, para la selecci6n de la mejor variedad l1a prueba de-
duncan nos reporta a las variedades Andhuac F-25 y Cocorit C-71 con efec
tos estadfsticamente iguales y superiores a las demds variedades (cuadro

XV).

E1 contenido protéico reportado por las diferentes variedades fué -
aceptable, sobresaliendo 1a variedad Delicias-73 con un valor de 15% - -

(Cuadro IX).

Con respecto al contenido de materia seca (paja) y altura en sus --
respectivos andlisis de varianza (Cuadro XI y XII) se puede observar di-
ferencias altamente significativas entre tratamientos, sobresa]iendg las
variedades Delicias 73 y Andhuac F-75 en contenido de paja (Cuadro XIII)

y Delicias 73, Lerma Rojo S-64 en altura (Cuadro XVI).



Correlacionando los factores rendimiento, altura y paja los valores

obtenidos fueron los siguientes:

Rendimiento Por altura = .244
Altura por Paja = .0078
Rendimiento por Paja = 1.2418

En cuanto al amacollamiento las variedades que presentaron un mayor
indice fueron: Andhuac F-75 y Siete Cerros siendo la Andhuac F-75 la de
mejor rendimiento (Cuadro XVII). Sin embargo en 1o que respecta a dfas-
a floraci6n se puede decir que la variedad Siete Cerros fué la mis pre--

coz (Cuadro XVII).

Las medias entre el ndmero de espiguillas por metro cuadrado asf co
mo también los dias a madurez fisiol6gica y madurez comercial se mues --

tran en el cuadro de concentracién de datos (Cuadro XVIII).

La produccién obtenida en cada una de las parcelas ((til) asf como-

también la sumatoria de cada repetici6n se muestran en el Cuadro X.
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TABLA IX.- Porciento en protefnas de cada una de las variedades, asf como
también el % en humedad del grano al momento de pesarlo para -
obtener los resultados (Rendimiento final). En la prueba de a
daptacidn y rendimiento de 10 variedades de trigo en la Hacien
da San Isidro, Municipio de 1os Ramones, N.L., Ciclo 1976-1977.

VARIEDAD % EN PROTEINA % EN HUMEDAD
1. Torim ) 14.4 18.13
2. ‘Delicias 73 15 17.21
3.. Lerma -Rojo S-64 12.7 18.75
4. Cocorit 71 12 16.79
5. Saric F-70 14.4 17.82
6. Vicam S-71 14 18.64
7.- Nuri F-70 14.4 18.23
8. 7 Cerros 14 18.85
9. Jupateco 14 18.05

10. Andhuac - 75 14 19.05
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TABLA X.- Rendimiento de grano de trigo en kilogramos por parcela (itil
en la prueba de Adaptacién y Rendimiento de 10 variedades de
trigo en la Hacienda San Isidro, Municipio de los Ramones, -
N.L., ciclo 1976-1977.

TRATAMIENTOS I Il Il IV SUMATORIA DE
' I, II, II1 ¥y

IV

1. Torim 0.526 0.469 0.555 0.481 2.131

2. Delicias-73 0.551 0.520 0.554 0.526 ~2.151

3. Lerma Rojo 0.473 0.509 0.513 0.574 2.069

S-64

4, Cocorit "~ 0.584 0.550 0.679 0.653 2.466

5. Saric F-70 0.490 0.433 0.481 0.584 1.988

6. Vicam S-71 0.415 0.450 0.517 0.442 1.824

7. Nuri F-70 0.460 0.509 0.553 0.511 27033

8. 7 Cerros 0.467 0.504 0.512 0.569 2.142

9. Jupateco 0.587 0.527 0.486 0.569 2.169

10, Andhuac 75 0.639 0.664 0.591 0.596 2.490
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FIGURA 2.- Rendimientos comparativos de las 10 variedades-
de trigo en la Prueba de Adaptacidn y Rendimien
tos. Hacienda San Isidro, Municipio de los Ra-
mones, N.L., ciclo de invierno 1976-1977.
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TABLA XI.-Andlisis de varianza para altura en la Prueba de Adaptacién y
Rendimiento de 10 varijedades de trigo. Hacienda San Isidro,
Municipio de Tos Ramones, N.L., ciclo 1976-1977.

FUENTES DE G.L. Sl C.M. F. CALC._VALORES DE F
VARIACION .05% .01%
Media 1 183,602.5 3,166

Bloques 3 9.5 626.833

Tratamientos 9 5,641.5 20.84 13,014** 2,26 3.17
Error 27 562.9

**Es altamente significativo dado que F calculada es mayor que F tebri
caal lyb5%
C.V. = 6.7%

TABLA XII.-Andlisis de varianza para paja en la Prueba de Adaptacibn y
Rendimiento de 10 variedades de trigo. Hacienda San Isidro,
Municipio de los Ramones, N.L., ciclo 1976-1977.

FUENTES DE G.L. S.C. C.M. F.CALC. VALORES DE F
VARIACION —.05% .01%
Media 1 25.771

Bloques 3 .029 .009

Tratamientos 9 .199 .02 4.44** 2,26 3.17
Error 27 .124 .0045

**Es altamente significativo dado que F calculada es mayor que F tebri
caal 1 y 5%.
C.vV. 8.3%
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TABLA XIII.-Diferencias minimas significativas para paja,* en cada una de

las variedades de trigo probadas en la Hactenda San Isidro, -

Municipio de los Ramones, N.L., ciclo 1976-1977.

TRAT. VARIEDADES GRAMOS (.05) (.01)

2 Delicias 73 3.556
10 Andhuac F-75 3.466 j \ |
3 Lerma Rojo S-64 3.413

8 Siete Cerros - 3,404

4 Cocorit 3.384 {
9 Jupateco 3.229

7 Nuri F-70 3.159

5 Saric F-70 2.956

1 Torim 2.821

6 Vicam $-71 2.719

*Prueba de Duncan

TABLA XIV.-Andlisis de varianza de Ta produccién de grano de trigo en la
Prueba de Adaptacidn y Rendimiento de 10 variedades de trigo
Hacienda San Isidro, Municipio de los Ramones, N.L., ciclo -

1976-1977.

FUENTES DE G.L. S.C. C.M. F.CALC VALORES DE F
VARIACION . .
Media 1 11.2444
Bloques 3 .0054 .0018
Tratamientos 9 .0094 .0105 5.22%% 2.26 3.17
Error 27 .054 .002
**Es altamente significativo dado que F calculada es mayor que F tedrica

Ty, bz
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TABLA XV.-Diferencias minimas significativas, para rendimiento*, en la -
prueba de adaptacidén de 10 variedades de trigo en la Hacienda
San Isidro, Municipio de los Ramones, N.L., ciclo 1976-1977.

TRAT. VARIEDADES GRAMOS (.05) (.01)

10 Andhuac F-75 2,483 l
4 Cocorit C-71 2,466 l

2 Delicias 73 2,141 l

9 Jupateco 2,121 ‘

3. Lerma Rojo S-64 2,069

8 Siete Cerros 2,052

7 Nuri F-70 2,033

1 Torim 2,031

5 Saric F-70 1,988

6 Vicam S-71 1,824

*Pryeba de Duncan

TABLA XVI.-Diferencias minimas significativas, para altura*, de cada una

de las variedades de trigo probadas en la Hacienda San Isidro-
Municipio de 1os Ramones, N.L., ciclo 1976-1977.

TRAT. VARIEDADES cms (.05) (.01)

2 Delicias 73 85.00

3 Lerma Rojo S-64 85.00 l l

4 Cocorit C-71 73.50

8 7 Cerros 71.00
10 Andhuac F-71 71.00

9 Jupateco 70.00

7 Nuri F-70 65.00

5 Saric F-70 54.75 l
1 Torim - 51.00

6 Vicam S-71 50.75 l

*Prueba de Duncan
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2).

3).

4).

5).

6).

7) s

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La homogeneidad del terreno no permitid detectar variabilidad en el
bloqueo del experimento.

E1 testigo regional fue superado en 605 y 504 kg/ha por las varieda

des Andhuac 75 y Cocorit C-71 respectivamente.

E1 valor numérico de 1a correlacidn entre rendimiento y paja (1.2412)
nos indica que hay una asociacidn estrecha entre estas dos variables

no siendo asf entre rendimiento por altura y altura por paja.

Con respecto a paja las mejores variedades fueron Delicias 73 y Ana-

huac F-75.

En general se puede decir que todas las variedades se adaptan y faci
litan la cosecha mecdnica dado que se presentan alturas factibles al

paso de magquinaria.

Son recomendables las variedades An&huac F-75 y Cocorit C-71 por ser
las que mejores rendimientos presentaron asf como también la resis-~-

tencia al acame, chahuixtle del tallo, hoja y gluma.

Se recomienda realizar otros trabajos tales como fechas de siembra,-
calendario de riegos, pruebas de adaptacién y rendimiento de los ma-
teriales en estudio con g] fin de tener datos mids precisos que nos -
permitan obtener los conocimientos suficientes sobre la mejor adapta
bilidad y produccidon de las variedades utilizadas 1o que a su vez --

nos proporcionarfan nuevas interrogantes y motivos de investigacién.



RESUMEN

Este experimento se 11ev6 a cabo en la Hacienda San Isidro, Municipio
de los Ramones, N.L., con el objeto de estudiar la capacidad de adapta---
cion y rendimiento de 10 variedades de trigo, durante el ciclo de invier-

no 1976-1977.

E1 disefio que se utilizdé fué el de bloques al azar, con 10 tratamien
tos y cuatro repeticiones. E]1 tamafo de cada parcela fué de 3.6 metros -
cuadrados, sembrando cuatro surcos de 3 metros de largo, espaciados 30 --
centimetros entre sf. Se cosecharon lnicamente los dos surcos centrales,
desechando un surco de cada lado y 25 centimetros de las cabeceras, para-

tener una parcela Gtil para el andlisis estadTstico de 1.5 metros cuadra-

dos.

La siembra se efectub el dia 17 de diciembre de 1976, y se 1levd la-

cosecha el 25 de abril de 1977.

En el perfodo que comprendid la germinacién, emergencia y desarrollo

vegetativo, no se presentaron problemas, de escasez de humedad, debido a~

la alta disponibilidad de agua.

Los datos que se tomaron durante el desarrollo de este experimento -
fueron los sigujentes: dfas a la emergencia, amacolle (No. de plantas),-
floracién (fecha y dfas), altura en cm, plagas, enfermedades, madurez, --
(fecha dfas) comercial y fisiolfgica, nimero de espiguilias por espiga, -
nlimero de espigas por metro cuadrado, peso de la paja, tamafio de 1a espi-
ga, tamafio de la barba, niimero de granos por planta, porciento en protef-

nas, porciento de humedad al momento de pesar el grano y rendimiento.



Se presentaron varios grados de amacollos (nimero de plantas), como-

se puede ver en la tabla No. XVII.

La variedad que presentd mayor altura de la planta, fué la Delicias-
73 y el Lerma Rojo S-64 con 85 cm ambas, y la que presentd menor altura -

fué la variedad Torim con 51 cm.

La variedad Andhuac F-75 con 4,138 kg/ha fué 1a que presentd mayor -
rendimiento de grano y la que obtuvo menor rendimiento de grano fué la --

variedad Vicam S-71.

Respecto a l1a preparacidn del terreno resultd favorable para el de--
sarrollo del cultivo ya que el barbecho, rastreo, etc., se realizaron con
implementos mecdnicos y se observl que resultaron a la profundidad reque-

rida por el cultivo.

En general las variedades que fueron objeto de estudio tuvieron una-
adaptacidén y rendimiento aceptable en la zona, pero desde luego es reco--
mendable ahondar en la investigacib6n anterior, con el fin de obtener me--
Jores resultados y mejorar los rendimientos a través de estudios mds com-

plejos y & largo plazo.
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