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RESUMEN

El presente estudio se desarrcllé en los terrenos del
Campo Agricola Experimental de la F.A.U.A.N.L, con la finalidad

de obtener informacién sobre la produccidén forrajera de cinco

variedades de zacate rye grass.

El diseffio que se utilizé fue el de blogues al azar con
cinco repeticiones y cinco tratamientos. Las wvariables
estudiadas fueron, altura de planta al momento del! corte,

rendimiento de forraje verde y rendimiento de forraje seco.

No se obtuvieron ‘diferencias estadisticas en el
rendimiento final de forraje verde y seco entre las variedades.
No obstante !as variedades Oregon se mostraron siempre

superiores sobre el restoc de las variedades.



1. INTRODUCCION

En la regién noreste de México, durante el invierno, se
presenta una época de escasez de forralje, por consecuencia los
costos de alimentacién del ganado aumentan considerablemente.
Dicho fenémeno se podria contrarrestar con la siembra de
zacates de invierno para pastoreo. Una de las opciones
al cual se considera un zacate

forra jeras es el ballico anual,

de invierno.

El pasto ballico anual o Rye Grass italiano tiene grandes
venta jas para el productor ganadero, entre las que se
encuentran las siguientes! alto contenido de proteina, alta
produccion de forraje repartidos en tres o cuatro cortes,
amacolla con abundantes ho jas, al ta eficiencia en la
utilizacion de nitrégeno y agua, puede pastorsarse o cortarse
para ofrecerle en verde, henificado o ensilado y ademas

presenta una rapida recuperacién después del corte.

Por otra parte, el uso del baliico en préderas cultivadas
ha sido estudiado en diferentes regiones del mundo. En
Inglaterra se probaron dos variedades de ballico perenne
durante un periodo de 20 semanas de pastoreo con vacas
Ayrshire, con dos cargas animales, una alta y otra £aja, siendo
36 % mayor la produccién en la primera, ningun o poco alimento

fuera de las praderas les fue ofrecido a animales.



Estudios realizados en Nueva Zelandia reportan que el

consumo del balliceo anual por rumiantes es mayor siendo la

digestibilidad de éste alrededor de 76 %, Existe evidencia a

nivel nacional del uso del ballico anual para pastoreo. En

Zaragoza Coahuila se determiné que dicha especie se adapta a

las condiciones de la regién pudiendo pastorearse desde

Diciembre hasta finales de Mayo. Asi{ mismo, se encontré que la

mayor produccion de kilogramos de carne por unidad de

superficie se obtuvo pastoreando trece becerros por hectéarea

con aumentos de 680 gramos por animal por dia.

OBJETIVO: Por lo anterior el presente trabajo planteé como

cbjetivo comparar la produccién forrajera de cinco variedades

de zacate ballico anual bajo condiciones de riego en Marin, N.

L.



2.REVISION DE LITERATURA

2.1 -ORIGEN Y DISTRIBUCION.

Existen ocho especies del género Lolium de los cuales
N
solamente el rye grass inglés {(lLolium perenne) y el rye grass

italiano (Lolium multiflorum}), son los de mayor importancia

econdémica para la produccion de forraje en las regiones de

clima frio a través del mundo.

El rye grass italiano es nativo de la regién del
mediterraneo, Sur de Europa, Norte de Africa y Asia Menor. La
historia indica que se cultiveé por‘primera vez en el Norte de
[talia. E! rye grass [taliano no es tan resistente al invierno
como muchas otras gramineas, Por lo que en los Estados Unidos
se@ produce principalmente en los estados de la costa dei
pacifico al Oeste de las montafias de Cascada y Sierra ‘Nevada y
en los Estados humedos del Sur. Sin embargo en los ultimos afios
se ha extendido su uso hacia el Norte, a lo largo de la costa
del Atlantico y a otras localidades donde las temperaturas del
invierno son relativamente moderadas o donde persiste una

cubierta uniforme de nieve durante los meses de invierno

(Hughes, Heath y Metcalfe, (®376).



El rye grass {taliano ha sido introducido a las =zonas
templadas de todo el mundo porque se adapta con facilidad a

diferentes condiciones ecolégicas, por su rapidez de

establecimiento, capacidad de produccidon y aceptacion por el

ganado.

2.2 —-IMPORTANCIA.

El rve grass o ballico anual (Leoelium multiflorum), es un

pasto que posee las sigulientes caracteristicas:

—Amacolla con abundantes y gque tiene suculentas hojas.

—Es de habito de crecimiento semi-erecto.

—Presenta alta eficiencia en la utilizacién de agua y
nitrégenc.

-Utilizacion versatil, ya que se puede pastorear o cortar
para suministrarse en verde, heno o ensilaje.
-Resistente al pisoteo de los animales.

—Rapida recuperacién después del corte o pastoreo.

—En la regidén se puede establecer variedades con 150 dias
de produccién.

-Tiene gran resistencia al ataque de heladas, hongos

bacterias, enfermedadec y malezas (De la Lanza, 1986).



2.3 —-METODO DE SIEMBRA.

Un requisito importante en el establecimiento de una

pradera de rye grass anual, para pastoreo o corte, es la

preparacién de una buena cama de siembra, ésta consiste en:

a) Barbecho: Se realiza a una profundidad de 30 cm y su

objetivo es facilitar la penetracién de las raices al suelo,

aumentar su estabilidad y mejorar su nutricieén.

b) Rastreo: Con ésta practica se desmenuza la tierra para

obtener una cama que facilite una siembra uniforme a la vez gue

favorece la germinacién de la semilla. Esta labor también se

puede aprovechar para incorporar el fertilizante, si es que

éste se aplicé al voleo antes de la siembra.

¢) Nivelacién y trazo del riego: Es conveniente nivelar lo

mejor posible, de tal forma que la pendiente del terreno no sea

muy marcada, ya que el ballico requiere riegos ligeros. Esto

mejorard la germinacién y distribucidén del agua de riego,

ademas se recomienda sembrar en melgas.

Aguayo, et al. (1975} opinan que la siembra se puede

realizar al voleo o a chorrillo, ya sea sobre tierra humeda o

en terreno seco. En suelos con problemas de textura arcillosa,

se recomienda utilizar el método de siembra en seco, para




mantener con el riego posterior a la siembra, una humedad

superficial adecuada que facilite le emergencia de la plantula.

2.4,.-DENSIDAD DE SIEMBRA.

Para sembrar una hectarea se utilizan 35 kg de semilla
con un minimo de 80 % de germinacidon. Se recomienda utilizar
una cantidad de semilla mayor de la mencionada ya que la
competencia por nutrientes entre las plantas evitara el pronto

establecimiento de la pradera (CIANOC, 1882).

En caso de siembra en asociacién, la densidad de siembra
©s variable de acuerdo al uso que se dara a la pradera. Para

asociaciones con algun cereal se recomienda de 6 a 12 kg (De La

Lanza, 18986).

2.5.-FECHA DE SIEMBRA.

El periodo de siembra esti determinado principalmente por
las condiciones climatolégicas. E] factor mas importante que
debe tomarse en cuenta es la temperatura ambiental, iniciadndose
cuando empiecen a presentarse temperaturas maximas de 23 C y
minimas de 18° C, es decir cuando terminan las temperaturas
va a utilizar la

altas de verano y empieza el otofio. Si se

pradera en pastoreo rotacional, la siembra debera escalonarse



utfilizando intervalos de 7 a 10 diaa. Por medic de este
procedimiento se evita que crezca y madure todo ef forraje al
mismo tiempo, que se reduzca el valor nutritivo y que disminuya
la eficiencia en la utilizacién de los lotes‘pastoreados al
final de la primera rotacién (Aguayo, t al. 1875).

2.6 .-FERTILIZACION AL ESTABLECIMIENTO.

Se reccomienda aplicar a la siembra e incorporando al
suelo, 40 kg/ha de nitrégeno mas 60 kg/ha de fésforo. El primer

fertilizante se puede surtir con:

40 kg. de nitrégeno, equivalente a cualquiera de los
siguientes productos en las cantidades gque se indican
de las cuales se puede aplicar una u otra:

120 kg de Nitrato de amonio (33.5 % N}.

195 kg de Sulfato de amonio (20.5 % N).

Para la combinacidén con el fésforo se pueden aplicar
87 kg de Urea (46 % N}, mas 130 kg de Superfosfato

triple.

También puede aplicarse 130 kg de férmula 18-46-00

mas 50 kg de Nitrzto de amonio.



Garza (1982), realizé un trabajo en el gque determina el
efecto de la fertilizacién sobre la produccién y calidad de rye
grass en la regidén de Apodaca N.L. Los niveles utilizados de
nitrégeno fueron 0, 90, 180, 270 y 360 kg/ha y‘para fésforo O,
20, 40, 60 y 80 kg/ha. Al momento de la siembra se aplicé el 30
% de la dosis de nitrégeno y el 100 % de fésforo, el resto del
Nitrégeno se aplicé después de cada corte. El primer corte se
efectud 73 dias después de la siembra y en total se realizaron

4 cortes con intervalos de 29 a 30 dias cada uno.

El tratamiento con la dosis 360-80-0, resulté ser la de
mas altos rendimientos de materia verde y materia seca total,
este tratamiento no fue el mas eficiente en cuanto a costos de
fertilizante pero al estimar !a produccién de carne por
hectArea resulté ser el mejor, fue el mads constante en cuanto
al rendimiento entre corte y calidad y mayor produccion de

proteina con 1.95 ton/ha.
2.7.-RIEGOS AL ESTABLECIMIENTO.

Para el establecimiento es necesario dar de tres a cuatro
riegos ligeros. El criterio en la aplicacién de los riegos
puede variar en base al tipo de textura del suelo y = las
temperaturas que se presenten durante el ciclo, pero en forma

general! deben aplicarse los riegos cuando se forma la costra



del suelo.

2.8.-ALTERNATIVAS DE PASTOREO.

El zacate ballico esta listo para el primer pastoreo o
corte, cuando la planta alcanza una altura de 30 a 35 cm. Esto

sucede aproximadamente a los 60 dias después de la siembra.

En cambio si se va a utilizar como forraje de corte para
henificar ¢ ensilar, se obtendran mejores rendimientos cuando
las plantas alcanzan aproximadamente 40 cm. de altura, la cual

ocurre aproximadamente a los 75 dias de la siembra.

Rivera, et al. (1991), realizaron un trabajo para estudiar
la interaccidén entre la altura al primer corte y la frecuencia
de corte en la produccién forrajera y la estabilidad de/ésta en
ballico anual Gulf; donde el factor de frecuencia de corte
consté de tres niveles (21, 28 y 35 dias éntre corte). EI
factor altura varidé también en tres niveles (25, 50 y 75 cm de
altura media de la parcela al primer corte). Los mayores
rendimientos totales de forraje seco se obtuvieron con una
frecuencia de =orte de 28 y 35 dias cuando ! primer corte se
realizé al alcanzar la parcela una altura media de 75 ecm. Sin

embargo, éstos tratamientos presentan la mayor parte de sus



10

rendimientos al primer corte, tardan mucho en llegar a dicha
altura inicial de corte y tienen un periodo de utilizacidn mﬁy
corto. Se considerd$ que el mejor tratamiento bajo condiciones
de pastoreo fue con una frecuencia de 21 dias y.con una altura

inicial al primer corte de 50 cm.

Thomas y Farfias (1978) realizaron un trabajo en terrenos
del Campo Agricola Experimental 1la Laguna wutilizando nueve
variedades de ballico anual y tres de ballico perenne. Las
variedades sobresalientes en éste experimento fueron k5102,
T-3, Tetila y Oregon con rendimientos totales de 14.7, 13.7,
13.2 vy 12.9 toneladas de materia seca por hectarea,
respectivamente. Se demostrdé con mucho la superioridad de las

variedades anuales a las perennes.

EL C.I.A.N.(1978) indica que el intervalo o ntmero de dias
para recuperacién que se debe dejar entre corte y corte en el
ballico, depende del usc que se quiera dar a la pradera y de
las necesidades diarias de forraje, asi como la cantidad de
agua y frecuencia de riegos gue se puedan dar entre otros
factores. De esta manera puede considerarse tres opciones de
intervalos entre corte de forraje, de las cuales se pueden
adoptar la gque meljor convenga para=cada quien en particular,
considerando que se debe dar un manejoc especial con

fertilizacién y riego para cada caso. Estos tipos de intervalos
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son:

CASD A: De 20 a 23 dias entre corte, para explotaciones de
pastoreo directo o donde se requiere de forralje
verde diariamente.

CASO B: De 24 a 27 dias entre corte utilizado para
pastoreo en donde se busca un equilibrio en la
produccién de materia seca y en la calidad del
forraje con un menor contenido de agua.

CAS0O C: De 28 a 32 dias entre corte, s{ el obljetivo e=s
obtener maxima produccién de forraje destinado

para corte y empacado como heno o para ensilarlo.

Los zacates del género Lolium presentan un ampl!io rango de
adaptacién a diferentes tipos de suelos, pero para una
produccidén mas satisfactoria se requieren suelos de mediana a
alta fertilidad y generalmente no se adaptan a condiciones
climaticas extremas de frio o calor, por lo regular crecen
rapidamente durante invierno y primavera y eétén listos pera
pastorearse en 45 a 90 dias después de sembrados, respondiendo
rdpidamente a aplicaciones de fertilizantes nitrogenados. EIl
zacate ballico anual tiene bastante importancia como forralje,
para mejora del suelo, prevenir erosioéon y produccidén de semilla

aungue se usa principalmente en praderas cultivadas.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién

EL presente trabajo se desarrollé durante el ciclo ototio
inviernoc en el Campo Agricola Experimental de la F.A.U.A.N.L.

ubicado en la carretera Zuazua Marin km 17.

3.2. Clima

Pe acuerdo con la clasificacién c¢limatica de Koppen,
modificada para la Republica Mexicana por Enriqueta Garcia
(1973), 81 municipic de Marin se encuentra bajo la influsncia
de dos subtipos climaticos Bso y Bsl, los cuales pertenecen al
grupo de climas s®ecos o esteparios. La precipitacién anual
media es de 520 mm y existen dos periodos de lluvias, uno en el
mes de Mayo y el otro en Agosto a Septiembre. La temperatura
anual media es de 22 °C a 24 °C, con heladas ocasionales,

principalmente en el mes de Enero.

3.3. Suelo

La mayor parte de los suslos pertenecen al grupo de los
Ferozen, pero también ses g&eséntan los del grupo Litescl en
lomas y cerros, Fluvisol en los cauces de los arroyos y Regosol

en las partes de los taludes de cerros y sierras.
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La textura del suelo que predomina, es de tipo arcilloso
(Parra. 1985), qus corresponde a los suelos |lamados pesados.
Segin Garcia (1973) este suelo posee una estructura subangular,
su caracteristica principal es la formacidén de téerrones. ademas

indica que la consistencia de éstos suelos son de tipo duro.

3.4. Materiales

3.4.1. Material Genético: cinco variedades de zacate rye grass

(Lolium multiflorum).

1 .—-Auobado Anual.

2.—Tetraploide Anual Variedad Not Stated
3.-Anual! Variedad Oregon

4.,—-Variedad Oregon Not Stated

5.-Anual Oregon L-60-9 13D

3.4.2. Material No Genético:

—Tractor con implementos: Rastra y bordeador
~Fertilizante Sulfato de Amonio
—Rosaderas _

—Palas y azadones

—Balanza granataria
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-Bolsas de papel
—Estufa de 5%° a 60° C

—-regla métrica.

3.5. Métodos.

3.5.1.5iembra

La siembra se realizdé en 225 m? con parcelas de 3X3 m,
sembrandose en seco el dia 30 de octubre de 1991,

inmediatamente se dié el primer riego para la germinacién.

La densidad de siembra fue de 35 kg de semilla por
hectarea sembrandose on parcelas experimentales con una area de

9 m? cada una donde la parcela Gtil fue de 1 m2.

3.5.2.Fertilizacidn

La fertilizacién se realizé con Sul fato de Amonio, 1la
primer fertilizacién fue el 22 de Noviembre de 1991, con la
cantidad de 50 kg de N/ha (293.75 kg de sul fato de amonio) y la
segunda fertilizacidén se did . el dia 8 de Febrero de 1992 con
una cantidad de 50 kg/ha.

3.5.3.Riegos
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Se dieron dos riegos mas para el establecimiento, el
primero el dia 22 de Noviembre y el segundo el dia 11 de
Diciembre de 1991, solo se realizé un riego al efectuar el
segundo corte el dia § de febrero de 1992. En el primer corte
no se regd, debido a que se presentaron precipitaciones
pluviales considerables, el corte fue el dia 8 de Enero de

1992.

Las precipitaciones pluviales durante 8] desarrcllo del
experimento se muestran en el Cuadro 1 al 1i1igual que las

temperaturas medias mensuales.

CUADRO 1.- Precipitacion y temperarturas medias mensuales
presentadas durante el desarrclilo de

experimento.

MES ARO pp MENSUAL (mm) T°= MEDIA MENSUAL (=C)
Octubre 1991 25.30 22.50
Novienbre 1891 16 .00 14.00
Diciembre 1991 45 .42 16.00
Ensro 1982 77 .40 13.00
Febrero 1892 10.00 14 .40
Marzo 1992 6§.30 20.50
Abril 1982 13.40 2Z.70

s
."""
bah
o
iy
e
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3.8. Variables Estudiadas

3.6.1. Altura de planta al momento del corte.

Esta wvariable se midié con el fin de tener un punto de
referencia del estado de crecimiento gque guardaban las plantas
al momento de cada corte, para esto, con l1a mano se tomd el
follaje, haciendo un haz vy se midié la distancia entre el suelo
y la punta del mismo. Esta variable se estimé mediante el
promedio de cinco plantas seleccionadas al azar dentro de la
parcela experimental, La primera medicién se hizo a los €69 dias
después de 1a sienbra, al momento del primer corte,
posteriormente se hizo una a los 99 dias y 129 dias después de
la siembra momentos, en gue se realizaron el segundo y tercer

corte.

3.6.1.1. Altura acumulada.

En cada variedad se sumaron los valores obtenidos de la

altura de planta en los tres cortes.
3.6.2. Rendimiento de forraje verde.

La variable forraje verde se obtuvo al cosechar cada
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unidad experimental. El corte se hizo a una altura de 10 cm de!
nivel del suelo, se pesé el material verde cosechadoc para
calcular el rendimiento por hectarea. Esto se hizo a los 69,

899, y 129 dias después de la siembra.

3.6.2.1. Forraje verde acumulado.

En cada variedad se sumaron los valores obtenidos de

forraje verde en los tres cortes.

3.6.3. Rendimiento de forraje seco.

De lo cosechado de forraje verde se dejé una muestra de
100 gr de cada repeticién, estas musstras s9 introdujeron en
una estufa de aire K forzado cuya temperatura fluctia entre 55 y
60 °C, posteriormente se calculédé el rendimiento de forraje seco
por hectarsa. En este caso también se discernié entre los
valores acumulados y por corte siguiendo el procedimiento de la

variable anterior.

3.7. DISEROC EXPERIMENTAL:

El disefioc experimental wutilizado fue el de bloques al

azar. Las variables que se estudiaron fueron altura,

rendimiento de forraje verde y forraj)e seco. Estas variables
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fueron tomadas en tres cortes y se analizaron utilizando el

siguiente modelo:

Yij= M + Bi + Vj + Eij(a) + Ck + Eik(b) + (VxC) ik + Eijk
i=1'2'-'-’5
=1,2,...,5
k=1,2,3

En donde:

Yijk=Rendimiento en el blogque i de la variedad j en el

corte k.

M = Media verdadera general.

Bi = El efecto del i-ésimo bloque.

Vi = El efecto de la j-ésima variedad.

Eij(a) = El error (a) de la ij-ésima observacién -

Ck = El efecto del k-ésimo corte

Eik(b) = El error (b) de la ik-ésima observacién

(VXC) 3k = El efecto de la interaccidn entre la variedad j
y el corte k.

Eijk{(c} = El error (c¢) de la ijk—ésima observacién
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Las Hipotesis probadas fueron:

Ho: Vi=V2=...... =V5. Vs Hi: Al menos una variedad
diferente.

Ho: Cl1=CZ=C3. Vs Hl: Al menos un corte
diferente.

Ho: No hay interaccibén VxC. Vs Hl: Si hay interaccidn VxC.

Las hipétesis B rechazaron cuando el nivel de

significancia cobservado (P<{F}! fue menor de 0.05,

La magnitud de la diferencia entre tratamientos fue

determinada mediante la prueba de la diferencia minima

significativa (DMS).



4.1 Al tura.

En el analisis

4. RESULTADOS

estadisticas significativas en la altura de

variedades cuando el analisis se hizo en forma conjunta para

los tres cortes

Tabla 1, Andlisis de varianza para la variable altura {(cm)

(Tabla 1).

de varianza se encontraron diferencias

las diferentes

planta de cinco variedades en tres cortes.

Fv GL sC CM F P>F
REPETICIONES 4 312.381 78.070 2.451 0.088
VARIEDADES 4 524.734 131.183 4.119° 0.017
ERRCOR (A) i8 508.484 1081.773
CORTES 2 2163.546 17.710 61.079 0.000
ERROR (B) 8 141.687 69.207
vV X C 8 £553.656 20.738 3.337** 0.007
ERROR (C) 32 663.625
TOTAL 74 4869.015

¥ Diferencia

¥¥ Diferencia

mignificativa

altamente significativa
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La comparacién de medias generales de variedades indicé
que la variedad OREGON NOT STATED presenté la mayor altura y
fue diferente estadisticamente al resto de las variedades,

las cuales no presentaron diferencias entre ellas (Tabla 2}).

Tabla 2. Comparacidn de medias generales de variedades para

la variable altura de planta {cm) .
VARIEDAD MEDIA
OREGON NOT STATED 61.60 A
ANUAL VARIEDAD OREGON £5.80 B

TETRAPLOIDE ANUAL VAR. NOT STATED 55.02 B

AUOBADO ANUAL 55.00 B
ANUAL OREGON L-60-9 13D 54.48 B
DMS = 5.86

Por otra parte, como indicédé el analisis de varianza, se
encontré que la interacciédn variedad-corte fue significativa,
por lo que se compararon las medias de altura en cada corte.

La altura al momento del primer corte, en todas las
variedades, estuvo comprendida en el rango de 52.8 cm a 67.2
cm. La comparacidén de medias indicd que la variedad AUOBADO

ANUAL presentd una altura menor a las otras variedades.
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Las variedades con mayor altura en el primer corte fueron
OREGON NOT STATED, ANUAL VARIEDAD OREGON y TETRAPLOIDE ANUAL

VARIEDAD NOT STATED (Tabla 3).

Tabla 3. Comparacién de medias para la variable altura de

planta (cm) en el primer corte.

VARIEDAD MEDIA
OREGON NOT STATED 67.20 A
ANUAL VARIEDAD OREGON 63.00 AB

TETRAPLOIDE ANUAL VAR. NOT STATED 61.88 AB
ANUAL OREGON L-60-9 13D 61.00 B

AUOBADO ANUAL 52.80 C

DMS = 5.8B6

En el segundo cortse la altura promgdio de todas las

variedades estuvo comprendida entre 44.0 cm y 54.4 cm.

La c¢=mparacidén de medias indicé que las variedades
OREGON NOT STATED y la AUOBADO ANUAL mostraron las mayores
alturas, las cuales estadisticamente fueron diferentes que

las alturas de las otras variedades (Tabla 4).
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Tabla 4. Comparacién de medias para la variable altura de

planta (cm) en el segundo corte.

VARIEDAD MEDIA
OREGON NOT STATED 54.40 A
AUOBADO ANUAL 52.80 A B
ANUAL VAR.OREGON 47.20 B C
TETRAPLOIDE ANUAL VAR. NOT STATED 46.00 c
ANUAL OREGON L-60-9 13D 44,00 C

DMS = 5.86

En el tercer corte, la altura promedio estuvo
comprendida entre 57.2 cm y 63.2 cnm. La comparacion de
medias indicé que la variedad OREGON NOT STATED mostré la
mayor altura y fue estadisticamente similar a las variedades

AUOBADO ANUAL y ANUAL OREGON L-60-9 13D (Tabla 5}.
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Tabla 5. Comparacién de medias para la variable altura de

planta (cm) en el tercer corte.

VARIEDAD MEDTA
OREGON NOT STATED 63.20 A
AUOBADO ANUAL 58.40 A B
ANUAL OREGON L-60-9 13D 58.40 A B

TETRAPLOIDE ANUAL VAR. NOT STATED 57.20 B

ANUAL VAR.OREGON 57.20 B

DMS = 5.86

Las alturas de las varisdades on los tres cortes 55

muestran en la grafica 1.

4.2 FORRAJE VERDE.

En el analisis de wvarianza no se encontrarocn
diferencias significativas en el rendimiento de forraje verde
entre las variedades, sin embargo la interaccién cortes por
variedades fue al tamente significativa, lo que indica que las

- - - L - -
diferencias entre variedades varian en los diferentes cortes

(Tabla 6.
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Tabla 6. Anadlisis de Varianza para la variable rendimiento
de forraje verde (Ton/ha) de cinco variedades en

tres cortes.

FV GL sC cM F P>F
REPETICIONES 4  46.816 11.704 0.763 0.566
VARIEDADES 4 112.449 28.112 1.8340%  0.171
ERROR (A) 16  245.214 15.325
CORTES 2 1984.460 992.230 13.070 0.003
ERROR (B) 8 607.304 75.913
VXC 8 621.175 77.646 4.362°* 0.001
ERROR (C) 32 569.558 17.798
TOTAL 74  4186.980

ns No Significativo.

## Diferencia Altamente significativa.

En general =21 rendimiento de forraje verde estuvo
comprendido entre 19.9 a 23.33 tons/ha. Por otra parte, como
indicdé &l analisis de varianza se encontrd que ta interaccion
variedad—-corte fue altamente significativa por lo gue fue

necesario comparar las medias de variedades en cada corte.
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‘En el primer corte el rendimiento entre las dilferentes
variedades estuvo comprendido entre 20.8 y 30.8 ton/ha. la
comparacién de medias indicé que la variedad ApDBADO ANUAL
presenté el menor rendimiento de forralje verde, en
comparacién con el resto de las variedades que fuercon

gstadisticamente similares entre ellas (Tabla 7).

Tabla 7. Comparacidén de medias de la variable rendimiento

de forraje verde (ton/ha) sn el primer corte.

VARIEDAD MEDIA

ANUAL OREGON L-60-9 13D 30.80 A
ANUAL VARIEDAD OREGON 30.40 A
TETRAPLOIDE ANUAL VAR. NOT STATED 30.40 A
OREGON NOT STATED 28.40 A
AUOBADO ANUAL 20.80 B

BMS = 5.43

En el segundo corte el rendimiento de forraje verde
estuvo comprendido entre 14.5 y 22.2 ton/ha. La comparacion
de medias indicé que las variedades AUDOBADO ANUAL, QREGON NOT
STATED % ANUAL VARIEDAD OREGON fueron similares
estadisticamente y presentaron mayor rendimiento que el resto

de las variedades (Tablia 8).
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Tabla 8. Comparaclén de medias para la variable rendimiento

de forralje verde (ton/ha) en el segundo corte.

VARIEDAD MEDIA
AUOBADO ANUAL 22.20 A
OREGON NOT STATED 21.20 A
ANUAL VAR. OREGON 16.90 A B
TETRAPLOIDE ANUAL VAR.NOT STATED 16.70 B
ANUAL OREGON L-60-9 13D 14.50 B

DMS = 5.43

En el tercer corte el rendimiento de forraje verde
estuvocomprendido entre 13.6 y 20.4 ton/ha. La comparaciédn
demedias indicé que la variedad OREGON NOT STATED présenté
elmayor rendimiento, siendo estadisticamente igual a
lasvariedades AUOBADO ANUAL y ANUAL OREGON L-66—9 13D y

diferente al resto de las variedades (Tabla 9).
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Tabla 9. Comparacién de medias para la variable rendimiento

de forraje verde (ton/ha) en @l tercer corte.

VARIEDAD MEDIA
OREGON NOT STATED 20.40 A
AUOBADO ANUAL | 17.80 AB
ANUAL OREGON L-60-9¢ 13D 16.40 AB
ANUAL VAR. OREGON 14.60 B
TETRAPLOIDE ANUAL VAR. NOT STATED 13.60 B

DMS = 5.43

El rendimiento de forraje verde de las cinco varisdades

s8 muestra en la grafica 2.

4.3. FORRAJE SECO.

El analisis de varianza para forraje seco no mostroé
diferencias estadisticas significativas entre wvariedades.
Tampoco se encontrod interaccién significativa entre

variedades y cortes (Tabla 10).
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Tabla 10, Anadlisis de Varianza para la variable rendimiento

de forraje seco (ton/ha}) para variedades y cortes.

FV GL SC CM F P>F
REPETICIONES 4 6.401 1.600 0.944 0.535
VARIEDADES 4 7.548 1.886 f.113F -9 3 8365
ERROR (A) 16 27.117 1.694
CORTES 2 388.588 194.294 162.058 0.000
ERROR (B) 8 9.591 1.198
Vv XC 8 13.912 1.739 1.224~-*- 0,317
ERROR (C) 32 45.460 1.420
TOTAL 74 488.618

n.s., No Significativo.

El rendimiento de forraje seco en cada corte

astuvo

comprendido entre 3.48 y 4.43 ton/ha en promedio.

El

se muestra en

rendimiento de forraje seco de

la grafica 3.

las cinco variedades
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DISCUSI0ON

En general las variedades estudiadas presentaron
rendimientos superiores a lo consignado por Garza (1982) para
la regién centro—norte de Nuevo Leédn. Los rendimiento
consignados en la investigacidén citada estan en el rango de 68
a 76 ton/ha en un lapso de 163 dias. Lo anterior indica que se
pueden obtener rendimientos aceptables de ballico &n nuestra

regibén.

Los resul tados opbtenidos en este estudio indican que las
variedades Oregon fueron, en general, superiores en alturas a

las otras variedades.

En cuanto al rendiﬁiento de forraje verde también
sobresalieron las variedades Oregon en los diferentes cortes.
El rendimiento de forraje seco no presentdé diferencias
significativas entre variedades, sin embargo, la media-ﬁés alta

de rendimiento fue para la variedad Oregon not stated.

Estos resultados son similares a los reportados por Thomas
y Farias (1978) quienes compararon diferentes variedades de Rye
Grass en la Laguna y encontraron gque la variedad Oregon fue

- bt - -
superior a las otras variedades estudiadas.
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lo anterior =sugiere evaluar las varledadea 0Oregon en

parcelas mas grandes a nivel semicomercial y hacer wuna

evaluacién econémica comparandola con otros forraljes.

También se sugiere continuar con este tipo de

experimentos, incluyendo un nimero mayor de variedades.



CONCLUSIONES

El rendimiento de las variedades de rye grass obtenido en
el presente experimento presentd consistencia con 1lo

consignado en la literatura para la regiénAde estudio,

La variedad con mayor altura fue la OREGON NOT STATED.

La variedad con mayor rendimiento de forraje verde fue la

OREGON NOT STATED.

Cualquiera de las variedades podrian recomendarse para su
siembra en la regién de Marin N.L. y su zona de
influencia. No obstante, las variedades Oregon tendrian
preferencia puesto que la consistencia de su rendimiento ha

sido confirmada en otras regiones.
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