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INTRCDUCCION

Cualquier aumento en ‘a poblacion del hato, depende fundamentalmen
te de 1a multiplicacidn de lTos animales. La reproduccidn es el fendmeno

bioldgico mas importante en 1a produccidn animal.

Generalmente, las actividades de todos los seres vivientes son pro-
ducto de la herencia y del medio ambiente. Bidsicamente en la cabra, la re
produccidn no presenta problemas como en otras especies, al contrario su

alta fertilidad es una de sus cualidades destacantes.

Las caracteristicas del ser y la supervivencia colectiva estin con-
dicionados por el medio, el cual Tos moldea y establece su adaptacifn a

determinado ambiente. E1 c¢lima, la latitud y la altitud en relacién a la

situacion geografica de las regiones donde se originaron las razas autéc-
-tonas, ayudan a orieptar ta determinacid6n-para la eleccibn de la raza

apropiada y facilitar su adaptacidn.

Cuando el clima y el medio ambiente se modifican, 1a adaptacidn de
los animaies a éstas tensiones se hace a expensas de su capacidad produc-
tiva.. Por 1o que el funcionamiento de la reproduccién, tanto en cantidad

como en calidad, es decisivo para la economia de 1a produccidn.

Esta bien establecido que la eficiencia en el manejo de los recursos
nos da como resultado una mayor ganancia en todos los aspectos y toda posi

bilidad de incremento es de interés.



REVISION DE LITERATURA

EFECTO ESTACIONAL EN LA REPRODUCCION

McDonald .(1971) menciona que la pérdida de la tendencia a la repro-
duccidn esta&iona] es en realidad, una respuesta de los animales a su
asociacidn con el hombre. Esta pérdida de la reaccién reproductiva puede
en ocasiones afectar adversamente la fecundidad de manera que importa co

nocer los factores que desencadenan la respuesta estacional.

Hafez (1972) en relacidn con lo anterior, menciona que cuando un
proceso fisjolégico se repite a intervalos de tiempo mds o menos constan
tes, tal fendmeno recibe el nombre de ritmo biolégico. Pueden presentar-
se cambios en los ritmos como resultado de interacciones con Tos ciclos

fisicos externcs como son: duracién del dia, temperatura y humedad.

Hafez (1980) hace mencidn de que la actividad sexual en todos los
mamiferos salvajes varfa con la estacibn. Numerosos estudios experimenta
les muestran que el {factor climdtico mis eficiente es la variacién de 1la

luz diurna.

E1 ritmo reproductive representa una adaptacitn a las condiciones
ambientales en el area de origen de l1a cabra, el drea mediterrdnea segln

Gall (1971).

En un reporte realizado por Mohammad (1985), sefiala que la reproduc.-
ciﬁn en las cabras Jecheras es mﬁs estacional a latitudes al norte que
al sur, debido a la diferencia en la luz del fotoperfodo, esto es para su
poner que esa variacion en los dias despejados y su desviacidn se incre-

menta a 'atitudes al norte.



En otro estudio realizado por Grossman (1985) hace mencifn de que -
en latitudes al norte del continente americano, las diferencias en el -
grado de la estacionalidad reproductiva, puedenser por las razas; sin em

bargo, concluye que estadisticamente fue menor.

En las ionas septentrionales del globo, el otofio es el periodo de
actividad reproductiva; 1a primavera y el principio del verano-es de in
actividad. Al contrario en las zonas meridionales o ecuatoriales, donde
hay poco o ningiln cambio en la actividad reproductiva durante el afio

(Ga11, 1971).

En revisidn hecha por Hafez (1980) sefiala que las variacionhes esta-
cionales en el comportamiento sexual del borrego, cabra y caballo, se de
ben principalmente a la estacionalidad de la funcidn hipofisiaria que

controla Ta secrecidon de las hormonas gonadales.

Segiin Hafez (1980) en l1a regiones templadas, las cabras de ambos se
xos tienden a presentar actividad sexual estacional con una elevada pro-

-~

porcién de sincronfa entre sexos.

McDonald (1971) respecto a 1o anterior, sefiala que los tipos de re-
produccidn en los animales es més intensa en la hembra, aunque en el ma-
cho se observan cambjos similares pero menos pronunciados. Casi siempre
1a estacion reproductiva del macho se prolonga un poco mads que la de la
hembra. En términos generales, concluye que el tipo de funciﬁn reproduc-
tiva en el macho se halla en armonfa con 1a modalidad de desarrollo de ~

la hembra de la misma especie.

La actividad de 1os machos no presenta cambios tan radicales como la

hembra, segin menciona Gall (19?1}, en e] ganado caprino, el tejido germi



nativo de los testiculos no muestra cambios durante las estaciones. Pero

Tas glandulas accesorias si cambian.

Las variaciones de temporada o estacional en la expresidon sexual
muestran una tendencia similar a 1a de la produccidn de espermatozoides,
aunque una alta intensidad de la expresidn sexual no asegura una alta pro

duccidn de espermatozoides ni una alta fecundacidn (Hafez, 1972).

En trabajos realizados por Summermatte (1983} con respecto a la esta
cionalidad reproductiva de las cabras, concluye que la estacionalidad tie
ne influencia sobre la actividad sexual de los sementales, asi como tam-

bién en la calidad y cantidad del semen colectado.

Las variaciones estacionales en la produccidn de semen y la

calidad del mismo son evidentes, con produccidn total y calidad mids alta

en el otofio ¥y mids baja en Ta primavera y verano (Hafez, 1980).

En reporte realizado por Howing {1985) en relacidn con lo anterior,

sefiala que en cabras el tiempo més fértil parece ser entre la segunda par
i

te de octubre y la mitad de diciembre.

Considine (1979) mencijona en base a estudios redlizados que las ove-

jas y las cabras inician la época reproductiva casi diez semanas después

de los dias largos del afio.

En el borrego y las cabras, hay diferencias importantes entre razas,
en la duracidn de la época de celo (Hafez,1980) y entre caprinos de la =~

misma raza, segdn reporta Vinha(1979).

la duracidn del dia, asf como 1a temperatura ambjental en cada época

del afio, tienen influencias bien definidas en cuanto al comportamiento se



xual y reproductivo en los caprinos (Gall, 1981; Mohammad y Grossman,

1985; Considine, 1979; McDonald, 1971; Vinha, 1979 y Derivaux, 1976).

EFECTO ESTACIONAL EN LA REPRODUCCION DEBIDO A LA TEMPERATURA

Los efectos desfavorables de las altas temperaturas sobre la cali-
dad del esperma, han sido estudiados recurriendo a camaras de temperatu-
ra controlada, en las cuales la humedad y 1a luz se han mantenido cons-
tantes. Las temperaturas elevadas producen una reduccién de Ta motili-
dad inicial y de 1a concentraciﬁn,.pero estas modificaciones regresan
gradualmente en caso de que la temperatura disminuya, segin menciona

Derivaux (1976).

En revisidn hecha por Gall (1981), senala que las cantidades de se-
men y esperma . colectado decrecen debido a la hipertermia, a las altas

temperaturas y a la alta humedad relativa del ambiente.

En los animales homeotermios, opera un grupo de respuestas refle- -
2 ; ! ; s :
Jas que se integran primariamente en el hipot&lamo para mantener la tempe
ratura corporal dentro de un estrecho margen a pesar de las amplias fluc-

tuaciones de la temperatura ambiente (Kolb, 1975).

Los efectos de Ta temperatura son menos definidos que los de la Tuz.
El descenso de la temperatura ambiental en ovinos ha dado resultados con-
tradictorios, si bien en general, 1a proteccibn de estos animales a las
altas temperaturas del Qerano contribuye a la aparicitn m§s temprana de

la estacién reproductiva, segin sefiala McDonald (1971).

Debido a que la velocidad de las reacciones quimicas varia con la

temperatura y a causa de que los sistemas enzimdticos del organismo tie-



nen un margen estrecho en el cual su funcién es Gptima, las funciones
normales del cuerpo dependen de una temperatura relativamente constante

(Kolb, 1975).

Ganong {1979) menciona que los 6rganos sensibles a la temperatura
son termihaciones nerviosas desnudas que responden a la temperatura abso
luta, no al gradiente de temperatura a través de la piel, esto es, men-
ciona Kolb (1975), que el exitante especffico de la sensibilidad térmica
no es la temperatura por s misma, sino la diferencia de temperaturas

entre 1os receptores y el estimulo.

Al exitarse los receptiores del frio de 1a piel o al descender la tem
peratura sangufnea, se provoca por intermedio de los centros termorvegula
dores, por una parte una disminucidén del riego sangufneo cut&neo por vaso
constriccidn y por otra, un aumento del tono muscular y de la'funciﬁn ti-

roidea con intensificacién de 1os procesos oxidativos (Kolb, 1975).

Por su parte, Hafez (1972) sefiala que en un estado de ligero hiperti

roidismo puede aumentarse la produccifn de esperma.

EFECTO ESTACIONAL EN LA REPRODUCCIQN DEBIDO AL FOTOPERIODO

En los mamfferos, se han sefialado relaciones entre 1a actividad se-

xual y 1a duracién del dfa (Kolb, 1975).

En revisi6n hecha por McDonald (1971), menciona al profesor Marshall
de Cambridge, como el primero en sefialar basado en sus experimentos con
ovinos que algunos animales con reproduccién de tipo periﬁdico son repro-
ductores de dias cortos. La manipulaci§n artificial de Ta Tuz en un medio

cerrado, permite comprobar que al disminuir el nimero de horas luz diurna,



se estimula la concepciGn de las ovejas.

No es sorprendente que muchos animales dependan de cambios en la fo

toperiodicidad para la induccifn de su temporada de cruza (Hafez, 1980).

En un trabajo realizado por Grossman (1985) concluye que la varia-
cién en el periodo de luz diaria, el tipo de alimentacidn y manejo de la
reproduccidn entre otras cosas, ya sea independientes o interactuando con

la regidn, pueden afectar la época reproductiva.

Gall {1971) menciona que el factor determinante para los cambios es-
tacionales, es Ta luz. La disminucidén de la duracidn diaria tiene efecto

estimulante, un incremento de la duracidn de horas de Tuz en el dia actia
frenando.
La Tuz ejerce una influencia variable segin las especies; 1a 1ibido

se mejora en el morrueco a medida que los dias se acortan, si bien de

acuerdo con Yestens, el empleo de la luz podria hacer retroceder la época

de monta sefiala Derivaux (1976).

En revisidn hecha por Hammond (1969), menciona a Bissonnete (1941),
el cual indicd que las cabras reaccionan a cambios Tuminosos y que es pre

cisamente el acortamiento del dfa 1o que tiene importancia en la induccidn
de 1a actividad sexual.

Segiin Hafez (1980), el efecto de Ta fotoperiodicidad involucra dos
mecanismos separados. E1 primero, hay una accibn directa en el eje Hipotd

lamo-Hip&fisis. En forma secundaria, hay un cambio simuTtdneo en la sen-

sibilidad del sistema nervioso central al mecanismo de retroalimentacidn

negativa de 1os esteroides.



La via normal del estimulo Tuminoso se extiende desde la retina,
donde se inicia el nervio 6ptico, sistema nervioso central y de aqui, al
hipotalamo. En este punto se halla implicada una substancia humoral (fac

tor de liberacidn), en la liberacidén de ganodotropinas (McDonald, 1971).

Segiin Hafez (1980}, no existe evidencia en mamiferos, ni en aves de
que las neuronas hipotaldmicas fotosensitivas perciban directamente la
Tuz; la retina parece ser la via mis probable. Sin embargo, los experi-
mentos en todas las especies animales muestran que la duracién del perio-
do de Tuz necesario para Ta estimulacidn sexual no significa que la Tuz

deba estimular el sistema nervioso durante todo el periodo de Tuz.

MECANISMOS DE ACCION DE LA FOTOPERIODICLRAD

Los cambios en la duraci6n de la luz diaria, siempre provoca varia-
ciones en 1os niveles plasmdticos de gonadotropina y prolactina. En estu-
dios realijzados por Hafez (1980), encontré que en el carnero una reduce
cion de 16 a 8 horas de luz diaria estd precedida por una disminucidn en

Ta prolactina y un incremento paralelo de Tas FSH y LH después un aumento

en 1a testosterona y el peso testicular.

Hay cierta evidencia de que la FSH promueve la produccién de una pro
teina fijadora de andrdgenos que segdn Ganong (1979) esta protefna estabi

1iza el suministro de andrégenos a las células germinativas en desarrollo.

Los andrdgenos son tomados por los drganos blanco en los cuales la
prolactina estd involucrada, donde 1os niveles de prolactina se incremen-

tan en primaéera, Tlegando a su punto mds alto en el #erano,'dec1inando



dristicamente en el otofio (Gall, 1981).

Aunque los carneros pueden aparearse durante todo el afo, el peso
de los testiculos y los niveles de testosterona y gonadotropinas son mfi-
nimos de enero a mayo duranté el anestro femenino, Hafez (1980) menciona
también que ocurre en forma similar en la cabra, donde el nivel de tes-

tosterona plasmdtico permanece bajo de enero a agosto.

Respecto a 1o anterior, Gall (1981) hace mencién de que un incremen-
to abrupto en adrigenos toma lugar a mediados del verano, culminande y de

clinando a mediados del invierno.

La comprensifn correcta del mecanismo involucrado en la estacionali-
dad natural, debe incluir niveles de otras hormonas, tales como la prolac
tina y 1a tiroxina que interfieren en la funcidn ganodotrépica. La secre-
cién de prolactina y tiroxina también se modula fotoperiddicamente (Hafez,

1980).

Gall {1980) menciona también que la secreciﬁn de la prolactina esta
asociada diariamente con la luz de larga duracién (dfas de primavera y

verano en el hemisferio norte).



MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo se 1Tevd a cabo en las instalaciones del drea de
ganade caprino en el Laboratorio de Reproduccién dentro de la Facultad de
Agronomia de la UANL en Marin, N.L. a partir del 23 de Septiembre hasta

el 3 de Febrero.

E1 procedimiento a seguir fue, primeramente Ta extraccian del semen
del grupo de sementales caprinos, por medioc de 1a técnica del electroeya-
culador y por Gltimo, un andlisis y evaluacidn del semen, el cual se basa

en determinar el volumen, motilidad, pH, concentracién espermdtica y mor-

fologfa.

MATERIALES

Dentro de los materiales de este trabajo, estdn los siguientes:
1. Grupo de seis sementales caprinos dela raza Nubia
2. Material y equipo de laboratorio
3. Tarjeta de evaluacidn

4. Equipo de electroeyaculacién.

METODO

E1 tiempo del presente trabajo fue de cinco periodos de 28 dfias, rea
lizando las evaluaciones del semen una vez por semana los dias martes, em
pezando la recoleccifn a las 8:00 hr. La.evaluacidon del semen se hizo in-

mediatamente después de haber sido extraido.



Para 1a extraccion y coleccidon del semen se empleddelatecnicadel elec
troeyaculador el cual consiste primeramenteen sujetar al animal en una pren
sa de preferencia de madera para evitar 1lesiones, se identifica y se toma
la temperatura rectal, el drea del prepucio debera de limpiarse de tierra
y residuos cortandoc también las vellocidades que puedan interferir en la
recoleccitn del semen, el electrodo lubricado se inserta por el recto di-
rigiendo éste hacia la prfstata, ritmicamente se estimula al semental,
debera observarse como se comporta el animal, el semen es colectado evi-
tando que la luz del sol y el aire incidan directamente, una vez colecta-

do se procede a evaluarse.

Después de la extracciﬁn del semen, primeramente se determina la moti
Tidad, el cual es un valor {en porciento) que expresa que tan mSviles son
las células germinativas teniendo una escala de 80% a 0%, siendo el valor
de 60% el de una motilidad regular, cuando el semen tiene una motilidad

regular, cuando el semen tiene una motilidad excepcional se adopta el va-

lor de 80%F

ET volumen del semen se determina por medio de una probeta graduada

en centimetros cabicos.

Para Ta determinacin del pH del eyaculado solo se requiere del pa-
pel indicador, esto es colocar una gota de semen y observar el color del

papel.

Color y apariencia del eyaculado es determinade visualmente, el color
puede ser desde amarillo verdoso hasta el color acuoso blanguecino, La

apariencia del semen puede ser cremosa, lechosa o acuosa, didndonos una

idea de la concentracién espermdtica.



La técnica del hematocitémetro es empleada para la determinacidn de
la concentracidn espermafica, consiste en diluir el semen a una concen-
tracion de 1:200 con suero fisioldgico y alcohol, &1 hematocitSmetro
(visto al microscopio) cuenta con un cuadriculade, una vez colocada la
mezcla de semen, alcohol ¥y suero fisioldgico se procede a contar 1o0s cua-
tro cuadros de las esquinas y el cuadro del centro, 1a concentracidn se
expresa por centimetro cibico y del nimero de cé&lulas contadas en los cin

co cuadros se multiplica por 10.

Para la deteccion de espermatozoides anormales se emplea upa tincidn
eén tinta china, a una gota de semen se le afiaden cuatro gotas de tinta
china (previamente centrifugada) en un porta obejtos se extiende con la
ayuda de otro portaobjetos y se deja secar al aire, una vez seco se colo-
ca un cubre objetos y se observa al microscopio por inmersién de aceite,
se cuentan 10 c§1u1as en 10 campos diferentes; se cuantan lTos anormales

y se expresa en porcentaje.

Los datos originados fueron analizados bajo el disefio experimental

de bloques al azar; siendo el modelo estadistico el siguiente:
YiJ =/4+3"i +)BJ +E'ij

:T = efecto del j-ésimo tratamiento (periodos)

o
E

efecto del j-ésimo bloque {sementales)

error



RESULTADOS Y DISCUSION

Para tratar de observar la tendencia estacional en la reproduccidn
del ganado caprino de Ta raza Nubia bajo condiciones regionales, en par-
ticular en Marin, N.L. se efectud un muestreo semanal a To largo de 20
semanas a partir del 23 de Septiembre, hasta el 3 de Febrero, consideran
do que cada cuatro semanas es el equivalente a un periodo, obteniéndose
los siguientes resultados, que para una mejor apreciacion, éstos se mos-
trardn en tablas y grdficas, siendes Jos pardmetros para determinar la ap
titud reproductiva de 10s sementales, el volumen, la concentracifn esper

mitica y la motilidad del semen.

Existen trabajos similares a éste, solo que en otras condiciones y
que serviran para apoyar este trabajo. Algunos de éstos son los siguien-

tes:

Vinha (1979) en un estudio realizado, encontrd que al examinar el
eyaculado de tres sementales caprinos de 1a raza Anglo-Nubia, el volumen
de semen fue alto en otofio (1.68 ml) y disminuyd en verano (1.30 ml), la
concentracion espermatica fue alta en verano (1;752,380 espermatozoides
por mm3) e inferior en otofic (1;384,636 espermatozoides por mma). Progre
sivamente, el rango de motilidad fue de 67.76% en verano a 86.87% en pri
mavera y el porcentaje de espermatozoides anormales va de 9.61% en invier

no a 13.72% en primavera.

En otro trabajo similar hecho por Sinha (1981}, encuentra en datos
de 358 eyaculados, los cuales fueron colectados a 1o largo del afo. El

volumen promedio de eyaculado fue de 0.35 + 0.05 ml. La motilidad de
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4.02 + 0.14 (en una escala del 0 al 5) y la concentracion de esperma
(Xloﬁjmi) 3,600.15 + 318.15. La estacidn propicid un efecto significati=

ve sobre el volumen eyaculado y 1a concentracidon de esperma.

En el Cuadro 1 se encuentran l1os valores promedio entre periodos
de la concentracidon espermatica, en donde se aprecia aue el semental
#5749 fue el que 1legd a tener el mas alto promedio en la concentracidn
de esperma; sin embargo, presentd una alta variacidon a 1o largo de los
muestreos, como se puede apreciar en su respectiva grafica en el anexo.
E1 semental #5) 11egd a tener una concentracion espermitica de 3;517.5®
espermatozoides por mm3 con tan solo una variacion de + 975,560 esperma-
tozoides por mm3. En promedio, la concentracion espermatica se mantuvo
dentro de los limites estipulados para una fertilidad normal, ya gque se-
glin Derivaux (1976}, una concentracidon espermitica de dos a tres millo-
nes/mm3 de espermatozoides es normal para caprinos, Gall (1981) casi con
cuerda con 1o mismo, al mencionar de dos a 3.3 millones de espermatozoi-

des/mm3.

La variacion por periodos en la concentracion espermatica del se-
men de Tos machos caprinos de la raza Nubia, se presentan en el Cuvadro Il
donde se puede apreciar que en el segundo periodo (21 de Oct. al 4 de
Nov.) fue donde el promedio de la concentracifn espermatica obtuvo su ma
yor promedio en grupo con 4;958,580 eSpermatozoides/mm3 y con una varia-
cidn de + 833.110 espermatozoides/mm3, en la Grafica 1 se puede apreciar
mejor el cimo varia la concentracidn espermatica a 1o largo de la época

de estudio.
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CUADRO I. Concentracidon espermatica (XJOG) del semen de los machos capri-
~nos de la raza Nubia (X y o entre periodo) obtenidos del 23 de
Septiembre al 3 de Febrero.

Provesto erire g i
5749 | 4,659.5 1,653,45
5725 2,939, 1,551.77
W51 3,517.5 975.56
6651 | 2,667 | 883. 34
U141 3,807. 1,044.56
6653 3,722.5 896, 82

CUADRO 1I. Promedio por periodos de la concentracidn espermatica (XIDG)
del grupo de machos caprinos de la raza Nubja a partir del 23
de Septiembre al 3 de Febrero.

Semental No. 1 2 Periodos q 5

3
Sep-0Oct. Oct.-Nov. Nov.-Dic. Dic.-Ene. Ene-Feb.
'y

5749 3,225 5,750 4,122.5 7,307.5 2,892.5
5725 2,987.5 5,550, 750 3,102.5 2,305

W51 2,637.5 5,242.5 2,375. 3,86d{ 3,212.5
6651 - 1,772.5 3,217.5 2,287.5 4.122.5 1,935
U141 3,095 4,807.5 25025 5,245 3,385

6653 3,207 5,190 3,392.5 _ 4,217.5 2,605

Promedio del

Periodo 2,804.16 4,959.58 2,571.66 4,642.5 2,722.5

mh 23

Sy
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En el periodo 3 (18 de Nov. al 9 de Dic.) la concentracidn espermati-
ca alcanzd su nivel mas hajo con 2,571.66 )(106 con una variacion de k

+ 1,042.55 x105.

E1 volumen promedio por periodo del semen eyaculado por cada uno de
los sementales caprinos a 1o large del estudio, se presentan en el Cuadro
I1I, donde se pueden observar las variaciones entre los sementales y en-
tre el mismo animal;se obtuvieron valores de 0.8 a 1.175 ml como promedio
por periodo, en las graficas se puede apreciar mejor estas variaciones
(en el anexo); sin embargo, permanece dentro de Yos rangos encontrados
por diferentes autores como Derivaux (1976) que menciona un volumen repre
sentativo de 0.8 ml por eyacuiado y valores extremos de 0.5 a 2.0 ml,
mientras que Gall (1981) menciona un volumen de semen eyaculado promedio
de 1.1 ml con valores de 0.1 hasta 3.0 ml para ganado caprino. Kolb (1975)
menciona que un volumen representativo de unreyaculado ¢arpine se encuen-
tra dentro de los siguientes 1imites de variacion 0.7 a 2.0 ml y como pro

medio 1.0 ml.

En el Cuadro III también se observa que el cuarto periodo (16 de Dic,
al 6 de Ene) fue en el que el grupo de sementales eyaculd un mayor volu-
men en promedio. Si se tabulan los valores del volumen promedio por perio

do, se obtiene la Grdafica 2.
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GRAFICA 2:vARIACION DEL PROMEDIO POR PERIODO DEL VOLUMEN EYACULADO (mll DEL

VOLUMEN EYACULADO EN iml)

GRUPO DE MACHOS CAPRINOS DE LA RAZA NUBIA, COMPRENDIENDO 5 PE-
RIODOS DE 4 SEMANAS CADA UNO A PARYTIR DEL 23 DE SEPTIEMBRE AL
3 DE FEHREROQ.
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CUADRO III, Promedios por periodo del volumen eyaculado (ml) del grupo de
sementales caprinos de la raza Nubia a partir del 23 de Sept.

al 3 de Feb.
Periodos
Semental No. . 1 2 3 4 5
Sept-0ct. Oct.-Nov. .. Nov.-Dic. Dic.-Ene. Ene-Feb.
5749 1.05 0.75 0.075 1.17%  0.925
5725 0.8 1.1 1.175 1.425 1.1
W51 1,025 0.975 0.95 0.97% 1.0
6651 0.8 1.175 1:1 1.175 1.3
vial 1.025 0.9 0.8 0.9 0,728
6653 1.15 0.875 - 1.125 1.25 0.9
Promedic por
0.975 0.962 0.870 1.15 0.991

Periodo

En el Cuadro IV se puede observar que el semental #5725 fue el que
mayor volumen eyaculd, esto solo fue esporadico, ya que como se aprecia
en la Grifica 14 (dgnde se muestra la variacién de este individuo a lo
Targo del estudio) en varias ocasiones no eyaculo un volumen mayor de los
0.5 ml, el semental que eyaculd un menor volumen promedio entre periodos
fue el #5749, con 0.795 ml. En el peiiiltimo muestreo {27 de Enero), se
observd una cajda drastica en el volumen eyaculado, asi como en la concen
tracion espermatica, debido quizds a un deficiente manejo del semen o de-
bido a otro factor como es el clima. Gall (1981) menciona con respecto a )
esta situacion, indicando que las cantidades de semen colectado, asi como

de esperma decrecen debido a las altas temperaturas.
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CUADRD IV. Volumen eyaculado (ml1} del semen de los machos caprinos de la
raza Nubia (X y o entre periodo) del 23 de Septiembre al 3

de Febrero.

Promedio entre O entre

Semental No. Periodo . - Periodo
5749 0,795 0.386
5725 1.12 0.199
W51 0.985 0.025
6651 1.11 ~0.167
U141 0.870 0.161
6653 1.06 0.147

En el Cuadro V donde se encuentran los valores promedio por periodo
de Ta motilidad, se observa 1o siguiente: En el segundo periodo de mues-
treo (21 de Octubre al 11 de Noviembre), se presentd una mayor motilidad
del esperma colectado como se vé en la Grafica 3, con 77.9% y el periodo
con menor promedio én los valores de motilidad fue el quinto (13 de Ene-

ro al 3 de Febrero), con 70.4%.

Los promedios entre periodos se encuentran en el Cuadro VI para su
mayor apreciacion de la vairacion de la motilidad a Jo largo de los perio
dos muestreados, se puede ver en las graficas para cada uno de estos en

el anexo.

La motilidad de] semen, en general se encontro a niveles aceptables
donde segiln Derivaux (1976) la motilidad debe ser al menos del 60 al 80%,
siendg asi los sementales se encontraron en buenas condiciones a 1o largo

de los muestreos, ya que en promedio los valores para este parametro fue-



ron de 69% como minimo y 76.5% como maximo, respectivamente para los se-

mentales # 5725 y 6651,

CUADRO V. Promedios por periodo de 1a motilidad (%) del semen del grupo
de machos caprinos de la raza Nubia, comprende del 23 de Sep-

Periodos
Semental No. 1 2 3 3 5
Sept-Oct. Oct.-Nov... Nov.-Dic. Dic.-Ene. Ene.-Feb.

5749 80 75 72.5 80 70
5725 i 77.5 60 70 62.5
W51 65 75 82.5 75 80
6651 72.5 82.5 77.5 75 75
U141 72.5 82.5 80 75 62.5
6653 85 75 75 72.5 72.5
Promedio por

Periodo 75 77.9 74.5 74.5 70.4

CUADRO VI. Motilidad (%) del semen de los machos caprinos deila tara Nu-
bia-(?:y;r_entre pgriqdq)_de]_23 de Septiembre al 3 de Febrero.

Semental No. Pr°m§glgoﬁgtre g:r?gzge
5749 75.5 4.00 .
5725 69 6.81
y51 75.5 6.00
6651 76.5 3.39
U141 74.5 b.96

6653 76 4,63
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GRAFICA 3:VvARIACION DEL PROMEDIO POR PERIODO DE MOTILIDAD (EN*/e) DEL SEMEN
DEL GRUPD DE MACHOS CAPRINOS DE LA RAZA NUBIA,EL CUAL COM--
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Gall (1981) haciendo referencia de la importancia de la motilidad
del semen, menciona que durante Ya estacidn reproductiva, la motilidad
del semen es alta y que l1a depresidn en ésta, es asociada con un decreci-

miento severo en la habilidad para fertilizar.

En los datos de 1a motilidad y 1a concentracidn espermatica del G1ti
mo periodo {13 de Enero al 3 de Febrero}, se observa una marcada disminu-
¢idon en Ta capacidad reproductiva de los sementales, contrastando con los
datos obtenidos en el segundo periodo {21 de Octubre al 11 de Noviembre),
en éste, se ve una alta capacidad reproductiva, esto es porcentajes de mo

tilidad y concentracidn espermatica altos,

En el guinto periodo (13 de Enero al 3 de Febrero), se detectd en el
semental #6653 en su primera extraccion, un alto nivel de espermatozoides
anormales (70%), siendo el Unico semental con este defecto que se presen-
to ésporﬁdicamente, ya que en el resto de los muestreos presentd al igual
que el resto de los sementales en estudio, un nivel aceptable que segin

Gall (1981) no debera ser mayor al 10%.

En relacidon a lo anterior, Derivaux (1976) menciona que la edad, la
carencia de ciertos aminodcidos esenciales, la carencia de vitamina A,
las estaciones del afio, las influencias témmicas, el reposo sexual pro-
Tongado, ciertas enfermedades hereditarias (hipoplasia), enfermedades mi
.crobianas de los testiculos y de las glandulas anejas, trastornos genera
les, 1a herencia, la insuficiencia tiroidea y una explotacion y manteni-
miento defectuoso son algunos de los factores capaces de provocar la apa

ricion de anormalidades en el esperma.



Al graficar cada uno de los parﬁmetros que determinan la aptitud re
producti&a en relacion con las horas luz y la temperatura ambiental (va-
lores promedio al dia), tendremos‘que,en Jla motilidad se aprecia que en
el Gltimo periodo (13 de Enero al 3 de Febrero) con 5:26.5 horas/luz al
dia y una temperatura ambiental promedio de 11.28°C, es en el que la mo-
tilidad es menor en relacidn con 10s periodos anteriores con 70.4%, sien
do el segundo periodo (21 de Octubre al 11 de Noviembre) donde se presen
taron los valores mas altos para este par@metro con 77.9%, con temperatu
ras promedio de 18.7°C y un promedio de horas/Tuz diaria de 4:12 (Grafi-

ca 4).

Para €1 volumen eyaculado en el cuarto periodo (16 de Diciembre al
6 de Enero), se observa su mayor promedic con 1.15 ml con una incidencia
de luz diaria en promedio de 4:14 horas y una temperatura ambiental pro-

medio de 12,15 °C como se puede apreciar en la Grafica 5.

Para la concentracion espermatica, se observa en la Grafica 6 que
hay dos periodos en los cuales la concentracidn del esperma es muy alta
estos periodos son el segundo (21 de Octubre al 11 de Noviembre) y el
cuarto (16 de Diciembre al 6 de Enero), siendo los datos de horas/Juz y
temperatura ambiente 4:12 horas/diarias y 18.7°C para el segundo periodo

y 4:14 horas/diarias y 12,15 °C para el cuarto periodo.
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GRAFICA 4 EFECTO DE LA TEMPERATURA AMBIENTAL (C*LY DE LA INCIDENCIA DE LA
LUZ DIARIA EN LA VARIACION DEL PROMEDI0O POR PERIODO DEL VOLUMEN B~

YACULADO EN imi.}) DEL SEMEN COLECTADO 'DEL BRUPO DE MACHOS CAPRI-
NOS DE LA RAZA NUBIA CON DATOS TOMADOS EN SPERIODOS DE 4 SENA-

NAS CADA UND A PARTIR DEL 23 DE SEPTIEMBRE AL 3 DE FEBRERO.
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CONCLUSTIONES

Del semen colectado de 10s machos caprinos de Ta raza Nubia, el cual
fue colectado una vez a la semana a 10 largo de cinco meses (a partir de
23 de Septiembre al 3 de Febrero) y en base a los resultados del andlisis

estadistico de 1os promedips tanto mensuales, as1 como de cada uno de los

sementales se concluye lo siguiente:

E1 volumen y la motilidad del esperma eyaculado no presentaron varia
ciones estadisticamente significativas, ni entre los sementales, ni
a To largo de los cinco periodos comprendidos en el estudio (P> 0.05)

siendo los valores promedio para volumen el de 0.98 ml + 0.09 ml y

para motilidad 74.38% + 2,52.

- EY parametro que mas fluctuaciones presentd fue Ta concentracidon es-
permdtica con variaciones entre sementales, asi como entre este mis-
mo, observidndose también que al menos un periodo presenta variacio-

nes altamente significativas (P< 0.01).

- Lla aptitud reproductiva vario de un periode a otro e inclusive en-

tre el mismo periodo.
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GRAFICA 9.- Datos semanales de la concentracilén Espermdatica del
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GRAFICA 11.- Datos semanales de la concentracibn Espermdtica del

eemen del macho caprinoI# U 141 de la raza nubia.
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GRAFICA 13.~ Datos semanales del volumen de semen eyaculado por
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GRAFICA 15.- Datos semanales del volumen del semen eyaculado por

el macho caprino # W 51 de la raza nubia.
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GRAFICA 17.- Datos semanales del volumen del semen eyaculado por

| e? macho caprino # U 141 de la raza nubid.
l.og,
8.9,
0.80¢ /\ \
0] I ;
B.60 1“ P / '.
8.5 N/ ' .
8,48 '1\"; ' ! Fl\ . \“-. .l's :\'.
: / % i !
0. 36; v \ ; Lo ; & &
6. 28 “ | " W
Il / v y
8.10 Y ! X
1 1 S — il ————
Ol“gﬁﬂl §2383007 014021 028 N4 NI NIBH2SDZ DY D16 D23 D3@E6 ElI3 E2@E27H3

GO AT TR v bt et it =8 peme TRE

FECHAS

GRAFICA 18.- Datos semanales del volumen del semen eyaculado por
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GRAFICA 23.- Datos semanales de la motilidad del semen del
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F.V. G.L.. 5.C. C.M... . Fic. F.t.
..... A R R T T TR T Rl P vy
M 29,403
Blogues 5 0.2447 0.0489 0,9736 2.71 4.10 ns
Tratamientos 4 0. 4432 0.1108 2.204 2.87 4.43 ns
Error 20 1.0052 "0.0502
Total 30, 31,096, ..
TABLA ANVA PARA MOTILIDAD
F.V. G.L. 5.C. ~ C.M. F.c. o.og't'o.o1
M 166507.8
Bloques 171.6666 34,333  0.942 2,71 4.10 ns
Tratamientos 4 192.5 48.125 1,321 2,87 4.43 ns
Error 20 728.3334 36. 416
Total 30 167600
TABLA ANVA PARA CONCENTRACION ESPERMATI CA
F.V. G.L. 5.C. C.M. F.c. F.t.
R - 7 0,05 0.01
M 1 3.75862 X108
Bloques 5 32269793 6453958.6  10.54  2.71 4.10 **
Tratamientos 4 12450656 3112664 5.08 2.87 4.43 *
Error 20 12244551 612227. 55
Total 30 4.32927 X108

ns = Efecto no significativo

** = Efecto altamente significativo

COMPARACION DE MEDIAS PARA LA CONCENTRACION ESPERMATICA
T ukey Periodo Media

1,689, 8046

W=

4,959.58 a
4,624.5 a
2,804.16
2,722.5
2,571.66

oo

2428



ENCUADERNACION B MODELO

Diego de Montemoyor 304 Nfe. y Arteaga
Tels. 74-62-37 y 74-70-41
Monterrey, N. L.






