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I.INTRODUCCTION

El principal objetivo del ganadéro ha sido siempre ~
el de elevar su produccidn, lo cual se cohvertird en mayores

ganancias.

Para esto ha hecho uso de innumerables sistemas de -
alimentacién, manejo, asi como también del mejoramiento gené

tico siendo esto Ultimo menos usado.

Anteriormente el ganadero se preocupaba mas poxr mejo
rar su alimentacidén, su manejo, pero habia descuidado un fac

tor muy importante como el factor genético.

Ia experiencia ha demostrado gque haciendo uso de es-
tos tres factores en forma conjunta pueden lograrse mayores

ventajas.

Ultimamente la principal meta de los ganaderos ha si-
do la de aumentar la produccidn haciendo uso del mejoramiento

genético.

El objetivo de este trabajo es el de dar una idea --
al ganadero de como seleccionar a s reproductores ya gQue la
seleccidn es uno de los factores mas importantes del mejora-

miento genético.



2. OBJETIVO DEL MEJORAMIENTO GENETICO

El objetivo del mejorémiento genético de bovinos es --
obtener a través de la seleccién y el cruzamiento, animales de
alta eficiencia y productividad, de lds c¢uales se obtenga la -
mayor cantidad de carne y leche por unidad de superficie y al

mas bajo costo.

3. FORMAS DE MEJORAMIENTO GENETICO

Existen tres formas o procedimientos a través de los -
cuales se modifica el genotipo con el objeto de elevar lé pro-
ductividad, estas formas son: La Seleccidn, el Cruzamiento y -
la Consanguinidad, estos tres sistemas actdan de un modo dis--—
tinto, afectando cada uno de ellos de diferente manera al ge-
notipo de los individuos. La seleccidn trata de concentrar en
una poblacidn genotipos favorables a través de la eleccidn de
los mejores individuos; el cruzamiento eleva la productividad
a través de la complementacion genética de individuos prove- -
nientes d¢ origenes o razas diferentes y la consanguinidad tra
ta de concentrar en los individuosigenotipos homogéneos a tra-
vés de el apareamiento de parientes o animales con orfgenes —-

iguales. (11)



4. LA SELECCION

la seleccidén puede ser definida como el proceso por -
el cual un grupo de animales de una poblacidén son elegidos —-
para la reproduccidn, es decir, sélo agquellos individuos que
mostrando caracteristicas productivas determinadas pueden re-
producirse yvtransmitir sus genes a la siguiente generacidn -
(11). Es sin duda la fuerza de cambio genético de mayor impor
tancia para la cria animal, pero bajo este titulo, caben mu--

chos tipos de seleccidn y es preciso examinar uno por uno.
La seleccidén es de dos tipos: Natural y Artificial.

Ia seleccidn natural es aquella que ocurre en la natu

raleza y que es responsable del proceso de evolucidon, es de--
] . . - . - ) . . -

cir, la supervivencia y reproduccion de los individuos mas =--

adaptados a un medio determinado.

La seleccidn artificial es aquélla practicada por el
hombre y que desde que se inicid la domesticaciodn del ganado
ha sido utilizada para elevar la pFodp?cién de aquellos ele-,

mentos que sirven de alimento o vestido a la humanidad. (11)

La principal diferencia entre seleccidn natural y ar-
tificial estriba en que la primera no tiene propdsito y la se

4 % . . - .
gunda si. La mayor sobrevivencia natural de algunos indivi- -



duos dia ciertas tendencias a las poblaciones, se pueden medir
los resultados pero no se puéden equiparar con ninguna idea -
preconcebida por el contrario, la seleccidon artificial, o sea
la que practica el hombre sobre sus animales, obedece a cier-
tas ideas u objetivos y se puede medir la eficacia de los mé-
todos empleados comparando los resultados contra el ideal de-

seado. (9)

La seleccidn artificial, también llamada Cientifica -
se divide en Fenotipica y en Genotipica, la primera consiste
en elegir para la feproduccién a los individuos gue presentan
el mejor fenotipo de la raza sin tener en cuenta su genotipo
6 formula hereditaria y la segunda consiste en la eleccidn, -
dentro de una raza, de los mejores genotipos, ésto es, de los
individuos en cuya foérmula hereditaria se encuentran los fac-
tores de las caracteristicas deseadas y en su utilizacién pa-

i

ra formar estirpes selectivas.

Es indudable que la seleccidn genotipica sobre todo -

en las razas poco prolificas, resulta larga y dificil.

Sin duda la mejor manera de estimar el valor de un —-
animal como reproductor seria la determinacidén de su genotipo,

puesto que ello no es posible dicho valor debe ser evaluado -



indirectamente sobre la base de su fenotipo. (3)

En produccidén de leche, caracteristica limitada a un -
solo sexo y a la vez influenciada en alto grado por el medio -
ambiente, se torna mds dificil la evaluacidn de un toro; prime
ro porque las estimaciones deben ser hechas indirectamente con
sus parientes femeninos y segundo por la dificultad de eliminar
completamente el efecto del medio ambiente que es indudablemen
te el factor no genético de mayor impdrtancia en esta caracte-

ristica (1)

Por ello establecemos la valoracidn sobre la correla-
cidn existente entre genotipo-fenotipo y entre parientes. De~
bido a lo anterior, es necesario conocer el valor genético —_—
del semental, para determinar si éste puede ser o no un mejo-
rador de la raza, para ello se han desarrollado metodologias
basadas en estimaciones hechas a partir de la informacidn dis
ponible del individuo; estas metodologias varian de acuerdo -

con el cardcter que se pretende mejorar.

Existen tres métodos fundamentales utilizados en la -
practica para la seleccidén de un reproductor, los cuales se -

basan en:



1) Morfologia o tipo del propio animal
2) Pedigree y parientes colaterales

3) Progenie o descendencia

4.1.Morfologia o tipo del propio animal: No existe na-

da en la explotacidén del vacuno lechero que dé origen a mas —-
controversias que la mencidn del tipo. La heredabilidad en el
ganado lechero es 25% aproximadamente, tanto para el tipo como
la produccién, la cual indica que sblo se podra hacer un pro--

greso moderado en la seleccidn para el mejoramiento de éste.

El tipo y la conformacidén son valiosos porque la supe-
rioridad de estos caracteres ayuda a mantener una vida larga y
altamente productiva. (lLos caracteres deseables son fortaleza

de miembros, soporte de ubre, capacidad, etc.)

La mayoria de los estudios entre el tipo y la produc-
cién del ganado lechero muestran una correlacién fenotipica -
baja (10% aprox.)*pero positiva entre estos caracteres. La --
correlacidén genética también es muy baja (10% aprox.), lo - -
cual indica que la seleccidn sdlo por el tipo dara como resul

tado poco mejoramiento en la produccidn.

Si el criador selecciona toros de tipo deficiente e -

incluye fotografias en la propaganda, los ganaderos no que- -



. -
rran comprar ganado reproductor en su explotacion.

La seleccidén basada en el tipo retrasa en alto grado -
la produccidn, basta con que el toro sea de tipo medio o mas -
que medio, si se presta demasiada atencidén al tipo hay que des
cuidar la produccidn. No pregonizamos recomendar el método de
la seleccidn por la produccidén solamente sin dar importancia -
al tipo, no se aconseja la seleccidn basada en el tipo sin - -
prestar atencidén a la produccidn, es conveniente un equilibrio

razonable que no siempre es facil de lograr.

Los dos caracteres parecen ser heredados independien-
tes y para mejorar ambos, se debe practicar la seleccidén para

cada uno de ellos. (12, 6)

4.2. Pedigree y Parientes colaterales: Un arbol genea-

18gico o pedigree es un registro de los antepasados de un in-
dividuo que estdn relacionados con €l a través de sus progeni
tores, por desgracia, en el pasado, la informacidén incluida -
en un Arbol genealdgico, ha sido simplemente los nombres y —-—
los nimeros de registro de los generadores y poco se ha indi-

cado acerca del tipo y el comportamiento:

Quizid es légico esperar que la individualidad de un -

animal representara con relativa exactitud su capacidad para



transmitir sus caracteres, pero tal esperanza esta lejos de -
cumplirse cien por ciento, de igual modo gue una genealogia -
permitiera predecir el valor para la reproduccidn con exacti-
tud si ésta se apoya en los fenotipos de la genealogia gueda-
ra defraudada; por las mismas razones gue la individualidad,

a2l tomar la genealogia como base para el prondstico.

Realmente la genealogia no se usa como un grupo de fe-
notipos, sino como un grupo de nombres y la persona que hace -
la evaluacidén sabe poco sobre los animales representados por -
estos nombres. En tales circunstancias el estudio del mismo -
en vez de ayudar, conduce a confusidn, es por eso que al usar
el pedigree para fines de seleccidén se debe dar mayor valor a
los antepasados mas recientes, pues el -porcentaje de genes - -

aportados por los antepasados de un individuo, es reducido a -

la mitad en cada nueva generaciodn.

La seleccidén basada en la ascendencia Gnicamente, pue-
de proporcionar al ganadero indicaciones Utiles cuando se cum-

plen de modo imprevisto wvarias condiciones.

l.- El examen detallado del pedigree no presenta inte-
res mads que cuando tenemos la precaucidn de revisar las produc
ciones y restantes méritos alcanzados por los ascendientes - -

(conjunto de lactaciones y datos sobre los partos en el caso -



de vacas lecheras), puntuacidén alcanzada en todos los anima-~--

-

les.

Esta revisidn detallada de su historial es particular-
mente Gtil en la seleccidn de los reproductores machos, dado -
que como en el caso del vacuno lechero no manifestari directa-

mente su potencial productor.

.2.- Dado que el patrimonio hereditario de un individuo
cualquiera procede en partes iguales del padre y de la madre,
es evidente que en la seleccidén por la ascendencia debera con-
cederse igual importancia a ambos progenitores. Es preciso in-
dicar que la fraccidn del patrimonio genético heredada a un —-
animal de los antecesores, disminuye a medida que nos alejamos

del mismo en sucesivas generaciones.

3.~ Otra calidad que debemos investigar en el pedigree
de un animal,es la homogeneidad de los ascendientes, un ante-—-
cesor notable no debe hacernos olvidar la calidad de los res——
tantes, es preferible un animal aparentemente mediocre pero --
descendiente de antecesores excelentes que uno extraordinario

procedente de antecesores dudosos.

4 .- Es deseable que el nivel de méritos alcanzados por

los antecesores aumente progresivamente en las generaciones .
{
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sucesivas. El valor de un animal como reproductor puede juzgar
se no solo por el de sus ascendientes, sino también por el de

parientes prdéximos como son los colaterales. (9, 6).

4_2_1_§e1ecci6n Genealégica por los Colaterales.- En este —-
caso empleamos como base de estimacidén del valor de un repro--
ductor las producciones logradas por sus colaterales, es decir,
sus hermanos, hermanas de padre y madre & solamente de uno de
éstos (medios hermanos y medias hermanas), es en cierto modo -
una variante de la seleccidn por la ascengencia, ya gque en el
aspecto genético, una media hermana, por ejemplo, proporciona
tanta informacidén, a efecto selectivo, como una abuela (25 - -

por 100 del patrimonio hereditario).

Presenta sin embargo, dos ventajas esenciales .sobre la

: - -
seleccion por la ascendencia:

- Por una parte, las producciones o niveles del carac
ter seleccionada alcanzados por los colaterales, se obtienen
en un intervalo de tiempo bastante corto: las condiciones del
medio pueden, por lo tanto, sexr comparables a las que rodean

a los animales objeto de seleccidn.

- Por otra parte, el nimero de datos e individuos cono

cidos, necesarios pam la seleccidén, puede ser considerable, -



11.-

varios centenares en el caso de un toro perteneciente a un -—-—

centro de Inseminacidén Artificial.

Es necesario, sin embargo, tener la cexrteza de que los
colaterales hayan sido distribuidos al azar y de que los gana-
deros no lleven a cabo ninguna preseleccién. El juicio seria,

naturalmente, falseado si 1lo animales malos hubiesen sido eli-

minados.

Este método debe aplicarse con prudencia, especialmente
cuando se trabaja con caracteres de baja heredabilidad. A ve—-
ces se da el caso, incluso, de que la seleccidon basada en el -
estudio de los colaterales es la unica posible, tal caso ocu--

rre cuvando no tenemos referencias de los ascendientes.

El método que nos ocupa se presenta, por tanto, como -
un complemento fundamental de la seleccidn por la ascendencia
Yy puede, en cierto modo, considerarse como un sistema capaz de

asegurar la unidn entre la seleccién por el pedigree y la de-

scendencia. (2)

4.3.Seleccién por la Descendencia.— Durante mucho tiempo -

la seleccidén de los reproductores se ha realizado considerando
Unicamente el aspecto externo de éstos; la experiencia ha de—--
mostrado repetidamente, sin embargo, gue un bello reproductor

no es forzosamente un buen progenitor, lo que dicho de otro --
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modo, indica como un animal que posee cualidades excepciona--—

les puede luego no transmitirlas a la déscendencia.

La organizacidn de los libros genealdgicos ha pérmiti—
do selecciopar los reproductores de acuerdo con el mérito Yy =
valor de sus ascendientes, éste criterio selectivo es objeto,
sin embargo, de numerosas criticas, yva que: Un antecesor famo-
so no puede hacernos olvidar a los restantes y por otro lado,
hace tiempo que sabemos como a veces grandes campeones han da-
do una pobre descendencia a las explotaciones que un dia los -
adquirieron a elevado precio. Es por ello; que pérecié'légico

el principio siguiente:

La mejor forma de juzgar a un reproductor es conocer -
a sus descendientes: el examen de éstos nos dara la prueba mas

evidente sobre el wvalor de aquel.

Esto consiste esencialmente en la investigacidén, lo -~
mids completa posible, del genotipo de un animal mediante el —--
estudic de su descendencia, asi como en la sustitucidn de apre
ciaciones subjetivas por otras objetivas valoradas después en
condiciones de maximo rigor. El ideal seria poder realizar es-
tas pruebas con todos los futuros reproductores antes de emple
arlos a pleno. rendimiento; el testage de un reproductor debie-

ra asi facilitar la informacidn mas completa, con la maxima se
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guridad y rapidez posible, sobre el patrimonio hereditario del

mismo.

Antes de entrar en el estudio de las modalidades que -
corresponden a su aplicacidén, conviene exponer un cierto nume-
ro de advertencias preliminares, validas para cualquier espe--

cie doméstica.

Para valorar el genotipo de uh animal, es preciso co--
nocer, el mayor numero posible de fenotipos descendientes del
mismo, en consecuencia, el macho debera efectuar. un numero de
fecundaciones suficientes para que el estudio de los produc--
tos (muestras) permita conocer con la maxima precisidén los --—
caracteres hereditarios del progenitor. (En efecto, en las es-
pecies uniparas, cuyo intervalo entre generaciones es relativa
mente largo, la seleccidn por la descendencia no podria practi
carse con las hembras). Las operaciones de testage deben rea--

lizarse siempre en colaboracidén con los centros de insemina- -

cidén artificial. (8)

Este método es el Unico que se considera como completa
mente fidedigno para los programas de valoracidn de los toros
de xazas lecheras y el cual requiere bastante tiempo de espe--
ra. El toro tiene, en efecto, unos cincq afios de edad antes de

poderse considerar como probado.



Tiempo minimo reguerido

cia de un toro reproductor:

Edad para el comienzo de
Conienzo de la gestaciodn
Duracion de la gestacidn
Duracidn de la lactancia
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meses
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55
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Con los métodos convencionales actuales se necesitan -

cuatro afios para poder lograr un semental con el cual el mismo

llega a tener unos 5 & 5% afios. Se han hecho estudios para re-

ducir este tiempo, el cual nos demostraré la capacidad trasmi-

. 7
sora de los toros jovenes a edades mas tempranas.

Este método, si es utilizado adecuadamente, es el uni-

CcoO que proporciona estimacidén confiable del valor de un toro -

como reproductor. Dentro de las pruebas de progenie existen -—-

diferencias en cuanto a la metodologia utilizada en la evalua-

cidén, esta variacidn se presenta de acuerdo con el pais y raza

de que se tratan, de estas metodologias las mas importantes —--

son:
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1) Promedio real de las hijas
2) Comparacidn madres con hijas
3) Comparacidén con compafieras de establo & contempora-

neas.

Aunque los tres métodos todavia son usados por diferen
tes asociaciones de criadores, es el ultimo al que se debe de
dar mayor importancia, pues es el que elimina mas eficientemen

te el efecto del medio ambiente.

4.3.1. Método del promedio de las Hijas.— Este método solamen
te toma en consideracidn los méritos de las hijas del toro, --
sin estudiar ninguin otro factor y sin realizar tampoco compara

. - ;
cion alguna.

Sin embargo, en los requisitos para la calificacidén de

los toros aprobados existe atn otra condicidn.

1

El promedio de produccidon de leche para las hijas del
toro a de ser mas alto que el promedio anual de produccidn del
establo o establos de los que fueron practicados los contro- -

les.

Es utilizado ampliamente todavia por los criadores de
ganado puro en la propaganda de sus toros y alin por los asocia

dos de criadoxres cuando solo tratan de informar a sus asocia--
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dos acerca de sus toros de manera breve.

Este método seria ideal si las hijas estuvieran distri
bufdas al azar entre rebafios de diferentes niveles de produc-~-
cidén, con distintos sistemas de alimentacidn, cuidados, manejo
y diferentes climas, sin embargo, esta distribucidén al azar, -
ain sometida a la practica de la inseminacidén artificial no --

constituye siempre una realidad.

Como resultado los indices de los toros son elevados -
cuando en algunos hatos se selecciona a las vacas y se les da

un manejo especial.

El método tiene un valor cuando se cumplen lo mejor --

posible los requisitos ya mencionados. (1)

4.3.2.Método de comparacién Hijas-Madres.- Empleado bajo --

diversas modalidades es quizd el método que ha sido mas utili-
zado parala evaluacidén de los toros en los afios pasados. El1 --
toro se juzga a resultas de la superioridad o inferioridad de

sus hijas con relacidén con las madres respectivas.

A este sistema que parecidé durante muchos afios el mas
digno de confianza se le ha encontrado varios puntos débiles =

tales como:
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A) Las modificaciones producidas en el medio ambiente
durante el intervalo existente entreé los registros de las ma~-
dres y de las hijas, pueden crear considerables alteraciones -

en la apreciacidn de los resultados.

B) Los toros utilizados intensamente en inseminacidn--
artificial, se emplean mas o menos al azar con vacas de todos
genotipos. Debido a este empleo indiscriminado de los toros y
a la gran extensidn de los mismos se puede presidir que no - -
existira diferencias significativas entre el promedio de los -
genotipos de los grupos de las madres. 8Si estos grupos de ma--
dres son suficientemente grandes, podrian considerarse con una
precision estimable como representativos del genotipo medio de
la raza y éste se podria utilizar con ventaja en la compara- ~

cién del lugar del promedio de las madres.

C) Si se comparan los controles de produccidén de un --
mismo orden sucesivo debe tomarse en cuenta gque se han obteni-

do con varios afios de intervalo y bajo diferentes condiciones.

D) La comparacién hijas-madres, para un determinado to-
ro, tiene un error estadistico superior al del método de com-~

paracioén con contemporaneas.

E) Si se comparan los controles de lactacion registra-



18.-

dos durante el mismo afio y en el mismo establo, existen las -

naturales diferencias de edad entre las madres y las hijas.

F) Si juzgamos a los toros de acuerdo con el avance -

en la produccion gue sus hijas han logrado en relacidn con sus

respectivas madres, ello supone que admitimos que las madres -

son iguales genéticamente y ésto no es cierto.

Para poder justificar la aplicacion de este método —--
seria necesario que los grupos de madres fueran de identico -

valor y que existiesen grandes diferencias genéticas entre los

grupos de la descendencia.

Para atenuar algunas de las desventajas anteriores se
debe incluifr en los diversos tipos de descendencia que toman -
como base 1la comparacidén hijas-madres. todas las hijas dispo--
nibles sean grandes o malas productoras de leche. Todos los --
controles deben uniformizarse mediante la expresién de los --

mismos en lactacidn base reducida 305 dias, dos ordefios por —-

dia y equivalente edad adulta. (1)

4.3.3. Método de comparacidn con contemporaneas.-Este método se

basa en la comparacidén entre las hijas de un semental y sus —-

compafieras de establo, contemporaneas o coetaneas de ellas —-—

rerc hijas de otros toros.
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De esta forma se comparan producciones obtenidas en -
idénticas condiciones ambientales (manejo, alimentacidn, etc.)
con animales de aproximadamente la . misma edad, lo gue hace
innecesario el empleo de tablas de correccidn para el ajuste -

de controles realizados en edades diferentes.

El Departamento de Agricultura Canadiense, toma ademas
en consideracidn la estacidén del afio en gue sobrevienen los --—
partos y comienzan las lactaciones. Algunos investigadores - -
opinan que la diferencia en cuanto al peériodo en que sobrevie
nen los partos, no justifican tomar este dato en consideracidn
para realizar correcciocnes ya que, segﬁn estos, tales correc-—--
ciones no reducen la varianza de los toros mas que en un 4%, -
por ello inicialmente, los propugnadores de este método no es-
timan conveniente introducir correcciones con respecto a la --
época de parto. A pesar de ello, en Canada, se toma en cuenta
la época del parto, de tal manera que si en la progenie de un
toro existe una hija que ha parido en junio, la produccidn de
ella se compararia con la de las hijas de otros toros del mis-
mo establo que han parido dentro del mismo semestre (12 marzo
31 agosto). De tal manera que todas las contemporaneas estin —
en su primera lactacidén ademas de estar produciendo leche al -

nismo tiempo.
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Uno de los principales objetivos buscados para lograr
la efectividad de los métodos de descendencia es el de elimi--
nar las fuentes de variacién no genéticas ante todo la elimina

cién de los factores ambientales.

Este método ha sido perfeccionado mediante el empleo -
de los factores ponderales (Weighting factors) cuyo objetivo -
es que cada elemento separado del juicio de valoracién tenga -
su importancia ponderal propia. El promedio de produccidn de -
dos hijas, comparado con el de una céntemporénea en el establo,
deberia recibir obviamente menos importancia en la valoracidn
de un toro que una comparacidén, en otro establo, entre dos —-

3

hijas y cinco contemporaneas.

1.- Este método solo puede emplearse en grandes esta-
blos que utilizan mds de un toro simultdreamente. En los esta-
blos en donc}e solo existe un toro, no existiran contempordneas --
utilizables para la comparacién y por ello el método no es —-

aplicable a ellos.

2.- Al realizarse la comparacidn entre establos, las -
posibles diferencias genéticas entre los mismos (cuyos niveles
de produccidn son diferentes) no se toman en consideracién. -
Esta comprobado qué el método de comparacidén entre contempori-

neas es mas o menos constante, a pesar de, o cualquiera que —-
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sea, el nivel de los establos en que se emplee.

3.- El método se basa en la suposicidédn de que las con-
temporaneas constituyeﬁ—una muestra al azar no seleccionada de
las hijas de los toros de la raza, lo cual podria no ser cier-
to, ya que el nimero de toros representados en la comparacidn
con contemporaneas puede disminuir si el toro en prueba posee
el porcentaje mas grande de hijas en un solo establo. A pesar
de todo, este método se considera como el mejor método que es-—
ta a nuestra disposicion para la valoracidn genética de los —-

toros.

El valor para la produccidén lechera, obtenido por - -
comparacion con contemporaneas, es digno de fé en lo que se re
fiere a la identificacidén de los toros mejoradores de una raza

lechera. (1)

5. SELECCION DE TCROS

La seleccion de un toro es de suma importancia porque -
engendra muchos mas descendientes que cualquier vaca. En térmi-
nos generales, el ganadero tiene tres recursos para obtener re-

-productores:
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I) Servicio de Inseminacidn Artificial.
TI) Ccria de un reproductor.

III) Compra de éste,

En cualquiera de los casos, el problema es seleccionar
el toro que mantenga un nivel de produccidén mds elevado que el
promedio corriente; esto es fundamental para que haya mejora--

miento en el rebafio.

5.1. Servicio de Inseminacidén Artificial:

La mejora del rendimiento y la eficacia reproductora -

son los dos objetivos de la inseminacidn artificial.

5.1.1.Ventajas: La inseminacidén artificial permite una econo
* -~
mia en el numero de toros gque se han de emplear, una mayor con
centracion de los medios necesarios para la seleccidén y un con

trol genético mas prolongado.

La conservacidén del esperma a baja temperatura permite
una mayor utilizacidén del semen; es posible almacenar grandes
cantidades de semen que provienen de un individuo y emplearla
después que haya muerto el macho donante'y la facilidad de - -
transporte a grandes distancias y sin ninguna alteracidén de un

semen de calidad.

La inseminacidén artificial permite imprimir rapidamen-
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te a una explotacidn pecuaria, una orientacidn nueva impuesta
por consideraciones de orden econdmico y constituye un medio -

de mejora ideal y rapida.

Ademas, ha permitido erradicar la propagacién de enfer
medades transmitidas a través de la unidn sexual tales como la
tricomoniasis, vibriosis, etc. Por otra parte, el examen de —-
los 6érganos genitales femeninos previamente a la inseminaciédn
artificial permité reconocer y descubrir las posibles céusas -
de infecundidad, alteraciones anatdmicas, funcionales o infla-
matorias y establecer un tratamiento adecuado a las distintas

genopatias.También se puede citar:

a) La posibilidad de utilizar animales que padecen in-
capacidad coital adguirida, especialmente como consecuencia de

alteraciones esqueléticas y que son de alto valor genético.

b) Ia posibilidad de neutralizar las incompatibilida--
des fisicas y psiquicas que, en consideraciones naturales cons

tituyen un obsticulo a la unidn sexual.

El conjunto de estas ventajas solo se podra conseguir
mientras sean rigurosamente observadas las garantias que se -~
refieren a la eleccidn de reproductores, a la educacion técni-

ca del personal y a la limpieza del instrumental.
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5.1.2.Inconvenientes de la Inseminacidén Artificial: La inse-

-~

minacién artificial presenta inconvenientes tales como:

a) La utilizacidén de reproductores de bajo valor, pue-

de tener consecuencias catastréficas para la cria del ganado.

b) También se puede contribuir a diseminar enfermeda—-
des, si el control sanitario de los reproductores no se lleva
de una manera sistematica o no se tienen las precauciones de -

limpieza e higiene necesarias.

c) La inseminacidén artificial se dificulta con hembras

que presentan celos cortos o silenciosos.

d) Se necesita personal experimentado. (4)

5.1.3. Factores para la seleccidn de toros de razas lecheras

utilizados en inseminacidén artificial:

1) Elija aquellos toros de mas alta diferencia prede-
cible (DP) &6 diferencia estimada (DE) y mds alta repetibili--

dad (R). (11)

ILa diferencia predecible es el valor de la desviacidn
esperada en la produccién de las hijas de un toro con respec-
to a la produccidn de sus compafieras de rebafio en establos cpn

promedios iguales al promedio de la raza.
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La presicidén con que la diferencia predecible estima -

el valor genético de un toro depende de varios factores:

a) NUumero de hijas consideradas en la prueba.

b) Numero de rebafios en los cuales se encuentran las -
hijas.

c) Distribucidén de las hijas en los rebafios.

d) Numero de lactancias por hija considerada.

Es obvio que la precisién aumenta a medida que el nime
ro de hijas es mayor, el indice de constancia sera mayor cuan-—
» - - P4 . s
to mas uniformemente distribuidas se encuentren las hijas en -

diferentes establos.

La diferencia predicha no representa con exactitud el

mérito genético cuando:

* Las hijas fueron alimentadas en forma diferente a -—-
las compafieras de hato.

* Las compaifieras de rebafio son hijas de pocos toros.

* Existen diferencias de edad entre compafieras de reba

fio y las hijas del toro en prueba. (7}

La férmula usada para determinar la diferencia predeci

ble basada en la comparacidén de compafieras de rebafic es:
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(Promedio hijas - promedio ajustado compafieras de hato)+

0.1 (promedio ajustado compafieras de hato - promedio raza.)

Actualmente en Estados Unidos han desarrollado otra fér
mula basada en la comparacion de contemporaneas modificada, de-
nominada asi porque todos los registros que estan usandose son
categorizados dentro de dos grupos "contemporaneos" primeras -

lactancias y dos o mas lactancias.

En ésta se da mayor énfasis a las diferencias de lactan
cias relacionadas con otras vacas gque estan en el mismo "“grupo
contemporaneo” y la lactancia de la hija: Por ejemplo, suponien
do que estamos resumiendo la prueba de un toro joven cuyas hi--
jas todas tienen solamente una lactanéia; El énfasis se pondra
en las diferencias de las lactancias de dichas hijas con otras
vaquillas primerizas que hayan parido en el mismo hato y esta-

cidn del afio.

La férmula desarrollada en los Estados Unidos es la si-
guiente:
(Promedio hijas - promedio contemporaneas + - -

Promedio mérito genético de padres de contemporaneas.)

En esta formula el promedio actual corregido por el —-
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nivel genético del hato es reemplazado por una correccidn por
cada comparacién modificada de contemporaneas y mediante el ——
cdlculo repetido de resultados esta correccidn es mas precisa.

(5)

Otra mejora importante es que la diferencia modificada
de contemporaneas sera regresada a un grupo genético, en lu--
gar de al promedio de raza como se hacia antes. Este procedi--
miento regresivo toma en cuenta la diversidad genética entre -
toros que son usados para propositos reproductivos y ayuda a -
eliminar la antigua errdnea suposicidn de que todos los toros

son seleccionados al azar de una poblacidn ganadera Unica. (5)

La repetibilidad es una medida segura de la diferencia
predecible, no indica si el toro es bueno peroc en cambio nos -
da una idea clafa de la seguridad o confianza de la prueba. --
Esta varia de acuerdo a:

1) Numero de hatos considerados

2) Numero de hijas

3) NGmero de lactancias por hija (7)

Ia teoria de la seleccidén afirma que la probabilidad -
de elegir el mejor toro es siempre mayor cuando se elige el —-
toro con mayor diferencia predecible, con indeﬁendencia de - -

cuales sean los valores de la repetibilidad. Pero los valores
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de repetibilidad inferiores a 50% pueden indicar la posibili-

dad de errores, ya que las hijas procederéh de unos pocos re--
bafios solamente o incluéo de un solo rebafio. Los errores pue-—-
den proceder de que algunas hijas reciban un tratamiento prefe
rencial en alimentacidn y manejo. No existen métodos para co--

rregir el tratamiento preferencial (13)

Ia siguiente ilustracidén muestra la influencia del nu-

mero de hijas en diferentes numeros de establos.

Repetibilidad
10 hijas en 1 rebafio 13.6
10 hijas en 10 rebafio ‘ 33.3
50 hijas en 1 rebafio 23.3
50 hijas en 50 rebafio 71.4
200 hijas en 1 rebafio 24.8

200 hijas.en 200 rebafio 920.9
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Informacidén resumida de dos toros.

Nombre: IDEAL S.D.
Nac. 20.5.51 Nac. 7.12.55
N2 Hijas 33 9
Lactancias/Hija 245 3.8
Establos/hijas 4 1
Prod. hijas leche 5457 Kg. 4891
Prod. hijas grasa 178 n» 157

Prod.compafieras de

Establo: Leche 5012 - 5069

Grasa 175 167
Repetibilidad: % 52 26
D.P. Leche 244 -39
D.P. Grasa 2 - 2

De acuerdo a la mayor repetibilidad (52) y a la Dife-
rencia Predicha en Leche (244 Kg.) de los toros mencionados,

sera conveniente escoger al toro Ideal. (7)

2) Del numero selecto escoja aquéllos que pueden mejo-
rar la conformacidn 6 tipo si la finca se dedica a la venta —-—
de reproductores, asiste a ferias ganaderas o realiza remates

de ganado. Asi como también cuando se gquiere mejorar una carac
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teristica negativa del ganado.

Entre las caracteristicas que mds se buscan mejorar —-
estan: Altura de la parte trasera de la ubre, ancho de la par-
te trasera de la ubre, soporte central de la ubre, estatura, -
fuerza o capacidad, ancho de cadera, angulo pPé€lvico, parte de

4 . . . -
atras de las piernas, aplomos, situacién del pezdn, etc.

3) Seleccidén de los toros.- Agquéllos de mas alta dife-
rencia predicha y repetibilidad para ser usados por las mejo--
res vacas en produccidn y sobre todo en eficiencia reproduc-
tiva, seleccione los de mas bajo costo para ser utilizados con
vacas de pobre eficiencia reproductiva que requieren muchas --

inseminaciones por prefiez. (11)

5.2. USO DE LA MONTA NATURAL

Muchos ganaderos prefieren la monta natural a la inse-

minacidén artificial, porque:

a) No requieren personal especializado

b) El prestigio que da el temer un toro de alto valor

c) Se evita problemas de muchas inseminaciones por ce-
los cortos o silenciosos

d) Mayor seguridad de concepcidn
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e) Se eliminan gastos de termos, cateters, guantes, -

ampolletas, nitrdgeno, etc.

Las desventajas gue presenta la monta natural.-

5.2.1.

a) El contagio de las hembras por usar toros con enfer

rJ
medades venereas.

b) El costo de los toros probados es elevado.

¢) No se pueden usar animales con alteraciones esque-

léticas.

d) El tiempo para saber el .valor genético del toro --
hace que su vida productiva sea corta.

e)Si es muy pesado el toro puede lastimar a las hem—-

bras ligeras.

ILos ganaderos que prefieren hacer uso de la monta natu

ral puede elegir entre criar un reproductor o comprarlo.

5.3. Eleccidn de terneros para reproductores.
7

En el proceso de seleccidn de toros de razas vacunas
lecheras existe un momento de la eleccidén que deberia conside

rarse como de la mayor importancia y que quizd no ha sido es-

tudiada suficientemente.
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Este momento de eleccidén se da cada vez gue nace un -
ternero en un establo y el ganadero tiene gue decidir si ha de

y .
-eriar a éste animal como reproductor o destinarlo al matadero.

La eleccidén temprana de los futuros reproductores tie-
ne una importancia fundamental. De esta seleccién inicial de--
penderi la formacidén del grupo de machos que mis tarde seran -

reproductores.

La Gnica base de consideracidon que puede usarse en es-—
te momento de eleccidn son los antepasados, los parientes cola

terales y en cierto modo la morfologia. (1)

5.3.1. Factores para la seleccidn de toros de razas lecheras:

a) Seleccione solamente hijos de toros probados con —-
alta diferencia predicha y de ser posible con alta repetibili-

dad, de preferencia hijos de toros de inseminacidén artificial.

’ ¢ :
b) Deberan ser hijos de vacas de -por lo menos cinco --
lactancias y de la mas alta produccidn y eficiencia reproduc-

tiva.

c) A los 18 meses deberan igualar o© superar los wvalo--

res de peso y talla propios de la raza.

d) A los 18 meses sera evaluado por tipo o apariencia
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externa, analizando sobre la correcta conformacion de miem-

bros, temperamento lechero, capacidad y masculinidad.

e) Antes de iniciar las primeras montas debera prac-

ticdrseles un examen de semen. (11)

5.4. Ccompra de un reproductor.

Muchos ganaderos prefieren comprar un toro en lugar
de criarlo, y no toman en cuenta muchas veces el valor de --
egse toro como reproductor o los beneficios que le pueda apor
tar, se dejan llevar pPor su apariencia y muchas veces por el

hecho de decir que poseen un animal que costd mucho dinero.

Para elegir un reproductor hay gue tomar en cuenta -

muchos factores:

a) Debera ser de raza pura, poseyendo los caracteres
dtnicos propios de la raza standard.

b) Deberd estar en buen estado de salud y sera fecun
do.

c) Deberd estar bien conformado en cuento a su armo-
nia organica funcional y a la uniformidad racial.

d) Poseera las aptitudes requeridas, previamente cons

tatadas, como productor de leche o mejorador de —-

tipo.
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£)

g)
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Deberd contar con un buen pedigree. Si es posible

que sea descendiente de toros de alta diferencia

predicha y alta repetibilidad.

En caso de que sea toro probado elegir agquel con

mejor diferencia predicha y alta repetibilidad.

En caso de que sea joven el toro, se recomienda
usarlo durante una temporada, para luego dejarlo
ocioso hasta que se prueben sus primeras hijas -
(de 10 a 15 hijas minimo), puede quedar probado
cuando tiene 5 afios de edad, esto significa que

tendrd dos o tres afios mads de vida util. (9)
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Alre cesvesescen 5328.85 (21.131) = 112604.83 lboaire/hrp
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Gases huimedos .. 5328.85 ( 6.052) = 32254.19 lbegases/hr.

b=2) .~ Gas natural

Andlisis quimico en %

CO2z - sosecesnssserrsenanese 0.02
CHY S 96.47
CoHg D S g 2.71
C13H8 Cectensacsvsbesntrsnsnn 0.52
CiyH10D T 0,04
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Reaccioness
CHy + 202 + 7.52 Ng ————— (CO02 4+ 2H20 4 7.52 N2

(12+4) +

Cantidad
Cantidad

Cantidad

CoHg +
(24+6) +
Cantidad

Cantidad
Canti‘dad

2(32) » 7.52(28.2) — (12+32) + 2(2+16) + 7.52(28.2)

de aire v e s B IeeBOR SOOI EPEB S 17.25 1b/1b- Combq
de £a89e8 BeCO8 asssvsssesssnnee 16 1h/1bn Comb.
de gases h\imedos exssnsesinens 18 025 1b/1bo Comb.

3.502 4+ 13.16 N2 —————9p 2C02 + 3H20 + 13.16N2
3.5(32) + 13.16(28.2)+2(12+32)+3(2+16) +13.16(28.2)
de Bire cceseseescnvatvensssse 16.103 1b/1b. Comb.

d.e gaﬁes secos " 63 08 @8 8 sn0e ¢ 15.303 1b/1b. cOI'!lbo
de gases hUumedoS esecssscessse L7.1C0 1b/1b. Comb.

C3H8 + 502 4+ 18.8 N2 ——» 3002 + U4H20 + 18.8 N2
(36+48) + 5(32) + 18.8(28.2)—=3(124+32) + #{(2+16) + 18.8(28.2)

Cantidad
Cantidad

Cantidad

de aire SN a0 vs T rTEYPEOEORIRETEAOYP 15.685 lb/ibq Comb.
de 22868 SeCO8 escecssssecssss 15,084 1b/1b. Comb.

de gPsea hdmedos “s9ssnsensie 16.685 lb/ib. Gombe.






