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INTRODUCCION

fa preocupadién fundamental de la humenidad a sido y seri
1la productividad agricola ya gque de ella satisface sus necesi-

dedes slimentarias Yy otras de importancia secundaria.

El hombre para poder satisfacer esta vit.l necesidad ha =
aprendido a controlar algunas fuerzas destructives naturales -
por 1o cuael ha acumulpdo “una gran tecnologfa al igual oue expe

riencia,

@ A medida que avanzd la tecno o fa el nombre fue afiadiends
4
g2 la diversidad de plmpntas otroe cultivos, por medio del nejo-

ramiento de las mismas.

El mejoramiento astual fué precedido por un gran progreso
en la seleoccidén de las plantas, Primero, algunas fueron selec-
oionadas directamente de espedies silvestres, pero, ‘bajo el —-
duidado del "hombre, evolucionaroen a "tipos" ocue diferian por =
completo de sus anceatros silvestres. Después otras =6 origina
ron por hibridaciérn entre especies, acompafladas de cambios en-
el nlmero de cromosonas, 3 este progreso siguil le aplicacidn-
de diversazs técnicas, practicas y culdmsdos como la buena seleg
0ién de variedades, semilla sanas, desinfeccién de semillng, --

depinfececidén del suelo, eto,.q

Sin embargo efin con este progreso y la aplicacién de lag-
nuevas tecnioces, se perderian muchas planbas, pues hay [ .ctow=
Yes clim ticos dversos nue necesiriamente ge dGehen conbrol »r-

pars lograr afienzar el porvenir de las cosechas, pues éstas =



dependen de la germinacidn normal y desarrollo vigoroso de las
plantas ¥y esto a su vez depende prinvipalmente de temperaturans
optimas adecuadas, para ello se han inventado diversas estruec-

turas especiales como lo son las camas cairientes.

.Las semillas en.germinacién ¥y las plantul .8 en crecirien-
to son la etapa mis critica de todos los cultivos, sobre todo-
8i la temperatura amblente es muy inferior a la recuerida por-

los diversos cualtivos,.

Cuando esto sucede es muy necesario echar mano de las ca-
mas calientes, ya que éstas estructuras proporcionan un medio-
ambiente mfs favorable para la germinacién y crecimiento cue -

el medio ambiente externo natural.

En estas estructuras ademis de controlar la temperatura -
del medio de crecimiento (suelo) es posible controlar otros —-—
factores también muy importantes como la temperatura ambiental
sobre el medio de erecimiento, la.lugz, los nutrientes, el agua
¥y el drensje, asf como plagas, emfermedades y en general facto

res adversos climeticos,
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REVISION DE LITERATURA

Al iniecia.~ 1a planeacidn de cualguier huerto s neces j——
rio tomat muy en cuenta qgue se debe dejar una parte de terre-
no para la construccién de semilleros, yz gue los semilleros-
son el punto de partida que marca, en parte, el futuro de la-
cosecha, 3i las plantas germinan con normalidad y desarrollan
vigorosamente llegaran al trasplante con una sanidad y ener—-
gia capaces de sobrellevar lag adversidades gue pueden produ-
sirse en el cultivo de asiento. Por el contrario si la germi-
nacifn y creciniento son irregulares las plantas toman un as-
pecto emfermizy coinsidente con su debilidad Srganica, 1lo ocue
las hace 3ensinles a las enfermedades - fAdcilmente vulnera-—-—-—
bles 2 las3 plegas y con éstas caracter .stici.s dificilnente -—--

puede afiinzarse el porvenir de las ccsechas,

Es necesario producir plantas de calidad, para lo cual -
se necesita establecer y manejar cuidadosamente las estructu-
ras que ayudaran a €ste fin. Para lograr esto es necesario —--

los sigulentes cuidados;

Elegeibn del lugar.- Conviene tomar en cuenta aue en los
semilleros viven ;lantas jévenes, cuyos tejidos tiernos efec-
tdan una gran actividad fotosintética y son muy sensibles a -
los cambios bruscos del medio ambiente,

Por ello el lugar elegido debe cumplir los siguiente re-
gulsitos:

&) - Bien oriehntado.~ Respecto a la orientacidn, es necesa



b)

c)

a)

—4_

rio ocoue las plantas perciban la méxima iluminacibn —--
(sin extremar) y que no sean afectaduas por los cumb--

ios bruscos de temperatura cue se producen entre el -

dia y la noche, el cielo despejado y el nublado, etc.

Ventilacién.- Cuando la humedad ambiente es elevada -
el mecanismo de la transpiracidn funciona sin grandes
esfuerzos. La planta se habitln a un ambiente benigno
cue dificilmente encontrarf en el te.reno de .siento-
Y sus tejidos creceran débiles acucsos, poco resis—--—
tentes y enfermizos ya que la atmosiera humedn es pro

picia para la aparicidn de hongos.

Por lo tanto es necesario manitener un:. ventilacidn —-
correc ta, para gque 1la transpiraéién tenga une majyor-
amplitud de funcionamiente, aunocue las plantas crecen
mfis lentamente, pero los tejidos son més fibrosos, du

ros y resistentes,

Abrigo contra loa vientos dominantes.- &3 preciso pro
tejer los semilleros de los vientos cue transportan -
calor por conveccidn y frios Intensos dur.nte el in-—-—
vierno, as{ como los vientos excesivomente secos cue-
pueden producir dafios importantes al cumentar 1+ 1 -
nspiracibdn hasta el extremo de producir uemadur s -
aparte los dafios por temperaturas también perjudican-
tumbande o towrciendo lcs plantas.

Aislado de loa agentes dafiinos.— fn éste gruio se in-
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cluyen una serie de agentes externos cue merman las -
posibilidades del semillero e incluso rueden destruir
los.

La vecindad de cultivos de la misma especie o familia
ya envejecidos es un foco peligroso de transmisidn de
enfermedades y plagas.

La vecindad de pijaros, uves da corral libres, ester-
coleros, fibricas de productos oufmicos, fibricas de-~
cemento, carreteras polvorientas, etc., todo esto es-
perjudicial para el semillero y contra esta vecind.:.d-
hay ocoue defenderlo con aislamiento artificisl, si se-

puede.

Disponibilidad de agua suficiente.- Auncue los semi--
lleros no necesitan de grandes cantidades de sgua, Si
recuieren riegos cortos, pero frecuentes. Jor lo cual
es necesario disponer de agua saficiente, bien templa

da y aireada, y2 gue es una necesidad vital.

Preparacidn del suelo.— En todos los sistemas de prepar..

eidn se reouisren diversos medios, mezclas y cuidados para ob

tener buenos resultados. i

Fara llegar a los fines propuestos es necesario tOma en

a)

cuenta dos factores muwy importantes como lo son las mezclas -

de suelo y la esterilizacibn de las mismas.

liegclas de suelo.—~ Para gque las mezclas sean funciona

bles y satisfactorios deben cumplir ciertos recuisi--



tos o caracteristicas como:

Que el medio sea lo suficientemente f_ rme y denso, ra-—
ra mantener las estacas y las semilles en su sitio du-
rante el enraizado o germinacidm.

3u volumen no debevariar mucho ya seq »eco o0 moj:1do,.
Debe retener ls suficiente humedzad para ocue no sea ne-
cesario regarlc con mucha frecuencia.

Debe estar libre de male as, r.ematodos, hoagos ¥y otros
organismos patogenos.

Debe ser lo suficientemente poroso para cue ocurr. el
exdeso de agua ¥y permita una aireaciin adecu da.

o debe tener ur nivel excesivo de .gsalinidad.

Debe poder esterilizarse con vapeor sin cue s fr. efec-—

tos nocivos,

Bstas caracteristicas pueden lograrse utilizezndo par. for-

mar las mezclas los materiales siguientes:

Jena,- gue esta formada por peocueiios granos de piedra de _lre-
dedor de 0,05 a 2,0 mm de diametro. Ayuda a proporcionar un --—

buen drenaje.

Murba.~ se forma con re.tos de la vegetacidn acuatics, cue ha -
sido preservada bajo el agua en un estcdo de descomposicid par
ciil. Tiene unz gran capacidad de retencidn de agua y contiene-

algo de nitrogeno, pero pobre en fosforo y potasio.
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Masgo Esfangin:o.—- Esta constituido por los restos deshidra——-
tados de plant .s de pantanos Scidos del género Sphagnum.

Tiene una gran capacidad de retencifn de aguas. Contiene una —-—
substancia fungistdtica especifica, la cual ayuda a inhibir el

ahogamiento de las plantulas (Damping off).

Vermiculita.—- Este es un material micdceo oue se espande al ——
ser calentado. Tiene umna capacidad relativamente alta para el-
intercamblio de cationes y por consiguiente, puede mantener nu-

trientes en reserva y liberarlos mis tarde.

Ferlita.- Es un material blanco-grisdceo de origen volcénico -
Yy 2e extrae de los derrames de lava., La perlita retiene agua -
en proporcifn de trea a cuatro veces su peso;y a diferencia —-—
con la vermeculita, no tiene capacidad para intercambio de ca-

tiones y no contiene nutrientes minerales.

liedra pomez.- Es una rocs volcanica gris o blanca, cue origi-
nalmente se higo espwma debido a los gases, gue le proporciona
ron una contestura esponjosa y porosa. Estas particulas tien-—-
den a estar selladas en un lado, 10 cual tiende a atrapar el -

aire impidiendo asi gue ge sature de 1gua por completo.

Tierra de Hoja.- Las capas de hojas se mezclan con cipas delga
das de tierra a las que se agregan una pequefia cantidad de un—
fertilizante nitrogenado., La mezcla debe regaorse bien para man
tener la accién de descompocisidén. La tierra de hoja cueda lig

ta para usarse de doce a dieciocho meses después de preparadae.
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b) Esterilizacién del suelo.~ El suelo puede contener -
seﬁillas de maelezasm nematodos, y ciertos hongos y -~
bacterias nocivas para las plantas. Por lo tanto im-~
pera la necesidad de tratar el suelo con ciertos pro
ductos que ,ayuden a prevenir enfermedzdes como el =—-
"damping off" gue es causada por varios generos de -
hongos, cue son Fusarium, Phitophthora, Pythium y ==
Rhizoctonia.

Para controlar loa dafiocs cue causan los diferentes -
microorganigmos del suelo pueden usarée dos métodos-
principales muy efectivosn: | |

Aplicecidn de c¢alor sl suelo por diversos medios, co
mo vapor, aire caliente, aplicacidn directa de fuego

0 en hornose.

El otro método es la fumigacién del suelo con subg--

tancias quimicas como Vapam, Bromuro de Metilo, For-

meldehido, Qloropicrina, etc.

Al calentar el suelo due debe estur hunedo pero NoO=-
mojado, la recomendacién standard ha sido de una ~-
temperatura de 82°C por 30 minutos, ya gue ese trata
miento mata a la mayorfa de las especies de hongos y
bacterias nocivas, asf{ como a2 nematodos, insecto= y-
a la mayorfa de semillas de malezas. 3in embargo pue
de ser deseable una temperatura mis baja como 60°C -

por 30 minutos, ya aque a esta temperatura es menos -
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prob: ble ocoue mate a microorguanismos beneficos, los -
cualt s al estar presentes, i1mpediran el crecimiento-
explosivo de los organismos da®iinos al recontaiinar-

se el suelo.

La aplicacidn al suelo con producto  ufmicos como -
Bromuro De Metilo debe hacerse por lo .nenos siete é~
dises antes de la siembra de los cemilleros. sl méto-
do es como sigue: Se d ribuyen en la superficie =~=
del semillero algunos reciplrentes no metilicos: se -
cubre el semillero con tela plistica .ellandoc log ==
bordes con tierra humeda p:r. evitnr escapes del gus.
fnseguida se conectan tubos de descnrga para plic r
el producto & los recipientes. La descarga debe ser-
en la proporeidn de 10 gr mos por metro ocuadroado —-—-
(de 5 a 7 centfmetros cubicos de la solucibdn ~l 15 -
por ciento). Una vesz termin d» la descarga se retire-
an los tubos ¥y se sellan los lugares correspondien—-—

tes & 1los mismos,

Pespués de 24hge descubre el se~millero y se remueve-
la tierra durante no menos de siete dias, para cue -
el terreno tenga una buena aireacién y evitar ocue hg
lla residuos de gas cue perjudigue la semilla, d s--

puéa de este tiempo se puede proceder & l1la siembra.

Adguisicidén de semillas.,— La reproduccidn por semilla -

es el sistema mis extendidopira la propagacidén de hortalizas.
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=n el ciltivo horticola, la buena calidad de las semi—-—
llas es un factor de éxito mucho miAs importante cue en otros
cultivos, ya aue las hortalizas ro remuneran tanto por el —-
rendimiento en peso de las cosechas sino vor la calidad de -

éstas y da oportunidad con ocoue salen al merc-.do.

For lo anteriormente dicho es evidente cue todos los —~-
factores cue determinan la calidad de uns semilla deben cum-—

plirse al momento. de adquirir &sta.

Los principales recuisitos cue debe cumplir tora cemi--
lla 2l adouirirse son: La pureza de la variedad y wl elevado
grado de poder germinativo. utras condiciones rue debe cum—-
plir 1z semillas, cue aungue no son de igual importincia si -
repercuter en nluero y calidad de las plantas. Por 1o t .nto-
al compararse ésta .se deben observar los siguientes datos —--
porcentaje de germinacién, de pureza, de senilla da ada, de-

semillas de maleza y viabilidad, nombre de la variedad, fe--

cha en cue fué recolectada y lugar de origen.

Pureza de la variedad.— Puesto cue no es posible en =—-o
cualouier hortaliza distinguir a travez de la semilla la pu-~
reza de ésta, el horticultor puede proceder a producir la se
milla cue necesita y asi se ésegura de oue esta cuap - ——

factor arriba mencionado.

osto lo puede llevar a cabo de la siguiente —anern:
ante todo procedera en su huerto a 1la .leccidn de entie to—-

das sus plantas ge aquellas que se muesiren mejores por su -
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productividaily resistencia o enfermeduades, resistencia . --—
sdversidades, etc., adem&s de la calidad y comerciaclidad --

del producto.

Solamente estas plantas escogidas seran las destinad-s

a la producecidfn de semillas.

Sstas plantas deberan aislarse con el fin de (a) impe-
dir la conteminacién por polinizacién cruzada con una varie
dad diferente pero emparentcd= v (b) pora impedir la mezcla
mecéinica durante la cosecha. Estos fines se logran 7rincl--—

palmente por separacidn (en distancia).

En la produccién de semilla de plantas :utdgemnas no ce
necesita tanvo wislamiento como en la produccidn de semilla
de planias d:: polinizaciédn cruzada, en estas prlantas a4 fin-
de asegurar La fecundacibn, deberi practicarse la fecunda-—-—
cidn artificial extrayendo el polen de lzs plontas utiliza-
das como maca0s oue cuentan con los caridcteres agrondmicos-

desendos,.

Poder germinativo.—- FPara controlar este factor y ase——
gursrase del mismo, el horticultor puede h.cer aso de la si-~

guiente "prueba de germinacidn" cuyos pasos son:

- 3¢ humedece muy bien un trozo de franela y se coloc.. en -

un plato, sobre la franela se coloca un néero deterxina-

do de semillas.

- 3¢ humedece un segundo trozo de franela y se coloca sobre
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Despuds de h.aber asegurado 11s condiciones anteriores -
existe otro 'actor completamente importante el cual es nece-

sario contro.ar, cue es la sanidad de la semilla.

Tratamiento de la semilla,— El principal objeto al tra-
tar la semilla es proteger las plantulas contra ciertos pars
sitos. Un pardsito es un organismo cue no puede fabriecar sus
propios alimentos y tiene que alimentarse de tejidos vivos -
ajenos., Los parisitos oue atacan a las semillas de la mayo--
rfa de las plantas se encuentran presentes en los suelos de-
muchos huertos. Por lo general =tacan a las plantulos parti-
cularmentd cuando se cultivan en invernndfieros, camafs calien-—
tes, camas frfas y almacigos, debido al alto gr=do ¢e humne-=-—

dad cue con :‘recuencia se mantiene en estas estructiras.

Los tra-iawlentos de semilla pera controlar enfermedades

son de tres tipos: Desinfestacidn, desinfecciédn y proteccidn.

Los desinfestantes eliminan al organismo presente en 1l-
guperficie de la semilla., fntre los productos cue se emplean
para tal objeto se encuentran el Hipoclorito de calcio, el -

Merthiolate, el Agua de Bromo y el Bicloruro de Mercurio.

Pare el tratamiento con Hipoclorito de calcio se colo--—
can 10 gramos de este en 140 ml. de agua y se agitan poxr O-
minutos o se dejan reposar por una hora. Por lo comiin se usa
el filtrado de esa solucidn  oue contiene alrededor de 2% Qe
Hiioclorito de calcio, auncue a veces es diluido a la mitad.

El tiempo de contacto para cue desinfecte y no dafie a la se-
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milla varfa ¢n las diversas clasew de la misma, sierndo Por —
lo usual entre 5 y 30 minutos, ajustando el pH entre 8 y 10~

da resultados maAs consistentes.

Los Aesgsinfectantes eliminan los drganismos cue estin —-—
dentro de la semilla. Entre los tratamientos de este tivo se
encuentran el asgua caliente, el bleloruro de mercurio y en -

cierto grado los compuestos mercuricos org.nicos.

En lqs tratamientos con agua c¢sliente las semillas se——
cas se sumergen en ésta ocue debe tener de 49%°a 57°C por 15 o
30 minutos dependiendo de la esypecie,

Después del tratamiento las semillas se deben enfri r y
secar con rapidez extendiendol:s en una cops delgada.

La temperatura y la duracidn del tratamiento se deben -~
regular con precisidn, pués de otro modo puede dcflar L. semi
lla, Las semillas viejas y débiles no deben tritorse, dste -
trat wniento es efectivo para enfermedades especi{ficas porta-—

das en las.semillas.,

Los protectores son materiales cue se oplican o las se-
millas para protegerlas del ataocue por los hongos del suelo.
Existen diversos materiales para este fin, como son los pro-
ductos fungicidas drganico mercuriales: igrosan, JArssan, oe-—
resan, Granosan, etC.» ¥ los compuestos Srgan:cos o mercu-—
riales como: Cloranil, Thiram, Ferbam, Captan, Maneb, etc.

Bstos productos son menos pelkigrosos tanto como P r: el
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operador como para la semilla, pero ¢ mo g upo son algo menos
efectivos.

En general los productos érganico mercuriales se usan en
dosis de 75 a 70 gramos para uada 100 Kg. de semilla.

Las dosis de aplicacién de los productos rganicos no —-
mercuriales son generalmente de 200 a 300 gramos por cada 100

litros de agua,

0177



ENERALIDADES SOBRZ CAMAS CALIENTES

Las camis calientes son estructuras a las cuales se re-
curre para"forzar" la germinacién de les semillas, el enra—-—
izamiento de estacas y la vegetacidn de las plantas en la —-
primera face de su desarrollo.

£l cultivo forzado es la operacidn ocue tiene por objeto
proporcionar a las hortalizas una temperatura conveniente a-
su desarrollo y superior a la del medio ambiente externo.

El cultivo de plantas en establecimientos de forzamien-
to es el tipo de agricultura més intensivo. Las plantns cre-
cen muy préximas entre si y un cultivo sigue a otro en rapi-

da sucesiéne.

Muchas especies de plantas horticolas se cultivan en d4di
versas estructuras adaptadas para el caso, en general estas-—
estructuras proporcionan un medio ambiente optimo mis favor:
ble para el crecimiento y desarrollo de las plantas, cue el-
dig_ponible en le interperie inmediata.

Por ejemplo lags bajas temperaturas del invierrno inpiden
el cultivo de plantas al aire libre y las temperaturas eleva
das conbinadasg con la elevada intensidad luminosas de los ve
ranos éon completamente perjudicizles para las plantula

Por 1o tanto para lograr este fin se hace necesario ha-
cer uso de estructuras especiales como lo son las camas ca=--—

lientese.
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Jonstruceidn de las Camas Calienies.- Las Camas Calien—

tes constan 6e tres partes principales: La estructura, la cu
bierta y el naterial o sistema de calzfaccidn.

La estructura esta hecha generalmente de madera, concre
to, ladrillo o frigolit (hielo seco) siendo jor lo comin de-
60 a2 90 centimetros de altura hacia el lado norte u oeste y-
de 30 a 60 centimetros de altura en el lado sur o este, cuan
do se hocexrl en esba forma elevada y fija es con el fin de —--
protejerlas contra los vientos., Existen también camas que —--
pueden ser mdvibles, en este caso reciben el nombre de cajo-
neras. £l ancho ¥y la magnitud de las estructuras es veriable
seglin la magnitud del cultivo. Otras camas calientes consis-
ten simplemente en sanjas abiertas en plens tierra y al ni--
vel de la misma, la cual se puede cubrir con vastidor si es-—

preciso.

La cubierta de las estructuras puede ser de vidrio, ——-
rlistico o de tela, que permitan el paso de la luz.

Tanto el vidrio ocomo el pléstico se fijan en marcos de-—
madera gue se cierren coix wrecisibn sobre el vastidor ¥y los-~
cubiertas de tel:r se utilizan sin marco, soclo sobre puestas,

Las cubiertas son muy Gtiles para protejer las cawus so

3
1

brre todo en las zonas donde existe un alto grado de baa.s —
‘temperaturas, precipitaciones en general y vientos frios,
Las camas calientes con estructuras elevadas y cubier--

tus, ademds de protegerlas contra los factores adversos am—-—



bientales, son ura gran ayuda .para ccnservar calor y una tem

peratura y humed:c.d sin variacidn.

Los materiales o sistemas de ca.efatecidn son de gran —-
importanciaz debido a2 cue son la escencia fund mental de lis-
camas calientes..

L.as camas calientes originales son ls clentadas con -
materia orgénica fresca como estiercoles y materinles vegeta
les que debido a la fermentacidn cue sufren por microorganis
mog, que desprenden energia calorifica .1 no-ento ae 1 des-
compocisidn.

Se debe considerar ouwe los diversos m.teriales, proveen
de distinta intensidad y duracibn de calor y segln 1= fermen

taCi6no

Modernamente se han utilizado otros medios diferentes -
de calefaccibn artificial de 1las camas calientes como son ——
las camas calentadas por medio de vapor de agua ¥y lis8 camas-

calentadas a base de energia electrica.

EL tipo de calefzccidn a base de vapor es muy empleando-—
en zlgunos paises de Europa del norte.

Este sistema fué utilizado primero en el acondicion —-
miento térmico de los invernaderos, después los tubos & cao-
lentamiento o tubos radiadores fueron extendidos para cilen-
tar camas cercanas a los invernaderos.

Estos tubos radiadores pueden coclocarse de modo cue ca-
lienten solamente la parte interior le la cajonera, o insta-

larse en una camara inferior, propor:ionardo lo rue se l1lwuia
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calor de fondo.
El calor en este sistema es proporcionado por medio de-
agua caliente cue circula dentro de los tubos y gque proviene

de uwna caldera.

Las camas calientes a base de electrificacidn fué un --
descubrimiento casi accidental Un Ingeniero Electricista No
ruego, llamado Jacobson, observd e el crecimiento de 18 -
plantas era mucho mayor sobre un cable subterraneo. 11 hacer
investigaciones, se encontrd gque el cable estaba sobrecarga-—
do y despedia calor en el suelo.

Este método de calentamiento ,ha resultado muy sat.sfac-
torio ¥y préictico y sme adapta a una gran variedad de climas,-
se usa muy extensamente para la .propagacibédn de hortalizas de
transplante, como tomate, col, chile, papa, etec.

El calor en este sistema es proporcionado por cables —-—
con cubierta de plomo o pléstico y por medio de redes metAli

cas, reguladas con un termostato automético.



- 20 -

MATERIALES Y METODOS

Los procuctos horticolas adguiexrz2n los mejores preciosg
en el mercado cuaindo escasean ya sea por estar muy en €l -~
principio de 1a cosecha o muy en el final de la uisma.

Con los nuevos conocimientos adeuiridos cualouier nor-
ticultor cue se considere progresista puede lanzar 21 merca
do algunos de sus producfos de tres a ocho seman s an.es ——
gue el resto de loes demds horticultores.

s8to se puede consegulr cultivando las hortalizas en -
estructuras especiales, sobre todo con el uso de 1l:is C .1Aa3-

calientes, ya cue estas estan marcando las prineras faces =

del cultivo como lo son la germinacibn de la semilla y el-

afionzamiento y desarrollo de las plantulas,

En el trabajo cue se presenta a continuaciédn se esco--
gi8 la cama caliente a base de estiédrcol por ser 1n origi--
n2l y representativa de estas estructurzs zdemis de cue es-
t4 al alcance de 13 posibilidades econd icas de todo horti

cultor.

El sistema de calefaccién a base de vanor de agua ¥y el
de electrificacidn representan el avance de la tecnolo-~ -
moderna. Zstos sistemas son muy empleados debido a cue n-
muy pricticos, duraderos y pueden emplearse en cual uier mo

mento.
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MATERIALES

a) Par. la construcecibdn de una cama caliente o base de es—-

b)

tidrcol son necesarios los materiales siguientes:

l.=
o=
.
4.-

5.""
6."'

Se usa grave para proporcionar el sistem de drenaje.
Unos 10 cm. de arena.

Edtiércol de egquino por ser el mejor.

Una mezcla de suelo ligero comin, arena fina, perli-—
ta, vermiculita y un fertilizonte nitrogen=do.
Madera para construir el cajon o vastidor,

Vidrio para la cuabierta.

La instalacidn de una .cama caliente a base de v-ror de -

agua reculere los materisles siguientes:

1.""
2o
3.""'

Se—
6.—

Te—
8.'_

90—

Ca}dera para el calentamiento de agus.,

Tuberia de 1 a 2.5 pulgadas de diametro.

Ladrillo o concreto para las paredes de 1 estructura
Madera para marco de la cubiertae.

Vidrio para la cubierta.,

Termostato para regular automdticamente la terper
ra.

Bomba para hacer recircular el agua.

Mezcla de suelo,

Drenaje.
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¢) Las camas calientes calentadas corn energia eléctrica egs-
tan compucegstos por los siguientes materiales empezando -

de abajo liaciz arriba.

l.- Drenaje para evitar los excesos de agud.

2,~ Material aislante oue haga tarbién el drenaje.

3e= Arens o vermiculita con espesor de S al0 cm.

4.- Cables eléctricos con cubirerta de plistico o de plo-
mo.

Se= Divisidén de telz de alambre para evitar dafios a los-
cables,

6,~ Una capa de suelo para depositar 1z semilla como me-
dio de propagacidn.

Te= Blocues de cemento para formar la estructura,

8,+ Madera para formar el marco de la cubierta.

Q.= Vidrio o poliétileno ocue van sobre el marco p.ra la-

cubierta.
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METODOS

Para llevar a cibo la construcciédn de los disefios de -
las diversas camas calientes gue se presentan a continuaci-—~

én en este trabajo, se procede de la manera siguiente,
a) Cama caliente a2 base de estiérool.

Para la construccién de lag camas calientes de este tipo
primeramente se localiza un terreno bien nivelado, con -
desagues apropiados, protegido de los vientos frios y --
orientado de manera cue reciba la méxima insolaciébn.
Enseguida se procede a cavar una trinchera de 50 a 30 cm
de profundidad, l1l.30 a 1,50 metros de ancho y de longi--
tud variable segin la magnitud del cultivo.

Unt vez terminade este trabajo se colocarid en el fondo-
una capa de grava regular con esjiesor de 20 cm.
tmsegulda se coloca una capa de arens con espesor de 10-
cm, cue sirve para evitar una lixiviacidn brusca del —--
agua.,

A continuacibn de esta operacidn se extienden sobre lo -
arena diferentes capas de estiércol fresco, y cada an -
de ellas se prensan y se nivelan en forma perfectz, ~ -
el objeto de gue 1la distribuicibn sea uniforme, par. ro-
der mantener una temperaxtura lo més uniformemente posi-—-—
ble, El espesor que sumen la disponibilidad de estas ¢ .-

pas de estiércol tendri opcidn de variabilidad de “cuer-—
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do al grado de descomposicidn del estiércol, y de la --
eastacibén del afio.

Jobre la capa de egstiércol se extiende cuidadosz ¥ uni—-
formemente unos 15 cm. de medio de grecimiento.

Fara asegurar el buen funcionamiento y mantenexr una tem
peratura uniforme y duradera es preciso colocar sobre -
la trinchera una estructura en forma de cajon de manera
gue protegan por los cuatro costadws la parcelita cue =
forma el semillero. Esta estructura se hace de modo que
tenga una inclinacién para proporcionar escurrimiento -
a la agua de lluvia. Esta estructura puede ser construi
da completamente al nivel del suelo o0 elevada y con la-
inclinacidn mencionada anteriormente.

La altura de elevacidn seri de acuerdo a las necesida-—-—
des de 1la éspecie cultivada y la magnitud del huerto.
La cublierta consiste- en un vastidor en forma de marco -
rectangular de madera provisto de listones intermedios-—~
destinados a Bujetar yaz sea el vidrio o poliétileno se-
gin se vaya a usar,

Bl bastidor se hace del tamafio del cajon de manera cue—
cierre con precieién sobre este sostenido para abrir y-
cerrar por medio de visagras,

La madera debe ser tratada para que tenga una mayor duw

racién y se usa €sta debido a su economia.
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PFIG. No. 1

CAMA CALIENTE A BASE DE ESTIERCOL

(Con .estructura a nivel del suelo)
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b) Cama celicnte a base de Vapor de . .gua.

Estas camasa son construides en terrenos un poco COMPAC—-—
tos en donde se hace una sanja en forma de trinchera regc
tangular cuyas paredes son levantadas con obra e albowe
filleria como cemento y blooues.

Como se ve en la figurs No. 4 en ciertas camas se cons—-
truye une doble pared para oue haya c¢on el mismo sistema
un calentamiento de fondo y de atmosfera en el interior-—
de la estructura.

Fl fondo de este tipo de estructura lleva piso de mamposg
terfa o concreto sobre el cual va extendida a lo largo -
la tuberizs de una a 2.5 pulgadas de diametro por la cuzl
circula el vapor o agua caliente oue proporciona el ca--
lor reguerido.

En el fondo de lo éue forma la doble pared se ~condicio-
na un sistema de drenaje por medio de orificios en el pi
s0o de esta misma pared o . éste mismo piso se construye-
con une pendiente de 2% gue va a descargar a un drenaje-
principale.

A esta estructura se le puede colocar una capa de 20 cn,
de arena y grava pequefia para evitar la lexiviacién rus
ca del agua y dar lugar a que la siguiente capa de suelo
con un espesor de 15 cm., pueda llegar a su capacidad de-—
campo optimamente. Esta Gltima capa o medio de crecimien

to puede estar formada por una mezcla de suelo ligero co
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min, arera fina, perlita, vermiculita y un fertilizinte
nitrogenzdo.

En este tipo dé cama también es completamente necesario
el uso de un vastidor de madexra y vidrio como cubierta-
con el fin de mantener el calor y la temperatura adecua
dos. usta cubierta debe ger leva;tada periodicamente p3
ra aportir una debida aire cidn a la atmosfera int:-rna
y evitar plantulas débiles y enfermizas.

£l sistemn esta provisto de una caldera colocada 2 de--—
terminada distancia de la estructura, en donde el cua-
3e calienta., Esta caldera es calentada por combusiion o
eléctricamente, El agua caliente es enviada a las tube-
rias donde circula en virtudi de la diferencia de densi-
dad aue hay entre el agua caliente gue sale.de la calde
ra y la que, después de hecho todo el recorrido, vuelve
a la caldera con temperatura mis baja.

Para que haya una buena recirculacidn de igua es necessa
rio que haya una buena diferencia en niveles entre 1la -
caldera y la tuberia. Entre m&s baja sea la caldera res
pecto a la tuberia h- bri una mayor recirculacién de -
agua. Para evirtar esa diferencia de niveles entre

ria y caldera se puede instalar o acondicionar al

ma una bomba y &sta proporciona una circulacidén m s ni

forme y se eliminan los cambios bruscos de tempe.atura-

usando una regulacidn autdmiAtica por medio de un terno-

stato que controla mejor el sistema.
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CAMA CALIENTE A BASE DE VAPOR DE AGUA

CALENTANDO LA ATMOSFERA.
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¢c) Cama Caliente a base de Electrificacidn.

El método y construccibn para la calefaccibdn de las ca--—
mag con electrificacién econsiste en:

la construccién de unn caja o marco de madera, blooues é
frigolit.

Las dos primerag pueden ser fijas y enterradas en el sue
lo o también pueden ser mévibles, 1la Altima se construye
unicamente mévible., Las dimensiones son muy variables pe
ro las méds comunes son de 1.83 por 183 metros y 30 cm. -
de altura, hasta el medio de propagacidn ya ocue otras ——
tienen una elevacidn de 35 om. a partir del medio de pro
pagacién, si el medio de propagacién cueda al nivel del-
suelo, ¥y 25 cm. por el otro costado lateral con el fin -
de gue tengan une inclinacién para el escurrimiento de -
la agua de lluvia.

La primers etapa que cubre el fondo del cajon o trinche-
ra es una capa de 5 cm, de vermiculita gue cumple la fup
cién de aislamiento del cable y drenaje.

Enseguida se colocan cables eléctricos cubiertos de plo-
mo o pléstico, para que gueden a prueba de humedad -
dafios mecénicos,.

Estos cables de calefaccidn se colocan ~ unz profundidad
aproximidamente de 15 cm. a partir de la capa de vermicwy
lita. Los cables se pueden coiocar en lineas paralel's &
en serpentin como lo muestra la figura No.7 , los ci——-

’
bles no deberan tocarse o cruzarse entre si.
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Enseguida del cable en ocasiones es necesario poner una-
cépa de 2.5 cm., de tierra y luego una divisidn de tela -
de alambre, sobre todo cuando se hace una cama caliente-
a nivel comercial.

La tela es ¢on el fin de evitar dafios al cable y sobre -
todo ﬁara tener un calentamiento uniforme por conduccidn
Sobre la tela de alambre se colocan de 10 a 15 cm. de me
dio de propagacién.

Cuando la cama caliente es pecuefia enseguida del cnble -
eléctrico se dispone el medio de propagacidén comn lo ——-
muestra la figura No. 8 .

Como etapa final y como en las demis estructuras anoto—-
das en los incisos a) y b), también es completamente ne-
cesario mantener uniforme y duradera lo temper .tura nor-
medio de las cubiertas ya sean de vidrio o pléstico se--—
gin la necesidad y econbdufa,

Consumo de energia.- Una cama caliente cuadrada de 1.%3—

por 1.83 metros consume de 300 a 400 wats.

Longitud del cable.- El calor producido por 1~ electri--

cidad gque fluye por el alambre de resistencia, varf{- di-

rectamente con la.cantidad de corriente cue fluye ¢ 1-
mismo y esto a su vez con el diametro y 12 lorgitud 1-
a.lambre °

La longitud del cable cue se necesita para al-mbrar una-

cama de 1.83 por 1.83 metros y una demanda haista de 400-
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Wats puede ser de 18 a 21 metros, esto permite oue se ins
tale el cable a 15 o 18 cm. de distancia forumando vueltas

8§ paralelo.

Control de la temperatura.— La temperatur ecuerida por-
la cama caliehte se controla ya sea manual o automitica~-—
mente, por medio de un termostato. Con uni buenz regula—-
cibn de la temperatura las plantas crcceran mejor ya cue-—
no hay variacidne.

Los termostatos pueden colocarse sobre el suelo § enterra

do en el suelo como se ve eh la figur No. 8






‘AEs SO

-~ 35

" OIN3INVIN3TVO 30 S3718vJ0 SO1 3G NCIOVO0I00 30 VIAVMOVIQ

8

g *oN

"W ISY

*o1d

e

i e




BIBLIOGRAFTIA

1.- BARRERA R. RAFAEL. 1968.- Diez Temas sobre La Huerta.
Ministerio 'de Agricultura. Madrid.

2.- TURCHI A. 1968, Horticultura Préctica.
' Editorial Aedos. Barcelona.

3.- FERRAN LAMICH J. 1975, Horticultura Actual de Familiar
e Empresarial.
Editorial Aedos-Barcelona.

4.- TISC)IRNI/ J.R. 1974. La Huerta Gufia Préctica y Calenda
rio, Editorial Altatros-Buenos Aires.

5.- EDMOJID J.R. 1974. Principios le Horticultura.
Cornpafifa Editorial Continental S.A.
México-Espafia.

6.--TAMAR) D. Versi6n del Italianc por el Dr. A. Caballero-
1968. Manual de Horticultura. '

7.- JANI ¢ J. Traducide por el Dr. Horacio Marco Moll. 1965.
Horticultura Tientifica e Industrial.
Editorial Acribia.
Zaragoza Espaia.

8.- HARTJANN H.T. y KESTER D.E. 1976.
Propagacién de Plantas. C.E.C.S.A.

9.- GARCIA ALVAREZ M. 1977. Patologia Vegetal Practica.
] Editorial Limusa-MZxico.

10.- DEMSIN L. ERVIN y NICHOLS H. E, 1975.
Manual de Horticultura, C.E.C.S.A.

11.- SCHAENZER J.P. 1965, Electrificacidén Rural.
Edltorial Herrero.

12.- GUY W.A. AND. BRISON F. R. 1939.
Propagatid6n of Horticultural
Bditorial Mcgraw-Hil Book Company,
Inc. New York and London.

13.- JANICK H. 1972. Horticultural Sciene W. H. Freeman and

Company-Sn. Francisco.
2a. Editidn.

01717






