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INTRODUCCION

A pesar de que en México,el cultivo de maiz es tradicional
hemos alcanzado los mé&s bajos rendimientos promedio del mundo,-
pues se han calculado 600 kilogramos por hectéreas, Se han lo--
grado resultados sorprendentes al grado de que se pueda calcu--
lar en la actualidad un promedio de rendimiento de una tonelada
de mafz por hectdrea, haciendo usoc naturalmente de las semillas

mejnradas y los hibridos de maiz.

Como en el pafs se siembran al rededor de S a f millones -
de hectéreasde maiz y los rendimientos unitarios se han eleva=-
do, se cnsechan al afo unos 5 millones de toneladas de Orano, -

actuslmente,

Como 81 mafiz s 8l producto bédsico en la alimentacién del
pueblo tiene una gran demanda en todo el territorie nacional --

que obligas a producir en todas las zonas de la renublica, (20).

€l mafz es una planta monnica de 13s familias de 13s gramf
neas, de procedencia americana y el mafiz constituye el =limento

bisico de mayor importancia em México y en casi todos los nai--

ses de América.



Cn nuestro pais se calcula que estd especie cubre al rede-

dor del 51% del area total que se encuentr: hajo cultivo, ©n A
mérica, el maiz'11396 a constituir el cultivo fundamental para
los primeros colonizadores tal como lo era para los pueblos in
dfgenas, Desenpefioc un papel esencial en el desarrollodel conti
nente americano y constituye en la actualidad el cultivo anual
m8s valioso de los Estados Unidos de América, ocupando casi -~

una cuarta parte de la tierra cultivada,

En nuestro pafs, su valor econdémico se calcula en mis o =
menos el doble que de la cosecha de trigo. Res-ectn » la rroduy
ccién mundial por especies cultivadas, el mafz ocuna el tercer
lugar con una superficie total de 10%5:142,NN0 de hectdreas y

un rendimiento de 214; 760,000 toneladss de mafz en grano.

Esto de por si explica la gran importancia del conocimien
to v aplicacién de las mejores técnicas de cultive para la ob-

tencidén de méximos rendimientos y 6ptima calidad.

La gran expenslén de este cultive se debe en gran rarte a
que es una especie vegetal con gran 4rca de adaptacidén bajo di
versas condiciones ecolégicas y edéficas como lo demuestra los

hechos de cultivarse desde Canadd hasta Argentina, o sea, ~rac



ticamente en todos los pafses de América,

El maiz tiene amplio aprovechamiento en el consumo humano
y animal, asfcomo en la industria, se le puede explotar para u~

no u otro aspecto o en varios en forma de nproducto nrincipal y

subproductos. El rendimiento de mafz obtenido en 1940 fué de «=-
626 kilogramos por hectérea, 25 afios después o sea en 1965, el
rendimiento promedio nacional fué de 1124 kiloéramos por hecté-
rea valorado en$940,.00 la tonelada,segdn datos de la direccién

general de Economia Agricola,

La importancia de est4 especie cultivada, no sole estriba
en la produccidn de grano para consumo humano, ya que una conci

derable cantidad se dedica a 1la alimentacidn pecuaria,

En el presente estudio se intentf probar que tan eféctiuaé
son las aplicaciones de insecticidas contra 1las nlagas que se
presentan en el mafz. En estd prueba los insecticidas que se o-
cuparon fueron: Parathfon etflico, parathion metilico, sevin,

nuvacrén, mezcla (parathion etflico-toxafeno-DDT) y lannate.

En el presente experimento solemente se tomaron datos en -
relacidn a gusano cogollero, gusano elotero y harrenador, acla-
randose que aun éstas especies no hubo infestaciones fuertes --

presuponirndose que el cicle en el cual se desarrollé (temprae=



no) influyéde alguna manera para que las poblaciones insectiles

fueran reducidas. (20, 9, 16, 6).



LITERATURA REVISADA

Biologfa y Dafios de las Plagas Estudiadas.

fusano Klotero.- Heliothis epp. Orden Lepiddpteéra,

fFamilia Noctuidase,

El mafz es el alimento principal de este gusano.

€1l gusano slotero por ser un lepidéptero, sufre una meta--
morfosis completa es decir pasa por los estades de: huevecillo,

larva, pupa o crisdlida y adulto,

a).~ Huevecillo: Es cupuliforme, de color blanco perlado:
mide 0.5 mm de didmetro, tiene base plana y estrias longitudina
les que se unen en el dpice, es del tamafo de. la mitad de una -
cabeza de alfiler. Las hembras colocan ;nos 300 a 50N bueveci--
1los durante 15 a 20 df{as, se encuentran aislados sobre los es-
tigmas asi como tamhién sobre las hojas y sus brotes,

t

b).- Larva: La larva naonatamide 1 mm de largo y se desa-=
rrolla mudando S veces de niel; en el Gltimo estadf{o alcanza a
medir hasta 35mm. Es de color variable, pudiendo ser verde, ro
sada, amarilla, parda y negra, en los tres primeros estadfos ro
see una fila de manchas anaranjadas en su rarte media central -

que desaparecen en los aiquientes estadiosj s desarrollo méxi-

mo lo completa entre los 12 y 20 dfas. Entoncas sale de la ma--



2orca y se introduce en el suelo a una profundidad de 2 a 17 cm

segin la clase de terreno, su humedad y el clima.

C)e.= Pupa o Cris4lida: Es cuando alcanza su total desarro-
llo se dirige al suelc se entierra unos $-8 cms y oura. La pu-
pa que es inactiva mide de 20 a 25 mm, es de color pardo bri--.
llante y posee dos espinas en el crémaster, después de 3 6 4 s
manas smergen los adultos, este periodo se élarga en la esta-<a
" cién fria pues pasa el invierno comoc pupa invernante que es su.
forma de resistencia. E1 tiempo Que transcurre desde que se fog
ma la ninfa hasta que nace una o la mariposa varia desde 14 di-
as en verano hasta meses en les reqgiones frias, en donde se pre

sentan con frecuencia las heladas,

d).- Adulto: Tiene una envergadura de 30-40 mm, antenas --
largas, filiformes, de color castafio, ojos con manchas negras,~
alas anteriores de color pardo-~ olivaceo claro u ohscuro hasta
casi negro, con una mancha reniforme y una mancha marginal par-
do clara y otra submarginal ancha y més obscura que los anterig
res creciendo ademds de las manchas reniformes antedichas, el -
color general de las ®las’ eoinciden con el color del cuerro, 21l
reverso de cada ala anterior tiene la mancha muy evidente, mien
tras cada ala posterior presenta sl borde marginal esfumado, ab
domen liso, sin crestas decoloracién, idéntica al térax. Puede

tener hasta tres generaciones anuales en las zonas templadas pg



To,en el norte de nuestro pais posee 4 6 5 generaciones. Vive .

cerca de dose dfas.

El ciclo blolégico de huevecillo a adulto depende de la -
temperatura, en los dias de verano se puede desarrollar una ge-
neracién en menos de 2% dias,.pero al bajar la temperatura se -

retarda el desarrcollo.

Dafio: En cuanto al dafio principal que ocaciona esta placa
es la destruccibn de los grﬁnos tiernos de las mazorcasj ocacipg
dalmeqte se inicia en la punta del elote con masas de excremen=-
to, generalmente los gusanos entran por los lados o en la base,

(20, 9, 18, 21, 6),

Gusano Cogollero.- Spodoptera gpp.

Es la plaga de mafz mds importante en México va que cicli-
camente se presenta eﬁ infestaciones severas que ameritan su 4-
combate con insecticidas; los gusanos se localizan en £l cogo--
llo del mafz en donde se alimentan de las hojas tiernas, las =-
cuales al desarrollarse quedan agujeradas; el ataque a rlantas

muy chicas retardan su desarrollo 8 inclusive puede matarlas,

£l gusano cogollero siendo un lepiddptero, sufre una meta-
morfosis completa, es decir pasa por los estados de hueﬁecillos

larva, pupa 6 crisdlida y adulto,



a).~ Huevecillo: Son de forma esferica, de color amarillo
y con surcos longitudinales. Las hembras una vez fecundadas,ewm.
llegan a poner un ndmero variable de huevecillos, de 400 a 3000

1000 como promedio general que deposita en grupos de 0 o va-

rios cientos sobre las hojas y cubriéndolos con una pelusa des-
prendida del cuerpo materno., Fstos tardan en su incubacidn de 3
8 8 dfas dando nacimiento a los pequefios gusanitos, los que com
pletan su desarrollo después de alimentars? en la planta ataca-
da por unos 13 a 28 dias seqin la €poca del afo, Los huevecieew
llos son predados por catarinitas, crisopas, chinches pirata, o

Jjona, y nabis,

b).- Larva: Cuando estédn  resien nacidas las larvitas su -
cuerpo tiene un color blanco vidrioso, pero la cabeza y el pri-
mer segmentoson de color negro, Las larvitas tiran primero las
cascaras de los huevos de los cuales se han emergido y luego cg
mienza a comer a devorar las hojas que forman el cogollo, fca=-
cionalmente las larvas bar-enan los tallos para pupar: cuando -
las infestaciones son severas suben al elote y lo barrenan por
la parte inferior . Las larvas son parasitadas por muchas espe-
cies de avispas entre las que se han identificado a Meteorus la

phygmae y Chelonus taxanus.

Las larvas mudan hasta cinco veces y 1sf ofrecen un aspec-

to diferente al primer estado, éstos son de color grisaceo len -



el dorso y verde ea el lado ventral y una sutura en forma de --

"Y" invertida de color blanco en la cabeza. Las larvas terminan
su desarrollo dentro de 2 6 3 semanas; en este sstado es cuando
wmés afecta al cultivo., las larvas emergen al suelo a una profun

didad que varfa de 3 a 5 ¢m, y tiene hédbitos gregarios.

€).~ Pupa 6 Crisdlida: Este sstado dura entre 10 & 15 dfas
y 8s un estado inactive. Las crisdlidas son de color dorado PA=
jizo y cuando la palomilla estéd apunto de salir toma una colora

cién obscura; ésta es la dltima etapa en el gusano cogollero,

d).- Adultot Es una palomilla nocturna de aproximadamente
3.75 cm de punta a punta de las elas, de color café pajizo o ca

fé agrisdceo con manchas obscuras,

El invierno lo pasa en cualquier estade biolégice si las -
temperaturas no son muy bajas. tan pronto se presentan condicip
nes favorables, las palomillas inician la ovipoéicién de masas

de huevecillos en el cogollo del maiz,

Dafio: El cultivo de mafiz, es el cultivo més importante de
México pero este a su vez es una gran hosnedera de insectdgs, es
tos atacan todas las partes de la planta durente su desarrollo
y cada afio destruyen el 30 ¥ d~ la cosecha y de esté reduccién
del 10 al 15 % se debe a la accion del gusano cegollero. Las --

larvas se alimentan del cogollo debilitando a la planta y en ca
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so extremo matandola, Durante el ciclo de primavera, esta plaga

carece de importancia, ya que es controlada por sus enemigos na

turales muy abundantes en esa época (20,.9,6, 18, 21).

Gusano Barrenador.- Diatraea spp.

Siendo un lepidéptero, tiene metamorfosis completa o sea <

es un holomeotaboloj huevo, larva,pupa-f-crizdlida, adulto.

a).- Huevo: Estos son puestos en el enves de las hojas, --
pueden poner de 300 a 400 husvos en su estado adulto, La dura--
cién del ciclo es de 35 a A0 dfias y estd determinado por el me-

dio ambiente.

b).- Larva: Mide hasta 2,5 cm: estd afuera hasta el primer
y segundo estadfo vy en sste tiempo se alimentan de la base de -
las hojas. Es de color blanco suclo con manchas mé4s o menos re-
dondas en cada segmento abdominal y estds son de color neqro; a

demds hay 2 manchas negras un poco mds atrds que en cada segmen

to.

c).- Pupa: Se realiza o desarrolla dentro de la cafiaj ya =
que en este periodo la pupa se alimenta de la cafia causando da-

fios @ 1a planta en produccidn y en ocaciones hasta la mucrte de

ésta.
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d) e« Adulto: Su periodo de madurez fisiolégica es de uno -
8 dos dias y tirne de 8 a 15 dfas de vida, Es una palomilla de
3.5 a 3.75 cm de large (de ala a ala) de color café, tiene los
palpos labjales unidos y formando un pico dirigido hacia delan-
te. La duracién del ciclo biolégico es de 35 a A5 dfas depéne==

diendo del medio ambisesnte,

Dafio: Este barrenador es uno de los insectos méds destructj
vos de esta gréminea en muchas partes del sur de Estados Unidos
y norte de México siendo a veces responsable de la reduccién de
los rendimientos de un 15 a 50 %; pero dehido a2 lo insidioso de
su metodo de ataque, el daio generalmente no es apreciade. El1 -
mafz atacado por el barrenador gen~ralmente resulta torcido v a
chaparrado a veces con un agrandamiento del tallo en la sunerfi
cie del surlo. Las hojas algunas veces estédn rasgadas, gotas Y
colgando, mostra)do muchos agujeros que fueron hechos por el ta
rrenador al alimentnrse mientras adn estédn enrolladas en el cow

razén de las plantas. Dentro del tallo gencralmente estdn bien

arriba del suelo.(6, 9, 18, 20, 21),
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Quimica de los Materisles Empleados

Insecticidas empleados en el presente experimento.

Durante el desarrollo de este exprimento se usaron 5 insec

ticidas y una mezcla de los cuales dos son carbémicos; 3 fosfo-

ricos; y la mezclas (fosforico- clorade- DDT),

Los insecticidas carbémicos utilizados fueron sevin V lae

nnate y muestran las siquientes caracteristicas bésicas.

P
2.-
<
4..
5.
6.~
7.-

Sevin:

Se obtiene de la planta Physostigmina venenosa.

Se sintetizo en el aflo de 1956,

P.V. de 5X10-°,

LD.., de 510 a 850 mg/kg de peso.

Acciéns contacto y estomacal,

No aficida ni acaricida.

Se utiliza vs palomilla de la manzana, vs gusano cogollero,

gusano elotero y bellotero, trips, chinches, diabréticas, -
!

conchuela del frijol.
Formulaciones: Granulado 5 % de 15 a 20 kg 1 ha.

Lannate (metomil):

p.V. de 2X10-9,

LD.gp de 27 mg/kg de peso (oral) y de 160C mg/kg de peso ~=

(dermal).



3.-
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Accién de contacto y sistémico,

Aplicacion principalmente en hortalizas y al suelo vs nulggQ
nes, trips, gusanos en general, diabréticas; y también tie-
ne algo de accién nematicida al suelo.

Intervalo de seguridad 10 dfas.

Formulaciones y dosis:

C.E, 24 ¢ 300 a 450 cc/100 1lts de agua.

P.H. 90 % 100 a 200 gr/100 1ts de agua. (4,7, 8)

Caracteristicas L4sicas de los fosforados.

Parathifn etilico:

Nombre quimico: Dietil Nitrofenil Fosforotionato.

P.V. de 4X10->.

LD._.de 13 mg/kg de peso.

50
Accidn muy rdpida y violenta.

Uso vs palomillas de la manzana, trips, minadores, cochini-
llas, mosca blanca, acaros,harrenador de la nuia de la cala
baza, chinches,

Formulaciones y dosis:

Polvo 1 y 2 % 18 a 25 kg/ha.

C.E. 50 @a 90 % 150 a 350 cc/100 1ts de agua.

Nuvacron (azodrin & monocrotofos).
Acciébn sistémico y de contacto.
P.V. de 2.5X10-7,

PL.cq de 21 mg/kg de peso.:

Intervalo de segquridad 10 dias,

Uso vs mosca blanca, gusano rosado, arafia roja,pulqones,
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trips, chicharitas, larvas de lepidopteros,

Formulaciones y dosis:

c.E. 60 7. 200 a 300 cc/100 lts. de agua.

Parathfon metfilico (Folidol metf{lico).
Nombre quimico: Dimetil nitrofenil fosforotionato.
LD.gp entre 14 y 42 mg de peso.
Muy eficiente vs pulgones,
Accién estomacal de contaoteo y fumigante nero no sistémica.
El control es igual al parathion et{lico pero con una 8Camwa-
cién menns suave.
Fitétoxico para melén y algunos citricos.
Intervalo de seguridad de 1% dfias.

Formulaciones y dosis:

Polvo 2 % 20 a 25 kg/ha.
C.E. 25 % 300 a 350 cc/100 1ts de agua.
C.E. S0 ¥ 250 a 300 cc/100 lts de agua, (4, 7, 8).

Caracterizticas de organoclorados.

DDT:

DL.gp de 250 mg/kg de peso.

Uso vs moscas, cucarachas, picjos, termitas, etc,

fFormulaciones:

cC.E, de 25 y S0 %.

Granular 1,2,5,10 %.
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P.H., 50 %.
Polvos 1,2,5,10 9.
P.V. 1.5x10-7,

Toxafenos

LD.gnde 90 mg/kg de peso.

Fueds penetrar a la grasa pero sus residuos desaparesen en
pocos dias.

Es fitotéxico a cucurbitédceas, toxico a neces pero inocuo a
abejas,

Se usa vs plagas de algodén asi como de cultivos industria-
les, también vs piojos, garrapatas, pulgas.

Formulaciones y dosis:

C.E. 68 % 300 cc.

P.H. 25 v 40 % 400 a S00 gr/100 lts de agua,

Polvo S % 20 a 25 kg/ha, (4, 8).

Matsumara y 0'CBrien (1966). Sefala qua el lugar de accién

DDT con insectos se considera ser el sistema ﬁervioso CONw=

tral como ha sido catalogado ya qQue la causa inmediata de ésta

alteracién funcional se debe a que el DDT blonque la transferen-

cia

de cationes, particularmente potasio a tTavés de la menbra-

na nerviosa y forma un complejo de transferencia de carga de un

componente de la axona y de estéd mansra interrumpe la transmi--

cifn del impulso nervioso. (17)
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Sternburg y Casida (1960). Reportan que los insecticidas -
fosforados interrumpen la transmicién sindptica en los insectos
ya que son bioldgicamente activos porque inhiben la accién enzi
mdtica de la colinesteraza fosforilando su sitio estéarico a --
través de un mecanismo electofilico: ya que la toxicidad de los
fosforados 6rganicos a mamiferos esté asociada con la inhibi-=a

cién de la enzina colinesteraza (23).
Pruebas Realizadas con Insecticidas en Mafiz

Baez F.B. en (1965), Eﬁ este experiﬁanto se astudiaron 4 -
insecticidas granulados para sl control de las plagas que SO ==
presentan en el mafz, las mis importantes; en lo que se encon--
tré que no habia diferencia entre los insecticidas que se utili
zaron, de que todos thieron un buen control para estas plaéas,-
y los insecticidas utilizados fueron: DDT, sevin, telodrin, y -

endrin. Todos fueron usados en formulaciones granular (2).

Best R.L, ¥ J.C, Owens (1978)., Colectaron y expusieron a -

los carabidos adultos: Scarites substriatus Haldeman, Harpalus

pensilvanicus (De Geer), Pterostjchus chalcites (Say), Rembi-w-
dion rapidiun (LeConts), y B. quadrimaculatum (L). Los escaraba

jos fueron expuestos directamente a la dosis recomendadas de =-
carbofuran, forato, terbufos, aldrin, carbaryl, leptofos, tri--

corfos, metomil y toxafeno. Hubo diferencias significativas an
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la mortalidad entre las especies de escarabajos y tratamientos=

quimicos., E1 forato y el terbufor granulados, el carbofuran gra
nulados, el cafbaryl VvV los cebos de leptofos causaron bajas mog

talidades (3 ).

Duran Pompa H.A. (1977). Probé 9 insecticidas para el con-

trol de plagas en mafz en dos ciclosj por lo tanto los resulta-
dos se obtuvieron por separado. En el primer ciclo el DDT fué -
igual al folidol pero diferente al dieldrin, malathién, volaton
p., dipterex y al testigo, siendo igual a ellos a alto grado de
significancia el DOT fué diferente al tamaron y dipterex, £l --
DDT al folimat a ambos grados de significancia por lo tanto el

DDTfuf mejor que estadisticamente influyo en los rendimientes,-
El segundo ciclo; el folimat, volaton, dieldrin se mostraron i-
guales al dipterex g., folidol, dipterex ps, y el malathiéna am
bos niveles de significancia, pero se mostraron diferentes al -
tamaron, DDT y al testigo. El1 folimat tamb{én mostrd difereneea
cia altamente significativa al DDT y al testigo, 71 dinterex g.
folidol, dipterex ps, g al malathidn no se mostraron ninguns di
ferencia con ninguno:da los otros tratamientos ni al testige. -
El tamaron, DDT, y el testigo resultaron ser los mds hajos en -
rendimientos en esp orden, siendo iguales entre si estadistica-
mente a ambos niveles de significancia, Los insecticidas proba-
dos fueron dieldrin, DDT, malathién, volaton, dipterex ps., fo-

limat, tamaron, folidol, vy dipterex g. (10)
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Estrada F.A. (1956). Prowné varios insacticidas para contrg
lar varios insectos de esnecial importancia como gusano soldado

Laphigma frugqiperda Smith y Ahbott, el cual reduce la produc-==

cién en mafz considerablemesnte si no se utilizan insecticidas,
da los insecticidas utilizados el parathién probo ser més efec-
tivo, debido a su répida accién vy 3e recomienda su aplicacién
en areas de lluvias frecuentes, El DDT y el dieldrin tienen una
accién menor pero tienen un efecto residual mayor Yy pueden ser
usados bajo condiciones de clima seco. E1l dieldrin puede dafar
a las plantas jovenes cusndo se utiliza a concentraciones mayo-

res que las recomendadas (11).

Hernandez G.J.J.{(1971). Frobo la efectividad de 4 insecti-
cidas granulados y 2 en polvo en el control de las plagas deg u-
na variedad de maiz elotero. Los insecticidas utilizados fueron
opT, B.H.C., sevin, dipterex, parathién metflico, dieldrin y se
obtuvo estos resultados: El mejor rendimiento fué en el que se
usé dipterex, después fué la tratada en narathién metilico ha--
biendo disminuido para el resto de los tratamientos rn 8l si=--
quiente ordens. Dieldrin, sevin 5 € y sevin 2.57 y por dGltimo 1a
mezcla DDT-B.,H.C. (1%).

Metcalf R.L.y Fukato.T7.(1978). Determinaron los valores de
LDgnpara 1 a 15 insecticidas del gusano nortefio de 1la raiz del

maiz Diabrotica longicornis (Say), el gusano surefio de la rafiz
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del mafz D. undecimpunctats howardi Parber, el gusanp occiden--
tal de la rafz del mafz D. virgifera LeConte, v el escarabajo -
franjeado, Acalvmma (Didbrotica)vittata (F). Todas las especies
colectadas en Illinois, demostraron una resistencia substancial
al aldrin y al heptacloro pero los patrones de resistencia a -«
los carbamatos y organofosforados fueron variables, El gusano =
sureiio de la rafz del maiz moatraron una gran resistencia al ~-
DDT, fensulfothién, fonofes, malathién vy y el diazinon compara-
do con las otras especiss. Los escarabajos franjeados mostraron
una gran resistencia a)l malathién comparado con las otras espe-

cies (19)

Russell W.A. y Guthrie;W.D. Evaluaron 6 insecticidas, fer-
mulados como spray y granulados por B dias para determinar sus
potenciales de control a la primera generaciétn de Ostrina nubi-
lalis (Huber). Los insecticidas utilizados fueron: Toxafeno, --
diazinén, carbaryl, EPN, carbofuran y malathién; se usaron en =
un cultivo de maiz infestado artificialmente con masas de hueve
cillos del gusano barrenador a los 2,4,6,y 8 dias después de 1a
aplicacifn de estos. Lrs resultados demuestran la ventaja de =-

los insecticidas granulados sobre los formulados en snrays.(21)

William O0.P. (1965), Comnaro la efectividad de 4 insectici
das aplicados sobre el maiz de la variedad Cuba M-11l, pero el -

control de las plegas Laphygma frugiperda {( S. and A.); Helice-
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this zea (Hubner) y Diatrea spp. Los insecticidas usados fueron
toxafeno, DDT, parathién metilico, y dieldrin. Los resultados -
se dan en porcentajes de mortalidad en intervalos de 24 horas -
después del tratamiento, y son DDT, BS %; dieldrin, 45: toxafe-
no, 28; parathién metilico, 22; y el testigo, 10 % de mortali--
dad (24).

Otros Experimentos

Hodegas V.R. en (1969), Hizo una prueba comparativa de 4 -
insecticidas en el control de la conchuela del frijol; los in--
secticidas utilizados fuseron:

Dipterex, disdzinon, sevin, y metoxicloro: los resultados fueron
l.- Sevin tuvo un 100 £ de mqrtslidad.

2.- Dipterex tuvo un 95 % de mortalidad.

3.- Metoxicloro tuvo un 36 % de mcrtalidad.

4,- Didzinon tuvo un 12 ¥ de mortalidad . (5).

Evans D.E. (1963), Probo varios insecticidas en el campo -

en gran escala sobre café en lo que mostré que el dicrotofos, -
fenitrotion y parathidn fueron més eficaces que el dieldrin v -

DDT para controlar los trips (12),

flores,A.A. (1970). Probd 5 insecticidas para el cont-ol -

de las plagas en el cultivo de tomate, los insecticidas oroba.-

dos fuerons DDT 50 ¥, dieldrin 19.1 ¥, sevin B0 ¥, didzinon 257
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malathién S0 £, encontrando estes resultados: Fl mejor fué el -
dieldrin, el 2do. sevin, el 3ro. fué malathién, y el 4to. el --
didzinon, y Sto. y 6to. DDT (13).



MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizé de Marzo a Aqosto de 1979, consis-
ti6 en sembrar maiz durente el ciclo temprano de ( Marzo a 1gos

to), y tratar de controlar las plagas de dicho cultivo,

La investigacién se reslizé en el campo agricola exnerimen
tal de 1a Facultad de Agronomfia que se encuentra en la Ex-Ha.-.

cienda Et Canadéd, Municipip de Escobedo N.L.

Las plagas que atacaron el cultivo por su orden de apari--
cién: gusano elotero Heliothis spp y gusano barrenador DNia-

traea spp.

WMATERIALES,

l.. Lote de mafz comercial.

2.,- Variedad N,.L, VS 1.

3,.- Estacas, cordel,cal, pintura,azadones, machetes, sinta de -
medir, saleros, bolsas de papel, probetas, costales, balan-
Zae

4.. Insecticidas:
1.~ Parathién etf{lico 50 %.
2,- Parathién metflico 72 %
3,- Sevin g. 5 %;

4,.- Nuvacron g. 25 %.
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S.- Mezcla ( tox-DDT-P,e) 5-2,5-2,25,
6.- Lannate., 90%.

7.- Testigo,

METODO-

El diseflo qua se utilizé fué el de bloques al azar, forma-
do por 6 tratamientos y un testigo con 4 receticiones cada uno

(ver graifica No 1).

Las parcelas estuvieron constituidas por B surcos con una
superficie de 70 cms y una longitud de 10 mts, dando como super

ficie 56 mts. por parcela, ( ver gréfica No 2).

}
El rendimiento se evalub con los 4 surcos centrales de ca-
da parcela, representando un metro al principio y al final de-~

cada surco svaluado, Quedédndonos una rarcela Gtil de 28 mtsz.

La separacién entre parcela fué de 70 cms. o sea dejando -
surcos corridos y dejando una separacién de 1 mt. entre cada --

bloque.

Para aplicar el insecticida granulado y el de polvo se uti
lizaron saleros con perforaciones adecuadas 31 didmetro de los
narticulares siendo las mds pequefias para polvos . Fara lss a-=-

plicaciones de liquidos se utilizaron aspersores Hudson.
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Se hizo una aplicacién en este ciclo para el control del -

gusano elotero,

En las aplicaciones se utilizaron estas dosis:

Insecticidas mT/ha Cantidad/narcela
l.- Parathidn etilico 50 ¥ 300 ml. 3.36 m1,

2.- Parathién matilico 72 % | 300 ml. 2.34 ml,

3.- Sevin G, 5% 300 grs. 560 grs,

4,- Nuvacron G, 25% 625 grs,. 1 kg/ha 225 grs,

5.~ TOx-DDT-P.8. 5-2,5-2,25% 12 kaq. 67.2 grs,

6 - Lannate 90%, 800 grs. S ml.

Las anlicaciones fueron diriguidas hacia la parte afectada

de la planta, para eloteroc fueron en los estigmas en cuanto al

barrenador no se hizo aplicacioén.

Cn cuanto al ataque del eloterc se presentd cuando la plan

ta tenfa 1,70 cms.

Los muestreos se hicieron semanalmentse en las parcelas con

el fin de detectar sl ataque de las plagas,

El muestreo gecneral se efectué en diagonales tomando una -
muestra de 100 plantas; 50 de una diagonal y S5C des la otraj; a -
cada metro se tomaban 2 plantas al completarse 4 mts, se suma-a

ban las plantas y se pasa a porcentaje y asi se hizo a cada 4 <
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mts., hasta terminag el 50 ¥ de la primer disgonal y luego sigue
el otro 50 ¢ de la diagonal que sique y una ver presentado un -

porcentaje arriba de un 15 ¥ se procedidé a hacer un muestreo ip

diVidualc

Para el elotero s muestreo en la planta en nie, se examing
ba el estigma con el fin de detectar les huevecillos que darian
origen al gusano elotero concideréndose como infestados aqﬁe--—

llos que tuvieron huevos o larvas,
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RESILTADNS

Debido a2 que el experimente se realizé en el ciclo de pri-
mavera - verano de marzo a agosto. £En el campo experimental de
la Facultad de Agronomia de la U,A.N.L. La Ex-Hacienda E1 Cang
dé en el estade de N.L., Fl disefo gque se utilizé en este experi
mento fué el de bloques al azar con 6 tratamientos 1 testigo y

4 repeticiones, la variedad utilizada fué N.L. VS 1,

En este ciclo por lo regular ro es muy frecuente la inci.-
dencia de plagas; en cuanto a las plagas que se presentaron fue

ron: gusano elotero Heliothis spp.

Estadisticamente el experimento no aporté diferencias sig-

nificativas entre los tratamientos.

En la gré&fica No..3, se representan los diferrntes trata--
mientos en el porcentaje de infestacién del gusano elotero He--

liothis  spp, v en el cual resultaron ser mejores e iguales

la mezcla y el lannate con respecto al resto.

En 1ls gr&fics No. 4, se gbserva una comparacidén de trata.-
mientos en el cual resulto ser mejor el lannate, en el porcenta

je de intensidad des dafio en Heliothis spp.
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En 1a grafica No., 5, se observa una comparacién en trata--
mientos en el que resulto ser mejor el sevin en cuanto al resto

en el porcentaje de infestacién del Diatrasa spp.

En la gr&fica No. 6, se phservan los diferantes tratamien-
tos en el cual resulto ser mejor el sevin contra el resto, en -

el rendimiento en Kgs/ha.

En la tabla No. 1, se ohsarva el porcentaje de fnfestacién

del gusano eloterc Heliothis . spp, v mencienando sus respecti-

vos , tratamientos y repeticiones.

En la tabla No. 2, se representa la tabla de andlisis de -

varianza, del porcentaje de infestacidn del Heliothis spp.

En la tabla No. 3, se observa el porcentaje de intensidad
de dafio del Heliothis 'spp v asi enumerando sus tratamientos y

repeticionés.

En 1la tabla No., 4, se representa la tabla de andlisis ds -
varianza del porcentaje de intensidad de dafo d=1 Heliothis =..

3pD .

En lea tabla No. 5, se observa el porcentaje de infestacién
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del gusano barrenador [jiatraea spp en el cual, mencionandeo -

sus respectivos tratamientos y repeticiones.

En 1a tabla No., 6, se observa el andlisis de varianza del

Diatraea spp.

En la tabla No. 7, se representa el rendimiento en ars/---

planta.

En 1la tabla No, 8, se obhserva el anflisis de varianza del

rendimiento.
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TABLA No. 1. PORCFMTAJE DE INFFSTACION DT DaFO DTL nusAMO ELQ
TERO Heliofhis spp . EN EL CULTTVG nF. MAIZ
DF LA VARIEDAD N.L. VS 1, PROYECTC CONTIOL INTS-
GRADD DE PLAGAS. AGDSTD 1979 GENEPAL FSCORFDC

NoLe

TR 1 IT 111 1Y
T2 71.56 71,56 33,21 33,21
T2 26.56 56.79 45,00 33,21
T3 39,23 56 .79 45,00 63.44
T4 39.23 50,77 39,23 26 .56

-

TS 50.77 50.77 45.00 63,44
T6 45,00 56.79 45.00 63.44
T 7 56,79 39.23 26.56 39,23
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TABLA No. 2. ANALISIS DE VARIANZA DEL PORC™NTAJE DE INFESTQ--
CION DE DAf'0 DEL GUSANO ELOTERO Heliothis spp.
EN EL CULTIVO DE MAIZ DE LA VARTENAD M.L.
VS 1, . PRCYECTO CONTROL INTEGRADD DE PLAGAS.
AROSTO 1979 GENERAL ESCNBEDD, N.L.

F.V, G.ld S.C. C.M, FeCe. Fete

b loques 3 774,83447 |258,2781567 | 1,622028935 | 3.16-5,09

Trata-=- 6 |1033.420545)172.2367575 { 1.115018187 | 2,66-4,01
| mientos ]

Error 18 |2780,458355|154,4699086

Total 24 |4588,71337

C.V. 26,5%
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TABLA No, 3. PORCENTAJE DE INTENSIDAD DE DANO DEL GUSAMD ELD-
TERD Heliothis spp. EN EL CHLTIVO "E  Mle
I1Z DE LA VARIEDAD N.L., VS 1, TROYECTO CONTROL -
INTEGRADD DE PLAGAS,  AGOSTO 1879
GENERAL ESCOBEDO,N.L.

1 11 111 v
11,97 12.79 6.80 5,44
4.05 11,54 8.53 6 .55
8.72 7427 8.91 10.78
8.33 7.92 7.27 5.74
12.66 6.80 8.91 9.81
B8.13 13.81 7471 10,47
11.39 9,28 5.13 6.80
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TABLA No, 4, ANALISIS DE VARIANZA DEL PORCENTAJE DE TNTEMSY..
DAD DE DANO DEL GUSANO ELOTERT Heliothis _spp.
EN EL CULTIVO DE MATZ DE 'A YarTYEDAD N.l.
VS 1. PROYECTO CONTROL INTEGRADO DE PlAGAS,
AGCSTO 1979 GENERAL ESCMBEDD, N.t.
F.U. G.Lo Soc’ CQMQ F.C Foto
Bloques 3| 25.41516242)|8.471727473]1.227770847}3.16-5,09
Trata—- 6| 24,482136 |4.080356 «591348359(2,66-4.01
 mientos
Error 18 {124.2015926 |6.9000888
Totel 27 [174,096911

C.V. 30.22
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TABLA No. 5. PORCENTAJE OFE INFESTACION DE DAFQ DCL GUSINO BA--
RRENADOR Diatraea spp. EN CL CUITIVC DT MATIZ DT
LA VARIEDAD N.L. V3 1. PROYECTDC CONTROL TNTEGPA

DO DF PLAGAS. AGDSTO 197¢, GRAL, FfSCOREDT,

N.L.

TR 1 11 II1 IV

T1 26,56 50.77 33.21 26.56
T2 5;.77 26.56 26.56 39,23
:T 3 33.é1 45,00 18.44 33.21
T 4 45.00 33.21 39.23 26,56
TS5 45,00 39.23 26.56 39.23
T 6 39.23 45,00 18,44 26,54
T 7 26,56 50,77 39.23 33,21
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TABLA No. 6.  ANALISIS DE VARIANZA DEL PORCEMTAJE DE TNFESTA..o

CION DE DIND DEt GUSANC BARRENADCR Diatraea spp,
EN EL CULTIVQ DE MAIZ DE LA VIRIEDAD N,L. VS 1,--
PCRYECTO CONTROL INTEGRADO DT PLAGAS,  AGRSTO --
1979. GRAL. ESCOREDO, N.L.

F.u. G.LO stc. com- F.Cn F.t

Bloques 3 688,8200757 229,6066919 | 2.604612 | 3.16-5.01

TTakess 6 111.85934 18,6432233 .211484 | 2.66-4.71

Error 18 | 1586,769974 868.15368874

Total 27 | 2387.44936

C.V. 26,74%



TABLA No, 7.
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RENDIMIENTD EN GRS/FLANTA EN EL CULTIVO DE MAIZ
PROYECTC CONTPOL IN-

DE LA VARIEDAD N.L, VS 1,

TEGRADO DE PLAGAS,

COBEDD, N.L.

AGOSTO 1979

T ﬁ ( 1 II IIIL_ v

T1 98.68 147.88 106.2?1 85,53
T 2 97.86 97.06 136.44 137.68
T3 131,54 158,70 100,692 106.96
T A 70,31 190.68 86.96 71,97
TS 107.14 126,47 101.41 86.96
T.G 65,28 123.01 156,45 | 107,53
T7 91.18 175.41 62.5 110,56

CENERAL ES-
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TABLA No. B. ANALISIS DE VARTANZA DFEL RENDIMIENTO EN GRS/FLA&
TA EN EL CULTIVO DE mATZ DE LA VARIEDAD N.L., VS
1. PROYECTO CCNTROL INTEGRADD DE PLAGAS.
AGOSTO 1979 GENERAL £SCOBEDO, N.L.
F.‘\,. Gol—d S.C. C.m F.c. Fot-
8loques 3 |11 12.34749 | 3670.78249 | 5.91218 3.16-5_.00
Trata-= 6 |1135.2478 189.20796 < 3DA4AT73 2.,66=4,01
mientos
Error 18 |16763.87093 620.88410
i
Total 27 128911 .4662

c.vV, 22,21 %




DISCUSION

Con el presente experimento se planeo inicialmente evaluar
la eficiencia de los insecticidas nrobados en base a tres esne-
cies siendo las siguientes: gusano cogollero 3podnptera spp, qu
sano barrenador_Diatraea spp, y gusano elotero Heliothis spp. =
Sin embargo en el desarrollo del experimento se cambiaron los -
planes por no tener infestaciones de nusano cogollero y respec-
to al gusano barrenador solamente se hizo una svaluacibén del da
o final aparente (en la cosacha) relacionendo por supuesto A =

los diferentes tratamiéntos.

Por lo que respecta al qusano elotero Helioth;s snp, la ta
bla No 1 y muestra los diferentes porcentajes de 1nfeétac16n v
la 2 el an4dlisis de varianza respectivo donde se cbserva la no
diferencia significativa en virtud de que la F calculada nara -
tratamientos es menor gque la F teérica. Puede hacérse notar que
as{ mismo aunque sin importancia anarente no se mostro diferen-
cia entre los bloques, para este anflisis =ze trabajo con un co-

eficiente de varianza de 26,.5%.

En lo referente al porcentaje de intensidad de dafio del ay
sano elotero Heliothis spp, en la tabla No., 3 muestra los dife<

rentes porcentajes de intensidad de dafin y 1a 4 el anélisis de
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lisis de varianza de este cin donde se observa, la no diferencia

significativa en el cual 1la F calculada para tratamientos es me
nor que la F te6rica, Puede notarse as{ que no hubo diferencia .
entre bloques para este anélisiss el coeficiente de variacién -

fuéde 30.225.,

Los diferentes porcentajes del gusano bharrenador Diatraea
Sppy S® muestra en la tabla No. S y en la No., 6 el andlisis de
varianza respective en donde se observa la no diferencia sigﬁi-
ficativa tanto ~ara tratamientos como para bloques: el coefic==

ciente de varianza es de 26.74%.

Por lo que respecta al rendimiento de grs/planta de este -
cultivo de mafz, s muestra el efecto de los tratamientos mens=
cionados en la tabla No. 7 y en la tabal No., 8 el andlisis dr -
varianzg, en donde se observa la no diferencia sianificativa en
virtud en virtud de que la F calculada para tratamiéntos es me-
nor que la F tefrica. Puede hacerse notarse que as{ mismo hubo
una diferencia entre el efecto de los bloques por lo cuai Se ==
qué esté disefio se utilizé adecuadamente; el coeficiente de va-

riacidn fué de 22.21.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados experimentales y los anali-~

estadisticos se concluye lo siquiente:

No se presentaron diferencias significativas estadisticamen

te on los tratsmientos,

lue en el ciclo temprano no se presenta .un alto grado de --
significancia de plagas,

Que se preparo el terreno para tenef una buena cosecha,

La falta de otra repeticion para obtenar mayor confiabiii-—

dad,
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RECOMENDACIONES

Mantener el cultivo libre de malezas y que los canales B83==
ten siempre libres de estas,

Efectuar los deshierbes a tiempo, para tener un buen con-=-
trol del cultivo.

Tener precaucidn al momento de efectuar alguna aplicacién -
para svitar algun sccidente. |

Que la falta de otra repeticibébn era necesaria nara obhtener
mayor confiabilidad del experimento.

S5e recomienda efectuar el mismo experimento, para ser més -

confiable,



RESUMEN

El experimento se hizo con el nropbsito de estudiar la e--
fectividad de los 5 insecticidas y una mezcla de los cuales 2 -
son carbdmicos, 3 fosforados y la mezcla de (fosforada y 2 clo-
rados), asfi como también observar su respuesta al control de -
las plégas que afectan al maf{z, En el cual la variedad utiliza-

da fué N.L, VS 1.

Este experimento se realizf en el ciclo temprano de prima-
vera - verano de Marzo a agosto en el campo experimental de la
Facultad de Agronomfa de la U,A.N.1L, La Ex-Hacienda EL Canada -

on el Municipio de General Escobedo N.L,

Los tratamientos experimentales fueron: Parathién etflico
50 ¥, parathién metflico 72 ¥, sevin 5 %, nuvacron, mezcla (F.e

-tox-DDT) y lannate.

El disefio que se utilizo en este experimento fué el de blg
ques al azar con 6 tratamientos y un testigo, v 4 repeticiones,

la variedad de mafz utilizada fué MN.L. VS 1.

Las plagas que se presentaron fueron las siquientes: gusa-

no elotero Heliothis . 8DD ¥ gusano barrenador Diatrasa spp
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Por lo tanto ninguno de los tratamientos fué significativo

estadisticamente o sea que no hubo diferencia entre estos,
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