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INTRODUCCTION

Combatir las especies animales y vegetales que atacan a
los cultiveos alimentidndose de ellos, provocandoles enfermeda-
des o dificultando su desarrollo, constituye una de las prin-

cipales labores de la agricultura.

En México se estan desatrrollando tecnicas para combatir
las plagas de los principales cultivos para que su combate no
alcance un valor superior al valor de ias cosechas. Esto se -
puede lograr mediante un buen conirol integrado de plagas, --
una de las técnicas utilizadas para controlar plagas de insec
tos es la lampara trampa de luz negra utilizada como agente -
de control, y tambidn nos sive para conocer diferentes aspec-
tos de la dindmica de poblacidon de algunas especies de insec-
tos, caon el objeto de complementar, auxiliari}definir la in--

vestigacidn para desarrollar programas de control adecuados.

Se realizd este trabajo con el objetivo de conocer la =-

dindmica de poblacidén de las especies Spodoptera frugiperda -

(Smith) y Heliothis zea [Boddie), que pertenecen a la fami--

lia noctuidae del orden de los lepidopteros, estas dos espe--
cies de plagas son las causantes de grandes pérdidas en la --
produccidn nacional en el cultivo del maiz en México, pof lao
tanto es de gran importancia el estudio de su abundancia es--
tacional y su dindmica poblacional, borque es el primer paso

para efectuar una adecuada planificacidn del control integra-

do de estas plagas agricolas, ademds en este trabajo se hacen



correlaciones de estas especies de plagas con respecto a seis
factores abidéticos que son: temperatura mixima, temperatura -
minima, precipitacidn pluvial, humedad relativa, velocidad --
del viento y fases de la luna. Para conocér que factor abidti

co tiene mayor influencia en la captura.



LITERATUBA REVISADA
GENERALIDADES ;

Muchos entomdlogos han sido impresionados por la multi--
plicidad de los factores que contribuyen a'producir los cam--
bios detectados en las poblaciones biolégicas, los factores -
claves son aquellos que tienen valor para predecir esos cam--
bios por causar mortalidades que afectan a la densidad de po-

blacidn de generacidén en generaciodn.

El muestreo de pobléciones se emplea tanto en estudios -
intensivos sobre qinémica de poblaciones como en reconocimien
tos extensivos y el nimero de individuos de una poblacidn re-
lacionada con el suministfo de alimento o.el'éspacio vital, -
revelan loé nivéles alcanzédos pof la poblacidn en los respecg

tivos periodos de tiempo.

Poblacidén bioldgica es el conjunto de miembros dé una es
pecie que residen en un ambiente particular con limites sufi-
cienéemente amplios para poder considerar a dicha poblacién y
junto con sus especi®es asociadas formar una unidad ecoldgica.
Y por otro lado densidad de poblacidén se usa para designar la
abundancia de individuos en un espacio en el cual la pobla---

cidén puede estar distribuida en grupos.

El tiempo atmosférico puede tener una influencia impor--
tante sobre las tasas de mortalidad y reproduccidn de los que

constituyen una poblacidén bioldgica e incluso mantener la den



sidad de poblacidén por debajo del valor critico durante peri-
0dos largos, cuando el tiempo es desfavdrablé: Paja determi- -
nar la abundancia de los individuos que forman las poblacio--
nes bioldégicas, en las regiones con estaciones climdticas ---
acentuadas, los factores fisicos parecen tener mas importan--
cia que los factores bidticos y io contrario sucede en regio-

nes con climas uniformes y favorables al desarrecllo de los in

sectos.

El conocimiento de los aspectos dindmicos del clima pue-
de ayudar en la evaluacidn de la importancia relativa que tie
nen los factores bidticos para controlar la abundancia de los

insectos.

Se sabé que los cambios en las condiciones atmosféricas
estimulan la actividad de los insectos y por lo tanto el co--
nocimiento de dichos cambios se pueden utilizar para predecir
cambios en la actividad insectil, los entomdlogos emplean ven
tajosamente esta susceptibilidad de los insectos al clima =---

para controlarlos.

Las condiciones climaticas no solo rigen la manera como
se distribuyen los insectos, sino que también regulan el vo--
lumen de sus poblaciones en cada zona. E1 que no se propaguen
los insectos excesivamente se debe en parte a los depredado--

Tes y paradsitos pero el clima es siempre el factor mads impor-

tante en esa regulacidn. (34)

En estudios de dindmica de poblacidn de insectos (foto--



trépicos) la cantidad de insectos atraidos por la luz esta en
funcidn directa de sus poblaciones en el area de influencia -
de las trampas; sin embargo, las capturas pueden bajar parti-
cularmente por la presencia de factores climaticos adversos,

tales como: lluvia, aire fuerte, temperatura baja, luminosi--

dad alta durante la noche y humedad relativa alta. (35)



Taxonomia

Los insectos son los animales terrestres mas abundantes
tanto en nGmero de especies como de individuos de acuerdo con
la teoria de la evaluacidn ofganica o biogénesis, esto ha su-
cedido porque los insectos estan mejor adaptados que otros --

Y

grupos de animales al medio ambiente que los rodea,

El 72% de todas las especies conocidas de animales, son
insectos de las cuales se han descubierto aproximadamente ---

686,000 especies diferentes. (33)

Orden Lepidoptera:

El orden lepidoptera es el segundo orden més grande de -
insectos y uno de Ios mas destructivos en el mundo son ------
112,000 especies de las cuales en Norteamerica existen 10,300

especies. (33)

Reciben el nombre de lepidopteros por el hecho de poseer
las alas cubiertas de escamas. Las dimensiones de estos insec

tos varian desde 1los dos o tres milimetros a-los 25cm.

El aparato bucal de los adultos es generalmente del tipo
succionador, las mandibulas estan escasamente desarrolladas y
aveces completameﬁte atrofiadas, el torax se divide en tres -
segmentos: pfotorax, meésotorax y metatorax, tienen tres pafés
de patas y dos pares de alas, las cuales presentan por 1los --
dos lados un revestimiento de escamas, estas formaciones son

las responsables de muchos de los espléndidos colcres que ---



aparecen en los lepidopteros. (36)

Familia Noctuidae:

Esta es la mayor y probablemente 1la mds destructora de

las familias lepidopteras, tienen un tamafo de 2.5 a 5.0cm. -

con colores cafe o gris sombrio, antenas usualmente filifor-

mes y el habito de vuelo de los adultos es nocturno. (33)

Especie Spodoptera frugiperda (Smith).

Importancia.- Pertenece al orden lepidoptera y a la familia

noctuidae, tiene metamorfosis completa, aparato Bucal Sifonea

dor. (38)

Es la plaga mds importante del maiz en México, ataca tam
bién sorgo, alfalfa, frijol, cacahuate, papa, algoddén y taba-

co. (33,38)

Morfologia.- El1 adulto es una palomilla de color café érisé--
ceo que mide de 2 a 3cm. de largo por 3.5cm. de expansidn ---
alar; el primer par de alas es de color café grisiceo moteado
con pequeifias manchas y haciéila punta lleva una mancha blan--
quizca notoria (situada en el angulo apical de estas alas se
encuentra una mancha blanquizca).

Las alas posteriores son de color claro con venacidén _de co--

lor oscuro. (21,48)

Larvas.- Recien nacida es de color amarillento, después ad---
quiere un color café y presenta 3 bandas longitudinales de co

lor claro en la regibn dorsal a todo lo largo de su cuerpo --



(una en la regidn media dorsal y las otras 2 en la regién la-
terodorsal) la cabeza es de color café y la sutura epicraneal

forma una y perfecta pero invertida. (48)

La larva cuando esta coﬁpletamente desarrollada mide al-
redédor de 3.5cm. de longitud [después de 3 semanas de naci-
das las larvas se introducen al suelo para pupar y emerger co

mo adultos una semana mads tarde]. (21,48)

Tipo de dafio.- Come el follaje y los tallos tiernos de muchas
plantas, también ocacionan perforaciones caracteristicas en -
las hojas, los danios también se pueden encontrar en plantas =

de desarrollo mis avanzado, en el follaje, espigas y elotes.

Especialmente dafiines en el Sur de los Estados Unidos, -
en las temporadas que siguen a una primavera fresca - hiimeda.
El dafioc encontrado va del 75 al 90% del total de las plantas,
en un mismo cultivo es comin encontrar larvas de todas las --

edades.

Distribucidn.- Este insecto reside en los estados del Golfo -

y los Tropicos del Norte, Centro y Sudamérica. (33,38)

Especie Heliothis zea (Boddie)'.

Importancia.- Este insecto ha sido llamado la peor plaga del
maiz en los E.U.A., se considera que los agricultores estadou
nidenses cultivan en promedio 800,000ha. de maiz cada afio, pa

ra alimentar al gusano elotero. (33)

Se encuentra dentro de las principales plagas agricolas



en el mundo y sus dafios econdmicos son incalculables debido -
principalmente a la gran abundancia de cultivos hospederos --

que le sirven de alimento y reproduccidén. (31)

Aunque esta plaga no destruye sembradios completamente,
en México, hay zonas agtricolas con cultivos de maiz en donde
por lo menos el 75 al 90% de las mazorcas muestran indicios -

de este insecto, también ataca tomate, tabaco, algoddén y fri-

jol. (38)

Morfologia.~ Pertenece al orden lepidoptera y a la familia ~-
noctuidae tiene metamorfosis completa, el adulto tiene aproxi
madamente 2cm. de largo y su expansidn alar alcansa los 4cm.

varian en color del verde oliva a un pardorojiso, las alas --
posteriores son blancas con algunas manchas irregulares, oscu

ras hacia la punta y un punto oscuro hacia el centro. (33)

La palomilla durante la noche se alimenta dé néctar o --
polen de las plantas: 1la hembra deposita los huevecillos pre-
ferentemente en los estigmas (cabellitos) con un promedio de
50 huevecillos por elote, en tres a ocho dias nace el gusano,
llegando a medir de 3 a 4cm. en su méximo desarrollé; su co--
lor es variable del verde palido al café oscuro y con bandas
longitudinales de coloraciones claras y oscuras; después de -
13 a 28 dias emigra 81 suelo para pupar, de donde emerge la -
mariposa 14 dias mas tarde. El ciclo completo lo alcanza en -
30 dias aproximadamente y se presentan varias generaciones al

afio. (21)
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Los gusanos al nacer se alimentan de los estigmas (cabe-
1llitos) y conforme crecen van atacando a los granos del elo--
te, con mayor frecuencia a los Jue se encuentran en la punta

del mismo. (21)

Tipo de dano.- El maiz atacado por el gusano elotero mostrari
los elotes con masas de excremento hiimedo en su extremo y los
granos comidos hasta el olote, las mazorcas no "llenan" bien
cuando destruye los estigmas antes de la polinizacidn, el ali
mento mas tierno es el cogollo de la planta del cual se ali--

mentan en los plantios jdvenes. (33,38)

Control Integrado de Plagas

Es la combinacidén de diversos metodos de control insec--

til en forma armdénica. (4)

‘Otros métodos de control de insectos tiene por objeto re
ducir en alguna forma los dafios causados por plagas agrico---

las.

En la actualidad, ninguno de los métodos que se conocen
pueden considerarse como Unica arma a utilizar en todos los -
casos en que es necesario controlar las plagas. Ademis, cada
uno de los métodos presenta desventajas que por fortuna no --
son las mismas en los demids métodos. Lo mds aconsejable es --
aplicar en‘forma simultanea © combinada, dos o mas de los mé-

todos de control, cada uno en el momento mds adecuado. Cuando
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se procede en &sta forma, se dice que se llévd-uyn.combate in-

tegrado de ﬁlagas. (2)

El control integrado cumple con este ideal por medio de
la armonizacidén de técnicas, haciendo la practica del control
compatible ¥y combinandolas, es un sistema evolutivo, flexible

y de multiples facetas. (14)

Métodos de Muestro Insectil:
Las trampas luminicas sirven para controlar, sensar, de-

tectar y localizar plagas.

Los muestreos son necesarios para detectar avances de --
plagas vy de insectos benéficos o para inspeccionar areas de -

incidencia de insectos.

Estudiando el avance de poblacidén insectil, se pueden to
mar medidas de cuarentena y estudiando las areas de inciden--
.cia podemos conocer la presencia de insectos nocivos y sus --

fluctuaciones durante el afio v asi poder establecer los meto-

dos de combate.

Las trampas son colocadas en fronteras o sobre lineas --

longitudinales a diferentes distancias entre trampas.
Son varios los metodos de muestreo entre los cuales te--
nemos:

a) Cultivo Trampa.- (Se enfoca a la plaga dé mayor problema).

Sirve de atraccidén al enfoque del ataque sobre el cultivo



b)

d)

e)

12

trampa. Esté cultivo se siembra con dos meses de aﬂficipa--
cidn del cultivo comercial.
Trampas Legget.~« Se utiliza pard detectar 103 lugares don--
de las plagas pasan el invierno o el verano calido, sirve -
como punto de observacidén del Area numérica (diaria)
Trampas de Cartdn con Atrayentes.- (feromonas), estas tram
pas contienen pegamento con feromonas sexuales que atraen
a'los insectos, pero en mayor proporcidn a las hembras que
a los machos, las trampas se pueden colocar en las ramas de
los &rboles, también se colocan a lo largo de la frontera -
para detectar donde esta ubicado el foco de infestacidn.
Trampa Steiner.- Tiene una malla que impide la entrada de -
insectos grandes (Coleopteros); tiene insecticida en forma
granulada (mezcla de lindano-clordano). Detecta el avance -
poblacional y sirve para tomar medidas de cuarentena, el --
efecto de estas trampas es que se quedan encerrados los in-
sectos.
Trampas Luminicas.- Sirven para control y estudio de insec-
tos, su uso se basa en el fototaxisme (atraccidn hacia la -

luz) de muchos insectos, se utiliza para encuesta general,

deteccidn, y para control. (4,14)

Trampa Luminica:

Diferentes usos de la trampa luminica:

Prondstico.-Siguiendo la informacidén numérica de los recuentos

diarios (registros), pueden pronosticarse las in--

festgciones en zonas agricolas determiandas y po--
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der prepararse con anticipacidn.

En Estudios Genealdgicos.- Relaciones de los diferentes mete-
oros del clima de una zona y su in
fluencia sobre la actividad de 1los

insectos (incluyendc desarrollo).

En Estudios de Entomofauna.- Identificacién de insectos, ci--
clos bioldgicos y habitos en agro-

ecosistemas diferentes.

En los Puertos de Entrada.- Para descubrir la presencia de in

sectos nocivos importados.

En el Controlde Insectos y en complemento para otras Medidas

de Control. (4,14)

Los disefios de trampas luminosas varia seglin el proposi-
to para el que se utilizen; sin embargo todas estas trampas -
constan de 3 partes esenciales: Una lampara, el cuerpo y un -

dispositivo recolector o destructor.

Las trampas luminicas para encuesta estan equipadas con
una lampara flourescente BL iineal 15-w, montada sobre un em-

budo que conduce a la camara recclectora o destructora y exis

ten dos tipos: Las omnidireccionales en la que la lampara es-
td expuesta a la vista desde todas direcciones y las unidirec
cionales en la que la lampara se encuentra a la vista sdélo --

desde una seccidn.
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Las trampas de control tambiém son de dos tipos en una -
el disefio e3 muy parecidq al de las trampas omnidireccionales
para encuesta; esta equipada con un abanicao para impulsar pe-
quefios insectos hacia la cimara de destruccidén, que e€s un re-
cipiente grande que conhtiene agua y aceite diesel o bien un -

recipiente donde retiene a los insectos hasta que mueren.

En el otro tipo de trampas de control, la lampara se su-
jeta a una rejilla eléctrica que puede ser plana o un cilin--
dro hueco que rodea la lampara, se utilizdn en almacenes, fa-

bricas y otros establecimientos.

Las principales limitaciones del uso de trampas lumino--
sas para proteger cultivos agricolas son: disponibilidad de -
energia eléctrica, inversidn inicial y la presencia de plagas

que requieren otros controles por no ser fotopositivas.

Las ventajas del uso de trampas luminosas son: no dejan
résiduos en los cultivos; operan en forma continua, gliminan
la necesidad de programar las aplicaciones de control; estas
trampas atraeran a loé insectos independientemente de 1la con-
dicibén fisica del campo; su uso se puede integrar a otros sis

temas para control; el costo de operacidén es bajo.

b

Por 1o que respecta a la entomologia agricola, el uso de
las lamparas trampa es util para hacer determinacieones sobre
la distribucidn y la fluctuacién de algunos insectoes con im--
portancia ecénomica, que permita formular calendarios de apli

cacidn de insecticida para un combate mids eficas de plagas --

agricolas. (23)
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Trabajos Similares

Los adultos de muchos grupos de insectos, particularmen-
te paloemillas (noctuidos), son atraidos por la luz. Capturas
periddicas con trampas de luz permiten el estudio de su dinéa-
mica de poblaciones atravez del afio. De esta manera los prome
dios anudles de captura éyudan a conocer con bastante aproxi-
macién las epocas de sus mayores incidencias. Estos datos son
un auxiliar muy importante en la planeacidn del combate inte
grado de las plagas en las adreas agricolas, los datos de es--

tos estudios son mas confiables cuanto mis afios representen.
(35) *

A continuacién se describen en forma breve trabajos rea-

lizados, usando en alguna forma trampas luminicas.

Roth, en 1971. Publica que en un analisis detallado de ~
las principales muestras de poblaciones de insectos'en ambien
te herbaceo por medio de trampas y basado sobre estudios en -~
un campo de alfalfa en Francia desde 1963 las desventajas de
diferentes metodos de trampeo, concluyendo que una combina-j-
cion de varios metodos es necesario para resultados exac-----

tos. (40)

Graham, 1971. En pruebas de efectos de una alta densidad

de trampas de luz negra sobré poblaciones de Heliothis zea --

(Boddie) en donde las trampas fueron instaladas en un campo -
semi-aislado de 49 acres (21.46Ha) de maliz en México, a una -
densidad de casi 1.6 por acre (467Ha) para determinar como un

arreglo puede provocar o preveer proteccidén adecuada al culti



16

vo, del dafio de Heliothis zea (Boddie).

Los resultados de operar las trampas sobre un periodo de

dos anos, incluyendo tres cultivos fueron satisfactorios. (20)

Carlson; 1972. Para detectar la emergencia de adultos --
usando dos trampas de luz negra y dos trampas de luz blanca -
en comparacidn con trampas acuaticas en estanques de investi-
gacidon en Illinois entre Junio 29 a Agosto 28 de 1970, obtuvo

los siguientes resultados.

La trampa de luz blanca atrajo el 57.6% del total de he-
mipteros, la trampa de luz ultravioleta atrajb el 57% del to-
tal de pupas ¥y adultos de dipteros, en cambio cuando se conta
ron 1las pupés por separado fueron las trampas de luz blanca -
las que mis atraccidn tuvieron, las trampas acuaticas atraje-
ron casi el mismo namero de adultos (diptera) que las trampas
de luz blanca. Se encontro que los factores fisicos ambienta-
les podrian influir en la colecta de las trampas acuaticas en
cualquier tiempo, y que 1las mayores capturas fueron en noches

himedas y calientes. (10)

Tedders y Edwards, 1972. Llevardmn a cabo pruebas compa--
rativas en el campo, en Georgia, U.S.A., para determinar el -~
efecto de los componentes de las trampas, como la produccién
total de luz ultravioleta, los agentes asesinos {camara le---
tal) y la ubicacidén de la trampa, sobre coleccidn de adultos

Cydia (lLaspeyresia) caryana (Fitch) que es una plaga del pe--
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cano y soﬁfe el peso total de todos los insectos capturados -~
por las trampas de luz ultravioleta y se llego a la'conclu-:-
cidén de que colocando las trampas cerca de las areas de fru--
tos de un arbol pecano afectaba las capturas, por lo tanto es
la ubicacibén de la trampa el efecto que mas influyoc en las --
capturas. (45)

:

Selman y Barton, 1972. Efectuardén pruebas de campo en el
Noreste de Arkansas en 1970, usando una trampa omnidireccio--
nal de luz ultravioleta para determinar las teﬁdencias esta--
cionales de poblacidén de 12 especies dahinas de palomillas, -

concluyeron que Heliothis zea (Boddie) era una de las espe---

cies mas frecuentes y mas dafiina, ademids encontraron que la -
relacidn del porcentaje de machos-hembra para H. zea fue ----

8:5. (41)

Cantelo, 1973. Detecto cambios en los niveles de pobla--
cidén de 17 eSpecies de insectos durante tres afios y medio en
un programa de trampeo, por medio de trampas de luz ultravio-
leta a una densidad de S/milla2 3/(1,609111)2 operadas por 43 -

meses (1966-69) en una isla tropical de las Islas Virgenes.

Los insectos fueron colectados regularmente de un quinto
de las trampas para obtener un indice del tamafo de la pobla-
cidn de 17 especies de insectos. Entre estos insectos se en--

contrd la especie Heliothis zea (Boddie) los resultados obte-

nidos indican que las poblaciones de la mayoria de las espe--
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cies declino en 1567 y 1568 pero en 1969 se incrementaron, -
los decrementos pueden haber estado relacionados por las tram

pas y el incremento anormal por las grandes lluvias en

1969. (8)

Hendicks, 1973. En un trabajo realizado en Rio Grande, -
Tex., utilizd trampas de feromonas contra trampas de lu:z ne--
gra para ver cual de las dos lograba detectar poblaciones de

Heliothis zea {Boddie} y del Heliothis virescens (F.) en un

area cultivada de algodén y en un area sin cultivar, llego -
a la conclugidn de que las trampas de feromona detectaron ba-

jos niveles de H. virescens mejor que las trampas de luz, pe-

ro las trampas de luz detectaron poblaciones de H. zea mejor

que las trampas de feromonas, también concluyg que .las tram--
pas de luz funcionan mejor cuando existen altas poblaciones -
de las das especies que las trampas de feromonés, probablemen
te debido a causa del incremento de competencia de los machos

por las hembras nativas, en areas cultivadas la mayoria de

adultos fue capturado por ambos tipos de trampas, pero, en ~--

areas sin cultivar las trampas de luz atraparon mas H. :zea

que las frampas de feromonas. (22)

Gentry, 1973. Probé la efectividad del alimentador luz

. ~
negra-quampesterilizante y Trichogramma spp. para reducir la

madurez del huevo de Heliothis spp., en unas jaulas en un --

campo extenso de 8 acres (3.7Ha) en Florida, de la siguiente

forma: los alimentadores quemoesterilizantes colocados en ---
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trampas equipadas con lamparas ultravioleta instalada§ en el
campo, contenian muestras plantadas con maiz y tabaco. Los --

adultos de Heliothis zea (Boddie) y H. virescens (F.) criados

en el laboratorio y atraidos a la trampa, fueron quemoesteri-
lizados cuando se alimentaron con una solucién de sacarosa. -
Los huevos que se colectaron del maiz y tabaco fueron -checa--

dos para su oviposicibén y parasitados por Trichogramma spp.,

concluyendo que una comb%nacién de trampas de luz, alimenta--
dor-quemoesterilizante y parasitismo por Trichogramma, tuvie-
ron un resultado en la oviposicidén de 11% de huevos de =------
Heliothis en maiz y 25% en tabaco. Y las hembras que fueron -
colectadas de los huevos depositados en la celda en el labora

torio ovipocitaron 4% para Heliothis zea y 36% por H., -------

virescens, en comparacidén con el 49% y 54% respectivamente --

con hembras sin tratar. (18)

En un trabajo efectuado en una provincia en China para -
provar los efectos de trampas de luz equipadas con dos limpa-
ras en la captura de insectos se obtuvieron los resultados si
guientesE en 1973 una trampa equipada con una lampara de 20w
de luz negré fuv] ¥ una lampara con filamento de tungsteno de
200w capturo 63,097 insectos destructivos, mientras que una -
trampa‘de Iuz negra de 20w atrapo solamente 11,035 y en 1974
la trampa equipada con luz negra, luz de filamento de tung---
steno capturo 38,940 insectos destructivos y otra trampa ---

equipada con una ldmpara de luz negra y una l&mpara de luz --

flourecente de 20w capturo 40,576 y una trampa comin con luz
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negra atrapo solamente 14,956 y se llego a la siguiente con-
clusidn: la combinacidén de lamparas de luz negra y blanca ---

atraen mas insectos que dos lamparas de luz negra. {3)

Gentry, 1975. En Georgia, U.S.A., usd trampas de luz ne-
gra para capturar y matar adultos del gusano de la cascara --

del nogal americano 'Laspeversia carvana (Fitch) provando ser

efectivas como metodo de contrel durante dos afios.

La trampa consiste de una lampara de luz negra de 6w mon
tada atravez de un tunel el cual al final esta provisto con -
un recolector de dos cuartos conteniendo un evaporador que --
fue usado para matar los insectos, las trampas fueron ubica--
das 15 pies sobre el nivel del suelo en el pabellon de los ar
boles ¥ funcionaron de la mitad de marzo a mediados de nofie@
bre, las trampas se colocaron con un espacio de des por acré
(.467Ha,) en el primer afio y una trampa por acre en el segun-

do anfo.

La poblacidn primaveral de L. caryana no fue de un gran
nimero en el segundo afio, posiblemente a causa de que la po--
blacidén invernal al final de la pasada estacién fue peque---=-

fia. (19)

Roach, 1975. Determino con trampas de luz ultravioleta

trampas de feromonas la actividad de adultos de Heliothis zZea

(Boddie) y H. virescens (F.) colocadas en campos de algoddn,

maiz y tabaco en Carolina del Sur durante 1972 y 1973, Las --
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trampas de luz capturaron mas adultos de H. zea de ambos sex-

os, que de H. virescens; las trampas de feromonas fueron mas

efectivas cuando las poblaciones eran pequenas, cuando las --
trampas de feromonas fueron cebadas con hembras de ambas espe
cies.asi como cuando se cebaron solamente con una especle, --

significativamente fueron capturados menos adultos. (37)

Floore, 1976. Usando cinco trampas de luz ultravioleta -
en 1972 y 1973 en tres franjas o cinturones de tabaco en Caro
lina del Norte, U.S.A., para muestrear la poblacidén de plagas
de lepidopteros en el tabaco durante la estacidn de crecimien

to, encontrando que cerca de treinta especies diferentes de -

lepidoptera fueron capturadas e identificadas, la poblacidn

de adultos en los dos afios fue representada por cinco espe--

cies las cuales fueron: Manduca sexta (Joh.), Heliothis :zea

(Boddie), Agrotis ipsilon (Hfn.), Diacrisia virginica (F.) ¥

Estigmene acraea (Dru.). (15)

Pacheco, 1976. En su trabajo de dindmica en las poblacio

nes de irnsectos fototrdpicos de importancia agricola en el --

valle del Yaqui, Son., concluye para Heliothis zea (Boddie) ¥y

Heliothis virescens (F.) que estas dos especies constituyen -

la plaga mas importante del algodonero particularmente por su
alta resistencia a las dosis comerciales de insecticidas, ---
H. zea es también una plaga importante de la soya, maiz y ---

sorgo, las palomillas de esta especie son activas durante ---

todo el afio, particularmente en Agosto, H. virescens es mas -
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abundante en Septiembre debido & su mayor resistencia a los -
H
insecticidas que hacen que escape de los periodos de aplica---

ciones masivas al algodonero y soya, que comprenden de Julio a

Septiembre, para Spodoptera frugiperda (Smith) concluye que es
la plaga mas importante del maiz y sorgd, tienen actividad to-
do el ano debido a que en esta regidn hay dos ciclos de ambos

cultivos, su mayor poblacidén de de Febrero a Marzo que es cuan
do emergen los adultos de invernacidn. Estos datos incluyen 10

afios de estudio. (35)

Tijerina, 1977. En un estudio de dindmica de poblacidn de

adultos de gusano rosado Pectinophora gossypiella (Saunders) -

con trampas de luz y feromonas en la comarca Lagunera, Coah.,

concluye que el atrayente sexual reéulté mids eficiente que las
lamparas de luz; el nimero total de palomillas capturadas en -
una‘superficie de 1.5 hectdreas con cinco trampas y durante --
seis meses fue de 5,827 y gue el nimero de generaciones de gu-
sano rosddo que se presentan en €l ciclo del algodéﬁ es de ---

cinco a seis. (46)

Tijerina, 1977. En un estudio de dindmica de poblacidn --

de Heliothis spp., Yy otros insectos fototrdpicos por medio de

ldmparas trampa de luz verde y negra en la comarca Lagunera,
Coah., concluye que las especies que se capturaron en mayor --

proporcidn son:

Nombre Comin Nombre Cientifico
Gusanoc Trozador Agrotis malefida (Guenée)

- Gusano del Cuerno del Tabaco Manduca sexta (Joh.)
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Nombre Comiin Nombre Cientifico
Gusano Cpgollero Spodoptera frugiperda (Smith)
Gusano Soldado Spodoptera exigua (Hubner)
Gusano Rosado Pectinophora gossypiella(Saunders)

#

vy que son 18 principales especies de importancia agricola, --

las que responden al estimulo de la luz.

El gusano tabacalero Heliothis virescens (Fabricius), so

lamente se detectd en San Pedro, Coah., las palomillas captu-
radas fueron muy escasas, y de acuerdo con el informe anual -
del C.I.A.N., en 1974 en donde se reporta que la luz verde e€s
mas eficiente en la captura de este insecto que la lu:z négra,
peroc que sin embargo, en este ano (1977) sﬁcedié lo contra--

rio. (47)

Lépez, 1978. Mididé 1la condicidédn reproductiva de palomi--

llas de Heliothis zea (Boddie) con trampas de luz ultraviole-

ta en maiz, sorgo y algoddn en Texas en 1975, encontrando que
el nGmero de apareamientos de las hembras H. zea atrapadas --
con trampas de luz negra parece ser un indice de la edad de -
la palomilla. La mayoria de las hembras capturadas en los cam
pos de maiz y sorgo en junio en la etapa de desarrollo de la
planta fueron atraidas principalmente por la oviposicidn te--

niendo de uno a cuatro apareamientos,

Las hembras capturadas en los campos de maiz y sorgo en

Julio en la etapa de maduracidén y en campos de algoddn en pro
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duccidén en Julio y Agosto fueron generalmente palomillas jdve
nes con un alto contenido de grasa en el cuerpo y que estaban

aun sin aparearse 0 lo habiadn hecho solo una vez.

Los estudios indicaron que las trampas de luz negra po--
drian ser usadas para detectar la fase oviposional de -------

Heliothis spp., que es caracterizada por la acumulacidén de pa

lomillas apareadas en campos de maiz y sorgo atractivo y tam-
bién detectar una fase de dispercidn, que se conocia cuando -
los adultos emergen del maiz y sorgo que madura en Julio y --
Agosto hacia el cultivo de algoddn el finico hospedero disponi

ble durante el periodo tardio. (28)

lLange, 1979. Menciona que las trampas de luz negra han -
sido utilizadas como parte del control integrado usado contra

la palomilla plumosa de la alcachofa Platyptilia carduidactyla

la cual causa pérdidas arriba del 25 al 75% en los campos de
alcachofa en California, U.S.A., otras formas de control usa-
dos son trampas de feromonas sexual. El endosulfan ha sido --
‘usado como control quimico. E1 uso de las Trampas de luz ne--

gra estan teniendo resultados satisfactorios. (24)

Lépez, 1979. En experimentos con trampas de lu:z ultravio
leta operadas en un extenso campo de Texas, donde se sembra--
-ron blocks de algoddn alternados con sorgo y maiz, se captu--

raron 766 machos y 1,413 hembras de Heliothis zea (Boddie) en

los meses de Julio y Agosto de 1977. Despuéds se marcaron y --



se liberaron; el 7.8% de los machos y el 6.7% de las hembras

fueron recuperados,

La distribucidén espacial.de recuperacidn en las parcelas
indicarén un efecto de distancia-dilucidn, y efecto no aparen

te del tipo de fenologia de los cultivos.

El ninero de noches para recuperar las palomillas marca-
das fue de 2; el 80% de palomillas de ambos sexos que fueron
recuperadas se recobraron dentro de este periodo. lLas otras -
palomillas marcadas pudieron haberse dispersado del area des-
pués de dos dias a pesar de la presencia de algoddn o pudie--

ron haber vivido solo dos dias. (29)

Boethel, 1979. Por tres afios utilizdé trampas de luz ul--

tr*avioleta para muestrear la emergencia de Acrobasis --------

nuxvorella (Neunzig}, en siete localidades de Louisiana. Por

cuatro estaciones, los estudios fueron conducidos para trazar

el dafio de la primera generacidn de A. nuxvorella.

La actividad de la plaga vario de afio en afio en la misma
localidad y de localidad en localidad, la abundancia estacio-
nal cambio grandemente entre localidades. Las huertas en Mon-
roe y Chupin se caracterizaron por la poca actividad de palo-
millas, el dafioc en las vainas no existio, sin embargo en ----
shreveport donde la actividad de las palomillas fue la mayor,
el promedio anual de dafio fue de 10 a 28% del total del raci-

mo de nueces.
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Como resultado de estas investigaciones, parece que las
trampas de luz ultravioleta tienen el potencial de ser una --
herramienta efectiva en el manejo de la primera generacidn de

A. nuxvorella.

Los datos de la trampa sirvieron de instruﬁento para 1la
eliminacidn del crecimiento de la plaga de las tres estacio--
nes pasadas y recomienda; que con estudios posteriores las --
trampas, pueden provar ser efectivas como metodo de hueStreo,
para proporcionar el tiempo de aplicacidn de insecticidas en

areas donde la plaga continua siendo un problema anual. (6)

Lépez, 1979. Encontrdé que la abundancia estacional de --

Heliothis zea (Boddie) en maiz y sorgo en Texas fue determi--

nada por medio de trampas de luz ultravioleta de 40w y mues--

tras de campo. .

La comparacidén de palomillas atrapadas y el nimero de --
huevos indican; que el namero de huevos depositados durante -
los periodos pico de oviposicidn esta mas relacionado al ni--

mero de machos que al de hembras atrapados en la trampa. (30)

Cantelo, 1978%. En un laboratorio enm U.S.A., realizé un -
gran estudio con un compuesto fragante quimico velatizado, --

extraido del receptaculo de la flor Araujia sericofera Brot.

y fue identificado como fenilacetaleido, este compuesto atra-
jo varias especies de palomillas economicamente importantes Yy

cuando fue usado en asociacibdn con las trampas de luz se in--
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cremento la captura de plagas de palomillas en un 48%. Las es

pecies Heliothis zea (Boddie) ¥y Spodoptera frugiperda (Smith)

fueron incluidas entre las capturas. (9)

De Abreu, 1982, Efectud investigaciones sobre la oruga -

de la hoja de caucho Erinnyis elle (Linn.), en Brasil desde -~
1973 para estudiar su bioecologia y desarrollar metodos de --
control; una investigacidén de la abundancia estacional de ---

Erinnyis ello (Linn.), por medio de trampas de luz, mostraron

que las mayores capturas ocurrieron de Octubre a Diciembre --
especialmente durante el refollaje de los arboles de caucho -
cuando estaba presente un gran numero de nuevas hojas y tam--
bién cuando las trampas eran colocadas en el pavellon de los

drboles y no habia luz lunar fueron hechas las mayores captu-
ras; una fuente de luz negra F15T8/BLB cColecto 8 veces mas pa

lomillaﬂ que una fuente de luz blanca F15T8/LD. (12)

Wang, 1983. Desarrolld estudios sobre las actividades --
nocturnas de los adultos de la primera generacidn de Agrotis
ipsilon (Hfn) en el insectario del Colegio de Guiyang. China,
los cuales en 1981 mostraron que el 74.5% de los adultos emer
gieron entre las 6:30 P.M. y las 2:00 A.M., siendo la ilumi--
nacidén uno de los factores reguladores de la emergencia. E1 -
primer periodo pico de vuelo sucedio de 8:00 P.M., a 10:00 ---
P.M., y estuvo relacionado con la alimentacidén, los adultos -

fueron atraidos fuertemente a la trampa de luz conteniendo -

azicar y vinagre. El apareamiento y 1la oviposicidn -------
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ocurrio durante el segundo pico el cual sucedio de 11:50 P.M.
a 1:50 A.M., cuando los machos fueron mas activos y las hem--
bras produjeron una gran cantidad de feromonas sexuales. E1l -
tercer pico ocurrio entre las 4:55 AM. y 5{20 A.M., y estuvo
cerradamente conectado con el fin del apareamiento y oviposi-
cién y con la busqueda de su tiempo de habitat por los adul--

tos. (30)

Calcote, 1983. Usd trampas de luz negra y otros metodos

para determinar practicas de manejo para el control de la pla

ga Acrobasis nuxvorella (Neunzig), en Louisiana y Texas, ----

U.S.A., con mayor enfasis sobre el uso mas prudentb de 1insec-
: , it

ticidas, detgrminando elltiempo en que es necesario un insec-

ticida, y mids atn, el tiempo de aplicarlo. Las capturas con -

trampas de luz son usadas para determinar la emergencia de 1la

plaga y estos datos los usd c6m0 referencia para calcular el

tiempo de aplicacidén del insecticida con resultados satisfac-

torios. (7)

Cline, 1983, Llevd acabo pruebas en cuartos (44.7mts3) -
en Georgia, E.U.A., para determinar la r65pue$ta de varios pa
rasitos y predatores de insectos .en productos almacenados a -
trampas de luz ultravioleta y de luz blanca, los resultados -
mostraron que la mayoria de adultos de cada especie respondie
ron a la fuente de luz y que fueron capturados al cuarto dia;
las hembras de la mayoria de especies que intervinieron en es

te estudio fueron capturadas en mayor proporcidén con trampas
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de luz ultravioleta. (11)

Tauer, 1983. En Oklahoma observdé la actividad de cinco -
especies de insectos de‘laksemilla de los pinos por medio de
trampas de luz negra durante 1976 y 1977 en el condado de Mc.
Curtain, U.S.A., con resultados favorables y ademas comenta -
que las trampas de luz negra proveen los calculos en 1la ﬂre--
cuencia y duracidn de la actividad de los adultos y que pro--
porcionan los datos necesarios para desarrollar un programa -

efectivo en el manejo de las poblaciones de plagas. (44)

Descripcidn en forma breve de 'algunos trabajos realiza--
dos dentro de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., utili-

zando trampas de luz negra.

Ulloa, 1970. En su frabajo de uso y eficiencia de la lu:z
ultravioleta en la determinacidn de las poblaciénés de insec-
tbs ¥y su fluctuacidén en gramineas en Gral. Escobedo, N. L., -
concluye que la familia noctuidae que peftenéce al orden le--
pidoptera fue la que mas se capturo, observo que después de -
lluvias moderadas cdn aumento de temperatura, las poblaciones
colectadas aumentaban; y bajaban cuando la temperatura estaba
arriba de los 37°c y abajo de los 20°c, velocidad de viento -
de 4 a 6Km/hr., y humedad relativa de 70 a 80%. (49)

e
Frias, 1971. En su trabajo de la distancia efectiva en

la atraccidn de palomillas del gusano cogollero -------------
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Spodoptera frugiperda (Smith) por luz ultravioleta en Gral. -

Escobedo, N. L., utiliz0 distancias de liberacidn 25, 50, 75
v 100mts., concluyendo que se recapturaron mas palomillas ---

S. frugiperda cuando se liberaron a una distancia de 75 mts.
(16)

Alvarado, 1972. Usd6 luz ultravioleta para determinar las
horas de mayor actividad de 2 especies de lepidopteros noctur
nos en Gral. Escobedo, N. L., y comprobo que la trampa de luz
ultravioleta captura insectos tanto del orden lepidoptera co-

mo de otros ordenes entre los cuales figuran: coleopteros, --

hemipteros, dermapteros, etc., concluye para Helicoverpa zea

{(Boddie) gqgue la actividad madxima de captura es de una a dos -

de la mafiana y para Spodoptera frugiperda (Smith) la activi--

dad mdxima de captura es de diez a once de la noche. (1)

Legorreta, 1978. En Gral. Escobedo, N. L., en su trabaio
sobre¢ dinédmica de poblacidén de la familia noctuidae y de va--
rias especies de lepidopteros concluye lo siguiente: para 1la
famila noctuidae;la variable fases lunares es la que’ mas in--
fluye en la captura, o sea que a mayor intensidad de luz 1lu-
nar (luna llena) hay menor captura de noctuidos, para -------

Spodoptera frugiperda (Smith)} concluye; que cuando se anali--

zaron las variables fisicas [factores ambientales] individual

mente contra la poblacidn de S. frugiperda ninguna presenta -

una relacidén funcional significativa y cuando se presentan --
juntas la temperatura minima y la precipitacidén pluvial mues-

tran una relacidén funcional significativa en la captura y ---

.
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noto que en los dias que hay lluvia noé hay capturas, para ---

Heliothis zea (Boddie) concluye igual que para Spodoptera ---

frugiperda (Smith), cuando se analizaron las variables fisi--

cas individualmente, y que el factor precipitacidén pluvial es
el que mas influye en la captura peroc no existio relacidén fun

cional significativa. (25)

Martinez, 1979. En su trabajo de dinamica poblacional de
noctuidae y de 1lepidopteros utilizando trampa luminica en
Gral, Escobedo, N. L., concluye; que las bajas temperaturas -
afectaron mas a la captura de nottuidos que las altas tempera
turas, y que los factores abioticos, temperatura minima y fa-
ses de la luna inflﬁyeron en la captura de noctuidos en un --
11.82% observo que a bajas temperaturas era menor la captura
de noctuidos y que las mayores capturas se presentaron en la
fase de luna nueva, y para lepidopteros concluye: que la tem-
peratura maxima, minima y fases de la luna explicaron la va--

riabilidad de las capturas em un 39.52%. (32)

Garza, 1979. En Cadereyta Jimenez, N. L., en su trabajo
sobre dinémica poblacional de hemipteros concluye que las va-
riables fisicas (factores abiloticos) que intervinieron en el
estudio, las temperaturas minimas son las que mas influyen en
la captura, se capturaron mas hemipteros a temperatura entre

los 20 y 22°¢. (17)

Rodriguez, 1980. En GEal. Escobedo, N. L., en su trabajc

-

3
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sobre dindmica poblacidén de la familia noctuidae concluye que
las bajas temperaturas afectaron mas que las altas temperatu-

ras la captura de noctuidos.

Para Heliothis zea (Boddie) concluye gue las temperatu--

ras minimas y fases de la luna fueron significativas para las
capturas con un 25.73%, y agrega que los demas factores no --
fueron significativos en la captura-de H. zea posiblemente de
bido a que las variaciones que se presentaron no fueron tan -

marcadas como para 'explicar o influir en las capturas. (39)

De Lebn, 1982, En Marin, N. L., en su trabajo del estu--
dio del radio de accidén de la lampara trampa de la luz ultra-
violeta en la atraccidn de palomillas del gusano cogollero --

Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) concluye que la distancia

de 75m., fue la mas efectiva para la recaptura de -----------

S. frugiperda siguiendo la de 50m después la de 25m y al fi--

nal la de 100m, también concluye que el factor fases de la --
luna influye en el nimero de individuos recapturados a manera
de que cuando aumenta la intensidad de luz lunar disminuye el

nimero de palomiflas recapturadas y viceversa. (13)

Linan, 1983. En su trabajo del estudio del radio de ac--

cién en la atraccidén de la palomilla de Heliothis zea -------

(Boddie) en lampara trampa de luz negra en Marin, N. L., con-
cluye: que en las distancias de 25, 50 y 75mts. de 1la lampara

es donde se capturaron las palomillas de H. zea y que a 50m,.
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fue la distancia que mejor resultacdo ofrecio para recuperar -
las palomillas, concluye también que posiblemente el radio --
efectivo de la ldmpara en la atr;Fcién de palomillas de H. --
zea es de 75m. que fue 1a maxima distancia donde se captura--

ron palomillas. (26)

Arellano, 1983. En su trabajo de dinadmica poblacional de

Phyllophaga crinita (Burmeister) capturadas con lampara tram-

pa en Marin, N.L., concluye que la especie estudiada presenta
una tendencia bien definida a establecer su mayor abundancia

poblacional entre los meses de Mayo y Junio y que el factor -
humedad relativa es al que se le asocia mayor influencia en -
la captura de esta especié, existiendo una relacién funcional
significativas, deduce que las mayores capturas las obtuvo ---
cuando la humedad relativa estuvo alrededor del 85% y la velo

cidad del viento fue 7Km/hr. (5)



MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se desarrollo en el ejido Santa Efigenia en
el municipio de Cadereyta Jiménez, N. L., localizado por la -
carretera Cadereyta Allende, N. L., en una parcela a cargo --
del Sr. Camilo Leal, con coordenadas geogrificas de 25733' 1la
- titud norte 99°59' longitud oeste Yy con una elevacidén de ----

267mts. sobre el nivel del mar.

A
La regidn presenta un clima(?alido-frescé>con periodo de
lluvias algo irregular y de tipo torrencial que van desde 617

a ,20mm,, anuales con temperatura media anual de 23.4° a ----

25.3%¢.,

El trabajo se realizd durante el periodo comprendido del
12 de Enero de 1983 al 31 de Diciembre de 1984, e¢n total dos

afios.

La trampa luminica esta ubicada en uno de los costados -

de la parcela en donde se siembra el maiz.

Materiales:

Los materiales con los que se contaron para la realiza--

cidon de este trabajo fueron:

— Una trampa de luz; de tipo general omnidireccional consti-
tuida de una lampara fluorescente de luz negra de l5watts,
al centro de cuatro placas de choque de plexiglas traspa--

rentes verticales y en la parte de abajo un embudo de fi--



FIGURA 1.- TRAMPA LUMINICA DE LUZ ULTRAVIOLETA. EN EL EJIDO
BE SANTA EFIGENIA DE CADEREYTA, JIMENEZ, N. L.
1984.
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bra de vidrio de 50cm. de didmetro, cpnectado a una manga

de cuero al final de la cual se coloca el frasco cianura--
do. Esta trampa fue disenada por el Ing. Agr. José de ----
Jeslis Trevifio catedratico de la Facultad de Agronomia de -
la U.A.N.L., para el proyecto de control integrado de pla-

gas.

Como proteccidn de la trampa a las inclemencias del tiem
po se construyo un cobertizo de madera y ldmina de cartdn con
una dimensidén de 2.50 x 3.50mts. por lado y sostenido por cua
tro barrotes de madera de 4 x 4 pulgadas, a una altura de ---
2.50mts. la trampa quedo instalada en el centro del cobertizo
a una altura del suelo de un metro, sujetandose con alambres
para evitar los movimientos de la misma ocasionados por el --

aire.

— 232 bolsas de papel en las cuales se-recogen las muestras
colectadas y se rotulan con la fecha y‘el lugar de las ---

capturas.

— Dos frascos cianurados o camaras letales (cianuro de pota-

sio).

— Fuente de energia (luz eléctrica).

Material de Laboratorio:

— Pinzas entomoldgicas.

— Cajas petri.

— Claves para la identificacidn de las especies.

— Microscopio estereoscdpico
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— Papel cartoncillo para tamizar las muestras.

— Alfileres, vifietas entomoldgicas.

Metodos:

Este trabajo se inicibd el dia 12 de Enero de 1983 y con-
cluyo el 31 de Diciembre de 1984 y forma parte de lé investi-
gacidén que sobre dinédmica poblacicnal de insectos en zonas ba
jas del estado de Nuevo Ledn, es llevado acabo por el provec-

to de control integrado de plagas del maiz en Nuevo Ledn.

Este proyecto es auspiciado por el centro de investiga--
ciones agropecuarias de la U.A.N.L., teniendo como base la Fa

cultad de Agronomia.

Obtencidon de la muestra:

Los frascos cianurados se colocaban en la parte inferior
del embudo de fibra de vidrio de 1la trampa cada tercer dia Y
aprovechando el fototaxismo positivo (atraccidn hacia la luz)
de los insectos, eran atraidos a la trampa y después, aturdi-
dos por los gases que emanaban del frasco cianurado calan a -

estos donde posteriormente morian.

La trampa luminica se enciende a las 7:00 P. M. y se apa
ga a las 7:00 A. M. para recoger la muestra, durante el tiem-
po que no estaba funcionando la trampa los frascos cianurados
se quitaban y se tapaban para evitar que se desperdiciara el

g£as Vvenenoso.
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Conteo y Registro de la muestra:

La muestra colectada se recogia en bolsas de papel, rotu
landose con el nombre del lugar y fecha de captura; posterior
mente se llevaban al laboratorio de entomologia de l1la Facul--
tad de Agronomia, donde se vaciaba la muestra sobre el pépel
cartoncillo, para separar con pinzas entomoldgicas 1los ejem--

plares de las especies estudiadas para su registro.

Los mejores ejemplares que se capturaban (de las espe---
cies estudiadas y de otras especies) eran separados para mon-
‘tarse en la coleccidn del museo, en el laboratorio de entomo-

logia de la facultad.

Identificacidn de la especie:

La identificacidn de las especies fué hecha por compara-
cibn con los ejemplares que se conservan en 1la co;eccién de -
la Facultad y que forma parte del proyecto de control integra
do de plagas del maiz en Nuevo Ledn y estan identificados con

el nimero de orden; 2. para Heliothis zea (Boddie) gusano elg

tero y 14, para Spodoptera frugiperda (Smith) gusano cogolle-

ro,

Registro de datos Meteoroldgicos:

Se efectud el registro de cuatro datos tomados en la es-
tacidn meteoroldgica de tepehuaje, con coordenadas geografi-
cas de 25°32' latitud Norte y 99°50' longitud Oeste y altitud

Fd

de 24Z2mts. dicha estacidn pertenece a la Secretaria de Agri--
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cultura y Recursos Hidraulicos divisidn Rio San Juan. Se toma
-ron los datos meteoroldgicos de esta estacidn por ser la mas

representativa de la zona.

Los cuatro datos tomados fueron los siguientes: tempera-
tura mdxima, temperatura minima, velocidad del viento y preci

pitacidén pluvial.

El registro de otra variable climatolbdgica que fue 1la hu
medad relativa fue tomada de la estacidn meteoroldgica de Mon

terrey, N. L.

Para efectuar el analisis de la variable fases de la lu-

na se codifico de la siguiente forma:

Se tomaron valores de 1 a 15, el nimeroel se le asigno -
al dia en que era luna nueva (ausencia de 1luz) f el valor se
iba aumentando conforme aumentaba el tamano de la lﬁna, que- -
dando el valor de 8 para los dias que se presefitaba la luna -
en su fase de cuarto creciente o sea la mitad de su tamafno; -
se proseguia aqmentando el valor hasta liegar él 15 el dia --
que la luna estaba llena (madxima intensidad de lu:z lunar), al
llegar a este punto se disminuia ellvalor asignado conforme -
la luna disminuia su tamafio, entonces volvia a aparecer el va
lor de 8 cuando la luna presentaba la fase de cuarto menguan-
te y asi sucesivamente se disminuia el valor hasta llegar al
nimero 1 otra vez el dia que se presentaba la fase de luna --

nueva, y asi cada mes.
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Andlisis Estadistico:

Para la explicacidon de los datos de captura y de los da-
tos meteoroldgicos se usdé el analisis de regresidn lineal mil

tiple bajo el modelo:

X + B, X *+ B

15 2 X214 Xz; * B

Yi= Bo.+ B 31

1 3

Donde Yi es la variable dependiente (ntmero de indivi---

dués capturados) Y, X X X Xg;5 Xgjs son las va-

1i’ %210 X330 X450
riables independientes (factores abidticos).

Las variables se identificaron en la siguiente forma:

Y, = Capturas de Spodoptéra frugiperda (Smith).

Y, = Capturas de Heliothis zea (Boddie).

X, = Temperatura maxima.

X, = Temperatura minima,

Xz = Precipitacidn pluvial.
X4 = Humedad relativa.

X. = Velocidad del viento.

Xﬁ = Fases de 1la Luna.

Las variables dependientes de la regresidén lineal malti-

ple fueron transformadas a la VX ¥ 1 para homogeni%ﬁr la

varianza de estds, quedando representada como sigue:

Y, = VX, +1 X;, = NGmero de individuos cap-
turados de la especie S.

frugiperda
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Xl3 = Namero de individuos captura-

dos de 1la especie H. zea,

Los anidlisis de las variables mencionadas anteriormente

se efectuaron por medio de computadora, utilizando el metodo

de andiisis SPSS.



RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados:

En este trabajo se obtuvieron 23Z muestras durante los =~
dos afios, en el mes de Mayo de 1984 fue donde se obtuvieron'-
menos muestras esto fue ocacionado porque no se tenia energila
eléctrica para que funcionara la trampa, siendo esto el Unico
problema que se presento’durante el desarrollo de este estu--

dio,

El total de individuos capturados de la especie --=-=--=---

Spodoptera frugiperda (Smith) fue de 210 palomillas y de la -

especie Heliothis zea (Boddie) fue de 247 palomillas. Como se

puede observar el nimero de capturas de estas dos especies es
muy similar entre si y comparandolo con el nimero de muestras
obtenidas en este trabajo, casi es de una palomilla en prome-

dio para §. frugiperda por muestra ¥y un poco mas de una palo

milla para H. zea.

Mensualmente sé& calculo el promedio diario de individuos
capturados de cada especie, para lo cual se divide el total -
de ejemplares capturados entre el nimero de dias que ha traba

jado la trampa durante el mes.

En la tabla 1, se muestran los registros de capturas en

promedio diario mensual de las especies S. frugiperda y H. --

—ea, asi como también se muestran los promedios diarios men--
suales de 1las temperaturas (mixima, minima y media), el pro--

medio de la precipitacidén pluvial, la humedad relativa en pro
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medio v el de la velocidad del viento, asi como €l nimero de
muegtreos realizados en cada mes, Para el afic de 1983.

En la tabla 2, se muestran los mismos registros pero pa-

ra el afic de 1984,

Como se pued§ apreciar en la figura 2 donde se muestra -
el estudio realizado sobre la dinamica poblacional de la espe

cie Spodoptera frugiperda (Smith).

Qué en el mes de Mayo de 1983 fue cuando alcanzo su ma--
yor poblacidén al capturarse 23 palomillas y no obstante que -
los meses anteriores (Marzo, Abril) no existio la especie. En
-1984 fueron los meses de Septiembre y Noviembre donde alcanzo
su mayor poblacidén, al capturarse 32 y 33 palomillas respec--
tivamente. Durante los otros meses la poblacidn fue muy esca-

Sa.

Asil mismo como se aprecia en la figura 3 se muestra el -
estudio realizado sobre la dindmica poblacional de la especie

Heliohtis zea {(Boddie).

La mayor poblacidén de esta especie aparecio en los meses
de Junio ¥y Sept%embre, al capturarse 56 palomiilas en Junio -
de 1983 y 1la misﬁa cantidad en Junio de 1984, y en Septiembre
donde en 1983 fueron 32 palomillas y en 1984 fueron 33 paloyi
llas capturadas de H. zea. También se muestra que en los ----
otros meses la poblacidn fue muy escasa y que en algunos me--

ses la especie no aparecid.
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Para conocer 1la relacion existente entre las variables -

estudiadas se procedio a realizar el analisis de correlacidn.

La tabla 3 muestra los coeficientes de correlacidn de¢ --

las variables incluidas, las cuales se denotan de la siguien-

te forma.

Yl = VX1IZ2 + 1 ‘ Capturas de 1la éspecig Spodoptera ---
frugiperda (Smith).

Y, = VX13 +1 Capturas de la especie Heliothis zea
(Boddie}.

Xl = Temperatura maxima

X, = Temperatura minima

Xq = Precipitacidén pluvial

Xy = Humedad relativa

X = Velocidad del Viento

X, =

6 Fases de la luna

Como se observa en la tabla 3 la Gnica correlacidén sig--
nificativa que existe con la captura de la especie S§. ~-------

frugiperda (Yl) fué la de velocidad del viento (XSJ concluyen

dose que al aumentar dicho factor hay mayor captura de ésta -

especie.

Asi mismo se observa enela tabla 3 que existe una corre-
lacidn altamente significativa entre la captura de la especie
H. zea (Y,) y el factor de temperatura minima (X,); conclu---

yendose que al existir temperatura minima baja durante el --
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dia, se obtienen menos capturas de é&sta especie.

También existio una correlacidn altamente significativa
entre la captura de la especie H. zea (YZ) y el facter de hu-
medad relativa (X4) concluyendose que al aumentar dicho fac--

tor hay més captura de é&sta especie.

Ademas existio una correlacidn significativa entre la --
captura de la especie H., zea (Yz) y el factor temperatura ---
maxima (Xl) concluyendose que se obtienen mas capturas de es-

ta especie cuando la temperatura durante el dia es alta.

Existe también una correlacidn negativa significativa --
entre la captura de la especie H. zea (Yz) y el factor velocl

dad del viento (XS) concluyendose que al aumentar dicho fac--

tor, disminuyen las capturas de esta especie.

Para tratar de explicar la captura de la especie -------

Spodoptera frugiperda (Smith) con respecto a las variables --

climatoldgicas, se planted un modelo de regresidn multiple y

se hizd una seleccidn de las variables que mejor explicarén

las capturas.

El modelo planteado inicialmente fue:

Yy = By + ByXgy * BoXyy * BgXgy + ByXg; * BgXg; + B

El modelo seleccionado quedo constituido de la siguiente

forma:
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Donde se incluyen las yariables velocidad del viento ---

-

(XS) y precipitacidén pluvial (X3) para explicar los indivi---

duos capturados de S. frugiperda (YlJ. Su andlisis de varian-

za se presenta en la tabla 4.

Tabla 4.- Andlisis de varianza de la regresidn captura de la

especie S. frugiperda (Yi) con velocidad del viento

(XS) ¥y precipitacidn pluvial (XS)'

E.V. G.L. s.C. C.M. F.cal. & 55051638
Regresidn 2 2.14873 1.07436 3.570* 3.03 4.70
Residiial 229 68.90550 0.30090
Total 231 71.05423

| J—

= Significativo.

En el andlisis de varianza descrito anteriormente se¢ ob-
serva que hay una relacidn funcional significativa entre cap-

turas de.la especie S. frugiperda y las variables independien

tes [XS, X3] incluidas; en donde el coeficiente de determina-
cidn encontrado cuando estos dos factores climdticos estan --
presentes es de 0.03024 1o que nos indica que las variables -
velocidad del viento y precipitacidén pluvial explican en un -

3.02% la variacibén en las capturas de S. frugiperda.

Cuando se analizdé a todas las variables en forma conjun-

ta, con la captura de la especie Spodoptera frugiperda ------

(Smith) el coeficiente de determinacidn fué de 0.04578; lo --
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que significa que todos los factores climaticos incluidos ex-
plicadn en un 4.57% la variacién en la captura de los indivi--

duos de S. frugiperda no detectandose relacidn significativa

en el andlisis de varianza; como se puede apreciar en la ta--

bla 6 del apéndice.

Eféctuando la comparacidn del coeficiente de determina--
cibn cuando se analiza a todos los factores c¢limdticos juntos
(4.57%) con el de la velocidad del viento y la precipitacidn
pluvial (3.02%); se observa qﬁé nada mas estas dos variables
explican el 3.02% del 4.57% que es la variacidn total asocia-
da al modelo original. Por lo tanto se deduce que las demas -
variables (Xl, XZ’ X4, y X6J. se les asocia solamente el ----

% de la variacién en la captura'de Spodoptera frugiperda:

[¥3}

1.5

rSmith),

“En el apéndice se incluye la tabla 7 donde se indica el
orden de influencia de cada uno de los factores climaticos en

relacidn a la captura de S. frugiperda y su coeficiente de --

determinacidén. Ademéds se presentan graficamente los resulta--
dos obtenidos en el andlisis estadistico de la especie S. ---

frugiperda contra cada una de las variables ¢limatoldgicas -

incluidas para este estudio,

De la misma forma para tratar de explicar la captura de

la especie Heliothis zea (Boddie) con respecto a las varia--

bles climatoldgicas, se planted un modelo de regresidn mul--
tiple y se hizd una seleccidén de las variables que mejor ex-

plicardn las capturas.
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El modelo planteado iniciaimente fue:

Yo = B

2 0 * ByXqg * ByXgy ¢ ByXgy + ByX,. + BoXgg + BeXg, + Ey

i=1, 2, 3.....n,

El modelo seleccionado quedo constituido de la siguiente

forma:

Donde se incluye las variables temperatura minima (Xz),
velocidad del viento (XS) y humedad relativa (X,) para expli-
car los individuos capturados de H. zea (Y,). Su anilisis de

varianza se presenta en la tabla 5.

Tabla 5 .- Andlisis de varianza de la regresidn captuna de la
%

especie Heliothis zea (Yz) con temperatura minima

(XZ), velocidad del viento [XS) ¥y humedad relati-

va (X4).
F.Tedrica
F.V. G.L. S.C. C.M. F.Cal 0.05 0.01
Regresién ’ 3 12.74139 4.24713 11.173** 2.04 3,87
Residual 228 86.66361 0.38010
Total 231 99.40500

* ¥ -

= Altamente significativo.

En el anédlisis de varianza descrito anteriormente se ob
serva que hay una relacidn funcional altamente significativa

entre capturas de la especie H. zea y las variables indepen-
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dientes (Xz, X y X4) incluidas; en_donde el coeficiente de

55
determinacidn encontrado cuandé estos tres factores climdti--
cos estan presentes es de 0.12818 lo que nos indica que las -
variables temperatura minima, velecidad del viento y humedad
relativa, explican en un 12.81% la variacidn en las capturas

de H. zea.

Cuando se analizd a todas la variables en forma conjun--
ta, con la captura de H. zea el coeficiente de determinacidn
fué deé 0.13532; lo que significa que todos los factores clima
ticos incluidos explicdn en un 13.53% 1la variacidém en la cap-
tura de los individuos de esta especie, detectandose aun asi
relacidén altamente significativa; como $e puede apreciar en -

la tabla 8 del apéndice.

Efectuando la comparacidén del coeficiente de determina--
cidén cuando se analiza a todos los factores climdticos juntos
(13.53%) con el de la temperatura minima, velocidad del vien-
to y humedad relativa (12.81%); se observa que estas tres va-
riables explican el 12.81% del 13.53% que es la variacidn to-
tal asociada al modelo original, por lo tanto se deduce que -
las demas variables (Xl, Xs, y Xﬁ) ;e ies asdcié solamente el

0.72% de la variacidén en la captura de Heliothis zea -------

(Boddie).

En el apéndice se incluye la tabla 9 donde se indica el
orden de influencia de cada uno de los factores climdticos en

relacidén a la captura de H. zea y su coeficiente de determina
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cidén. Ademids se presentan graficamente los resultados obteni-
dos en el andlisis estadistico de la especie H. zea contra --

cada una de las variables climatoldgicas incluidas para este

estudio.

Discusidn;

De 1la especie Spodoptera frugiperda (Smith) las mayores

poblaciones se presentaron en ¢l mes de Mayo en el afo 1983
vy en los meses de Septiembre y Noviembre de 1984, en cambio -
Pacheco (35) en el afio de 1976 concluye que las mayores pobla

ciones de S. frugiperda se registraron durante los meses de -

Febrero y Marzo que es cuando emergen los adultocs de inverna-

cidn, pero que esta especie es activa durante todo el aho.

Por 1o que respecta al factor meteoroldgico que resultd
mas significativo en cuanto a la captura de la especie S. ---

frugiperda en este trabajo, fue el de velocidad del viento --

siguiendole en importanqia la precipitacidn pluvial, Legorre-
ta (25) en el afio de 19?8, en su trabajo de dindmica, conclu-
ye que cuando se presentan juntas las variables climatoldgi--
cas, temperatura minima y precipitacidn pluvial muestran una
relacidn funcional significativa en la captura y notd que en

los dias que hay precipitacidn no hay capturasi

En este estudio, con 1a variable fases de 1a luna, el -
andalisis no detecto una relacidn significativa con el namero
de capturas, deduciendo que el factor fases lunares no afectd

en el nimero de capturas de S. frugiperda y en un trabajo ---
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efectuado por De Ledn (13) en el afio de 1982 concluye que el
factor fases de la luna si influye en el niamero de individuos
recapturados a manera de que cuando aumenta la intensidad de
luz lunar disminuye el nGmero de palomillas recapturadas de -

la especie S. frugiperda.

Las mayores poblaciones de la esﬁecie Heliothis zea ----

(Boddie) en este estudio, fueron durante los meses de Junio y
Septiembre, estos resultados se asemejan a los obtenidos en -
un trabajo efectuado por Stewart (43) en 1968, en Carolina --
del Norte, donde encontrd que las poblaciones de H. -ea tubie

ron su mayor incidencia en los meses de Agosto y Septiembre.

Asi mismo concuerdan los resultados de este estudio con -
los que obtuvieron Lépez y colaboradores (28) en 1978.en Te--
xas donde se encontrd, que las hembras de H. zga fueron captu
radas en mayor cantidad en el mes de Junio cuando los culti--
vos se desarrollan, por lo que es més afractivo para la ovipo
sicién. En otro trabajo desarrollado al Norte de Tamaulipas -
por Loera (27) en 1974, notd que a finales del mes de Mavo 1la

poblacidn total de Heliothis era 85% de H. zea (Boddie) vy 15%

de H. virescens (F.) y que a partir de ese momento disminuye

la poblacién de especie zea y aumenta la virescens.

1
En cambio en un trabajo efgctuado por Silguero (42) en el
campo experimental '"las adjuntas" Abasolc, Tamaulipas, en =---
1971 se presentaron también dos periodos pico de poblacidn pe

ro estos fueron en los meses de Marzo y Diciembre. Pacheco --
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(35) en el valle del Yaqui, Sonora en 1976 en su estudio de -
dinémica, .el mayor pico poblacional de H. zea se establece en
el mes de Agosto y observdé que también las palomillas de esta

especie son activas durante todo el aho.

Los factofes climdticos que mas influyeron en la captura
de H. zea para este estudio fueron: temperatura minima, velo-
cidad del viento y humedad relativa existiendo una relacidn -
funcional altamente significativa. En cambio Legorreta (25) -
en 1978 en su trabajo de dindmica concluye, para H. zea el --
factor precipitacién pluvial es el que mas i1nfluye en la cap-
tura perc no existio relacidn funcional significativa., Rodri-

guez (39) en 1980 concluye que para Heliothis zea (Boddie) -

la temperatura minima y fases de la luna fueron significati--
vos para la captura en un 25.73%. Martinez (32) en 1979 en su
trabajo de dinamica concluye que las bajas temperaturas afec-
taron mds a la captura de noctuidos que las altas temperatur-
as y que los factores abidticos: temperatura minima y fases -
de la luna influyeron en la captura de noctuidos en un ------
41.82%. También Ulloa (49) en 1970 menciona qﬁe las tempera--
turas bajas afectaron mas las capturas de noctuidos que las -

altas temperaturas.

Se detectd con el analisis de varianza que el factor fa-
ses de la luna presentaba una relacidén funcional altamente --
significativa para las capturas de la especie H. zea perc en
este estudio quedo en el cuarto lugér de entre todos los fac-

tores estudiados y con un coeficiente de determinacidn de ---
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apenas un 0.41% (tabla 9) vy comparahdolo con los otros estu--
dios mencionados anteriormente donde este factor (fases lIuna-
res) ocupa los primeros lugares en la relacidén de las captu--
ras de H. zea (Boddie) esto se debe a que en este estudio el
tiempo de duracidén fue de dos afios captandose mas variacidn -
en otros factores como las temperaturas; la velocidad del ---
viento y la humedad relativa. Y posiblemente al existir mas -
variacidén en otros factores el andlisis estadistico no detec-
ta en las fases de la luna un alto porcentaje de determina---
cidén en las capturas, pero aun asl esta relacidn fue altamen-

te significativa con lo cual se concuerda que si afecta el --

factor fases lunares a la captura de la especie Heliothis :zea

(Boddie). A manera de que, a mayor intensidad de luz lunar --

(luna llena) menor captura de la especie H. zea (Boddie).



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

ve,

r

Para la especie Spodoptera frugiperda (Smith) se conclu-

Qué la especie Spodoptera frugiperda (Smith) aparece en -

mayor cantidad en el mes de Mayo en 1983 y en los meses -

de Septiembre Y Noviembre en 1984.

Las mayores capturas de esta especie se obtuvieron cuande
las condiciones meteoroldgicas, velocidad del viento fue
de 8mts/seg., la humedad relativa estuvo en 67%, la tem--
peratura minima durante el dia fue de 22°c y la luna se -

presentaba en su fase de luna nueva a cuarto creciente.

El factor velocidad del viento es al que se le asocia ma-

yor influencia en la captura de S. frugiperda existiendo

una relacién funcional significativa.

Cuando se analiza la precipitacidn pluvial en presencia
de la variable velocidad del viento, presenta una rela---
cidén funcional significativa con 1la captura de esta espe-

cie.

Los resultados obtenidos en el andlisis estadistico con -
todcs los factores climatoldgicos incluidos contra la cap
tura de esta especie, no mostraron una relacidén funcional

significativa.

Para la especie Heliothis zea (Boddie) se concluve.
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Qué la especie Heliothis zea (Boddie) aparece en mayor --

cantidad en los meses de Junio y Septiembre en los dos --

afios (1583 y 1984).

Las mayores capturas de esta especle se obtuvieron cuando
las condiciones meteoroldgicas temperatura minima durante
el dia fue de 20 a 22°c, la velocidad del viento fue de
4mts/seg., la humedad relativa estuvo alrededor del 72% -
y cuando la luna se presentaba a la mitad de su tamafio --

(cuarto creciente o cuarto menguante).

E1l factor climatoldgico temperatura minima es al que se
le asocia mayor influencia en la captura de esta especie
existiendo una relacidn funcional altamente significati--

va.

Cuando se analiza ;a humedad relativa y la velocidad del
viento en presencia de la variable temperatura minima, --
presentan una relacidén funcional altamente significativa
en la captura H. zea. Explicando la variabilidad de la --

captura en un 12,.81%.

Apesar de que a los otros tres factores climatoldgicos, -
temperatura maxima, precipitacion pluvial y fases de la -
luna se les asocia solamente el 0.72% de la variacién en
la captura de esta especie. El analisis estadistico si de

tecto una relacidn funcional altamente significativa.

Los resultados obtenidos en el analisis estadistico con -
todos los factores climatoldgicos incluidos contra la cap

tura de H. zea nos muestran gue si existe relacidn funcio
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nal altamente significativa.

Recomendaciones:

la®

Es necesario afinar la metodologia, usando diferentes sis
temas de trampGOJ%si como un mayor nuimerc de trampaa;en %
la regidén que se pretenda estudiar con objeto de obtener

conclugiones definitivas.

Ampliar el Area de estudio con éstas trampas para obtener

resultados reales de esta clase de trabajos en la regidn.

Qué se continuen estos estudios para ver si el incremento
de la poblacidén de insectos se manifiesta en periodos fi-
jos o si existen otros factores (temperatura, humedad, --

etc.,) que la determinan.

Continuar con este tipo de trabajos pues los resultados -
obtenidos indican que es factible que esta informacidn --
pueda ser usada para programar un mejor combate de pla---

gas.

Para demostrar lo anterior expuesto, se realizen estudios
con trampas de luz asociadas con otros metodos de control
(biolégico, quimico, etc.) para probar la eficiencia de -

las trampas de luz.



RESUMEN

Este trabajo se realizo en el periodo comprendido del 12

de Enero de 1983 al 31 de Diciembre de 1984, en total dos --

afios.

Fue efectuado en el ejido Santa Efigenia en el munici--
pio de Cadereyta Jiménez, N. L., con el objetivo de cocnocer -

la din&mica poblacional de las especies Spodoptera frugiperda

(Smith} y Heliothis zea (Boddie) mediante capturas efectuadas

con trampas de luz negra. Asi mismo correlacionar seis facto-
res abidticos contra la captura de estas especies, para cono-
cer que factor climatoldgico tiene mayor influencia en las --

capturas.

Esto se efectuo por medio del andlisis de regresiodon li--
neal multiple donde las variables dependientes fueron las cap

turas de las especies S. frugiperda y H. zea y las variables

independientes fueron los seis factores meteoroldgicos que a
continuacidén se mencionan: temperatura mixima, temperatura mni
nima, precipitacidon pluvial, humedad relativa, velocidad del

viento y fases de la 1luna.

Con los datos obtenidos se observd para la especie -----

Spodoptera frugiperda (Smith) el mes en el que mas capturo --

esta especie en 1983 fue Mayo, y en 1984 los meses fueron ---

Septiembre y Noviembre,

Por medio de las regresiones se concluye que existe una

relacidén funcional significativa entre: velocidad del viento
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y namero de capturas de S. frugiperda.

También se detectd en el andlisis de varianza que la va-
riable precipitacidén pluvial en presencia de la velocidad del
viento presenta una relacidén funcional significativa con la -

captura de S. frugiperda.

El anédlisis en forma conjunta de todos los factores; no
presentd una relacidn funcional significativa. La mayor captu

ra de la especie S. frugiperda se obtuvo cuando la velocidad

del viento fue de 8mts/seg., y la humedad relativa fué de ---

67%.

Para la especie Heliothis zea (Boddie) los meses en que

hubo mas capturas en los dos afics fueron Junio y Septiembre.

De los factores climaticos la temperatura minima es al -

que se le asocia mayor influencia en la captura de H. zea ---

existiendo relacidn funcional altamente significativa.

También se detecto en el.anélisis de varianza que las --
variables humedad relativa y velocidad del viento en presen--
cia de la variable temperatura minima presentan una relacidn
funcional altamente significativa con la captura de esta espe
cie.

Los resultados obtenidos en el anadlisis estadistico con
tedos los factores climateoldgicos incluidos contra la captura

H. zea muestran que si existe una relacidn funcional altamen-

te significativa. Las mayores capturas se obtuvieron cuando -
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la temperatura minima durante el dia fue de 20 a 22°c, la ve-
locidad del viento fue de 4mts/seg., la humedad relativa estu
vo alrededor de 72% y cuando la luna se presentaba a la mitad

de su tamafo.
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Tabla 6.- Anilisis de varianza de 1la regresidn captura de la

especie S. frugiperda (Yl) con todos los factores

incluidos.

F. Teodorica

F.V. G.L. 5.C. C.M. F.Cal. 0.05 0.01
Regresiodn 6 3.25280 0.54213 1.799%°5- 2,13 2.88
Residual 225 67.80142  0.30134
Total 231 71.05422

N. §. = No significativo.

Tabla 7.- Ordenamiento de los factores climatoldgicos de ---
acuerdo a su importancia en la determinacidén de 1la

captura de S. frugiperda y anotacién del coeficien

te de determinacioén.

% coeficiente de

Factores climdticos determinacidn
X; Velocidad del viento 2.42
XS Precipitacidn pluvial 0,60
X, Humedad relativa 0.57
X, Temperatura minima 0.19
X; Temperatura mixima 0.66
X6 Fases lunares 0.13
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Tabla 8.- Andlisis de varianza de la regresidn captura de 1la

especie H. zea (Yz) con todos los factores inclui-

dos.
F. TedOrica
F.V. Gels S O C.M. F. Cal. ©0.05 0.0
Regresién 6 13.45133 2.24189 5.868** 2.13 2.88
Residual 225 85.95368 0.38202
Total 231 99.,40501

** = Altamente significativo.

Tabla 9.- Ordenamiento de los factores climatoldgicos de ---
acuerdo a su importancia en la determinacién de la

captura de H. zea y anotacidn del coeficiente de -

determinaciobn.
% coeticiente de
Factores climiticos determinacidn
X, Temperatura minima 9.37
X; Velocidad del viento Z2.29
Xy Humedad rel%tiva 1.15
XG Fases lunares ' 0.41
X; Temperatura mixima 0.23

Xz Precipitacidén pluvial 0.08
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