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INTRODUCCTION

Es falsa la creencia de que la pastura se pudre si se al-

macena verde.

En el silo; construccidn que impide el contacto del aire-
con el forraje, la pastura se conserva perfectamente pues en-
ausencia del aire y bien apisonada fermenta & se curte sin --

podrirse.

Esto significa que el ensilaje es el resultado de una fer
mentacidbn deseable semejante a la que ocurre en la elabora---

cidn de cerveza & de pulque.

En otras palabras es forraje verde que se ha guardado en-
un depbésito sin aire que bajo el efecto de una especie de cur
tido & fermentacidn conserva sus buenas cualidades de forraje

suculento para alimentacidén del ganado.

Un forraje bien ensilado puede usarse a partir de un mes-
hasta después de los cinco afios de haberse almacenado, con la
confianza de que tal alimento no causari ningiin trastorno al-

ganado.

El empleo de forrajes ensilados hace posible el sosteni--
miento de mayor niimero de cabezas de ganado_en una cierta ex-
tensidn de terreno. El forraje de maiz & sorgo puede trans--
formarse facilmente en un ensilaje de buena calidad obtenién-

dose mayor valor nutritivo cuando se ensilan estas cosechas -



que cuando se utilizan como forraje seco, 6 se separa el gra-
no y se utilizan como alimentos independientes éste y el ras-

trojo O paja.

Los forrajes ensilados propercionan alimentos suculentos-
de calidad superior a menor costo en cualquier época del afio.
Para la alimentacién durante el invierno los forrajes ensila-
dos resultan mucho mas baratos que las raices y en verano -

son mucho mas econdmicos que los forrajes verdes segados.

Generalmente se registra una pérdida menor de principios-
nutritivos cuando se ensila una cosecha que cuando se henifi-
ca en el campo 0 se seca. Esta diferencia es especialmente -

importante en el .caroteno.
VENTAJAS DEL ENSTILAJE:

1) Se conserva mayor cantidad de principios nutritivos --
para la alimentacién de los animales.

2} Hay que adquirir menos alimentos complementarios fespe-
cialmente alimentos concentrados rices en proteinas.

3) Las plantas forrajeras se pueden cosechar mas pronto -
en la fase en que son mas nutritivas.

4) E1 alimento que se obtiene mediante el ensilado es de-
mayor calidad que el heno hecho ba}o condiciones de --
campo* similares

5) E1 ensilaje se puede tener almacenado con pocas pérdi-



:das de principios nutritives mientras que el heno a los-
dos afios habra perdido 1la mayor parte de su riqueza en -
Vitamina A.

6) El1 tiempo no suele afectar la recoleccién.

7) La recoleccidn y las operaciones correspondientes al su-
ministro a los animales se puede mecanizar en su mayor -
parte.

8) La leche producida por los animales alimentados con ensi
laje es mds rica en Vitamina A y Caroteno y estid menos -
expuesta a tomar olor a oxidada.

9) El1l proceso del ensilado destruye las semillas por tanto-
contribuye a extirpar l1as malas hierbas en las fincas.

10) E1 proceso @el ensilaje elimiha el riesgo de incendios -

por ignicidn esponténea del heno mal preparado. (2)



TRANSFORMACIONES. QUIMICAS EN EL ENSILAJE.

El proceso del ensilaje estd regulado principalmente por la-
interaccidén de tres factores (1) .Las bacterias que haya en el --
material vegetal; (2) E1 aire que quede atrapado 8 que pueda ---
renetrar en la masa almacenada; y (3) La composicidén del mate---
~rial vegetal colocado.en el silo. Estos tres factores estan muy
relacionados entre sIiI. Es dificil separar la importancia de ---
cualquiera de ellos de 1la que tienen los demés,_y por tanto, no-
siempre se puede predecir cual serd el resultado final del proce

so del ensilaje.

Las bacterias aerdbicas que existen en las plantas y las ---
células vegetales continuan respirando, agotando réapidamente el-
oxigeno que existe en el ensilaje, prevaleciendo condiciones ana
erdbicas, durante estos procesos se consume parte de los hidra--
tos de carbono, con produccién de bidxido de carbono ¥y calor; Al
prevalecer condiciones anaerdbicas permite QUe aumente el nilmero
de bacterias productoras de Acido Lictico, las cuales actdan so-
bre los hidratos de carbono facilmente utilizables del forraje -
los cuales estan constituidos'principalmente por azlcares princi

palmente sacarosa y los monosacidridos Glucosa y Fructosa.

En las condiciones de la prdctica, es frecuente agregar al-

forraje alimentos ricos en hidratos de carbono utilizables.

La accidn de las bacterias productoras de Acido ladtico sobre



, los hidratos de carbono facilmente aprovechables, produce g
dcidos orginicos, agua, bibéxido de carbono y calor. Su prin
cipal funcién es producir 4cido lictico, pero también produ
cen otros Acidos orgidnicos como el acético, el priopiénico-
el succinico. El contenido de dcido ladctico puede llegar -

hasta un 8 2a 9 % del total de 1a materia seca.

La produccidén de adcidos acidifica el material, reducien
do el pH a 4.5 © menos. Este pH bajo, inhibe el nuevo desa
rrollo de bacterias y las acciones enzimaticas, y conserva-

el ensilaje.

Si el material vegetativo original no contiene una can-
tidad suficiente de hidratos de carbono ficilmente aprove--
chables para producir bastante acido lactico, es probable -

., que el ensilaje resulte de mala calidad.

S1 queda aire en el ensilaje 6 se pérmite la entrada de
€1, aumenta el niOmero de bacterias aerdbicas, que utilizan-
una éran parte de los hidratos de carbono, lo cual retarda-
la obtencidén de las condiciones anaerdbicas. Las bacterias
aerbbicas traen como consecuencia la formacién del &cido --

butirico, con un olor fuerte y desagradable.

Los datos disponibles indican que la mayor parte del --
dcido butirico se produce a partir del acido lactico, con -

una gran pérdida de energia y valor nutritivo.



2(C5 HgO,) CaHyaOy + 2H,+CO,

3 -
Acido Lactico Acido Butirico.

Como €1 acido lactico se descompone problablemente con --
mucha rapidez, a medida que 1lo fan formando las bacterias --
que lo producen, y no llega a alcanzar una concentracidén ade
.cuada, el pH de la masa no llega a ser lo suficiente bajo, -
para proporcionar una proteccidn satisfactoria. Esto da --
oportunidad a las bacterias aerdbicas de la putrefaccién pa-

[
Ta actuar sobre las proteinas y los aminoicidos de la masa -

Agronomia UANI,

ensilada. Como consecuencia se produce amoniaco,dcidos gra-

sos volatiles, &cido sulfhidrico, y otros compuestos de fuer @)

te olor desagradable. Esto hace que ¢l ensilaje obtenido -- Q)
s O

sea de mala calidad. (2) 7?3
. i

Ahora hablaremos del proceso del ensilaje dividido en --_=

..

tres etapas fundamentales: : tii

1} RESPIRACION
2) FERMENTACION
3) ESTABILIZACION

RESPIRACION:

El cortar la planta no significa de heche, detener los -
procesos de la vida. Ai separarla por el corte de sus raices,
se detiene la absorcidn de agua y minerales. ContinGan sin -
embargo los procesos de la respiracidén; al mismo tieﬁpo*la -

fotosintesis continua mientras la planta cortada esté expues



ta al sol.

Como ya ha sido mencionado el forraje verde cortado con
tinfia respirando produciéndose anhidrido carbénico, agua-
y calor a exﬁensas de los carbhidratos existentes. A su vecz
existen en el forraje bacterias que producen calor y anhi--
drido carbénico a partir de los carbheoidratos disponibles y
del oxigeno presente. De continuar la misma perderemos gran
parte de los alimentos que pretendemos conservar, por el --
consumo O desdoblamiento de los azilicares presentes, a la --

vez de pérdidas por coagulacidn en -la digestibilidad de 1las

proteinas.

Es por ello que. todos los sistemas de conservacidn de -
forrajes 6 alimentos, en general, tienden a lograr detener-
en el menor lapso los procesos mencionados, a la vez, de --

provocar una muerte rapida de las c&lulas.

Ya conocemos que la respiracidn se efect@ia a partir del
oxigeno presente en el aire atrapado en la masa de forraje.
Entonces se ve claro que la detendremos mas ridpido si elimi
namos répido el aire. Para ello disponemos de dos medios: -

La Compresidén Mecanica y el Uso de Vacio.

La detencién de la respiracidn y 1lag muerte-répida <
las cé&lulas puede lograrse por dos vias. Agregando Acidos -

como el Acido Acético (vinagre) en el caso de los encurti--



dos que seria una via artificial & permitir 1la evolucién -

de los procesos naturales como es el caso de la fermenta--

cion.

La rapidez y eficiencia de la eliminacidn del aire de-

pende de los siguientes factores:

a)

b)

c)

Estado de Madurez: Las- plantas en pleno crecimiento
son las mas apropiadas para ensilar, pues cuentan -
con mayor proporcidn de hojas, con tallos flexibles
y suculentos lo cual permite que al ser apisonadas-

dejen menos huecos donde pueda quedar aire.

Contenidd de Humedad.- Los forrajes con un adecuado
contenido de humedad entre un 60 a 75% son compacta-
dos sin dificultad y los jugos que escurren de la -
masa tienden a ubicarse en los espacios dejados por

el aire.

Sistema de Cosecha.- Si el forraje ademas de corta-
do es picado & lacerado, seri posible almacenar ma-
yor cantidad en el mismo volGmen, ademds de que con
los trozos que hacemos llenamos muchos de los espa-

Cios que pueden ser ocupados por el aire.

d) Método Empleado.- Si se emplea €l método de apisona

do mecinico ya sea con el peso de las capas de arri



ba & con el uso del tractor, la extraccidén del aire
no sera completa pero alcanza niveles satisfacto---

rios. E1 aire remanente serd consumido por la respi
racidn. Un mayor grado se alcanza mediante el uso -

de Bombas de Vacio con 1o cual se realiza un buen -

trabajo, siendo su eficacia probada.

e)

Tiﬁo de Silo.- El1 tipo de silo también afecta la --
eliminacidn del laire.

FERMENTACTION:

La fermentacidn comprende una serie de cambios quimi--

cos producidos en leos compuestos orginicos, por la accidn-

de diferentes microrganismos & fermentos, con el fin de ob
tener alimentos y energia para su mantenimiento y desarro-

llo durante este proceso son formados varios productos qul

micos de los cuales se destacan por su importancia los aci

dos Lactico, Acético y Butirico. Como

principio fundamen--

tal dejaremos esFablecido gque un buen ensilaje se caracte-
riza por tener una alta proporcidén de Acido Lactico, con -
niveles variables, pero siempre menor

de Acido Acético y -
muy poco & ningin Acido Butirico.

Dentro del proceso de fermentacidn debemos destacar --
tres factores fundamentales:
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A) Las Bacterias Presentes.
B) E1 Material Cosechado.

C) Las Condiciones en que. se Trabaja.

LAS BACTERIAS PRESENTES:

El exterior de las plantas, el suelo y el aire contien
en nimeros variables de bacterias, prontas para desarro---

liarse a medida que encuentren las condiciones adecuadas y

mas favorables.

Cada grupo tiene condiciones Sptimas de temperatura, -

humedad y presencia 6 ausencia de aire para su mejor desa-

rrollo.

Hemos de estudiar a continuacién, los mas importantés-
agrupandolos de acuerdo a las fermentaciones que cada uno-

de ellos producen.

1) Fermentacidn Lactica.- La mas importante en lo que-
a conservacidon de forrajes y alimentos se refiere.-
Es causada por un grupo de microrganismos entre los
que destacaremos el Lactobacillus Plantarum, L. Bul
garicus, L. Brevis, L. Casei, y Streptococcus lac--
tis. Dichas bacterias estin ampliamente distribui--

das en todoslos vegetales y en la leche.
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Se desarrollan entre los 5°C y 60°C con un punto dpti-

mo a los 35°C.

Las condiciones de acidéz se mantienen entre un pH de-

3y 4,

¥ son anaerobios 6 sea que se desarrollan y multi--

plican en un ambiente exento de oxigeno. No prosperan =---

bien en condiciones de alta humedad.

2)

3)

Fermentacidn Acética.- Es causada por microrganis--
mos del grupo foliform, La temperatura optima osci-
la entre 18°C y 25°C. Producen en el ensilaje peque
flas cantidades de &dcido acético el cual no tiene --

mayor importancia en el proceso.

Fermentacidn Butirica.- Es una fermentacién no desea
ble en la conservacidén de forrajes y alimentos, sien
do su pfeéenéia causa de oiofes f sabores extfaﬁos,—‘
no agradables, especialmente para el gusto humano, -
ya que los animales alcanzan a admitirlo.

Entre los productos resultantes, tenemos los acidos-
butirico ¥y acétito, alcohol e hidrdgeno, 1los que no-
contribuyen a los efectos de la conservacién.
Producidos por microrganismos del grupo Clostridium,
los cuales se encuentran en la tierra y‘polvo.

Son aerobios, pero también, y principalmente, anaero

bios.
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La temperatura mds favorable esta comprendida entre-
los 20°C y 40°C no desarrolliandose fuera de estos --

limites, y prefieren un pH entre 4 y 5.

Hemos de concluir con lo visto anteriormente que de-
bemos buscar y lograr la maxima produccidn de acido-
lactico en el menor tiempo posible con niveles infe-
riores de Acido acético y una minima proporcidn de -

acido butirico.

La fermentacidén lactica es la mas importante pues --
nos asegura una concentracién de acido lactico el --
cual es un elemento conservador sin la formacién de-
productos no palatables e innecesarios didndonos como
resultado un sabor y olor agradables por lo que el-

ensilaje serd facilmente apetecible para el ganado.
ESTABILIZACION:

En un ensilaje bien hecho, el &cido lactico, alcanza -
rapidamente a representar del 1 al 2% de la masa, con un -

pH generalmente por debajo de 4.5 .

La respiracién y fermentacidn se llevan a cabo en un -
lapso de 3 dias ma&ximo y el proceso completo del ensilaje,
abarca aproximadamente de 14 a 21 dias; al paso de los cui

les, se conoce el resultado final.
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El pH por debajo de 4.5, asegura la detencidén de to--

dos los procesos de vida, y el porcentaje de acido presen

te aproximado al 1.5%, asegura la permanencia de esa aci-

déz.

Cuando el silo se encuentra sellado, estas condiciones
permanecen sin problema alguno; pero si se permite la en--
trada de agua, el pH sgbe con lo cual las bacterias del --
érupo Clostridium encuentran ambiente adecuado, para produ
cir Acido butirico, a partir de los carbohidratos y del --
propio 4dcido lédctico existentes. Lo mas importante del --
dafio causado estd en el desdoblamiento de las proteinas --
con la formacién de compuestos mids simples de nitrégenor——

causantes de un olor fuerte y desagradable para el hombre.

Al consumir los animales un ensilaje en estas condicio

nes pueden sufrir disturbios en su salud.

Entre los compuestos formados, los aminocacales contri-
buyen al mantenimiento de las condiciones favorables para-
1la fermentacidén butirica, un ensilaje en estas condiciones
se caracteriza por una coloracidn verde oliva parduzca con

olor desagradablemente rancio. (5)

Como se menciona anteriormente en la priactica se agre-

- - - - - [

gan al ensilaje algunos alimentos ricos - - -
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‘en carbohidratos, pero existen ademids otras substancias

que se¢ agregan al ensilaje y se llaman. preservativos. A

tcca Agronomia UAN

continuacidén se dan algunas recomendaciones para el uso

de estos preservativos.

Cantidades recomendadasde Preservativos por Tonelada

de Forraje:

Preservativo Cereales y otras Gramineas Kg./Ton.
Melazas . 20

Acido Fosforico de 75% 4

Granos Molidos , 37.5

Bisulfito de Sodio 4

Esto se hace con el fin de disminuir el contenido de
humedad. Con el maiz 6 el sorgo se tienen pocas dificul-
tades cuando son ensilados a su debido tiempo, pues con-
tienen gran cantidad de azﬁcares-que son rapidamente ---
transformados en acido lactico. Asi que la adicidn de -
estas substancias se recomiendan mas para las gramineas-

vy leguminosas productoras de heno. (7)

L

i
i

Dbl
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RIQUEZA EN PRINCIPIOS NUTRITIVOS DEL

ENSILAJE DE MAIZ.

El maiz es una de las plantas mids apropiadas pira en
silar siendo el de grano amarillo mejor que el de grano-

blanco por su mayor contenido de proteina y vitamina A.

La mejor época de corte es cuando el grano estad por-
endurecer (Estado de Masa) ya que este también forma par

te del ensilado y ayuda a la fermentacién. (1)

E1l cultivo del maiz reline las mejores condiciones de
valor nutritivo, alto contenido en azficares y-alto rendi

miento por hectirea.

Es sencillo de obtener un buen ensilaje si usamos --
maiz y ademés tenemos que el ganado lo come con mucha --

aceptacidén y apetecibilidad. (5)

Los rendimientos de maiz cuando es destinado a forra
je verde sobrepasan las 25 Ton./Ha. con una densidad de-
siembra de 15 a 18 Kg./Ha. y la siembra puede ser mantea

da & por surcos.

El maiz produce el mejor ensilaje cuando se cosecha-
en la época en que los granos han alcanzado su madurez -
vitrea, pero cuando todavia est&n las hojas verdes en su

mayoria.

2GL4
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Si 1la cosecha se ensila demasiado temprano, se obtiené un
ensilaje demasiado dcido y ademis se pierde gran cantidad de-
principios nutritivos, pues la mayor parte del almidén se-r—
acumula en los granos entre la maduracidén lechosa y el denta-

do de los mismos.

Cuando la cosecha estd muy madura d3d un ensilaje poco ape
tecible y con tendencia a enmohecerse. Ademids el valor de 1la
Vitamina A del ensilaje es mucho menor cuando se ensila el --
maiz con hojas que han empezado a amariliear. En un experi--
mento en Wisconsin, el epsilaje procedente de maiz en la fase
de iniciacidn del dentado del grano, tenia tres veces mas ca-
rotenoc que el de un maiz cosechado en fases mis avanzadas de-
maduracién. Cuando las vacas consumieron el ensilaje de mai:z
cosechado en fase del dentado del grano, se observdé una rique
za en Vitamina A dos veces mayor que cuando consumieron el --
ensilaje de maiz cosechado en fases mis avanzadas de madura--

cidn.

El ensilaje de maiz cosechado eﬁ la fase en que los granos
estidn bien dentados proporciona suficiente vitamina D para --
satisfacer las necesidades de las vacas lecher as y de las no
villas de un afio. En este aspecto difiere notablemente el --

maiz de la mayor parte de las cosechas henificables.

Al igual que el gréno el forraje de maiz es rico en hidra

tos de carbono pero pobre en proteinas. La relacidén nutri----
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.tiva del maiz ensilado es de 1:12 6 mas amplia mientras -
que la del rastrojo es todavia mids pobre en proteinas y -

posee la relacidn nutritiva de 1:21 & mas, exclusivamente

amplia.

Composicidén del Maiz en Kg./Ha. (Para Ensilar):

1) Peso total de cosecha verde. 28,308
2) Materia seca en la cosecha. 10,000
3) Cenizas. 413
4) Proteina bruta. 749
5) Fibra. ‘ 1,894
6) Extracto no nitrogenadeo. 6,814
7) Grasa. 241

El maiz ensilado se usa generalmente como una parte-
del forraje suministrado, dando buenos resultados cuando
se¢ suministra con Heno de leguminosas. Si se da el ensi
laje de maiz como Gnico forraje debe agregarse a la ra--
cidn un suplemento de calcio, como la caliza molida, pa-

Ta asegurar una aportacidn abundante de este elemento. (4)

Composicidn y valor nutritivo del Ensilaje de Maiz.

Caracteristicas Nut. ’ ) . .
del Alimento. 1) Proteina Digestible % 0.8

2) Relacidén Nutritiva 12.9

3) Sust. Nut. Digest. % t1.1
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iUnidades Forrajeras 1) U.F. por 100 Kg. 12.3
2) U.F. por Kg. de Subst. -
Nut.. Digestible. 1.711
3) U.F. por Kg. de Subst. -
Seca. 0.67
Proteina Digestible 1) % de Subst. Seca. 4.3
2) Grs. por U.F,. 65
(6)
Contenido en Elementos Minerales del Ensilaje de Maiz.
1) Cenizas $% 1.6
2) Calcio (Ca.) % 0.10
3) Fosforo (P) % 0.06
4) Sodio (Na)*% 0.01
5) Clore (él) % 0.05
6) Magnesio (Mg) % 0.05
7) Fierro (Fe) % 0.003
8) Manganeso (Mn) % 19.0

9)

Cobre (Cu) % 1.3 (6)
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L - . - - - r
Composicién de un Ensilaje de Maiz cortado en cuatro?

etapas de madurez.

Estado de Madurez Materia Seca % Proteinas % Fibra %
En leche 20.6 9.0 5
Blando 24.1 8.0 26.6
Cuajado 28.5 7.8 23.7
Semiduro 32.5 8.5 21.6
(7)

Consumo de Ensilaje de Mai:z

madurez.

cortado en cuatro etapas de --

Estado de Madure:z Base Himeda Kg. Mat. 'Seca Prod.Diaria
Xg. Kg.

En leche 39.8 8.1 ---

Blando 42 .1 10.7 15.7

Cuajado 42.5 12.0 16.5

Semi_duro 53 .9 11.4 16.6

(7)



CONSUMQOS MAXIMOS DE LA VACA LECHERA.

E1 ensilaje .tiene un valor alimenticio equivalente -
al de 1la hierba & alimento que se use en su preparacidn.-
Es, por lo tanto, un método de conservar estos para perio
dos de escasez. No obstante el ensilaje de maiz con las;
mazorcas y el de sorgo con sus panocjas, tiene mayor valor
alimenticio que el de hierbas. Igualmente, el ensilaje -
de leguminosas y el de cidscara de pifia o citrosas, tiene-
més valor alimenticio, que el de las hierbas corrientes. -
Esto debe tomarse en cuenta al determinar las cantidades-
de ensilaje a administrar. E1 ensilaje puede sustituir a

ia hierba, 1libra por 1libra, en la racién de la vaca leche
ra. (1)

El ensilaje y otros alimentos suculentos son excelen-
tes para las vacas lecheras especialmente por su gustoci-
dad y ligero efecto laxante. Las vacas ingieren asi gran
des cantidades de elementos nutritivos sin efectos perni-
ciosos y producen mayor cantidad.! de leche que cuando se-
les alimenta con comida-menos apetitosa. Sin embargo los

alimentos suculentos no son absolutamente necesarios para

una alta produccidn. (7)

Sin duda es en la alimentacidén de las vacas lecheras-
donde conviene ser mas prudentes. El ensilaje puede ser-
el mejor & el peor de los alimentos dependiendo de su ca-

lidad y del momento en que sea distribuido, debiendo ser-
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proporcionado cuando menos 6 horas antes de la ordefia ---
pues de no ser asilpuede comunicar a-la leche un olor --
desagradable y dificultar la fabricacidn de quesos. Bien
distribuido permite por el contrario obtener una excelen

te leche rica principalmente en vitamina A.

La cant idad a distribuir por dia en vacas lecheras-

es de 25 a 30 Kg. seglin Delage ycZedter.l) (3]

La cantidad de ensilaje que se suministra por dia --
-para vacas lecheras en produccidén es de 13,600 a 22,700
-Kg.y algo menos para vacas secas; para novillas leche--

ras la cantidad es de 5.440 a 9,070 Kg. (4)

Como una guia en el uso de ensilaje se recomiendan
las siguientes cantidades para los distintos animales en

las lecherias:

CLASE - CANTIDAD DIARIA Lbs.
VACAS EN PRODUCCION DE 40 A 60
VACAS HORRAS DE 20 A 40
NOVILLAS DE 20 A 30
BECERRAS DE 10 A 20
(1)

Solo debe suministrarse con cada pienso la cantidad-
fde ensilaje que los animales puedan consumir. Conviene -

recoger el sobrante, pues se descompone rapidamente al -
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rermanecer expuesto al aire. E1 ensilaje helado debe -
deshelarse antes de que lo consuman los animales. E1 -
-ensilaje alterado o enmohecido debe desecharse y dr --
-cuidarid mucho de no proporcionarlo ni a los caballos -
-ni a las ovejas, porque dafia a estos animales mucho --
mas que a las vacas.

El ensilaje resulta igualmente atil para el ganado-

'

vacuno de engorda y las ovejas que para las vacas leche

ras. (4)

Los ensilajes obtenidos con fertmentacidn caliente,
aun administrados a libre acceso son lo suficientemente
nutritivos para el mantenimientc y como tal debe utili-

zarceles.

En un ensilaje con un conténidd de materia seca del
-20%, el animal, de acuerdo a su peso, deberid ingerir -
comeo finico alimento de 55 a 60 Kg. pero, si la calidad-
-es baja, solamente feemplazando rarte del ensilaje por
alimentos mas ricos en proteinas y carbohidratos, se ob

tendrid una razonable produccidn.

Habiamos dicho que la produccidn dependerid de los -

-nutrientes suministrados en la racién. Utilizando en-
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silaje para 1la produccidén de leche, debemos pensar que
solamente son aptos aquellos que tienen un alto conte-
nido de proteinas, el cual deberfi ser cuando menos del

11% sobre la materia seca y el contenido de 1la misma-

-no deberid ser inferior al 20%. (5)

Para producciones consideradas bajas ( 5 1lts. dia-
rigs) serén suficientes unos 45 Kg. de ensilaje de con

tenido proteico en la materia seca, variable entre 11-
y 15%.

Cuando se trata de lograr producciones mayores

-

(12 a 15 Lts. de leche/dia), el ensilaje debe ser de -

-primera calidad y suplementﬁdp'pof heno, también de muy
buena calidad e,

ihlicteca  Agronomid UANL

inclusive, granos U otros concentra-- ﬁi)

dos. (5)



DIFERENTES TIPOS DE SILOS; CAPACIDADES ETC.

Hay muchos tipos de silos y de materiales para su cons-
fruccién, la mayor parte de los cuales dan resultados.satis-
facto}ios en la conservacion del ensilaje. El1l costo y dura-
cidn de los diferentes tipos varia considerablemente. La --
capacidad de un sile depende no solo de su diametro y de su
altura, sino también del tipo de forraje que sSe va a usar y

de su contenido de humedad. (7)

Para intentar una clasificaccién de los silos, vamos a
tomar en cuenta su forma y a decir, a grandes rasgos, que -

los silos pueden ser verticales u horizontales. (5)

SILOS VERTICALES:

Pueden ser aéreos o subter}éneos pero siempre presentan
una mayor dimensién en el plano vertical gque en el horizon--
tal. Dentro de los a€reos se encuentran los siguientes ti--
pos: a).- Parva; b).- Troja; <¢).- Zuncho y d}.- Torre.
Los cuales pueden ser construidos con una gran variedad de -
materiales, tales como madera, piedra, hormigdn, acero galva

nizado, fibra de vidrio, etc. (5)

Todos ellos tienen la ventaja de ocupar superficies re-
ducidas sin necesidad de espacios especiales. Se adaptan a
‘ubicaciones proximas a construcciones; por su forma no pre-

sentan problemas de localizacidén. Pero tienen la desventaja
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de tener que subir el forraje a la parte superior cuando se
estan llenando lo gue demanda una mayor mano de obra o el -

uso de elevadores especiales que son costosos.

Dentro de los subterrineos tenemos un éolo tipo el cual
es denominado Pozo. Este presenta condiciones similares de
construccidn a la de los a€reos, solo que la de estos es en
sentido contrario o sea que se tiene que hacer una excayaciﬁu.

- Tiene la ventaja de ser llenado y compactado con facili--
dad, vya que simplemente se vuelca el forraje dentro del pozo.
Pero presentan una gran dificultad para descargarlo, pués se
hace necesario el uso de una polea para extraer el ensilaje.
Ademds se tiene el peligro de intoxicacidn con COj ;puesto -
que el silo no cuenta con salidas o escapes para la extrac--

cién de este venenoso gas. (5)

SILOS HORIZONTALES:

También pueden ser aéreos y subterraneos diferenci#ndo-
se de los verticales porque se extienden mids en el plano ho-
rizontal que en el vertical.

Dentro de los a&reos tenemos: a).- Cufia; b).- Doble Cu-
fia; ¢).- Torta y d).- Cajén. Estos utilizan en su construc
cidn una amplia variedad de materiales. Pueden ser con pare-
des o sin ellas, estar cubiertos o permanecer descubiertos.

Se prestan mejor para el almacenaje de grandes cantida
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des de forraje. Su construccidn es econdmica y facilita la

compactacién ya que puede hacerse con maquinaria resultando

mas eficiente.

Presentan la desventaja de que cuando no estan cubier-

tos pueden registrarse p€rdidas importantes causadas por --

los agentes climaticos.

En 1lo que se refiere a los subterrdneos tenemos los si

guientes: a).- Cajén; b).- Cantera; c).- Trinchera. To-

dos estos tipos estan provistos de paredes, ya sea de tie--

rra, hormigén, ladrillo, etc. Presentan la Vventaja.de <s--

conservar por mucho mis tiempo el forraje sin pérdidas de -

importancia, pero tienen la desventaja de ser mas costosos.

(5)
El peso por metro ciibico varia de 480 a 640 Kg. para un

silo horizontal y de 720 a 800 Kg. paré un silo vertical ---

alto.

Es importante que el diametro del silo no sea mayor de

lo que permita que salga cuando menos una capa de 5 cm. de -

ensilaje por dia en el invierno y de 7.5 cm. en el tiempo de

calor; de otra manera seria grande el desperdicio. E1 dii--

metro del silo debe entonces depender del ntimero de vacas
que se han de alimentar y de 1a duracidn del periodo de ali-

mentacidén. (7)

A continuacidn se presentan dos tablas que muestran 1la

capacidad de los silos segflin Gaztambide .(1)



SIL0S SUPERFICIALES CILINDRICOS.
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(1

Dizmetro Interior-(Pies) Altura

(Pies)

Cap. Aprox. (Ton.)

12
12
12
12
14
14
14
14
16
16
16
16
16
16
18
18
18

30
32
34
36
30
32
34
306
30
Fa
34
35
38
40
36
38
42

67

74

80

89

91
100
109
118
119
131
143
155
157
180
196
212
246
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‘

CAPACIDAD DE LOS SILOS TRINCHERA. (1)

NGm.De Ancho de la Prof. de la Longitud de 1g Trinchera de gcuerdo con
VACAS Trinchera (Pies) Trinchera (Pies) el periodo de {alimentacidn y {toneladas
A B C 120 dias 150 dias 180 dias
R Pies Tons. { Pies Tons. Pies Tons
6 4 S 5 3. .9 43 11 52 14
8 o 3 A 5 38 13 47 16 56 19
10 6 4 5 0 15 |50 19 60 23
12 6 4 6. 40 .18 50 23 60 27
16 8 6 6 ... 50 25 |50 32 60 38
20 8 6 | 7 41 .. 30 |51 38 61 45
25 8 6. . ... 8 40 -39 50 49 60 59
30 g 7 8. ... 40 .. . - 45 50 56 60 67
35 10 8 8 42 53 52 65 62 78
40 10 8 9 43 . . 60 53 75 63 80
45 11 9 9 44 . 68 54 85 64 101
30 11 9 10 ﬁa .77 54 95 64 112




CONCLUSIONES

Se hizo un recorrido por algunos ranchos de la perife
ria de Monterrey, entre los cuales se visitaron el Establo
La Luz, Rancho el 70, Granja Teresita, Rancho el Consuelo, -
Rancho Santa Elena, Rancho el Retiro y algunas otras fincas
con el fin de verificar el uso o ausencia del ensilaje en -
la racidn diaria de los animales .

Después de platicaF con las personas encargadas de es-
tas fincas se llega a la conclucidn de que la mayor parte -
de los productores de leche no incluyen el ensilaje en su ra
cidn; no obstante hubo dos establos que si daban este tipo -
de alimento. Uno de ellos (Establo La Luz ) tiene como reser
va dos silos verticales subterrancos (Pozo) los que solo u--
san cuando no consiguen otro tipo de alimento. El ensilaje -
no presentaba buenas cualidades pues no tenia un olor muy --
agradable. En cambio en el Ranchc Sta. Elena se da el ensila
je de mafz acompafiado con nopal picado y maiz molido (cuando
hay) durante todo el afio. La produccion promedio por vaca y
por dia es de 8 Its. en las dos ordefias con lo cual se obser
va que alin teniendo un buen ensilaje como en este casoc lo hay
los animales no producen la cantidad de leche que pudieran
producir si la racidn fuese mas completa .
En general se observd que hay mas productores de carne

que dan ensilaje que productores de leche ya que estos ob--
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tienen en la Masilla (desperdicio de cervecerfa) una racidn
mas econdmica. Ademds la mayor{a de los estableros siembran
avena o cevada para dar forraje verde en el invierno.

Se observaron tambien diversos tipos de silo ya que en -
el Establo La Luz tienen el dencminado Pozo; en e€l Rancho -
el 70 existen los Verticales. Aereos y el de 1a Granja Tere-
sita tienen el tipo Trinchera (Horizontal - Subterrdneo) al
igual que en el Rancho Santa Elena

E1l ensilaje del Rancho Sta. Elena fue el de mejor calil
dad pues tenfia un olor bastante agradable; buen color y era
muy apetecido por el ganado.

El ensilaje por mejor que sea no basta como foraje -
nico para la obtension de una alta produccidn de leche vya
que debe suplementarse la racidn con concentrados 1 otro ti-
po de alimentos de buena calidad.

Como reserva forrajera es algo ideal pues de hacerée
como debe, se obtiene un forraje de muy buena calidad en -
épocas en las que se escasea la pastura verde

En forma general se observa que en la regidn no estd
muy generalizado el uso del ensilaje ya que son pocos los -
productores gque lo usan, pues no cuentan con la tdenica ne

n . /7 % A s
cesaria para la obtencion de ensilajes de buena calidad.
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