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INTRODUCCION

- - - I3
Una enfermedad capaz de destruir una industria agricola mere
ce una fuerte atencidn en las comunidades apricolas, cientificas y so-

ciolbgicas. Radopholus similis es un nematodo que ha logrado lo ante—-

rior en cultivos de platano, citricos y pimienta ( 27 ),

Radopholus similis ( Cobb ) Thorne, llmado nematodo barrena-

dor, es conocido desde la Gltima década del siglo pasado ( 1890-1891 ).
Cobb fue el primero en observar los machos de esta especie y la descri

bibé como Tylenchus similis en 1893. Cinco anos mas Larde, Zimmerman —-—

observd hembras de una especie que el llamé T. acutucaudatus, asocia—-—

das a una enfermedad del café, en Java. En 1907, Cobb encontrb en rai-
ces de cafa de azlcar enferma, provenientes de Kawai ( una de las is—-
las Hawaianas ), machos y hembras de una especie que nombrdo T. bifor—-
mis y extensas observaciones no dejaron duda de la naturaleza fitopa-
rasita de estas especies. Posteriormente, Cobb obtuvo especimenes de ri

", provenien——

zomas enfermos de platanos de la variedad " Gros Michel
tes de Jamaica, quedando convencido que T. biformis correspondia a T.-

similis y una descripcidn mas completa de la especie se publicd en ——

1915 (40 ).

Este nematodo se encuentra distribuido on la mayoria de las

regiones tropicales y subtropicales del mundo (27, 40 ).

El medio mas importante por el cual R. similis es introduci-
do a nuevas regiones geograficas, es a través de plantas infectadas, -

donde puede adaptarse y donde se ha reportado que se reproduce sobre -



.
mis de 250 especies de plantas; se conocen alrededor de cincuenta loca

lidades geograficas donde se presenta el nemitodo barrenador ( 27 ).
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CARA _:TERISTTCAS MORFOLOGICAS

El nemitodo barrenador es conocido desde 1893, como Tylen—-

chus similis. lLas c¢species T. hiformis y I'. acutucaudatus fueron sino-

nimizadas con T. similis en 1915, En 1932 esta especie fue colocada en

el género Anguillulina y en 1936 fue transferida al género Rotylenchus.

Actualmente y desde 1949; este nemitodo se considera dentro del género
Radopholus ( Thorne ) el cual comprende especies didélficas con el esd
fag, traslapando al intestino dorsal y lateralmente, relacionadas es——

trechamente con Pratvlenchus ( 36, 39, 40 ).

Los miembros del género Radopholus tienen diformismo sexual-
marcade, la porcidén anterior del estilete tan larga ¢ mas que la por—-—
cidn posterior, deiridios ausentes, gbénodas anfidélficas, gobernaculo -
sobresaliendo de la cloaca, cola ahusandose hasta el extremo redondea-
do 0 casi punteagudo, usualmente de 2-4 veces tan larga como el ancho-
del cuerpo a nivel del ano ¢ cloaca. Las hembras tienen la regidn la——
bial henisférica con 3-4 anillos, ligeramente separada del contorno —-—
del cuerpo, aunque en ocaciones no lo presenta; seis labios similares-
con los laterales ligeramente separados; nodulos Qel estilete redondea
dos 6 ligeramente proyecténdose anteriormente; espermateca con esperma
en forma de baston; campo lateral con cuatro incisuras, caolesciendo a
tres cerca de la mitad de la cola. Los juveniles similares a las hem-—
bras exepto por tener tres incisuras en cada campo lateral y una peque
fla area hialina ( 2-4 p ) al final de la cola. Los machos tienen la re

gién labial alta y esclerotizada, hemisférica, claramente separada del



contorno del cuerpo; el estilete y el esbfago reducido; con 3-5 ani-—-

e
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terior; labios laterales evidentemente mas pequ

llos en la porcibn pos

F 8
. ala caudal no envolviendo 1a cola; extremos distales de las espl-

nos

culas punteagudas; goberniculo con titillas pequefias ( 36 ). Fig. 1y 2.
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fig. N2 1 .- El nematodo barrenador (Radopholus similis)

Thorne { 40 ).
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Sher ( 36 ) considera que el género Radopholus y la especie-

R. similis pueden ser originarias de Australia debido al nimero de es—
pecies nativas encontradas en esta area y a la distribucibén que presen

ta el nematodo barrenador, respectivamente.

Radopholus similis ( Cobb ) Thorne es la especie tipo del gé

nero (56, 37, 39, 40 ) y su posicion sitemitica de acuerdo a Soulhey

(37 ), es la sipguiente:

Phylum: Nemata
Clase: Secernentea
Orden: Tylenchida
Suborden: Tylenchina
Superfamilia: Tylenchoidea
Familia: Pratylenchidae
Subfamilia: Pratylenchinae
Género: Radopholus
Especie: similis

Rivas y Roman ( 34 ) al caracterizar una poblacidon de R. si-
milis de platano ( Musa, AAB ), encontraron que la cola de la hembra -
es la parte que mas variacidn morfoldgica exhibe, observandose once —
tipos diferentes de colas. La anillacidén cefilica a menudo era incom--
pleta y el nimero de anillos de un lado de la cabeza era diferente al—
opuesto. Los ovarios frecuentemente estaban doblados terminalmente. -

De doce caracteres estudiados morfoldgicamente, el largo del estilete-



— 2 =
la posicién de la vulva expresada en porcicnto y ¢l largo de las espi-
culas exhibieron el coeficiente de variabilidad mas bajo. Tarté, et al
( 38 ), estudiaron trece poblaciones de nematodo barrenador, desde Mé-
xico a Ecuador, y observaron que la relacién cola aguda : cola redon——
deada fluctud de 25 : 75 y de 98.8 : 1.2, las poblaciones de México, -

Guatemala y Honduras mostraron la frecuencia mas alta de colas agudas,

Radopholus similis se reproduce normalemente en forma sexual

aunque puede multiplicarse en ausencia de machos ( 8, 18, 37 ), solo -
los juveniles y hembras se alimentan, ya que los machos no lo pueden -

hacer, debido a que tienen el eséfago y el estilete degenerados ( 37)

Varios resultados han sido obLenidos respecto al perlodo de-
duracién del ciclo de vida de este nematodo. Se menciona que el ciclo-

del nematodo barrenador se completa entre 18-20 dias a 24-27 °C (26 ).

Knorr ( 20) reporta que se completa a los 19-21 dias a 24-26 °C.

Loos ( 22 ) extrajo nematodos de la especie de Radopholus si-

milis y los inoculd a plantas de Tephrosia candida, donde completaron-

su ciclo de vida a los 20-25 dias a 24-32 °C; ademas, observd que en—
tre el octavo y décimo dia eclosionaron los huevecillos, del décimo al
decimotercero los estadios juveniles y dos dias como adultos antes de-
comenzar a poner huevecillos.Este autor ( 22 ) también senala que la -
r e lacién de hembras y machos varia considerablemente en las lesiones

que producen, encontrando en las mas grandes una proporcion de 1.5 hem
bras por macho y reporta una media de fecundidad de 2.6 huevos por hem

bras, de la muestra total colocada en agua destilada.
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El periodo de longevidad de Radopholus similis no es conoci-

do, pero la supervivencia de nematodos en arena libre de raices no ha-

sido observada después de seis meses (20 )

Todos los estadios de desarrollo del nematodo barrenador son
encontrados dentro 4 alrededor de las raices de plantas infectadas. ——
Cuando ellos migran a través del tejido, numerosos huevos son produci-
dos origin4dndose colonias de nematodos que incrementaran la destruc -—

cién celular y la formacidn de lesiones necrdticas (40 ).

Ducharme y Birchfield ( 10) han observado la presencia de ~-

dos razas fisioldégicas de Radophelus similis, las cuales pueden difer—

enciarse en que una ataca platanos y citricos, y la otra solo platanos.

Tarté, et al ( 38 ) han observado que poblaciones del nemato
do barrcnador del platano, presentes en Honduras, se incrementan mas -
lentamente en discos de zanahoria respecto a poblaciones nematolégicas
de Costa Rica, Panamd y Ecuador. Pinochet ( 30 ) menciona que las po-—
blaciones de Honduras se incrementaron menos y causaron menor dano al-
platano de la variedad Valery, que las poblaciones de panamid y Costa -
Rica. Los nemitodos de Honduras se incrementan e jor en sorgo y frijol
arbustivo que los de panama, Costa Rica y Ecuador ( 38). Esto ha hecho
reconocer la existencia de dos tipos patogénicos de la raza del plata

no de Radopholus similis, en las Areas productoras de Centro y Sur Amé

rica ( 30,38 ).

O'Bannon ( 27 ) sefiala que mds de 1,200 clones de Citrus spp.

fueron probados con la raza de R. similis de los citricos y todos re—-
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sultaron susceptibles. Mas de 250 especies y variedades de plantas no-
citricas,cultivadas y silvestres, son hospedantes de la raza dec los ci

tricos, mientras que la raza del platano tiene un rango de hospedantes

mas restringido.

Las enfermedades causadas por el nematodo barrenador son co-

nocidas como el "decaimiento progresivo" de los citricos, en Florida-

( E. U, ); " enfermedad amarilla " de la pimienta, en Indonesia y " ca

beza negra " del platano, sugerida por Ashby en 1915 y describe el sin

toma causado por este nematodo en los rizomas (6, 23, 27, 39 ).
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EFECTO DEL MEDIO AMBIENTE

Avila, et al ( 4 ) observaron en trabajos de invernadero que

Radopholus similis extraido del platano se desarrolld mejor a pH de —

6.8 y que su poblacidén se redujo drasticamente a pH de 3.€ y 8.2

Algunos resultados en 1s fluctuacion de las poblaciones del-
nemitodo barrenador que se han obtenido en platano, demuestran que las
poblaciones de este nematodo estan intimamente ligadas a la precipita-
cién ( 19, 25 ). Marcelino, et al ( 25 ) mencionan que las méximas po-
blaciones del nemdtodo, en Panami, tienden a coincidir con las épocas-
de lluvia. Mientras Jiménez (19 ) en costa Rica, sefala que las mini-
mas poblaciones ocurrieron durante 6 después de fuertes lluvias y que-
las maximas 6 el inicio de un acelerado crecimiento se presentarpn en-
los meses mas secos. Ambos autores coinciden en que el efecto de la —
precipitacién sobre las poblaciones de este nematodo es indirecta, a -
través de las alteraciones que provocan las lluvias en el contenido de

humedad del suelo.

Se ha observado claramente una periodicidad anual de altas -
poblaciones de R. similis en ralces de Citrus limén en Florida, con ——

maximas de octubre a diciembre y de febrero a junio ( 41 ).

O'Bannon y Tomerlin ( 29 ) reportan que el nemitodo barrena-
dor fue menos patogénico a plantulas de 1imdén rugoso, creciendo en in-
vernadero, en arena margosa que en arena fina, que sobrevive y se in—-—

crementa mejor en arenas bien drenadas, que en suelos poco drenados.
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Norton ( 26 ) cita que R. similis puede dispersarse por el -
subsuelo en Florida y que puede encontrarse a profundidades abajo de -
2.4 mts., pero la mayoria de los nematodos se encuentran entre los 0.3
y 1.5 mts. de profundidad. Knorr ( 20 ) sefiala que los primeros 15 cm.
de suelo estdn libres de nemdtodos debido a relaciones adversas de tem
peratura y que el mayor nimero de nemitodos se localiza entre los 0.2-
y 1.8 mts de profundidad, aunque pueden encontrarse mas alld de los ——

3.6, mts.

O'Bannon y Tomerlin ( 28 ) han observado que R. similis emi-
gra en el suelo una distancia de casi 2.16 mts en 44 semanas ( un pro-
medio de 21.1 cm, por mes ) y que otro hospedante que no sea citrico -
puede scrvir adecuadamente en la migracion de este nemdtodo a través -

de generaciones sucesivas.

Collins y Feldman ( 7 ) han encontrado raices vivas después-
de remover &rboles de citricos infectados del suelo antes de la aplica
cién de un producto quimico, y en base al peso total de las raices en-
contradas, ¢l 70% fue recobrado de los primeros 121.9 cm., mientras -
que el 17%, el 10%Z y el 3% se recahd entre los 121,©¢ - 182.%, 182.9
- 243.8 y 243.8 - 304.8 cm de profundidad,respec&ivamente. De acuer-
do 2 estas observaciones ellos sefalan que de no hacerse un control —
quimico adecuado en estos suelos, las raices pueden servir como reser-—

vorio del nematodo barvenador.

En trabajos de laboratorio, Birchfield ( 5 ) observdé que ne-

matodos de la especie R. similis sobrevivieron casi 66 dias a tempera-
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tura ambiente en agar-agua y agua, mientras que Loos ( 22 ) considera-

que el factor nutricional estimula la puesta de huevecillos.

SINTOMATOLOGIA

Radopholus similis produce lesiones en las ralces al entrar-

y alimentarse del tejido cortical, en platanos. las lesiones son de ca
fés a negras, con el centro hundido, ligeramente abiertas a lo largo y
con el borde de color rojizo. Los rizomas muestran lesiones de color -
negro hasta de 10 cm. de ancho y ocasionalmente de 6 cm. de profundi
dad., El ataque a estas partes hace que las ralces se acorten. lLas le-—-
siones constrinen las raices y se extienden del tejido cortical al es-
telio, produciendo cavidades. Las plantas severamente atacadas son a—-
chaparradas con retardo en el crecimiento, se presenta amarillamiento-—
de hojas, produccidén de frutos pequefios y el volcamiento de las plan—-
tas puede ocurrir debido al inadecuado sistema radicular que presentan

( 21, 23, 40 ).

Los sintomas producidos por el nemAtodo barrenador en plan—-
tas de citricos son marchitez generalizada de las puntas de los Arbo--—
les, que puede confundirse con danos producidos por exeso de agua,dis-
turbios metereoldgicos, infestacidn por acaros, deficiencias minerales,
enfermedades por virus y por falta de praticas culturales. Ademéds, el-
follaje es escaso y pequefio, hojas clordticas, floracion incompleta,—-—

muerte de ramas pequefias y frutos reducidos en tamafioc y ntimero. Los --
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Arboles afectados no mueren pero tampoco se recuperan. Las dos carac--
teristicas que hacen posible la facil identificacibén del " decaimiento
progresivo " son la marcada separacién entre las porciones enfermas y-
sanas de la huerta ( los arboles presentes alrededor de las zonas afec
tadas estdn casi igualmente infectados ), y el rapido movimiento de la
enfermedad, involucrando casi dos arboles por hilera por ano. Los arbu
les toman casi dos afios en mostrar marchitez después de ser infectados.
Los sintomas en las raices incluyen una escasez de raices alimenticias
a profundidades inferiores a los 25 cm.. En promedio, un arbol afecta-
do tiene la mitad del complemento normal de raices alimenticias, y —-
asi es incapaz de absorber suficiente agua y nutrientes para prevenir-

marchitez y asegurar un crecimiento normal ( 20 ),

La primera manifestacién de que un &rbol de citrico estd a--

n "

fectado por el decaimiento progresivo ", se puede observar durante -
la actividad primaveral de desarrollo, en la cual los arboles afecta—-—
dos presentan escaso 6 nulo desarrollo, 6 se demora 2-3 semanas. Los -
drboles enfermos por varios afos muestran muchas ramas y vastagos muer

tos, el follaje es escaso y las hojas se secan facilmente durante una-

sequia ( 6 ).

Feeder y Feldmeser ( 12 ) observaron, despues de nueve meses

7 . . 3 -
que las plantulas de toronja creciendo en suelo infestado con R. si—
milis, mostraron achaparramiento y clorosis, las raices se redujeron -

r - . . -
en nimero y extencidn, presentando lesiones e hinchazones apicales.
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Ducharme (9 ) observd que cuando los nemdtodos pasaban a tra
véz de la endodermis de raices de plantulas de toronja, el periciclo -
presentaba hiperplasia y formacién de tumores, los cuales también eran
atacados por los nematodos.

Se han realizado estudios para determinar los cambios cuanti
tativos de aminodcidos libres y proteinas en raices ( 13 ) y hojas (i6)

de plantulas de toronjas sanas, infectadas con R. similis y recobra-

das "

. Feldman y Hanks ( 13 ) encontraron que la cantidad absoluta de-
aminodcidos libres fue mayor en raices de plantas con marchitez, pero-
el porcentaje de cada uno de ellos ( excepto arginina ) fue muy simi--
lar al de plantas sanas. Ademas, sefialan que la acumulacion de argini-
na en raices de plantas infectadaspor nueve meses, esta relacionada —-
con la enfermedad, ya que ésta desaparece en plantas " recobradas ". -
Por lo tanto, el desbalance de la arginina parece ser una caracteristi-
ca del sindrome bioquimico en raices de plantas atacadas. Las raices -
de estas plantas tuvieron de 39-587 mAs de proteinas que las raices de
las plantas sanas. Resultados similares fueron obtenidos por Hanks y -

Feldman (16 ) en hojas .

PROFTLAXIS

Arroyave y Gowen { 3 ) probaron los nematicidas Aldicarb al-
10%Z, Ethoprop 5%, Fenamifos 5% para determinar su eficacia al momento-
de la siembra y en plantaciones establecidas de platano del grupo 'ca-
vendish" en Guayaquil, Ecuador. Sus resultados muestran que todos los—

tratamientos quimicos en la pre-siembra efecttan un buen control de R.
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similis y que se obtiene un incremento en la produccidn de varias ton.
en relacion al testigo. En las plantaciones establecidas el Aldicarb -
disminuyd la poblacidn del nematodo barrenador, comparado con el trata
miento de Ethoprop y el testigo, permitiendo un menor numero de volca-
mientos de las plantas y una mayor produccidn. El Aldicarb a 3 gr. de-
i.a. por planta también a dado buen control sobre este nemitodo, en --

plantas de abaca, Musa textiles, ademas de que persiste por mas tiempo

{ 337,

Rovalino y Roman ( 35 ) evaluando la eficacia del Vydate L.-
para el control de nematodos del platano en experimentos de campo en —
Puerto Rico, observaron que el nematicida redujo las poblaciones de ne

matodos ( Radopholus similis, Pratylenchus coffcae, Meloidogyne incog-

nita, Rotylenchulus reniformis y Helicotylenchus spp. ) en la variedad

" " "

cavendish " Gigante y " Valery " y que las aplicaciones de 5 mi. y -
10 ml. del producto en el suelo y axilas de las hojas, tenian un por—-
ciento bajo de raices no funcionales respecto al testigo. Este efecto-
también ha sido senalado por Figueroa y Shillingford ( 14 ), quienes -

observaron un mejor control sobre R. similis, Helicotylenchus spp. y -

Pratylenchus sp. al aplicar Vydate a platanos de la variedad " Caven-—

dish " Gigante; también observaron que el Oxamil persiste en las rai-—

ces despuées de 90 dias de la aplicacion.

Arroyave y Villaci ( 2 ) mencionan que de los nematicidas —-
Profos ( 52 ) 5 gr. de i.a., Fenamifos ( 52 ) 3 gr. de i.a., Metomyl -

( 52 ) 3 gr. de i.a., DBCP ( 75% E.C,) 16.5 cc.de i.a. y DBCP ( 867 E.

C.) 12.02 cc. de i.a. con dos aplicaciones a intervalos de seis meses-

0087717
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al suelo, en plantas del grupo " Cavendish ", el DBCP ( 75% E.C.) redu
jo mas la poblacidn de R. similis observada, pero estadisticamente s6-
lo fue superior el Metomyl y Fensulfotion en la primera y segunda apli
cacidn, respectivamente. En cuanto a la produccidn, los nematicidas en
base a DBCP fueron estadisticamente superiores al resto y éstos igual-

al testigo.

Hasing, et al ( 17 ) observaron que con la aplicacion de Al-
dicarb y sulfocarb, controlaron significativamente mejor al nematodo —
barrenador que el DBCP, en una plantacidén de platanos en Machala, Ecu-
dor y que la produccibén tuvo un incremento significativo luego de la -
segunda aplicacion ( seis mescs después de la primera ) con estos pro-—

ductos quimicos respecto al DBCP.

Quimi ( 32 ) sefala que el DBCP a una dosis de 10.32 cc. de-
i.a. da una proteccién de once meses después de su aplicacién, a plan-

taciones de platanos contra R. similis.

Otros resultados ( 15 ) muestran que el DBCP es bueno para -
el control del nemdtodo barrcnador y que los nematicidas granulados ——

también son efectivos y algunas veces mejores que el DBCP.

Se ha encontrado que el grupo diploide " Pisang Jari Buayan "

( PJB )de Musa acuminata es resistente al nemitodo barrenador ( 42, 43)

sin embargo la ausencia de polen yla muy baja fertilidad femenina de —

los clones PJB, restringen severamente su uso en la polinizacidn cru-

zada. en 1977 se selecciond un hibrido normal PJB, SH-3142, y fue pro-
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bada su resistencia contra este nematodo, usando la variedad suscepti-
ble " Valery " y la variedad resistente PJB accesién III-106 como tes—
tigo. De esto se observd que el hibrido fue altamente resistente a R.-
similis y se demostrd que la resistencia génetica al nemidtodo en PJB,-

es controlada por uno & mas genes dominantes ( 31 ).

Wehunt,et al ( 42 ) reportan que los grupos diploides " Pi-—-

sang Batuau ", " Inamback " y " Pisang Jari Buaya " de platanos, son -

resistentes al nemdtodo barrenador, mientras que los grupos " Djum Pet"

" Lonsing ", " Manang ", " Pisang Mas ", " Pisang Tongat ", " Pitu ",-

n 1t "

", " Pisang Madu " y " Zebrina Derivative

" Tjau Lagada son suscepti

bles. Estos mismos autores ( 42 ) senalan, ademias las siguientes gru--

pos tolerantes 6 resistentes " Pisang Edor Kuda " y " Pisang Lidi ".

Zem y Lordello ( 44 ) observaron que los platanos " cv prata”

( Musa acuminata y M. balbisiana ( AAB ) no eran danados seriamente ——

por el nematodo barrenador, en comparacidén con los pertenecientes al -

grupo " Cavendish " en regiones de Brasil.

Otras medidas para el control de R. similis en plétano con--
sisten en cortar las partes infectadas y danadas de los rizomas dana—-
dos ( 24 ), tratarlos con agua caliente ( 55 °C ) por 5 minutos y colo
carlos en suelos no infestados ( 6, 40 ), También pueden tiatarse usan
do compuestos quimicos ( 24 ). La anegacidn de las sementeras también-

reducen las poblaciones de este nematodo ( 6 ).

Knorr ( 20) menciona dos alternativas para atacar la infes-
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tacion por el nematodo barrenador en citricos; una consiste en arran——
car y destruir los arboles danados, incluyendo los que estin aparente-—
mente sanos de cada hilera contigua al area afectada, y fumigar el sue

lo con Telone ( 450 ltos. / ha. . yn 450 después de esta operacion

el area puede ser reincorporada a los citricos usando patrones resis—-—
tentes al nematodo. La otra consiste en crear una barrera quimica de -

1000 mts de ancho para limitar el area infectada.

Collins y Feldman ( 7/ ) reportan la presencia de raices vi--
vas de citricos en 4reas donde se realizd la operacién de arranque y -
tratamineto después de 24-30 meses de haberse aplicado D-D a ( 600 lts
/ ha. ). También sefialan que el D-D a la proporcidn anterior no mata
raices. Ademas, observaron que la concurrencia de lluvias varios dias-
antes 6 después de la aplicacidn del D-D incrementa la profundidad de-

penetracién y por lo tanto mueren mas raices de citricos y nematodos.

En citricos, sbélo cinco tipos de ellos son prometedores con-—
tra R. similis si son plantados en 6 cerca de areas limpias y fumiga--
das. El tipo Milam (hibrido del limdn rugoso ) evita el desarrollo de-
huevos de nematodo en la certeza de sus raices. Una variedad de naran-
jo dulce es considerada resistente ya que el crecimiento de las raici-
llas no es retardado y los nemidtodos gradualmente desaparecen del sis-
tema radicular. Un tipo indiscutible de limén rugoso es, Cintrange Ca—-
rrizo y el naranjo trifeliado se consideran tolerantes al ataque de es

te nemdtodo (20 ).
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Christie ( 6 ) menciona que el tratamiento de raices infecta
das de citricos con agua caliente a 50 °C por 10 minutos, mata a todos
los nemdtodos y que raices desnudas de plantulas de 1imén rugoso y ——-—
Cleopatra toleran el tartamiento sin ser dafnadas. La eliminacidén de --
fuentes de materia vegetal infectada con R. similis, es importante pa-

ra prevenir su introduccidn en suelos no infestados ( 21, 24 ).
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Significado de la simbologia utilizada en la figura n° 3

Larvas y hembras atacando

raices.

Nematodos penetrando directamente raices e invadiendo la corteza.

Aparicion de lesiones externas en ralces jovénes de citricos.

Dispersi6on de nematodos primero en la corteza, posteriormente en —

el estelio, produciendo cavidades.

Nematodos estimulando las

a).- Lesiones externas en

Nematodos en cavidades de
a).— Lesiones externas en

b).~ Corte transversal de

células del periciclo a producir tumores,

raices de platano.

corteca y estelio.
raices de platano.

s x .
una raiz de citrico.

Marchitez y caida de las plantas de platano.

a).~ Sintomas externos e internos sobre el rizoma y las raices del

platano.

Muerte y marchitez de los

4 -
cltrlicos .

a).— Apice de las raices y sintomas del Arbol de citrico enfermo.

Fstadios de desarrollo del nematodo.
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CONCLUSIONES

El nemAtodo Radopholus similis es un endopardsito que horada la -

corteza de las raices de sus hospederos, se alimenta dentro de ———
ellas, donde su actividad puede dar resultado la formacidn de le-—

siones, cavidades y la desintegracién de las raices.

El nematodo barrenador es una especie polifaga que se alimenta y -

reproduce en las raices de un amplio rango de hospederos.

La especie presenta biotipos distinguibles en torno a la preferen-

cia de hospedero, diferencias morfoldgicas y géneticas.

Radopholus similis es un nematodo cosmopolita.

Il efecto patogénico que ocasiona sobre sus hospederos es muy dras

tico y se manifiesta a corto plazo.

RECOMENDACIONLS

Efectuar estudios sobre la dindmica de poblacriones de Radopholus -

similis en areas agricolas de cultivos de citricos y platano,

Establecer un programa de control integrado sobre este fitonemato-

do, desde antes que la densidad poblacional rebase el umbral econo

mico.
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