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~ INTRODUCCION -

El agua en el suelo es un elemento esencial para
el crecimiento y desarrollo de las plantas, Asi mismo
un exceso de humedad en el suelo, ocasiona que la plan
ta tenga problemas para su desarrollo e incluso puede
provocar que muera, debido a que éste ocupa los espa-
cios porosos del suelo, quedando estos saturados de -
azua, También nos aumenta el contenido de sales y nos

provoca encharcamientq en la superficie del terreno,

Mejorando el drenaje del suelo se pucde eliminar
en forma parcial o total el exceso de humedad,

. En la agricultura se distinguen dos tipos de dre
naje: El drenaje superficial que elimina el agua de
la superficie del suelo y del drenaje subterrénce gue
elimina el agua subsuperficial,

£1 pfesente trabajo se hizo en base a los drcnes
subterrfneos, Para la construccidn de éstos es de im
portancia determinar el tipo de tuberia que se ha de
utilizar. Las limitantes para el tipo de tuberia seria
calidad y costo de los diferentes tipos. de tuggs como -
son : Tubos de barro, tubos de -concreto y.potencialmente

tubos de pléastico (PVC).



LA CONSTRUCCION DE DRENES SUBTERRANEOS.

~ La construccién de drenes subterréneos nos resulta més
costoso en comparacidén con los drenes ahiertos, pero se

tiene la ventaja que no nos reduce 4rea de cultivo, no

entorpece labores de cultivo, ni de transporte. (1).

Ya que nos resulta muy costoso el construir-un dren sul
terréneo, no se rccomienda, el uso de tuberfa de baja
calidad, en cuanto a resistencia y durabilidad en el

servicio. (4).

Para la construccidn de’drenaje subterrineo se utiliza
los siguientes tipos de tubos: ( 1,2,3 y 4 ).

Tubos de Arcilla ( barro ).

Tubos de Concreto.

Tubos de PlAstico PVC.
MATSLIAL DE LOS TUSOS Y ESPRCIFICACIONLS.

Los tubos de Arcilla son los mis usados como tubos de
drenaje en la mayoria de los paises.

Los tubos de ‘concreto sb6lo se usan cn algunos paises

5 en regiones donde no se consipguen en tubos de arcilla;j
El uso de los tubos plasticos, atrae la atcncidén en la
7may0ria deilés paises, por la ventaja que presenta a su
manipuleo. Pero el uso regular de &sta tuberia es limi=
tada, por_la competencia con los tubos de arcilla_ en cuan

to a costos.-(23).
Tubos de Arcilla { barro ).

Pueden ser con-campana o sin campana.

La longitud puede ser de 30 cms - 63 cms.

nl uso de tubos con campana tiene la ventaja de facilidad
de alineamiento en suelos sueltos. (1).

Los fabricantes de tubos de arcilla para llenar  los re- -
quérimientos de calidad deben de cumplir ciertas especifi
caciones principalmente la carga espcerada sobre el tubo

y la influencia como resistencia a la congelacién, &cidos

y sulfatos del suelo & del agua ha drenar..



I.a resistencia contra la carga se determina por el me-
todo de resistencia a la ruptura. La resistencia al
conzelamiento se prueba mediante 1la absorcidn de agua
del tubo. (3).

La accifén de los sulfatos sobre los tubos de barro.

Los tubos de bharro que reunen especificaciones ASTM

( imerican Society For Testing Paterials )son inmuncs

a la accibdn de los sulfatos del suelo. (2). 5i se tie
nen problemos en el porciento de absorcién, no es re-
conendable usarse en suelos con altos contenidos de sa
les solubles. ( 2,4 ).

5610 que los tubos reunen los requisitos fisicos de

las especificaciones normales ASTHM designacién C4, pue
den ser recomendados en éste tipo de suelos.

La accién de los &cidos sobre los tubos de barro.

Hasta donde se sabe nunca se ha reportado un caso en

gue perjudiquen los &cidos del suclo a los tubos de
barro. (2).

fubos de Concreto,

Pueden tcner o no tener campana.

La longitud pucde ser de un metro en difimetros de 4" -12",
“9s fabricantes de tubos de concreto deberén cumplir con
ciertos requisitos, como la durablidad en suclos Acidos
de acuerdo a las especificaciones normales Ai8TM designa-
cidn C4. { 2 ). '

Tambidn deben tener una resistcncia a la ruptura de alre-
dor de 1600 Lbs/i*ie linecal § sea 2400 Kys/Mto. linecal v
una obsorcién promedio del 8 %. ( 4 ).

Los tubos de concreto y su resistencia a los sulfatos.
Para el diseiio de la mezcla resistente a &¢stos, se ha
deterninado nue debe tener baja permenbilidad., 1 con-
tenido del compucsto aluminato tricalcico (£34) no debe
exceder del 5.5%. . )

£l cemento conocido como aldmina, o aluminoso es extre-
madamente resistente a los sulfatos del suelo. (2).



Tubos de Pl&stico.

Normalmente se fabriean de PVC ( cloruro de polivinilo ).

rigidos, ligeros y fhAciles de colocar. wesistencia a la

corrosidn resular resistencia meclnica y a los cambios

de temperatura.

in difmetros de 1.1/2", 2", 3", 4" y 6" para su uso en

drenaje subterréneo los tubos deben de estar ranurados

sara permitir el paso del agun, éstas ranuras deben tecner

2.5 ems. de largo por 0.6 m. de ancho. La longitud nor-—

mal es de 3 y 6 mts. con extremo c¢dnico para la unidn.

Lxisten otros tipos de tubos de pléstico de PVC con ranu-—

ras transversales o corrugadas, de éolietileno y de nnli-

estireno. ( espuma plistica ).

Ventajas de los tubos de sléstico en relacidn con los de

barro y los de concreto.

a).~ Menor costo de transporte.

b).- Menor costo de instalacién,

¢).~ Continuidad ¢n el ducto, por lo tanto menor posili-
lidad.de .taponamiento. ( 1 ).

Desventajas de los tubos de plastico.

a).—- Mayor costo en comparacidén con -los tubos de arcilla
y de concreto para su mismo difmetro.

b).~ Baja resistencia a la runtura y a la deformacidn
eclastica, los tubos de barro & de concreto no poscen
deformacidn eléstica.

c)e.~ En al_unas &reas de baja temperatura, se ha obsgervado
baja resistencia al irracto que tienen los plasticos,

( PVC rigicos ). ( 3 ).
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MATUKRI, LS Y Mudu b,

Para obtener la informacidn nccesaria se vi itaron
las prinecipales fébricas productoras de tuberia para
drcnaje en el -ercado cgional del Municipio de llon-
terrey, N . L.

De las cucales dos son productor=s de tulos de 3arro,
dos de fubos de Concreto y dos de [ubos de Plistico
1V<.

La informacidn rec~badar cormprende los difereontes
difmotros de tuberia ya sea de extroros lisos, de
una campana o de dos companas, asi como las diferen
tes longitudes y costos de cada uno de ésfos materia
les.

La calided de los nateriales ecstd ujeta a las nor-
nas ecstablecidas por el Scplo. de .ervicios de .jua
y Drenaje de¢ Monterray, N. L. parn 3arro y voncreoto,

9371



RESULTADOS,

#n base a la informacidn recabada en las difercntes fé-
bricas productoras de Tuberia para drenaje se obtuvierén

los siguientes result ados,

Tubos de Barro.

En el mercado reglona1 del Nuniciﬁio de Monterrey, N.L.,

_se ﬂroducen tubos de aarro p00100, barro vitrificado y

barro vitrificado perforado. &n la tabla No.1. se iobser
an los diferentes dilmetros, longitudes y .precios de

-Cdda uno de elles, e

Las normas de calidad de lxs tuberias de barro se rnues-

tran en la tébla Noi. 2, Normas de calidad establecidas

por el Depto, de Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey

para:un tubo de barro de 4" con campana,

‘Tubos de Concreto. .

iste tipo de material se produce en el mercado, cono con
crnuo sin relubr?o y concreto con refuerzo, concampana y
isin.camapana, &LIn la tabla No, 3. se observan los diferen2
tes didmetros, longitudes y espesores de pared y precios
por metro lineal del tubo de concreto sin refuerzo con

Campana,

las nor as de calidad de un tubo de concreto sin refuerzo
se muestyran en la tabla No, 4. Q rmas de calidad estable

=

cidas por el Deplo. de Servicios de Agua y Yrenaje de Mo

terrey, N. L., para un tubo. de concreto sin refuerzd de

&" con campana,

Tubos de Plastico PVC.

i

‘n el ‘‘ercado Regional se producen tubos de PVC Drenaje,
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en. la tabla No. 5 se.ohser

a tuberia PVC Drenaje.

R

os tramos de la tuberia PVC Drena je, se fabrican con ex-
tremos lisos, ver tabla No. B, con campana vér tabla No, 7
¥y con 2 campanas ver tabla No, 8,

E*nto en la tabla No. 6 como en la No. 7 ¥y No. 8 se nue-
den ver los diferentes digdmetros,; longitudes y
tuberia PVC Drenaje.
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T: BLA No. 1. Tubo de Barro. Diferentes Difmetros, Lon-
citudes y Precios.

Tipo de Di&metro Longitud Precio por
Material. Pulg. Cms. utilizable. Pieza,
Barro 4 10 60 cms. > 16.20
Cocido. 6 15 60 cms. S 32,40
Barro 4 10 GO cns. % 27.30
Vitrificgdo* 6 - 15 60 cms. 3 48.30

8 20 75 cmS. 5 158,20

10 25 75 CcmS. 5 208.00
Barro 4 10 60 cms. 3 87.00
Vitrificado 6 15 60 cms. 3 357,70
Perofrado*

* Con Campana,
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FABLY No. 5. £522CIFICACIONDS TUB.d«ITa PVC DRLN.JK.

Di&m. Nominal Diémetro Ext. Espgsor Largo Campena
mm., Pulg. MinT™ Fax. Min. Max, en mm.

\
40 1.1/2. 39.8 40.2 .8 2.0 30
50 2 49.8 50.2 1.8 2,0 30
75 3 74,7 75.3 .8 2.0 40
100 4 109.7 110.3 2,3 2,6 60
150 6 159.6 160.4 3.3 3.6 90

TAGBLA No. 6. TUBEXIA PVC DRiNaJE CON EXTREMOS LISOS.

Nominal Nominal Largo Tramo gg go?ro Precio
mm, Pulg. mma. g/m,
40 1.1/2. 6000 319 g 175.20
50 2 6000 402 § 221.40
75 3 6000 611 3 335.40
100 4 6000 1160 3 637.40
150 6 6000 12377 3 1,306.20
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TALLy Noo 7. JUBLATA PVC DREN..J.S CON UNa CLMPLNA.
Di&mectro Nominal Larzo f{r&ro Peso i'ro -edio, Precio

nn,.. Pulg. mn. [fulg. g/m., ¢/1 Cann,

40 1.1/2. 1000 330 $ 32,70
40 - 1.1/2. 1500 230 3 58.90
40 1.1/2. 2000 330 3 61.90
40 1.1/2. 3300 330 $ 91.10
59 2 1090 415 3 47.00
50 2 1500 1 S 65,79
30 2 2000 415 3 84.30
50 - 2 3000 415 $ 121.60
75 3 1600 638 5 67.40
75 3 1500 638 S 93,30
75 3 200G G38 S 119.69
75 3 3000 638 3 175.50
100 4 1000 1231 S 123,00
120 4 1500 1231 $ 176.10
100 4 2000 1231 5 229,20
100 4 3000 1231 $ 335.40
150 6 1500 ) 2395 " S 368,20
150 6 3000 2595 3 654,70




TABL: No. 8.- TUBERIA PVC DRENAJE CUN DOS CAMPANAS.

Difmetro Nominal Largo Tramo Peso Promedio Precio
mm, Pulg., mm, g/m. c/camp.
40 1.1/2. 500 340 $ 26,50
40 1.1/2 1000 340 $§ 36.20
40 1.1/2 2000 340 $ 65.40°
40 1.1/2 3000 340 $ 94,60
50 -2 500 427 $ 38.00
50 2 1000 427 $ 56.60
50 2 2000 427 $ 94,00
' 50 2 3000 427 $ 129,90
75 3 1000 663 $ 71.50
75 3 2000 663 $ 129,90
75 3 3000 663 $ 185.10
100 - , 4 500 - 1301 $ 69,90
1100 4 1000 , 1301 $ 139,80
100 4 2000 1301 $ 246,00
100 4 3000 1301 $ 352,20




CONCLUSIONLES

Del estudio comparativo de la calidad y costos de los
diferentes tipos de tuberfa para firenaje gue se fabri
can en el Mercado Regional del Municipio de Monterrey,

‘N. L.y 8¢ concluye lo siguiente :

Para un mismo didmetro tomando como base el de 4" que
es el que comunmente se utiliza en drenaje parcelario:

1).~

2).-

‘3)0—

4) =

El tubo de barro cocido en cuanto a costo, es el .
més barato pero no tiene la resistencia que tie-
ne el tubo de concreto,

El tubo de barro vitrificado perforado, que ew

el més apropiado para drenaje agricola resulta
mls costoso que el tubo de concreto.

El tubo de concreto es el que podria ajustarse .
para éste tipo de drenaje en cuanto a costo y re-
sistencia, ' —

El Tubo PVC Drenaje se ve limitado su uso debido

a su alto valor, comparado con los tubos de barro
y con los de concreto. ~Adem&s habria que conside—
rarse que por ser para drenaje sapnitario, habria
que'hacerle modificaciones necesarias ( el ranura-
do 6 el apujeriado de la tuberfa ) para ser usado
en drenaje agricola,



1.-

: 2.-

3.-

4."-
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