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INTAODUCCION

BlL use de parasiticidas quimices, independientemen
te de las cenplejidades de 1los agro-ccasistemas, ha si-
do, en afies recientes, una causa mayer de disrupcion y
de efectes secundarios indeseables. A menude, las esng_
cies de "pestes', a las cuales el control esta dirigi--
de, se han vuelte telerantes, y algunas veces, €s impe~
sible su contrel ecenémice (resistencia), La poblacién
de las especies objeto del contrel, puede prontamente re
cobrirse de la accidn del agroquimice, y por una serie -
de razones, la poblaci;n puede llegar a niveles nueves y
mayores que antes uel tratamiente (resurgimients)., O—--
tros organismos, que no son objeto de control pueden, --
degpués del tratamients del parasitida, aumentar a nive-
1es muy dafiinos (brotes secundaries). Bl preducte qui--
mice puede permanecer dentre » sobre el cultivo, en el -
suele, ser llevade por el viente a areas de cultive ve--
cinas, llegar a rios y drenajes y por consiguiente, ——
crear un pelizreo para el hombre o sus animales, o crear
efectes adicionales secundarions (problemas de reSiwe-e=
dués). PFinalmente, el parasiticida en les agre-ecosiste
nas, puede crear nueves peligros para la fauna y la fle-

ra silvestre, u otras formas deseables de vida,

Bl control integrade es una estrategia em que me o~



dos materiales, Conncimientys « informacidn son uvtiliza-
dos en con junto para man¢jar 1.5 poblaciones de "pestes”
en la forma mas econdmicz, siendo descable sociolagica-~
mente mantener el medio ambiente libre de contaminacieén.
Ba jo este concepte; énemigos naturales, parasiticidas, -
pricticas culturales, materiales quimicos, varie ades .g
sigtentes a huéspedes, etc. utilizado; al mismo tiempe -
tienen un efecto mutue mayor qre cada uho de elles por -
geparado; aungue en algunos caszos pueden ser antagénicos
como ocurre con frecuencia en €l contral convencional de
plagas (insecticidas contra eneaigos naturales) segin le
mencima Bosch (1973), asi misro reporta que existe ﬁn -
gran nimere de éxitos en progremas de contrel integrado

en el mundo, siendo les mas notables les legradoes hace -
un cuirto le siglo, en los que el contrel bielogico ha -
sido un punte clave en elrel (e esos programas en los -
que toman parte insectos predatores y parasitos y ebvia-

- & - - »
nente tambien micreorganismos e1tenofagos.

De Bach (1964), explica qie es necesario enfatizar
que €l control integrade no es simplewente la utiliza--
cidn de dos técnicas de contrel, tales como el control
quinico y el bieldgice; sino mis bien es la integra----

cion de tolas las técnicas de ranejo cen el contrel na-

tural ¥y los elewentss limitant. s en el medie ambiente.



Smith, Reynolds, (1966), citados en les apuntes dc
‘control integradoe de la FAUANL iencioiia que un sistema -
de mdﬁejo de >rganismes Jdaiiinos a un cultive implita el
con:yc iniento del medie ambiente y la dinanica de la po-
blac ian de esa especie, utilizai do todas las técnicas y
métudo;'en la mejor forwa posible para mantener la pe--
blacidn de ese organisio a niveles inferiorés de los gque
causan dafivs econéuices. BEn ferma limitada, contrel in-
tegrado se refiere al manejo de una especie nociva en un

cultivo cspecifico y uan lugar d:terminado.



CONSIDERACIONES EC DLOGICAS

Bl agreecesistema esta ceujueste del total de orga-~
nismos en el irea de cultive y =1 ambiente en general, -
siendo modificado por actividad:s agricelas, industria -.
ies y sociales del hombre. En »ste analisis para el ma-
ne)® de plagas, debemes cancent‘ﬁrnos en el nimero de -
1as especies existentes de orgfnismbs plagas, en 1908 re.
cur ses por los cualés se desariollan y la manera en que
el medis awbiente interactda. La determinacién de su --
numere, esta bajo la influenciz del ajreecosistema y el
conocimiento en gue este opera, es esencial para él Ma-~-

ne jo integrado,

Los ecesistenas agrfcalas var 1an ampliamente de es-
tabilidad cemplejidad y areas ue ocupan, per ejemple:
clascs de cultive, précticés a; ronémicas, forma de use -
de la tierra, el clima en el midie awbiente, Bstes fac-
teres tienen efectos impertant:s en la dinamica de la po
blacién; siende de heche afect:da por las practicas men-—
cionadas anteriormente, pudiearo cambiar la estabilidad
del agreeceosistema, y todos a «(xcepcion del clima soen --

modif icades per el hombre,

A medida que aumenta la ccuplejidad, en le relative
a la interaccién en el ambiente, se incrementa la estabi

lidad de les cempo: entes bielégices de un agroecosiste--



ma. De esto se puede deducir qu: se puede controlar la -

plaga por cambios en la cempleji lad.

La conplejidad del agreecosistema es de suma impor-
tancia en el contrel integrade, pues este conduce a la es
tabilidad e1 cultives perennes, no asi en los anuales; --
cjemplea de =21le ocurre en planti@é com>sinados @ policulti
VoS, en cemparacien cen les menucultivis. De esta ferma
se puecde abserﬁar que la cemple iidad del agreecesistema -
23 dinfnica y no estatica. Por consiguiente ain sin la -
intervencién del hombre, la evelucién del ecosistema sé -
desarrella generalmente hacia el increasente de la comple-

jidad y estabilidad.

tara fines practicos de coutrol integrade se determi
an arbitrarianente las limites con base a la naturaleza
ie la plaga; el ares influila debe ser 1o suficientemente
.rande de node que les cemponcntes bilticos reaiicen su -
mayor actividad en los 1imites. El ayroecosistema in----
cluird un grupe de campos o huertas, junte con sus areas
warginales. A medida gue las practicas agricelas preduz-~
can distufbios y tipicamente ex sta muche movimiento de -
especies dentro del agroecosistiwa y hacia afgcra del ---~
risme, afectands les contactos nternos y la dinamica de
las t blac anes exisientes; asi. plagas claves seguirian

siend> per-ist:ntes al deminar .as practicas de centrsl,



- [ . -
porque en ausencia de el afectan sus poblaciones causan
do severos dafios econdmicos, esta plaga, debe ser el --
‘punto de enfoque para el andlisis y manejo del control

integrado,

Las plagas ocasionales crusan dafios en ciertos luga-
res o.en ciertos aiilos, por e:tar bajo contrbl bioldgico
y control ambiental, que es 10to ocasionalmente, y por -
lo tanto el incremento de dibhas plagas adquiere niveles
econdmicos. Este tipo de pligas son especiales cuando =
se presentan para realizar lias técnicas de control inte-

yrado,

Un tercer grupo, las plagas potenciales, no causan
daros mayores bajo condiciones del agroecosistema. Por
esto se debe de controlar las plagas claves y ocasiona--
les, teniendo cuidado de no ulterar las condiciones con
el uso deAcompuesfos quimicos y de practicas cultursles,

nasta el punto que permita causar su dafio potencial,



__ _FACPMES QUE DETERMINAN SI UN ORGINISMO ES PLAGA

La determinacién del nivel telerable del dafie, es -
un requisite principal para él desarrelle de un programa
de Contr§1 Integrade, La definicidn de telerancia=-dafie
def ine la meta del sistema del manejo de la plaga. Ean -
stras palabras, esto ceansiste en mantener el dafie dentre
de limites telerables. BEn muches cas~s, cuando esta a -
punte de producirse un nivel de daiie, per la abundancia
del fiteparasite, este debe determinarse para aplicar --
los precedimientes de emergencia a fin de prevenir que -

1#s daifies suban del nivel tolerable,

Para conseguir que el contrel integradoe se lleve a
cabo, se debe hacer un andlisis de las plagas y cuandes -
se debe de obrar para bajar su peblacidn, pudiéndose re-
presentir par una gridfica en la cual nes dice cuande ---
aplicar cualquier contrel © su cenjunte; psr tanteo es ne
cesarie definir y explicar lo siguiente:

1; Nivel de Sigwificancia Econagigg;- (NSE) se define ce-
me la densidad minima {cantilad de organismes), o el
percentaje de daiie minimo que causa dafie econémice, -

al cual ya no puede recuperar el producter.

2. Umbgral Ecenédmice.~ (UE) es la densidad e percentaje -
de infestacion del organisme, al cual debe de iniciar

se el cembate e centrel para impedir que la plaga lle



. - » - » , .
sue al nivel de significancia ecenenmica.

Ejenple: Si el combate quimice de una plaga mediante la
aplicacién de sevin 80% humectable a razen de 1.5 Kg/a,
donde el cste total fuese de $1,300.00, entences el - -

N.S.E. sera ese valor.

Insecticida $ 300,00
Ceste de Aplicacien 900,00
Coste de Asesoria Técnica 100,00
Costo total = $ 1,300.00

N.S.E. = $ 1,300.00

El umbral ecenémico es fijade por el investigader -
p,or abajo de la linea de N(S.B., cuando el porcentaje de
laii® rebasa el U,B. se le llama plaga primaria, entences
.lebe de aplicarse cualquier tipo de contrel para bajar -
la peblaciéon del organisme, Cuande esta plaga rebasa la
1inea, de N,S.B. se dispara la censidal de insectos, cau

sande dafios ecendmicss al cultive,

Otre tipe de plaga que se piLede encontrar en el cul-
tive es la plaga secundaria y si estd per abaje de la 1i
nea de U.E., no se censidera cemo plaga; también existe
la llamada ocasienal que se presenta cada tres afies, pu=
‘tiend» caabiar en el mismo ciclo agricela, per le qu? -
1ay que observar la fenologia del cultive (diferentes es

tades de desarrelle le una planta), seginm las cendicie--



nes climiticas de un drea determinada. Si pasara el U.E,

alguna de estas plagas podrian desplazar a la plaga pri--
- . - - L 4 [ - "

maria e, por disuinuir esta, su poblacien; entences pasa-

ria a ser una plaga primaria, por le tante, tendr {amos -~

que aplicar algunas medidas de combate.

Algunovs erganismos pueden ser muy censpicuos, pere —
noe par ello afectan baje estas condiciones les rendimien-
tes del cultivo o su calidad. (Tomadc del curse de Con--

trol Integrade de Plagas, Depto. de Parasitolegia FAUANL)

Densidad de Insectos / NeS.E.

Fl

4

aplicar P U.E,

4 tienpe




METODOS DE CONTROL

El contrel integrado es un conjunte de controles pa-
ra disminuir la plaga que afccta el cultivo en si; por le
tante es mecesarie mencienar brevemente los métodos de ——

. F o,
contrel para poder entender mejor las bases ecelogicas.

Contrel Cultural,~ BEs la base e modificar el medio am--
piente para hacerle menos apte a les insectes-plaga, co--
nociende el cicle bielégico del erganismo plaga ¥y el ci--

clo vegetative del hospedere.

Centrol Fisice y Mecanice.- Pudiéndese efectuar mediante
ia manipulacidn de los limites ce supervivencia de 1a pla
sa a la temperatura y humedad de¢ una poblaciéon de insec-
tos. £l otro método es aplicande presienes mediante el -

barbecho, para efectuar un contrel mecanice.

Contrel Quimico.- Es la aplicacidn de parasiticidas a -—-
19s organismvs dafiines, para disminuir el incremento de -

1a poblacién y que no causen daiios econdémicos.

Contrel Natural.- Son todos aquéllos facteres que afectan
a las plagas ¥y que no dependen directamente de la influen
cia del hombre para su incidencia o éxito. Comprende: —-
facteres climiticos, facteres topografices, predatores y
.arasites, enfermedades naturalos,_competidores y hospe~

leros alternos preferenciales.



Contrel Biol&gico.— Se cfectun por medis de la manipnlu-
.« F L d a ] .
cisn de parasitos, predatores y microorganismos para ba-

Jar las poblaciones de las plagas.

Contrel Genético.~ EBfectuando radiaciones a insectos pa-
ra hacerles estériles, liberdndose en el CallpO PATA ===
efectuar la cépula y no se obtengan individuos en la cru

Za,

Control Legal.- Sen disposiciones dictadas por un orga-~--
uismo of icial de cualquier pais. Por ejemple: cuarente-

rrag y campaiias,

1l



EXPERIENCIAS SOBRE ALGUNOS METODOS DE CONTROL

La'prescnte revisidn bibliogrifica ne pretende con-
templar sobre todos los métodos de contrel que se han -.
probado con éxite; ni cstablece jerarquia por el orden -
le aparicién, citandese solamcnte algunos trabajos con--
sultados que permiten el planteamiento de la factibili--

dqad de ser aplicados en forma integrada,

5¢1 Réskstencia

Starks y Schuster (1976), utilizaren infestaciones
inducidas del pulgén verde Shiz:phis graminum (Rondani)
sobre sorgo resistente cultivado bajo condiciones de in-
vernadero, conduciendo el exper.umentoe Jurante casi dos -
afios. Durante cuatro meses fueron medidos los componen-
tes de la resistencia de la planta para determinar si hg
bian ocurrido nuevos biotipes. Ne se encor traron cam—--
rios significativos en la no preferencia y la toleranewe-
cia, la fecundidad de los afides de la infestacidn indu-
cida decrecié., Bsta reduccidn Qersistié cuando leos pul-
gones fueron transferidas directamente sebre serge de la
var iedad “Wheatland"‘susceptible usada come testige, pe-
re no persistie cuando estes fu:ren puestos Sobre ~—-—-—--
Wheatland, cuatre meses antes d: la prueba, Concluyende
que la reduccién en la reproduc:ién fue probhablemente un

. - . ®
efecto condicionador y ne una mutacion,



Lag wedicioncs no mostraren que la no preferencia -
de los pulgonces verdes confinados a infestar plantas re-
sistentes cambiaban durante las pruebas, la calificacion
de infestantes segun preferencia varia levemente de prueg
ba a prueba; por lo tante, la recupgracién de adultos de
pulgones verdes con el promedio de plantas varia de un -
66 a un 86% de la cifra original intreducida 4 dias an--
tes. Sin enbarge el sorgo Wheatland era significativa—-
mente preferido sobre las demas varicdades en todo el --
tiempo de prueba; el nluero premedie de ninfas por adul-
to sobre el \Wheatland susceptible fue de 50.7%, un valer
das o tres veces mas elevado que el valer de cualquier -

infcstacion resistente en cada fecha de prueba,

Los adultos tenfan una fecindidad mis baja en tedas
las infestaciones de plantas resistentes, que aquellas -
sobre Wheatland susceptible; aunque hube var iaciones en
La reduccidn pfogresiv; de la fecundidad én infestacio--
nes de plantas resistentes, de Lhecho fue tan baja que el
cultivo fue dificil de conservar, razdn por lo que se +-
terminaren las pruebas aun cuaido los aduitos eran —---—
transferidos de una infestacidn de planta resistente a -
una susceptible, después de 24 reses la fecundidad per--
wanecia; sin enbarge los pulgones criados sobre plantas
resistentes durante 20 meses y luege transportadas al --

lMheatland susceptible por 4 mes:=2s, recuperaren su poten-

L



cial repreducter, Este sugiere que la depresion de la -

fecundidad fue un fenémeno de condicionamiento y ne ha--

; - L4 .
bia cambios genetlicos,.

5.2 Laboreg de -ctltivo

Crowder y Watson (1976), prebaren tratamientos de -
aradura éu campos agricolas en Yuma Arizona, encentrande
que el barbeche realizado inmedjiatamente después de la -
cosccha provoca apenas el 7% de las larvas de gusane be-
lletera y rosado cempleten su ciclo en los 10 ¢m. del --
extrata-superior del terreno, mientra: que en la aradura
tardia emergian cerca del 50% del misuo extrate. A ma--

yor profundidad, no se encontre diferencia significati--
va,
En el lugar donde ne hubo ~rade el brote total fue

de 20,700 palomillas/acre. Bl surgimiento de 9,900 en -
les 10 em. superiores se determiné per la diferencia en-

tre ¢l total y 10,800 que ocurricren por abajo de les -~

10 em., asi la mitad de larvas 2n la estacidn del culti-

ve anterior habia alcanzade profundidales superiores a -
los 10 cm.

Por lo tanto la distribucidn del Gusans Belletere y
Rosado se determind por el surgimiento de las palemillas
en diferentes profundidades. E. retraso de la salida en

primavera se notd en los estratos superiores del suele -

14
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en comparacién con los de abaje; el surgimicnte total no
fue significativamente diferente donde los terrenos fue-
roh arados el 16 de Noviembre inmediatamente despuls de

la cosécha, o donde se retras® Ja labranza hasta el 12 de

Diciembre.

53 Control gquimico

Mapher son, Graves y Allain (1979), probaron aplica-
cienes aéreas de Methyl Parathien aplicades a razdn de -
0.28 y D.Sb_Knga. en parcelas grandes en el campe, para
detectar diferencias en la respuesta a la mortalidad de
por le menos 4 etapas de desarrolle de varias especies -
de chinches apestosas relacienadas al frijol soya, ambas
11518 produjeren un contrel para todas las etapas-de de-~
sarrelle con excepcien del 5e, ¢stadie de ﬁcregterﬁgm hi
lare (Say); a los 40, y S5e. estadies de Buschistes ser--
vug (Say); no se encontré a la chinche depredadora Podi-
sSug maculiventrig (Say) en ningin campo después de 24 hp
ras; muy poca mortalidad se ebscrvé para Bdessa bifida -~
(Say),'un pentatémide que utiliza a Ipomoea spp. como -

haspedere,

La técnica de aplicacidn tdpica fu€ utilizada para
evaluar las respuestas de las dosis de mortalidad en los
adultes, provenientr s de colectas, (de 7 especies de pen-

tratémidos. Pueron sometidos a la prueba machos y hem---

15
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bras adultos en diapausa de Nezara viridula (L) y el 5e.
estadio de N. viridula, A. hilare y E. servus basados en
i icregrano per insecte. P. maculiventris tuve una dosis
letal signifiéativamente mas baja que las otras especies
0,032 ﬁicregramos/insecto, mientras que B, bifida tuve -
una dosis letal mias alta que era aproximadamente de 12%

Thyanta pallido-vircng (Say) y Buschistus tristignus --
(Say) tuvicren respuestas de mortalidad semejantes a las
stras plagas; les adultes reproductivamnente activoes y en
diapausa de N+ viridula exhibieron respuestas seme jan---
tes. La D.L. de micrograme/insecte de N. viridula, A,

hilare y B. servus en sus 50. estadies fue mas elevado -

gue en sus adultos cerrespondientes.

16

BIBLIOTECA Agrong aUA N L



5.4 Atrayentes sexuales

Barberd (1976), menciona que lus atrayentes sexuales
(feromonas), son substancias cuya accidn no se ejerce en
el individuo productor, sino en otros individuos de la -
misma especie, bDentro de las feromonas debemos conside-
rar los atrayentes de caricter sexual de los insectos, =~
f endmeno conocido de hace mucho ticmpo y que un giglo -
atrds fue ya estudiado, Algunas de estas feromonas de -
caricter sexual han sido aisladas y estudiadas vy en gene
ral pertenecen a derivados orgénicos que contienen fun--

ciones, alcohol cetona, dcido éster, etc.

A) Feromonas naturales.

Se pueden anotar los sijuientes ejemplos:‘Acido oxXa=
deca~endico, atrayente de la abeja para zangano. Propie~
-nato de 2,2, dimetil=-3; Isopropiliden=-ciclo-propilo, de =

la cucaracha Periplaneta ame-icana. Acetato de hexenol, -

atrayente <de Lethocerus sp. lexadecadienol, del gusano de

seda, Bpoxi-metil-octadecand de Lymantria sp.; 8, 10, do

decadienol=-1, de Carpocapsa Sp., etc.

B) Feromonas sintéticas,
En base a algunos cons .ituventes guimicos se han ge-
nerado algunos atrayentes sutéticos, como ejemplos pode=-

mos mencionar; Metileugenol (Alilveratrol; 4, alil-1, 2,

dimetoxibenceno), atravente par . Dacus dorsalis y otras



spp. de Dacus, Cue-lure (Acetate de p-{3 oxebutil) Feni-
le; acetate de 4;(p. hifrexifenil)-butanena-2). Atraycn-
te de Dagug cucurbitae y D. fryonii. Sig-lure (6, metil-3
ciclehexencarbexilate de'scc—bﬁtilo), dtrayenfe de Cerati
tis sp. Med-lure y trimed-lure (clere-2 metilciclehexani-
carbexilate de wutile), atrayente de Ceratitig sp. Gyp-

lure (1, hexil, 12, hidrexi, 3, dedecanil acetate), de -
Lymantria sp. A excepcion del ultime, cuya censtitucien

qu{mica se asemeja mucho a la de Ferem mas naturales, les
.demas preductes son de composicién distinta, pero dota--

dos de una gran efectividad atrayente en las especies in-
dicadas.

Bl valer imsecticida de leos atrayentes no reside en
elles, sine en que constituyen una ayuda valiosa en la 1y
cha centra plagas, al encaminar algunas de ellas hacia --
puntes determinados de la plantacién, en los cu~les se en
cuentran ¢can el atrayente unido a un insecticida que es -
el que ejerce la accién destructera sebre la podlacién pa
rasita.

Gothilf y Shorey (1976), cinjuntamente abservaren —-
machos de la palamilla del gusano medidsr de la Col (Tri-
ghuplugia ni (Hubner); estss individuos p@sécn uﬁaAgran -
variedad de erganes nue producen olores, alzunes de €s---

tag tienen cemos funcien aument.r la receptibilidad de —--

18



Llas hembras. Varies precedimicntes quirirgices fueron rea
iizades para eliminar loslérganas preductores de olores -
de los machos y antenas de las hembras; eam ningln case —
hubo un cambie en el cemportamiente precepulative ni en -
macheos ni en hembras, por ls tante, aungue todavia sigue

siende posible que el eler del mwche pueda en alguna for-
ma desconocida facilitar ciertess aspectss del certeje, ba
jo las cendiciones de estss experimentos se descuhri5 que
no era un componente esencial de  cemportamients del cor-

tejo que conduce al apariamiente

19
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5.5 Contpod bioldgico

Moon (1980) define la plaga cemo un organismo que ya
sea directa o indirectamente dafia & la humanidad. Uha ne
ta entonces del control bioldgico puede ser, introducir,
aumentar o conservar a los competidores potenciales para
asi introducir la competencia com 1a plaga por el recur--
s0 neutral, Menciona asi mismo que el Control Bioldzico
afecta las densidades de las plagas por medio de la mani
pulacidn de los competidores no plagas; debiendo delimi-
tar el enfoque que pueda ser adecuado para mane jar a las
plagas primarias, para ser controladas bioldgicamente a
tra§és de la competencia intcorespecifica. _Este modelo se
presenia deliberadamente en una forma muy generalizada --
para que siga siendo aplicable a tantas plagas como sea =

posible.

A) Insectos Entoméfagos,

Angalet y Stevens (1977), en las colectas realizadas
en 1970, 72 y 75 se encontraron 31 especles de enemigos -
naturalFs que atacaban al afido del espdrrago (Brachvco--
lug asparapi Mordullco, insecto introducido en Nuevs Jer-
sey y Delaware; el afido no se ha convertido en plrga en

estos lugares debido al control por depredadores nativos

y otres parasitos.



No se¢ observo que el campo de esparrages estuviese -
seriamente dafiade por B. agparagi, pues hasta un 42.5% de
plantas estawa infestade y la mayoria de las plantas te--
nian pecas colonias de afidos, ocasienalmente se encontrz
ron plhntas que tenian suf iciente ndmero de ifidos como -
para producir un‘tipo de formacidn en forma de reoseta, y
nada mas unas cuantas plantas habian sido muertas por B,
agparagi. La oviposicien comienza en inviernoe y los hue-
vecilles primariamente puestos se encontraren en septiem-
pre, continuande hasta noviembre, 1la mayoria fue puesteo -
en les nddulos y bracteas. La primera emergencia ninfal,
fue owservada en abril 11 y les af idos fueren vistos el -
1. de mayo, pere el ifido no se encontrd hasta julie; neo
fue posiele establecer la cantidad de generacienes y en -
ningﬁn momento se determin® un Afido en otra hespedera --

que no fuera esparrage.

Las poblaciones waximas se enconiraron en julis y --
1goste y las de los depredadores tuviccen sus maximes, en
el mismo tiempo; de esta correspondencia no ha sido mece-~
sarie aplicar insecticidas quimices en ninguna de las dos
zwnas dadas; los depredadores nativos cenjuntamente cen -

un grupo reducido de parasitos y pat‘genos'facilmente Con
trolaren al B. agparazi.

Smith, King y Bell (1976), revisaron durante un pe--



risdo de tres afios un total de 4,615 1lwwrvas de Heliathig

zea (Boddie), H. virescens (F.), H, subflexa (Guence) que
se ostuvieren de 9 plantas huéspedes silvestres y cultiva
das de la regién del Delta Central Yasse del_Missisipﬁi;

mediante el examen de plantas enteras y recolgéciéﬂ con -
una red barredora, Una vez que las larvas fueroen identi-
ficadas, el numere de especimenes parasitados y enfermes

de cada especie se determind; el porci:nte de larvas pa--
rasitadas y enfermas fue mas elevado durante el principie
de la temporada y el final de 1o misma: Micreplitig cro--

ceipes (Cressen) y Cardieochileg nigriceps Viereck fueren

los parasitos predominantes; sir emwbarze, M. creceipes y
C. nigricepg fueron tedavia las especies predominantes de
parasitoides presentes, las tasus de parasitisme de H. --
zea vy H. virescens en el algodéd:. fueron muy bajas en les
tres afies y les parasites tuvieren muy poce o nada que -~

ver en la regulaci&n de las poblaciones,

Bstudies hechos por Calkins y Sutter (1976), de un -
parasiteide bracénide gregarie Apanteleg militarig —----
{Walsh) que atacé al tercere, cuarto y quinte estadio ge
Pgeudaletia unipuncta (Hawerth) en el laworaterie; el pe-
riede medie desde la oviposicien en el huéﬁped hasta el -
surgimiento fue de 12,5 dias, la etapa pupal durd 6.4 —a.
dias y el ciclo de vida en general variaba de los 17 a .-

1os 30 aias, coen un promedie de 19 dias a 27°C, el tiempe



promedio de generacidn Jel P. uaipuncta fue de 35 dias, ~
huevecille 4 dias, larva 15 dias, prepupa 2 dias, pupa 10

dias y preoviposicidén 3 a 4 dias.

Ehler (1979), investigd varios tipos de parasitos, -

uno de ellos es el parasito secundario facultative Zatra-

pig capitis Burles que parasita a Torymug koebelei (hu---
ser) y Platyzaster californica (Ashmezd) pardsites prima-
rios de Rhopalomyia califérnica Folt se utiliza para ilug
trar cémoe un parésito secundario facultativo puede ser de
valor en el contrel ®ieleégice., La parasitacidén por cualwe
quiera de les parasitos primarios fue nayor cuando estas
especies ocurrian solas, que cuando ocarrian en combina--
cien con Z. gapitig, sin embarga, la | irasitazacidn total
fue superior cuande los primari»s ecurrian con el parasi-

te secundario facultative.

Uebera de determinarse todivia m-s el rol de ies pa-
risitos secundarios facultatives en el contrel bioldgice,
puede ser de importancia o en ciertos cases por otro lade
la introduccidn de un parasite secundario facultativo da2-
wera hacerse com6 tUltimo recurso, es decir cuando se haya
agotado el suministro del parasito prisarie y exista ne--
cesidad de una especie wudicional, investigaciones de laag
raterie y de campe, desen de llevarse a cabo para asefu-~
-ar sin lugar a dudas que la especie en cucstidn seria le

1136n valor para ese programa de contr il b:clégiee en par
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ticular,

Nelson (1979). Bstudid el control wioldgice y su re-
.produccién asexual de Dugesig dorotogephala (Woa@worth) -
llevande a cawo una investigacidn seccionands individuos
de 1a cabeéa, del centro y la coula; estes individueos que
se regeneran fueron estudiados en laboraterio para asegu=-
rar su potencial depredador y repreduccion asexual, en --
des exper imentos de depredadores, loa lgesia cortados en

la cabeza consumieron una cifra alta de larvas de culex

pipiensg guinguefasciatus en las primeras 24 horas, las --

planarias seccionadas en la mit-d y en la cola, a razén -

®aja depredador a presé, el ¢onsumo maximo fue ®ajo, =--~-
mientrag que la razon mas elevada de 22 a 59 por réplica,
los porcentajes de depredacien fueron is elevados, un --
total de 98, 97 y 95.5% de larvas, estas fueron consumi--
das por les grupos no seccionados en la mitad respectiva-
mente. La reproduccion asexual fue mas alta entre les --
seccivnades per ia cola en 2 pruebas, incrementandose de

un inicial 100 a um 280 en 30 dias, mientras que el con--
trol no seccienado se increment> solamente a 262, tedas -
las planarius doblaron sus cifris iniciales en 20 dfas --
mas atn; mas del 95% de todas lis Dugesia seccionadas se

transformaron en individuos activos re zenerades. Las pla

narias seccionadas en la cabeza tardason de 4 a 5 dias en

*4



regenerars: después de efectuado el corte, mientras que
los seccionados en 1la cola y en medio tardaron de 6 a 8
dias bajo condiciones de laboratorie, asi esta forma de
produccion en masa de Dugesia para la suprésién biolégi
ca, para la larva del mosquito, depende del desarroile

de un aparate seccionador que ahorra tiempo.

Dowd vy Kek (1981), concretaron qua varios insectos
y ara:tas recolectadas de las flores d2 los cardos fre--
cuentados por Rhinogyllusg counicug Frczalich, fueron pro-

pados para depredacidn sobre el picudo, los insectos re

colectados durante el seriodo de oviposicién del picude

en este aiio, no se alimentaron sobre los huevecillos o
sobre los adultos de R, conicug,, 3 cspecies de arafias
Xysticus ferox (Hentz) y Xysticus funecstus Keysérling -
y Bhidippus audax (Hentz), se alimentaron sobre los ter
ceros estadios y los adultes, ¢l nlimero medio de larvas
o de adultos consumidos por depredador individual fue -
menos de 7 por semana en 1978 y 1979, las observacio—--
nes adicionales en el campo y ias priebas adicionales -
en el laboratorio de 1979, deuwostraron que aparte de --
las arafias el Monowmorium minimum (Buckley)Ase alimenta~
ba sobre las larvas dos especics hemipteras Oriug ingi-

diosug (Say) y Arilus cristatus (L.) se alimentaban so=

bre larvas y sobre adultos de R. gonigus respectivamen-~

te.
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Harding (1976), un estudic de cuxtro afies mostro -
que los medidores de la col Trichoplusia ni (Hubner) y
los medidores de la Soya Pgeudoylusia ingiudens (Wal---
ker) fueron mas abundantes en aril, julie'y agosto. -
Los medidores de 1a col se recolectaron de 28 especies

de plantas huéspedes y los medidores de la Soya de 22 «

huéspedes, el parasitismo total de los medidores fue con

siderable 58 a 71% durante todos los meses del afio, ==--
excepto 4, 29 especies de parasitos fueron criadas a --

‘partir de las larvas, pupas del medidor.

B) Competencia Interespecifica. |

Moon (1980) menciona que si el Control Bioldgico ha
de tener é€xito, un organismo no piaga debe tener-cuali-
dades que haga que ios recursos neutrales sean limitan-
tes de la plaga objetivo, obviamente muchas plagas no -
son adecuadas para el control bioldgico por parte de ==
los competidores no plaga; por ejemplo: el piojo huﬁane
o los recursos de las plagas que no secan neutrales, no
se hacen mas limitantes a través de la competencia pro-
bablemente, sin embargo algunas plagas'si tienen 10§ -«

atributos necesariocs.

Los proyectos de investigacidn que se llevan a ca—~
bo en parte para manejar cuatro plagas con competidO=-.

res no plaga seran revisados, las moscas de considera—-
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ble importancia veterinaria como adultos son la (Musga

apytumnalig Degeer), la mosca cornuda (Haematobia irri--
tang (L) de Norteamérica, la mosca del bufalo (ﬂ.'gzi:—
zua de Meijere) de Australia y ia mosca (Musca 1§£_§~--
tigsima Walker), las larvas de estas 4 especies son co-
profagas vcurren principalmente en los excrementos fres
cos de janado, los seres humanos y el ganado son recur-
sos protegidos mientras que el excremcnto del ganado es

un recurso neutral para estas especies,

En algunas regiones de Africa, del Medio Oriente y
del Sureste de Asgia, algunos insectos de la subfamilia
Scrabaeinae han sido observados colonizar rapidanente,
utilizan y dispersan el excremento bovino, los estudios
de laboratorio de varias especies coprdfagas indican --
que estos escarabajos pueden efectivauente competir con
1as larvas de la mosca M. vetustisgima Walker, con la -~
mosca cornuda Haematobia irrit:ng y Musca autumnalis, -
pueden competir con estos por el excremento fresco.

Bn base a esta evidencia tres arganizaciones han estado
impor tando o creando y liberando a estos escaraba jog --—

del excremento en Australia, en Texas y en California,

En parte para controlar sus moscas respectivomen--
te, los estudios iniciales de (ampos en Astralia cada

uno con varias especics de esc.rabajos establecidos de-



- - F
mostraron ¢ue estaban reduciendo 1- reproduccion local
y la abundancia de la mosca M, vetustissima siendo res-

I.I -
ponsables por una supresion sustancial de la mosca del
pufalo H. exigva, Sin embargo la inmigracidn de ambas
. , | + .
especics de moscas en areas con mayor actividad de esch
ral:a jos, parcce estar contrarestando los efectos hasta
ahora localizados de los escaraba os hasta cierto pun--

to.

& . 3 »
Asi, las poblaciones de escarabajos tienen que ser
mds activos regionalmente mis que localmente, si se ---=
quiere un control exitoso d= las cuatro mosces desde el

- » .
punto de vista economico,
C) Microorganismos Entomdfa:os,

V. Jaques y R, Laing 1976), obscrvaron el Virys -
de Nicleo Poliedrosis (NPV) en la actividad del Baciilus

thuringiensis Berliner y los virus de lThrichoplusia ni vy

el Virus de Granolosis (G.V.) de Pieris rapae, el proce-

dimiento es agregando a la col desebrada antes de su —---
fermentacion para convertirla en col agria quedando -——-.

inactivados por lo menos un 75% durante la fermentacidn

Trichoplusia ni (NPV) y Pieris rapas (GV) agregados dé§
pués de la fermentacidn quedaron inactivados por la —..
pausterizacidon de la col agria fermentaua, el Bacillug -

thurin:iensis n) quedd inactivado durante 18 fermenta---



cidn y solamente quedd inactivado por la pausterizacion
de la col agria fermentada, las pequeias cantidades de =
virus encontradas en la col desebrada Ho tratada queda-~

. - 7 - ;o -
ron inactivadas durante la fernmentacioi de 1la col agria,

El andlisis correspondiente para lasg-larvas de P,
rapae fue del 95% respectivamente, indicando uns reten-~-
¢idn de mucha mas actividad del Bacillus thuringiensig -
contra larvas de P, rapag, los porcentajes de inactiva--
cidon. del Bacillug thuringiensis contr. larvas de Iricho-
plugia ni y las larvas-de ¥, r:pae respectivamente fue--
ron de O'y 2.4% en salmuera fria y sa'‘muera caliente, en
salmuera fria y paustérizacién fueron 63.4 y 2,.5%, en --
salmuera caliente y pausterizacidn 64.3 y O.l%,lla acti-
vidad del B. thuringiensis agregados a la col agria en -
salmuera caliente, fue senejante en actividad a la col =
agria en salmuera fria, en comparacidn al exponer 1los --
virus a la salmuera caliente ocisiond una actividad con-
siderable, la actividad de los virus Jde B. thuringiensis

no fue detectada en la col agria no tratada.

Por 1o anterior se demuesira que ei (NPY) de Tri--
ghOQLugié niy el (G,V.2 de Picris rapae quedan parcial
mente inactivados por la fermentacidn ‘de col agria y --
completanente inactivos por la pausterizacion de la col

agria fermentada durante el procesamiznto, por lo tanto



aunque pueden encontrar se cqpcentraciones signif@cantes
del virus sobre la col hosechada, en campos rociados --
con virus o en 1£,c01 cosechada en 1l s campos no trata-
dos, alygunas veces resultando esto e:r bajas concentra--

ciones de virus en la col agria al comienzo de la fer--

"mentacién los residuos de Bacillus ti uringiensis no se

detectaron en la col agria no tratads con bacteria, en

estas prucbas y debido a que el Bacitlug thuringiensis
no pcrsiste después de aplicirsele a la cosecira y mno se
acunula cn el capmpo como se acumulan los virushes dudo so
qQue atn en bajas concentraciones la lacteria esté pre———
sente,

Thompson, Secott y Wickman (1981), analizaron la per
sistencia a largo plazo del Virus de la Poliedrosis Nu--
clear de la Orgvia pseudotsugata (McDunnocugh), en el ---
suelo de los bosques se ha establecide mediante bioénsa—
yos tomadoé de la capa superficial del suelo de uﬁ 5rea,
en la cual se 1levd a cabo el $ltimo surgimiento de este

tipo de palomilla en 1936, 1938, las muestras tomadas por

deba jo de cada uno de los 75 Abies cuncolor (Gord 'y Cland)

Lindl; 5rboles seleccionados dentro de los 17 conglomerﬁ—
" Jos en un 4rea de estudio en el Bosque Nacional de Ingb--
en California, el virus estuve presente en 15 muestras —-
de los 9 conglomerados, aunque las concentraciones pre---

sentes del virus active son bz jas menos de 45 virus de -



jpol igdrusis por cm.3 existe suficienie en el suelo mine-
ral de puntos resguardados como para infestar a las lar=-
vas de esta palomilla, la ausencia d: un virus de Polie-
drosis Nuclear activo. en las c:ipas svperficiales de las
muestras de suelo positivas, iidican que la capa superfi
cial se ﬁa acumulado desde la iltima epizotia de poliedro

s8is nuclear de la palomilla Tussock Urgia pseudotsuzata,

Las pruebas de laboratoric y de campo llevadas a ca-
bo por Patrick V. Vail (1981), para determinar las rela--

ciones entre el parasitoide Vo ia ruralis (Fallen) y su -
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huésped Trichoplusia ni (Hubner) y un virus de poliedro--

sis nuclear. Por diseccidn se observd que hasta el 100%

del parasitoidismo en los hués;edes enfermos puede signi-
ficativanente alterar las tasas aparentes de parasitoidis
mo, Llas pruebas de laboratori: confirmaron que el para--
sitoide puede sobrevivir, desa rollirse y emerger a par--

tir Jde larvas enfermag,

Aunque las secciones histcldgicas revelaron que el ~-

virus de poliedrosis nuclear e:taba presente en la luz del

intestino de la pupa de V. ruralis gue se habian alimenta

do sobre huéspedes enfermos, el virus fue evitado por los

adultos poco después Je la emcrgencia y antes de la ovipo-

- - » +
sicion, las pruebas revelaron que ¥, ruralis no actua co--

. e . ” .
mo un vector biologico y que i ctua como vector mecanico S0

lamente bajo condiciones muy restringidas.,



Los estudios preliminares indiceron que V. ruralis
podia transmitir Trichoplusia ;i (SN1V) a través de la -
contaminacidén fecal de la diet:, la cviposicidn o el con
tacto fisico con el huésped, La expcsicidén de las lar--
vas Je gusano Soldado Pseudaletia unipuncta (Haworth) ~-

que contenia parasitos Ichneominidos ilyposoter exiguae -

(Viereck) a los nemidtodos Neoplectana carpocapsae Wi-~--

ser, menciona Kaya y Hotclhikin (1981), esfudio_el parasi
tismo de nematodos entomdfagos al poner gusanos soldados
H. exigua de 8 dias a que se alimentaran sobre hojas de

alfalfa tratadas con una suspensidn de 500 a_l,OOO nema=-
todos por milimetro, la mayorii de los gusanos que'formg
ron cépullos fueron infectados con el nemitodo, Sbla-—-

mente el 34 y el 14% respectivanente de estos capullos =

rindieron adultos ¢n contraste con el 93% de los capu——--

llos en el control. La pupa de Hyposoter exigua, Apan---

teleg medicarginis Muesebeck y Chelonus sp. en capullos -~

intactos fucron resistentes a la infeccién por N. carpo-~
gapsag, mientras que las pupas pardsitas en capullos in--
tencionalmente perforados tuvieron tasas de infeccidn en~
tre 56% y 100%, Las observaciones realizadas mediante -~
microscopio electrdonico sobre la estructura de los capu--

llos intactos, se debia a la presencia de una caps li<--=
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bre de poros de seda dentro del capullo gque actuaba como
una barrera mecanica al nematode. El impacto de otros -
agentes microbianos y de N. garpocapsae sobre insectos -

feto, parésitos es lo que aqui se discute.

D) Insectos Fitofagos en Control de Malezas.

Cardo y Deolach (1978) mencionan que el Sameodegs -~
albiguttalis (varren) es altamente especifico para la fa
milia de las Puntederiaceae, en pruebas de laboratorio,
puso un 63.3% de 13,645 huevecillos sobre el jacinto —-=-
acuatice Hichornia cragsipes (Mart. Solms) y el 33.3% --
sobre otras especies de Pontederiaceae, unos cuantos hue
vecillos fueron puestos en otras 12 plantas de las 46 eg
pecies con las cuales se expefimenté. Las larvas produ—
jeron adultos y pupas solamente en el jacinto acuatice y
ocasivnalmente en Eighornia azurea (Swarts) y en Ponte--
deria cordata (L.) en el labor«torio, sin embargo en el

campo las larvas y pupas de S, albiguttalig fueron re---

colectadas solamente del jacinto acudtico y ocasional---
mente en E. agurea, S. albisuttalig nunca habia sido re-
portado en Argentina sobre P. cordata, o como plaga de -
cualquier planta deseada y no laiia ninguna de las plan--
tas Utiles probadas, excepto a P. cordata que en labora=-

torio parece ser segura para iitroducirla a los Estados

Unidus para controlar el jacinto acuatico.



Bl rango de houspederos de S. albiguttalig parece -
estar limitada a la familia de las Pontederiaceae, en -
Argentina se encontrd solamente en el jacinto acudtico,
aparentemente su hospedero natural y raras veces.sobre
LHe azurea, otros investi_.,adore: encontraron solamente -
en el jacinto acuatico en campo, las pruebas de labora-
torio moétraron que S. albiguttalis podrin completar su

ciclo de vida sobre B, craggsipes, ocasionalmente sobre
L. agurea y Pontederia cordata, esta aceptacion de E. -
azurea no representa peligros, puesto que esta plaga se
da en los BEstados Unidos, unicimente en el irea pequefia
del Sur de Texas y es en si una hierba neciva que fue -
introducida al 4rea, el ynico riesgo a las plantas de~--
seables gue estas pruebas predijeron serfa el P. corda=-
fa que es considerado un alimento para‘algunas especies
acuaticas. Sin embargo esfe riesgo parece ser leve, =-
puesto que S. albiguttalig nunca lo encontraron en P. -

cordata en el campo en Argentina.

Estos mismos investigadores realizaron en otro ex—-
perimento en el gue explican como larvas de la palomilla

piralida Sameodes albiguttalig ocasiono dafios serios --

pero esporidicos al jacinto acuatice, Bichhornia grassi
pes en Argentina; se detectd que hembras ponian 10s ——a-

huevecillos en lesiones de las plantas o en las hojas, -
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las larvas se alimentaban dentro de peciolos y botones

de la planta, y'papan en capullos blancos en los pecio-
los de tipo bulboso, los huevecillos requerian de 4 —-—-
dias para incubarse y el So. estadio de larvas fardﬁban
21 diag para pupar, las pupas se tardaban 7 dias en ——-=
emerger en el laboratorio, el 45,6% de los huevecillaos

sobrevivieroﬁ un 54,3% de las larvas y 96% de las pupas
en condiciones dptimas, en laboratorio se calculd que -
incrementaba 1.16 veces al dia 8 150 veces por genera--
cién/aﬁorocurrfnn en el cimpo 7 pobl-ciones maximas me-

" didas fueron 130 larvas y pupas por 100 plantas.

Goeden, Ricker y Hawkes (t978) observaron un insec-
to establecido, Coleophora parthenica Meyrick desde —--
1974 en las colunias sobre el :ardo ruso Salgola iberiga
Sennen y Pav. en 4 localidades en el Sur de California,
seglin se reporta, este perforalor o varrenador de losg --
tallos y de las ramas fue intrducido con éxito en Pa---

kistan.

Hawkes y Hayfiel (1978), realizaron un analisis en-
contrahdo otro agente de contril es Coleophora klimeg--
chiella Toll, cuyas larvas se ilimentan del follaje del
cardo rusé Salsola ibérica Senien y Pav. fue ihtroducida
en una cuarentena en los ilstad>s Unidos en 1975, las ---

pruebas de oviposicion y alimeitacidn de larvas detalla-



das fueron conducidas durante 1975 y 1976, sobre plan--
tas relacionadas y especies de cosechas y especies orna
mentzles aunque los huevecillos fueron puestos sobre va
rias especies de plantas no hospederas, el insecto no =
pucde tefminar su desarrollo liurval, sobre ninguna plan
ta probada, excepto el cardo ruso Salgola iberica ha si
do autorizada para ser liberada en el campo por 1as ---

agencias estatales y federales.

N. Story y Robinsun (1979), comentan gque Ciperus eg-
culentus L. es una hicrba en los Bstados Unidos y en -~
otras regiones templadas del mundo, realizandose consi-
derables investigaciones tanto sobre la biolog:’.a de es-
ta, como de su control bioldgico de Tahprocerus schae-~
ffer Nicolay y Weiss. Un Buprestidae minador inato de
€. esculentusg, llevindose a cabo en ! ongomery Company ~

Virginia en 1976,

ElL ciclo de vida y el comportamicnto adulto del in-
secto estuvo muy Dien sincronizado con el patron de cre

cimientu de Cyperus gsculentug, los demas preferian lag

nojas superiores recién salidas como sitius para ovipo-
sitar, él canibalismo de larvas ocurrié cuando mis de: -
un huevecillo por hoja estaba presente, los parésitos -
Mymaridos (Mymarid) se cu’tivaron a , artir de los hue--

vecillos de Chrysocharis sp. parasitindo a las larvas y
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las pupas.

T. -shagfferi tiene muy peco o ningun potencial de -
control bioldgico contra el Cyperus esculentus L., debi-
do a gue el canibalismo limita la cantidad de dafio que -
las larvas causan a las hojas, el parasitismo por Chriso
charig sp. incrementa la mortalidad y la principal forma
de alimentacidn larval y toda la destruccidn de las par-
tes vasculares de la planta se llevan a cabo cuando las

hojas estin acercandose ya a li senectud.
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5.0 Bstesdilizacien por radiacidn
Uno de los ejemplos mas conocidos es la esteriliza-
- * - - . » -
cidon de los insectos, esta est:rilizacidn se ha realiza

do con eéxito en la mosca mexichna de la fruta Anastrepha

luldens (Loew) utilizando un material radiactivo que les
produce la esterilidad en la etapa pupal. Se introducen
las pupas en un cilindro, el cual esta protegido por --~-
fuera con plomo para que 1a radiacidn no cause efectos -
al personal dedicado al trabajo de esterilizacidn de las
moscis, este procedimiento se lleva a cabo de 1 a 2 dias
antes de gue emerjan los adultos; después se‘introduceh
en cajas y se mandan a la zona donde la infestacidn ----
existe, sultandose las cajas por medi>» de avion en donde
al caer se abren liberando a las noscas estériles, por
Lo cual al temer la cdpula con las moscas virgenes no =--
van a tener prozenie de la cruza resultando sus posturés
infertiles y por lo tanto disminuyendo la poblacion de -

la mosca por este método.

Otros ejemplos donde la técnica del macho estérii -
ha tenido eéxito son en gusano barrenador del ganado Ca--
llitroga (Cochlumia) hominivorax (Coquerel) asi como 1la

mosca del mediterraneo (Ceratitis capitata (Wied),
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