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dos materiales, conocimientss ¢ informacidn son utiliza-
dos en conjunto para manejar lag poblaciones de "pestes"
en la forma mas econdmica, siendo descable socioldgica--
mente mantener el medio ambiente libre de contaminacieén,
Ba jo eétc concepte; enemiges naturales, parasiticidas, -
pricticas culturales, materiales quimicos, varieiades re
sisteates a huéspedes, etc. utilizado; al miswo tiempo -
tienen un efecto mutuo mayor que cada uno de ellss por -
separado; aungue en algunos cacos pueden ser antagénicos
como ocurre con frecuencia en el contrel convencional de
plagas (insecticidas contra enemigos naturales) segun le
menciina Bosch (1973), asi misro reporta que existe dn -
gran numero de éxitos en progri:mas de contrel integrado

en el mundo, siendo les was neiables les logrados hace -
un cuarto de siglo, en los que el contrel bielegico ha -
sido un punte clave en el rel (e esos programas en les -
que taman parte insectos predatores y parasitos y obvia-

- . . 4
mente también micreoorganismos e1tomofages.

De Bach (1964), explica qLe es necesario enfatizar
que el control integrado no es simplewente la utiliza--~
cidn de dos técnicas de contrel, tales como el control
quimico y el bieldgice; sino mi.s bien es la integra----
cien de tolas las técnicas de nanejo con el contrel na-

tural y los elementos limitantes en el medie awbiente,



Smith, Rewnolds, (1966), citados en leos apuntes de
control integrado de la FAUANL iencioia cue un sistema
de menejo de osrzanismos daiiinos a un cultivo impl ica el
cond tmiento el wedio ambiente y a dindiica de la po-
blacidn de esa especie, utiliza do todas las técnicas y
métodos en la mejor forwa posible para mantener la pe--
blacidn de ese organisus a niveles inferiores de los que
causan dafios econduices., En foima limitada, control in-
tegrado se fsefiere al manejo de una especie nociva en un

. [ 4 - -
cultivo ¢specifico y un lugar d:terminado,



CONS LDERACIONES BCILOGICAS

Bl agreecesistema estid cem)ueste del tetal de orga-
niswos en el area de cultive y :1 ambiente en general, -
siendo modif icadoe por actividadas agricelas, industria .-
jes y sociales del hombre. BEn :ste analisis para el ma-
' nejo de plagas, debemes concent-arnes en el ninero de --
1as especies existentes de ergrnismos plagas, en los re-
cur ses por los cuale? se desariollan y la manera en que
el medis awbiente interactua. La determinacién de su --
ninere, esta bajo la influenciz del ajreecosistema y el
conocimiénto en que este opera, es esencial para él ma~-
nejo integrado.

Los ecosistemas agricolas varlan ampliamente de es-
tabilidad cemplejidad y areas (ue ocupan, per éjemplo;
clases de cultive, précticés a; ronémicas, forma de use -
de la tierra, el clima en el medio amnbiente. Bstos fac-
teres tienen efectos impertantcs en la dinamica de la pPo
blacién; siende de hecho afect:da por las pricticas men-
cienadas anter iormente, pudien:e cambiar la estabilidad
del agreecewsistema, y todos a ¢xcepcidn del clima son --

godificados por el hombre.

A medida que aumenta la ccmplejidad, en leo relative
a la interaccion en el ambiente, se incrementa la estabi

lidad de les compo; entcs bielégices de un agroecosistce--—



ma. De esto se puede deducir qu: se puede controlar la -

plaga por caubios en la complejiiad.

La complejidad del agreecosistema es de suma impoer-
tancié en el control'integrado;'pues este cqnduée a la es
tabilidad e1 cultives perennes, no asi en leos anuales; --
éjémpla de clle bcurre en planties com»jinados e p@liculti
ves, en éemgaracién cen los menucultivas. De esta ferma
se puede observar que la complejidad del agreecosistema -
28 dinémicé y no estitica. Por consiguienfe adn sin la -
intervencién del hombre, la evelucién del ecosistema se -
desarrolla generalmente hacia el: increaento de la cemple-
jidad yrestabilidad.'

Eara-fines précti¢os de contreol integrado se determi
4an arbitroriamente les limites con base a'la'néturaleza
le 1a plags; el ires influiia debe ser le suf icientemente
,rande de »odo que les compoqentés bidticos realicen su -
mayor actividad en les 1imites. El agroecosisteia in-—--
cluiré un grupe de campos @ huertas, junto con sus areas
marginalés. A medida que las priacticas agricolas produz-
can distufbios y tipicamente ex. sta muche movimiento de -
especies dentre del agroeecosistoima y hacia afuera del ---
niswo, afec tande los contactos nternos y la dinémica de
Ltas FJblacianes egintentes; as{,'plagas claves segdirianl

siendo. per:ist:ntes al deminar .as practicas de centrel,



I
porque en ausencia de &l afectan sus poblaciones causan
do severos dafios econdmicos, esta plaga, debe ser el --
punto de enfoque para el andlisis y manejo del control

integrado,

Las plagas ocasionales ctusan dafios en ciertos luga-
res o.en ciertos afios, por estar bajo control bioldgico
y control ambiental, que es i1oto ocasionalmente, y por -
Yo tanto el increménto de dichas plagas adquiere niveles
econdmicos. Este tipo de plagas son especiales cuando -
se presentan para realizar lis técnicas de control inte-

grado,

Un tercer grupo, las plagas potenciales, no causan
danos mayores bajo condiciones del agroecosistema, Por
esto se debe de controlar las plagas claves y ocasiona--
les, teniendo cuidado de no «lterar las condiciones con
el uso de_compuestos quimicos y de practicas culturales,

hasta el punto que permita causar su daiio potenéial.



FACTORES QUE DETERMINAN SI UN ORGANISHMO ES PLAGA

La deferminacién del nivel tolerable del dafie, es -
un requisifa principal para él~desarrollo de'un programa
de Contr;l Inteérade. La definicidn de telerancia-~dafie
def ine la neta del sistema del manejo de la plaga. En -
atraS'palabras, esto ceonsiste en mantener el dafie dentre
dé limites tolerables; En muchos cas' s, cuando estd a -
punte de producirse un nivel de daiie, por la abundancia
del fiteparasite, este debe determinarse para aplicar --
las precedimienteos de emergencia a fin de prevenir que -

1@s dafies suban del nivel tolerable,

Paia censéguir que el contrel integrado se lleve a
cabo, se debe hacer un analisis de las plagas y cuande -
se debe de obrar para bajar su peoblacion, pudiéndese re-
presentér par una grafica en la cual nes dice cuande —---
aplicar cualquier contrel o su conjunte; per tante es ng
cesarie definir y explicar 1o siguiente:

1. Nivel de Sipunificancia Sconé.iica.- (NSE) se define co -

mo la densidad minima (cantilad de organismos), o el
- -— -~ -
percentaje de daiie minimo que causa dafio econemice, -

al cual ya ne puede recuperar el producter.

2. Unbral Ecenémice.- (UB) es la densidad e percentaje -
de infestacidn del organisme, al cual debe de iniciar

se el cembate @ centrel para impedir que la plaga llg



- - - . . - -
sue al nivel de significancia ecenenmica.

Bjemple: Si el combate quimice de una plaga mediante 1la
aplicacien de sevin 80% humectable a razen de 1.5 Kg/Ha.
donde el c.ste total fuese de $1,300.00, entences el ~ -

N.S.E. sera ese valer.

Insecticida $ 300,00
Ceste de Aplicacien 900,00
Coste de Asesoria Tecnica 100,00
Costo total = $ 1,300,00

N.S.B. = $ 1,300,00

El umbral ecenémico es fijade por el investigader -
por abajo de la linea de N{S.E., cuando el porcentaje de
daii» rebasa el U.B., se le llama plaga primaria, entences
.Jebe de aplicarse cualquier tipe de contrel para bajar -
la p@blacién del erganisme, Cuande esta plaga rebasa la
linea, Jde N.S.B. se dispara la densidal de insectos, cau

sande dafiss econdmicass al cultive,

Otre tipe de plaga que se puede encontrar en el cul-
tive es la plaga secundaria y si esta per abaje de la 1{
nea de U.E., no se censidera cemo plaga; también existe
la llamada ocasienal que se presenta cada tres afies, pu-
liends cambiar en el mismo cicle agricela, per le qué -
:ay gue observar la fenologia del cultive (diferentes es

tades de desarrolle le una planta), segim las cendicie--



nes climAticas de un 4drea determinada., Si pasara el U;E.
alguna.de estas plagas pmdrian desplazar a la plaga pri--
maria e, por disninuir é&sta, su poblacien; entences pasa-
rfa a ser una plaga primaria, por le tante, tendriamos --

gue aplicar algunas medidas de combate,

Algunos organismos pueden ser muy censpicuos, pere -
ne per ello afectan bajo cstas condicivnes los rendimien-
tes del cultivo o su calidad. (Tomadc del curseo de Con--

trol Integrade de Plagas, Depto. de Parasitolegia FAUANL)

Densidad de Insectos ,/'N.S.E.




METODOS DE CONTROL

El contrel integrado es un conjunte de controles pa-
ra disminuir la plaga que afecta el cultivo en si; por le
tante es necesarie mencienar brevemente les métodos de --

control para poder entender mejor las bases eceldgicas.

Contrel Cultural.- Bs la base de modificar el medio am--~
biente para hacerle menos apte & los insectes-plaga, co--
nociendo el cicle bielegico del organismo plaga y el ci--

clo vegetative del hospedere.

Control Fisice y Mecanice.- Pudiéndese efectuar mediante
la wmanipulacién de los limites ce supervivencia de la pla
ga a la temperatura y humedad de¢ una poblacion de insec-
tos. El otre método es aplicande presienes mediante el -

- -
sarbecho, para efectuar un control mecaniceo.

Control Quimico.- Es la aplicacidn de parasiticidas a —-=--
ios organismus dafiines, para disminuir el incremento de -~

la poblacidn y que no causen daiios econdmicos.

Control Natural.- Son todos aquéllos facteres que afectan
a las plagas y que no dependen directamente de la influepn
cia del hombre para su incidencia o éxito. Comprende: --
facteres climiticos, facteres topogrificos, predatores y

.arasites, enfermedades naturales, competidores y hospe-

ieros alternos preferenciales.



Contrel Bieldgico,- Se cfectiu por medis de la manitpuln-
. P Ld . ] -
cion de parasitos, predatores y microorganismnos para ba-

jar las poblaciones de las plagas.

Contrel Genético.- Efectuando radiaciones a insectos pa-
ra hacerles estériles, liberdndose en el campo para —=--
cfectuar la cépula y no se obtengan iniividuos en la cru

Zae

Contrel Legal.- Sen disposiciones dictadas por un orga--
nismo oficial de cualquier pais. Por ejemple: cuarente-

rnas y campiiasSe
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BXPERRIENCIAS SOBRE ALGUNOS METODOS DE CONTROL

La presente revisién bibliografica ne pretende con-
templar sobre todos leos métodos de contrel que se han —-
‘probado con éxito; ni cstablece jerarquia por el orden =~
de aparicion, citiandose solamente algunos trabajos con--—
sultadus que permiten el planteamiento de la factibili--

dad de ser aplicados en forma integrada.
541 ‘Résdsteéncia

Starks y Schuster (1976), utilizaron infestaciones
inducidas del pulgon verde Shiz:phis graminum (Rendani)
sobre sorgo resistente cultivado bajo condiciones de in-
vernadero, conduciendo el exper.imento duranteAcasi dos -
arios. Durante cuatro meses fueron medidos los componen-
tes de la resistencia de la planta para determinar si ha
bian ocurrido nueves biotipos. Ne se encor traron cam-—--
riesg significativos en la ne preferencia y la toleran---
cia, la fecundidad de les afides de la infestacidén indu-~
cida decrecié. BEsta reduccidn persistie cuando les pul-
gones fueron transferidas directamente sebre serge de la
variedad "Wheatland™ susceptibl:» usada come testige, pe-
re no persistié cuando esteos fu:ron puestos sobre =—-----
Wheatland, cuatre meses antes d:> la prueba., Concluyende
que la reduccién en la reproduccién fie probablemente un

efecto condicionador y ne una mutacién,



Las mcdicioqcs no mostraren que la no preferencia =
de los pulgones verdes confinados a infestar plantas re-
sistentes cambiaban durante las pruebas, la calificacion
de infestantes seglin preferencia varia levemente de prue
ba a prueba; por lo tante, la recupgracién de adultos de
pulgones verdes con el promedio de plantas varia de un -
66 a uh 86% de la cifra original ihtroducida 4 dias an--
tes. Sin embarge el sorgo Wheatland era significativa--
mente preferido sobre las demas varicdades en todo el «-
tiempo de prueba; el ndmero premedie de ninfas por adul-
to sebre el Wheatland susceptible fue de 50.7%, un valer
des o tres veces mas elevado que el valer de cualquier -

- - P -
infe¢stacion resistente en cada fecha de prueba,

Los adultos tenlan una fecindidad mas baja en tedasg
las infestacioenes de plantas resistentes, que aquelles -~
sobre Wheatland susceptible; aunyue hube variaciones en
la reduccidn pfogresiva de la fecundidad én infestacio--
nes de plantas resistentes, de liecho fqe tan baja que el
cultivo fue dificil de comservar, razon por le que se +-

terminaren las pruebas aun cuando 1os adultos eran ----

transferidos de una infestacidn de planta resistente a - -

una susceptible, después de 24 reses la fecundidad per--
wanecia; sin ernibarge los pulgones criados sobre plantas
resistentes durunte 20 meses y luege transportadas al -«

iWWheatland susceptible por 4 mes=s, recnperaron su poten-

15



cial repreducter. Esto sugiere que la depresion de la -
fecundidad fue un fendmeno de condicionamiente y ne ha--

bia cambios genéticos.
5.4 Labores de cultivo

Crowder y Watson (1976), probaren tratamientos de -
aradura én campos agricolas en Yuma Arizona, encontrando
que el barbeche realizado inmediatamente después de la -
cosccha pruvoca apenas el 7% de las larvas de gusane be-
lletero y rosade completen su ciclo en los 10 cm, del -~
extrato superior del terremo, mienfrac gque en la aradura
tardia emérgian cerca del 50% del misuo extrato. A ma-w
yor profundidad, no se encontrd diferencia significati--

vVa.

En el lugar donde ne hubo nrado el brote total fue
de 20,700 palomillas/acre. BEl surgimicnto de 9,900 en -
les 10 cm. superiores se determiné per la diferencia en-

tre ¢l total y 10,800 que ocurricron por abajo de leos -~

10 cm., asi la mitad de larvas 2n la estacion del culti-

ve anterior habia alcanzado profundidades superiores a -

los 10 cm.

Por lo tanto la distribucidn del Gusano Belletero y
Rosado se determind por el surgimiento de las palemillas
en diferentes profundidades. E. retraso de la salida en

v L -
primavera se noto en los estrat..s superiores del suele -~

14



en comparacién con los de abaje; el surgimicnto total no
fue significativamente diferente donde los terrenos fue-
ron arados el 16 de Noviembre inmediatamente después de
la coséchat o donde se retrase ja labranza hasta el 12 de

Diciembre.
5.3 Control quimico

Maphérson, Graves y Allain (1979), probaren aplica-
ciones aéreas de Methyl Parathion aplicades a xa;én de -
0.28 ¥ 0;56 Kg/Ha. en parcelas grandes en el campo, para
detectar diferencias en la respuesta a la mortalidad de
por le menos 4 etapas de desarrolle de varias especies =~
de chinches apestesas relacienadas al frijol soya, ambas
19s8is produjeren un centrel para todas las etapas'de de-

sarrolle con excepcién del 5e. cstadie de Acresternum hi

lare (Say); a leos 4o. y 5e. estadies de Buschistes ser--
vug (Say); no se encentrd a la chinche depredadora Podi-
sus maculiventrig (Say) en ningin campo después de 24 hg
ras; muy poca mortalidad se obscrve para Bdegsa bifida -
(Say), um pentatémide que utiliza a Ipomoea Spp. como —-

hospedere.

La técnica de aplicacion topica fué utilizada para
evaluar las respuestas de las dosis de mortalidad en log
adultos, proveaient:s de colectas, de 7 especies de pen-

tatémidos. Pueron sometides a la prueba machos y hem=--

1.5



pras adultos en diapausa de Nezara viridula (L) y el 5o,
estadio de N. viridula, A. hilare y E. servus basﬁdos en
micregramo por-insecto. P. maculiventrig tuve una dosis
jetal significativamente mas baja que las otras especies
0.032 microgramos/insecte, mientras que E. bifida tuve -

una dusis letal mds alta que era aproximadamente de 12%

Thyanta pallide-virensg (Say) y Buschistus tristigmug- -
(Say) tuvicren respuestas de mortalidad semejantes a las
otras plagas; les adultos reproductivauente actives y en
diapausa de N. viridula exhibieron respsuestas semejan---
tes, La D,L. de micrograme/insecte de N, viridula, A,

‘hilare y B. servus en sus 50. estadies fue mas elevado -

que en sus adultos cerrespondientes.

16



n.4 Atrayentes sexuales

Barberd (1976), menciona que las atrayentes sexuales
(feromonas), son substancias cuya accidn no se ejerce en
el individuo productor, sino en otros individuos de la -
misma especie, Dentro de las feromonas debemos conside~
rar 1os atrayentes de caricter sexual de los insectos, -
f endmeno conocido de hace mucho tiempo y que un siglo .
atris fue ya estudiado. Algunas de estas feromonas de -
caracter sexuél han sido aisladas y estudiadas y en geng
ral pertenecen a derivados orgéniccs que contienen fun--

ciones, alcohol cetona, acido éster, etc.

A) Feromonas naturales,

Se pueden anotar los sijuientes ejemplos: Acido oxa=-
deca~-endico, atrayente de la abeja para zdngano. Propie-
-nato de 2,2, dimetil-3; Isopropiliden-ciclo-propilo, de -

la cucaracha Periplaveta ame -icana. Acetato de hexenol, -

atrayente de lLethocerus spe. lexadecadicnol, del gusano de
seda. Bpoxi-metil-octadecano de Lymantria sp.; 8, 10, do

decadienol-1, de Carpocapsa sp., etc.

B) Feromonas sintéticas.

En base a algunos cons.ituventes quimicos se han ge=
nerado algunos atrayentes sgtintéticos, como ejemplos pode-
mos mencionar; Metileugenol (Alilveratroli; 4, alil-l1l, 2,

dimetoxibenceno), atravente par-. ixicus dorsalis y otras

17



spp. de Dacus, Cue-lure (Acetute de p-(3 oxedutil) Peni-
le; acetato de 4-(p. hifrexifenil)-butanena-2). Atrayen-
te de Dacus cugurbitae y D. Lryonii., Sig-lure (6, metil-3
ciclehexencarbexilate de sec—bﬁtilo), atrayente de Cerati
tis sp. Med-lure y trimed-lure (clere-2 metilciclehexani-
carbexilate de Butile), atrayente de Ceratitig spe. Gyp-
lure (1, hexil, 12, hidrexi, 3, dedecanil acetate), de i
Lymantria sp. A excepcién del tltime, cuya constitucisn
quimica se asemeja mucho a la de Ferem nas naturales, les
demas productes son de cemposicién distinta, pero dota--
dos de uha gran efectividad atrayente en las especies in-
dlcad;s.

Bl valer insecticida de los atrayentes no reside en
elles, sine en que constituyen una ayuda valiosa en la lu
cha contra plagas, al encaminar algunas de ellas haéia -
puntes determinados de la plantacién, en lés cu~les sec en
cuentran coa el atrayente unide a un insecticida que es -
al que ejerce la accidn destructora sebre la peblacien pa
rasita. |

Gethilf y Shorey (1976), ccnjuntamente sbservaren --
machos de la paleamiila del gusano medider de la Col (zgi-
ghoplugia ni (Hubner):; estss individuos poseen uha gran -
variedad dé erganos que producen olore-:, alzunes de es---

tos tienen cem> funcien aument.r la re.eptibilidad de ---

18



las hembras, Varies precedimicntos quirﬁtgicos fueron rea
iizados para eliminar los organos preducteres de olores -
‘Je los machos y antenas de las hembras; én ningﬁn caso';—
hubo un cambio en el cemportamiente precepulative ni én -
machos ni en hembras, per lo tante, aunque tedavia sigue

siende poéible que el eler del m:icho pueda en alguna for-
ma descenocida facilitar ciertes aspectws del certejo, ba
jo las cendicisnes de estes experimentos se descubrié que
no era un componente esencial de . cemportamients del cor-

tejo que conduce al apariamiente

19
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545 Contrel dlolégico

Moon (1980) define la plaga como un organismo que ya
sea directa o indirectamente dafia a la humanidad. Uﬁa ne
ta entonces del control bioldgico puede ser, introducir,
aumentar o conservar 2 los competidores potenciales para
asi introducir la competencia con la plaga por el recur--
so neutral, Menciona asi mismo que el Control Bioldzico
afecta las densidades de las plagas por mgdio de la mani
pulacidén de los competidores no plagas; debiendo delimi-
tar el enfoque que pueda ser adecuado para manejar a las
plagas primarias, para ser controladas bioldgicamente a
través de la competencia int:respecifica. Este modelo se
presenta deliberadamente en una forma muy generalizada --
| para que siga siendo aplicable a tantas plagas como sea =

po Sibl €o

A) Insectos Entomdfagos.

Angalet y Stevens (1977), en las colectas realizadas
en 1970, 72 vy 75 se encontraron 31 especies de enemigos'-
naturales que atacaban al &fido del espirrago (Brachyco~-
lus asparagi Mordullco, insecto introducido en Nuevs Jer=~
sey y Delaware; el ifido no se ha convertido en plaga en
estos;lugares debido al control por depredadores nativos

y otros parasitos.



No se observé gque el campo de esparragos estuviese -
ser iamente dairiado por B. agparagi, pues hasta un 42.5% de
plantas estaba infestado y la mayoria de las plantas te--
nian pecns coelonias de af idos, ocasionalmente se encontra
ron plantas que tenian suficiente nimero de ifidos como -
para producir un tipo de formacidn en forma de roseta, y
nada mas unas cuantas plantas hawian sido muertas por B.
asparagi. La oviposicidn couienza en invierno y los hue-
vecilles primariamente puestos se encoitrareon en septiem-
wre, continuando hasta noviembre, la maiyoria fue puesto -
en los nddulos y wracteas. La primera emergencia ninfal,
fue observada en abril 11 y les afidos fueren vistos el -
15. de mayo, pero el Afido no se encontrd hasta julie; no
fue posisle establecer 1a cantidad de ;eneraciones y en -

ningin momento se determind un .if ido ca otra hospedera --

. L4
jue no fuera esparrage.

Lag poblaciones waximas se encont aron en julio y «-
120sto y las de los depredadores tuviccon sus miximos, en
el misno tiempo; de esta correspondencia no ha sido nece-
sario aplicar insecticidas quimicos en ninguna de las dos
zunas dadas; los depredadores nativos conjuatamente céu -
4n grupo reducido de parasitos y patéygenus facilmente conm

trolaron al B, agparagi.

Smith, hing y Uell (1976), revisaron durante un pe--



riedo de tres afios un total de 4,615 1 .rvas de Heliothig
zea (Boddie), H. virescensg (F.), H. subflexa (Guence) que
s¢ obtuvieren de 9 plantas huéspedes silvestres y cultiva
das de la region del Delta Central Yasse del Missisippi,
mediante el examen de plantas enteras y receleccion cen -
una red barredora., Una vez que las larvas fueron identi-
ficadas, el nimero de especimenes parasitados y enfermes
de cada especie se determiné; el porciznte de larvas pa--
rasitadas y enfermas fue mas elevado durante el principie
de la temporada y el final de l: misma: Micreplitis cro-~
ceipes (Cressen) y Cardiochileg nigricepsg Viereck fueren
los parasitos predominantes; sir embarge, M. creceipes y
C. nigricepg fueron tedavia las especies predominantes de
parasiteides presentes, las tasis de parasitisme de H., --
zea y H. viresceng en el algodé: fueron muy bajas en les
tres ailies y les parasitos tuvieren muy poce o nada que ~-

. & -
ver en la regulacien de las poblaciones,

Bstudies hechos por Calkins y Sutter (1976), de un -
parasiteide bracéonide gregarie Apanteleg militarig -----
(Walsh) que atacd al tercere, cuarto y quinto estadio de
Pgeudaletia unipuncta (Hawerth) en el laboratorie; el‘pe-
riedo medie desde la oviposicién en el huésped hasta el -
surgimiento fue de 12.5 dias, la etapa pupal duré 6.4 ---
dias y el cicle de vida en general variaba de los 17 a --

los 30 dias, cen un premedie de 19 dias a 27°C, el tiempe



promedio de generacién Jdel P, unipuncta fue de 35 dias, -
huevecille 4 dias, larva 15 dias, prepupa 2 dias, pupa 10

dias y preeviposicidon 3 a 4 dias.

Ehler (1979), investigd varios tipos de parasitos, -
uno de ellos es el parasito secundario facultative Zatrs-
"pig capitis Burles que parasita a Torymug koebelei (hu---

wer) y Platygaster californica (Ashmes1) parasites prima-
rios de Rhopalomyia califérnica Folt se utiliza para ilug

trar cémoe un parasite secundario facultativo puede ser de

valor en el contrel bioldgice. La parasitacidn por cual-
. - - + -

quiera de leos parasitos primari»>s fue nayor cuando estas

especies ocurrian solas, que cuando ocurrian en combina--

cién con Z. capitis, sin embargoy, la jirasitazacidn total

fue superior cuando los primarioss eocurrian cen el parasi-

t®@ secundario facultative.

Debera de determinarse todivia mi 5 el rol de ios pa=-
riasitos secundarios facultatives en el contrel biolégice,
puede ser de importancia e en ciertos cases por otro lade
1a introduccidn de un parasite secundario facultativo da-
vera hacgrée como ultimo recurss, es decir cuando se haya
agotade el suministro del parasito priasarie y exista ne--
cesidad de una especie idicional, investigaciones de law0
ratorie y de campe, desen de llevarse a ca®o para asegu-
-ar sin lugar a dudas que la especie en cuestion seria 1le

11gin valor para ese programa de contyr>l Bioldgico en pag
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ticular.

Nelson (1979). Estudio el contrel bioldgice y su re-
.produ;cién asexual de Dugesgig docrotogephala (Woadworth) -
llevande a cawo una investigacidn seccionando individuos
de la cabéza, del ‘centro y la colaj; estos‘individubs,que
se regeneran fueron estudiados en 1aboratorib para asegu-
rar su potencial depredador y reproduc:ion asexual, en --
dos experimentos de depredadores, loa Jlgesia cortados en
la cabeza consumieron una cifra alta de larvas de culex
pipieng guinguefasciatug en las primeras 24 horas;'las -
planarias seccionadas en la mit-d y en la cola, a r;zén -
baja depredador a presé, el consumo maximo fue ®ajeo, s
mientras-que la razoén mas elevada de 2) a 59 por réplica,
los porcentajes de depredaciénm fueren uis elevados, un --
total de 98, 97 y 95.5% de larvas, estas fueron consumi--
das por los grupos no seccionados en 1la mitad respectiva-
mente, La reproduccién asexual fue mas alta entre les --
secciunades por la cola en 2 pruebas, incrementandose de
un inicial 100 a umn 280 en 30 dias, mientras que el cen--
trol no seccionado se increment’ selamente a 262, teodas -
las planarias doblaren sus cifris iniciales en 20 di;s -
mas aun; mas del 95% de todas las Dugesia seccienadas se
transforharon en individuos activoé r¢zenerades. Las pla

narias seccionadas en la cabeza tarda:on de 4 a 5 dias en
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regenerars: después de efectuado el corte, mientras que
los seccionados en la cola y en medio tardaron de 6 a 8
dias bajo condiciones de laboratorie, asi esta forma de
produccién en masa de Dugesia para la supresidn biologi
ca, para la larva del mosquito, depende del desarrolle

de un aparato seccionador gue ahorra tiempo.

LD>wd vy Kek (1981), concretaron qu2 varios insectos

y araias recolectadas de las flores d2 los cardos fre--
cuentados por Rhinogyllug conicug Frca21lich, fueron pro-
bados para depredacidn sobre el picudo, los insectos re
colectados durante el periodo de oviposicidn del picudo
en este afio, no se aliaentaron sobre los huevecillos o

sobre los adultos de R. gonicus,, 3 especies de arafias

Xysticus ferox (Hentz) y Xygticug funestug Keyserling -
y Phidippug audax (Hentz), se ilimentaron sobre los teg
ceros estadios y los adultes, cl numero medio de larvas
o de adultos consumidos por depredadcr individuﬂl fue -
menos de 7 por semana en 1978 y 1979, las observacio--=-
nes adicionales en ¢l campo y las priebas adicionales -
en el laboratorio de 1979, demostrarcn que aparte de --
las arafias el Monomorium minimum (Buckley).se alimenta-
ba sobre las larvas dos especics hemipteras Oriug insi-
diogusg (Say) y Arilus cristatus (L.) se alimentaban so-

bre larvas y sobre adultos de jl. gonigus respecfivamen-

te.
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Harding (1976), un estudic de cuatro afies wostro -
que los medidores de la col Trichoplugia ni (Hubner) y

los medidores de la Soya Pgeudcilusia inglﬁdens (Walewm~

ker) fueron mias abundantes en asjril, julie y agosto. -

Los medidores de la col se recolectaron de 28 especies

de plantas huéspedes y los medidores de la Soya de 22 -

huéspedes, el parasitismo total de los medidores fue con

sideréble 58 a 71% durante todos los meses del afiog, =-~
excepto 4, 29 especies de parasitos fueron criadas a --

partir de las 1arvas,'pUpas del medidor.

B) Competencia Interespecifica, |

Moon (1980) menciona que si el Control Bioldgico ha
de tener exito, um organismo no plaga debe tener cuali-
dades que haga que los recursos neutrales sean limitan-
tes de la plaga objetivo, obviamente muchas plagas no -
son adecuadas para el control biologico por parte de -~
los competidores no plaga; por ejemplo: el piojo huﬁano
o 1los recursos de las plagas que no se¢an neutrales, no
se hacen mas limitantes a través de la competencia pro-
bublemente, sin embargo algunas plagas si tienen los --

atributos necesarios,

Los proyectos de investigacidn que se llevan a ca--
bo en parte para manejar cuatro plagas con competido-—-

’ . ‘ .
res no plaga seran revisados, las moscas de considera--
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ble importancia veterinaria como adultos son la (Musca

autumnalis Degeer), la mosca cornuda (Haematobia irri--
tang (L) de Norteamnérica, la mosca del bufalo (ﬁ.wggi;-
gua de Meijere) de Australia y ia mosca (Musca xgggg---
tiggima Walker), las larvas de estas 4 especies son co-
profagas vcurren principalmente en los excrementos fres
cos de yjanado, los seres humanos y el ganado son recur-
sos protegidos mientras que el excremento del ganado es

un recurso neutral para estas especies.

Bn algunas regiones de Africa, del Medie Oriente y
del Sureste de Asia, algunos insectos de la subfamilia
Scrabaeihae han sido observados colonizar répidémente,
utilizan y dispersan el excremento bovino, los estudios
de laboratorio de varias especies copréfagas indican --
que estos.escarabajos pueden efectivanente competir con
ias larvas de la mosca M. vetustissimn Walker, con la -

mosca cornuda Haematobia irriting y Musca autumnalisg,-

pueden competir con estos por ¢l excremento fresco.
En base a esta evidencia tres organizaciones han estado
impor tando o creando y liberando a estos escarabajos --

del excremento en Australia, en Texas y en California,

Bn parte para controlar sus moscas respectivamen--
te, los estudios iniciales de campos en Australia cada

uno con varias especics de esc rabajos establecidos de-



mostraron ue estaban reduciendo 1+ reproduccidn local

y la abundancia de la mosca M

« Yetustissima siendo rese
+ & [}
ponsables por una supresion sustancial de la mosca del
pufalo H. exigua, Sin embargo la inmigracidn de ambas
. ’ . -
especics de moscas en areas con m yor actividad de esca
raba jos, parcce cstar contrarestando los efectos hasta
ahora localizados de 1los escaraba os hasta cierto pun--

to.

[ 4 - . .
Asi, las poblaciones de escarabajos tienen que ser
[ 4 . - » -
nas activos regionalmente m- s que localmente, si se —--=
quiere un control exitoso d: las cuatro mosces desde el

- » -
punto Jde vista economico,
C) Microorganismos Entomdfa cos.

F. Jaques y I . Laing 1976), obscrvaron el V rus =

de Nicleo Poliedrocis (NPV) en la actividad del Bacilius

thurin:iensis Berliner y los virus de ihrichoplusia n: y

el Virus de Graiolosis (G.V.) de Rieris rapae, el rroce-

dinriento es agregando a la col desebrada antes de su —--
fermentacidn para convertirla en col agria quedando ----

ijnactivados por lo menos un 75% durante la fermentacidn

Trichoplusia ni (NPV) y Pierisg rapas (GV) agregados deg
pués de la fermentacidn quedaron inactivados por la --—-
rausterizacidn le la col agria fermentada, el Bacillus ~

tiurin iel sis n> quedd inactivado durante la “ermenta---




- P -v. P . -
cion y solamente queddS inactivado por la pausterizacidn
de la col agria fecrmentada, las pequeias cantidades de -
virus encontradas en la col desebrads no tratada QUeda—-

ron inactivadas durante la fermeéntaciin de la col agria.

El analisis correspondiente para las larvas de P.
rapae fue del 95% respectivamente, indicando una reten--
cidén de mucha mas actividad del Bacillus thuringiensig -
~contra larvas de P. rapae, los porcentajes de inactiva--
cidn. del Bacillus thuringiensis contrs larvas de Tricho-
plugia ni y las larvas-de B. z:pae respectivamente fue——
ron de 0 y 2.4% en salmuera fria y salmuera caliente, en
salmuera fria y pausterizacion fueron 63.4 y 2.5%, en -=
salmuera caliente y pausterizacidn 64.3 y Q.l%,lla acti-
vidad del B. thuringiensis agregados a la col agria en -
salmuera caliente, fue semejante en actividad a la col -
agria en salmuera fria, en comparacidn al exponer 10s -=
'virus a la salmuera caliente ocisiond una actividad con-
siderable, la actividad de los virus Jde B. thuringiensis

no fue detectada en la col agria no tratada.

Yor 1o anterior se demuesira que el (NPV) de Tri--
choplusia ni y el \G.,V.. de Licris rapae quedan parcia}l
mente inactivados por la fermentacidn 'de col agrin y —-
completamente inactivos por la pausterizacidn de la col

agria fermentada durante el procesamiento, por lo tanto



aungue pueden encontrarse concentraciones significantes
Jel virus sobre la col cbsechada, en campos rociados --
coil virus o en la col cosechada en lcs campos no trata=-
dos, algunas veces resultando esto e bajas concentra--
ciones de virus en la col agria al cimienzo de la fer--

mentacidn los residuos de Bacillus tiuringiensis no se

detectaron en la col agria no tratada con bacteria, en

estas prucbas y debido.a que el Baciilég thuringiensis

no persiste después de aplicirsele a la cosecha y no se
acumula en el campo como se acumulan los virus-es dudoso
que adn en bajas concentraciones la tacteria esté pre---
sente,

Thompson, Scott y Wickman (1981), analizaron la per
sistencia a largo plazo del Virus de la Poliedrosis Nu--
éléar de la Orgyia ggeudotsugata.(McDunnough); en el ~--
suelo de los bosques se ha establecido mediante bioénsa-
yos tomadoé de la capa superficial del suelo de un area,
en la cual se llevd a cabo.el-ﬁltimo.surgimiento de’este

tipo de palomilla en 1936, 1938, las muestras tomadas por

deba jo de cada uno de los 75 Abies concolor (Gord y Cland)

Lindl; 5rboles seleccionados dentro de los 17 conglomerﬁ-
" 40s en un 4drea de estudio en el Bosque Nacional de Ingo -
en California, el virus estuve presente en 15 muestras --
de los 9 conglomerados, aunque las concentraciones pré---

sentes del virus activo son b: jas menos de 45 virus de -
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poliedrosis por cm.3 existe suficien'e en el suelo mine-
ral de puntos resguardados como para infestar a las lar-
vas de esta palomilla, la ausencia d.: un virus de Polie-
drosis Nuclear activo.en las cipas svperficiales de las

muestras de suelo positivas, iidican que la capa superfi
cial se Ha acumulado desde la 1ltima epizotia de poliedro

sis nuclear de la palomilla Tussock Urgia pseudotsuzrata,

Las pruebas de laboratorico y de campo llevadas a ca-
bo por Patrick V. Vail (1981), para determinar las rela--

ciones entre el parasitoide Voiia ruralis (Fallen) y su -

51

huésped Trichoplusia ni (Hubner) y un virus de poliedro-- -

sis nuclear. Por diseccion se observo que hasta el 100%

del parasitoidismo en los huésjpedes enfermos puede signi-
ficativamente alterar las tasas aparentes de parasitoidig
mo. Las pruebas de laboratori, confirmaron que el para--
sitoide pucde sobrevivir, desa roll.irse y emerger a par--

tir de larvas enfermas.

Aunque las secciones hist: I3gicas revelaron que el ~=

virus de poliedrosis nuclear e:taba presente en la luz del

intestino de la pupa de V. ruralis que se habian alimenta

do sobre huéspedes enfermos, el virus fue evitado por los

adultos poco después de la emcrgencia y antes de la ovipo-

P o ’ »
sicion, las pruebas revelaron que Y. ruralis no actua co--

mo un vector bioldgic>r y que nactila como vector mecanico so

lamente ba jo condiciones muy restringidas.,



Los estudios preliminares indiceron que V. ruralis
podia transmitir Trichoplusia 3 i (SNI'V) a través de la -
contaminacidn fecal de la diet:, la ovipoéicién o el con
tacto fisico con el huésped, la exposiciSn de las 1ar-;
vas Je gusano Soldado Pseudaletia unipuncta (Haworth) -«
que contenia parasitos Ichneominidos lyposoter exiguae -
(Viereck) a los nemdtodos Neoplectana carpocapsae Wi----
ser, menciona Kaya y Hotchikin (1981), esfudio_el parasi
tismo de nematodos entoméfagos al poner gusanos soldados
H. exigua de 8 dias a que se alimentaran sobre hojas de
alfalfa tratadas con una suspensién de 500 a_l,OOO nema-
todos por milimetro, la mayori: de los gusanos que‘formg
ron cépullos fueron infectados con el nematodo. Sbla-——

mente el 34 y el 14% respectivamente de estos capullos -

r indieron adulfos cn contraste con el 93% de los capu—---

llos en el control, La pupa de Hyposoter exigua, Apan---

teles medicarginig Muesebeck y Chelonus sp. en capullos «
intactos fueron resistentes a la infeccidn por N. ¢arpo--
capsag, mientras que las pupas parasitas en capullos in--
tencionalmente perforados tuvieron tasas de infeccidn en-
tre 56% y 100%, Las observaciones realizadas mediante -~
microscopio electrdnico sobre la estructura de los caﬁu--

1los intactos, se debia a la presencia de una capa lieaao
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bre de poros de seda dentro del capullo que actuaba como
una barrera mecinica al nematode. El impacto de otros -
agentes microbianos y de N. garpocapsae sobre insectos -

feto, parasitos es lo que aqui se discute.’

D) Insectos Fitofagos en Control de Malezas,

Cardo y Deolach ({1978) mencionan que el Sameodes -

albiguttalis (Warren) es altamente especifico para la fa
milia de las Pontederiaceae, en prﬁebas de laboratorio,

puso un 63.3% de 13,645 huevecillos sobre el jacinto ---
acuatice Bichornia cragsipes (Mart. Solms) y el 33.3% --
sobre otras especies de Pontederiaceae, unos cuantos hug
vecillos fueron puestos en otras 12 plantas de las 46 es
pecies con las cuales se expefimenté. Las larvas produ-
jeron adultos y pupas solamente en el jacinto acuatico y
ocasionalmente en Eichornia azurea (Swarts) y en Ponte--

deria cordata (L.) en el laboratorio, sin embargo en el

campo las larvas y pupas de S, albiguttalig fueron re---
colectadas solamente del jacinto acuatico y ocasional---
mente en B. azurea, S. albiputtalig nunca habia sido re-
portado en Argentina sobre P. :ordata, o como plaga de -
cualquier planta deseada y no .afia ninguna de las plan--
tas utiles probadas, excepto a P, cordata que en labora-
torio parece ser segura para iatroducirla a los Estados

Unidos para controlar el jacinto acuiatico.
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Al rango de hospederos de S. albiguttalig parece -

estar limitada a la familia de las Poﬁtederiacene, en -
Argentina se encontrd solamente en el jacinto acuatico,
aparentemente su hospedero natural y raras veces sobre

£. azurea, otros investi,adore:s encontraron solamente -
en el jacinto acudtico en campo, las pruebas de labora-
torio mostraron que S. albiguttalis podria completar su
ciclo de vida sobre E. crassipe , ocasiona1mente sobre-
B. azurea y Pontederia cordata, esta aceptacidén de B, -
azurea no representa peligros, puesto que esta plaga se
da en los Estados Unidos, unicimente en el area pequefia
del Sur de Texas y es en si una hierba neciva quéAfue -
introducida al 4rea, &l Gides riesgo a las plantas de--
seables que estas pruebas predijeron seria el P. gorda-~
ta que es considerado un alimerto para algunas especies
acuaticas. Sin émbargo esfe riesgo parece ser leve, --
puesto que S. albiguttalig nunca lo encontraron en P, -

cordata en el campo en Argentina.

BEstos mismos investigadores realizaron en otro ex--
periménto en el que explican como larvas de la palomilla

piralida Sameodes albiguttalig ocasiond daiios serios ---

pero esporidicos al jacinto acuatico, Eichhornia crassi
pes en Argentina; se detects gue hembras ponian los ———

huevecillos en lesiones de las plantas o en las ho jas, -
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las larvas se alimentaban dentro de peciolos y botones

de la planta, y papan en capullos blancos en los pecio=-
ios de tipo bulboso, los huevecillos requerian de 4 ---
dias para incubarse y el 5o. estadio de larvas tarJdaban
21 diasg para pupar, las pupas e tirdaban 7 dias en ---
emerger en ¢l laboratorio, el “5,6% de los huevecillos

sobrevivieron un 54.3% de las larvas y 96% de las pupas
en condiciones 6ptimas, en laboratorio se calculd que -
incrementaba 1.16 veces al dia 6 150 veces por genera--
cidn/aiio ocurrfan en el caniyo 7 pobl ciones miximas me-

didas fueron 130 larvas y pupas por 100 plantas.

Goaden, Ricker y Hawkes (1978) observaron un insec-
to establecido, Colgophora parthenica Meyrick desde ---
1974 en las coloniis sobre el :ardo ruso Salgola ibérica
Sennen y Pav. en 4 localidades en el Sur de California,
segﬁn se reporta, este perforalor o varrenador de log --
tallos y de las ramas fue intr>ducido con éxito en Pa-—--

- -,
kistan,

Hawkes y Mayfiel (1978), -ealizaron un an<lisis en-
contrando otro agente de contr>l es Coleophora klineg--
chiella Toll, cuyas larvas se ilimentan del follaje del
cardo ruso Salsola ibérica Senien y Pav. fue introducida
en una cuirentena en los iistados Unidos en 1975, las ---

. - . - -
pruebas de oviposicidén y ilimwecitacion de larvas detalla-



das fueron coaducidas durante 1975 y 1976, sobre plan--
tas relacionadas y especies de cosechas y especies orna
mentales aunque los huevecillos fueron puestos sobre va
rias especies de plantas no hospederas, el insecto no -~
puede terminar su desarrollo lirval, sobre ninguna plan
ta probada, excepto eif cardo ruso Salsola ibérica ha si
do autorizada para ser liberada en el campo por<1as i

agenciis estatales y federales.

N. Story y Robinson (1979), comentan que Ciperus ¢s-

gulentug L. es una hicrba en los Hstados Unidos y en --
otras regiones templadas del mundo, realizdndose consi-
derables investigaciones tanto sobre la biologia de es-
ta, como de su control biolégico de Tahprocerug schae--~
ffer Nicolay y Weiss. Un Buprestidae minador inato de

C. esculentusg, llevandose a cabo en !l ongomery Company -

Virginia en 1976,

El ciclo de vida y el comportamicnto ndulto del in-
secto estuvo muy bLien sincronizado con el patron de creg

cimientu de Cyperus g¢sculentug, los demas preferian las

hojas superiores recién salidas como sitios pafa OV ipo=-
sitar, ei canibalismo de larvas ocurrid cuando mdis de -
un huevecillo por hoja estaba presente, los pnrésitos.4
Mymar idos (Mymarid) se cu'tivaron a , artir de los hue--

vecillos de Chrysocharis sp. parasitundo a las larvas y




las pupas.

T, shacfferi tiene muy poco o ningun potencial de -
control bioldgico contra el Cyperus esculentus L., debi-
do a que el canibalismo limita. la cantidad de daifio que -
las larvas causan a las hojas, el parasitismo por Chriso
cnarig sp. incrementa la mortalidad y 1la principal forma
de alimentacion larval y toda Ja destruccidn de las par-
tes vasculares de la planta se llevan a cabo cuando las

nojas estin acercandose ya a l:z senectud.
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5.0 Bstewilizacion por radiacion
Uno de los ejemplos mas conocidos es la esteriliza-
cidn de los insectos, esta estorilizacidn se ha realiza

do con éxito en la mosca mexicina de la fruta Anastrepha

ludens (Loew) utilizando un material radiactivo que les

produce la esterilidad en la etapa pupal, Selintroducén
las pupos en un cilindro, el cual esta protegido por ---
fuera con plomo para que la radiacidn no cause efectos -
al personal dedicado al trabajo de esterilizaciodn de las
mosc4s, este procedimiento se lleva a cabo de 1 a 2 dias
antes de que emerjan los adulto>s; desouéé se introducen
en cajas y se mandan a la zona donde la infestacidn —---
existe, soltandose las cajas por medi> de avidn en donde
al caer se abren liberando a las noscas estériles, por
1o cual al tener la cﬁpula con las moscas virgenes no --
van a tener progenie de la cruza resultando sus posturas
infertiles y por lo tanto disminuyendo la poblacidn de -

la mosca por este método,

Otros ejemplos donde la técnica del macho estéril -
nha tenido éxito son en gusano barrenador del ganado Ca~--
llitroga (Cochlumia) hominivorax (Coguerel) asi como la

mosca del mediterraneoc (Ceratitis capitata (Wied).
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