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I. INTRODUCCION

Se puede decir que el hombre, desde que transformd su
vida errante en sedentaria y empezd a domesticar a los vege
tales, tuvo que enfrentar factores adversos a las cosechas

¥y, por ende, a su bienestar.

Grandes son los perjuicios que producen las enfermeda-
des a las plantas, tomando en consideracidn que, el resulta

do de esto es una merma econdmica para el campesino.

Entre las enfermedades bacterianas de las plantas cul-

tivadas, la "marchitez bacteriana'" causada por Pseudomonas

solanacearum E.F., Smith, es una de las mas importantes, da-

do que puede producir pérdidas elevadas en papa, tomate, ta
baco, berenjena y plétano, entre otras. En el platano, se ~

le conoce comoc la enfermedad "Moko del platano".

1

Otros nombres que el campesino le ha dado a esta enfer
medad es el de "vaquita de la papa'", debido a que en los tu
bérculos enfermos al ser cortados por la mitad, se obgservd

un l1iguido lechoso en el anillo vascular. (8)

En los EEUU, parte Suroeste, donde se ve favorecida --
por climas calidos-himedos se ha encontrado esta enfermedad
y se le conoce como '"Marchitez de Granville del tabaco" o -

como pudricidn parda de 1la papa. (8,12,17 y 21)

P. solanacearum, afecta a muchas otras hospedantes, ta

les como plantas herbaceas silvestres y cultivadas.



La marchitez bacteriana, causada por P, solanacearum,

fue descrita en 1955 por primera vez en Mexico y se encon—-

+13 afectando los cultivos de papa, jitomate y platano. (8)

Con el conocimiento de la existencia de P. sclanacea--
rum en papa en México se dictaron medidas cuarentenarias in

ternas especificamente al movimiento de papa.



II. HISTORIA Y DISTRIBUCION GEGGRAFICA

En libros japoneses escritos en 1683 se menciona una -
enfermedad que afectaba severamente cultivos de tabaco, cu-
ya sintomatologia es muy parecida a la causada por Pseudo--

monas solanacearum, sepgiln Nakamura en 1948.

En los anos de 1840-44 Schonburgk observd sintomaroclo-
gias similares en plantaciones de pliatano en la Isla de Wa-
kenzam (Guayana Britinica). Posteriormente en 1890, Burril
fue el primero en reportar la enfermedad en EEUU atacando -
cultivos de papa. En 1890 y 1891, Holsted observd dafios muy
severos causados por la enfermedad enm el cultivo del tomate
v en 1892 Jansen la reportd atacando cultivos de tabaco en

Indonesia.

-Las cobservaciones y trabajos sobre aislamientos v des-
cripcidn del agente causal hechos por Burril y Holsted moti
varon a Smith, qui&n llevd a cabo investigaciones en 1892 a
1896 cuyas conclusiones‘dieron lugar & la primer descrip- -

cidn adecuada de la enfermedad y clasificd al agente causal

como Bacillus solanacearum, posteriormente, en 1914 la re—-

clasificd como Pseudomonas solanmacearum.

La distribucidn de P. solanacearum a nivel mundial es

muy amplia, en los Estados Unidos se halla muy extendida en
la zona del Suroceste, especialumente scbre el tomate, tabaco,
papa, berenjena, pimiento vy cacahu?te. Es un patdgeno muy -
frecuente en los huertos familiares de dicha zona, asi come

de los paises tropicales. (11}



En Indonesia e€s una de las principales enfermedades --
del tabaco y papa. En las Islas Filipinas destruye muchos -
cultivos de tabacec, tomate y berenjena, Yy en otras zonas --

tropicales suele atacar a las plataneras.

La marchitez bacteriana, fue una enfermedad de distri-
bucidn limitada a la papa en América Latina, por tratarse -
de un cultivo de clima frio. Probablemente, hubo tentativas
de expandir la produccidn a zonas cdlidas, que fracasarianm
a raiz de la marchitez bacteriana, la cual fue registrada a

mediados de siglo en paises como Brasil, Colombia, E1 Salva

dor y Venezuela. (13)

La presencia de P. solanacearum en Argentina se conoce

desde hace muchos afios. La primera cita bibliogrifica co~ -
rresponde a Zeman, quién en 1921 estudid una bacteriosis --

dr1l bananero en 1los lugares de Chaco v Corrientes. (1l4)

En el Perdi, la marchitez bacteriana se halla presente
en zonas frias de la regidn andina y zonas calidas y hime--
das de la selva, pues ha sido observada en Piura, La Liber-

tas, Cajamarca, Ancash (4), Hudnuco (7), San Ramdn y Yurima

guas. (14)

Parece ser que la enfermedad se citd por primeré vez -
en Italia en 1882, sobre cultivos de tcmate, Ademas de los
paises citados se ha encontrado esta enfermedad en el Japdn
La India, Ceildn, Norte de Australja, Africa del Sur y, mas

recientemente, en Holanda; entre otrcs palses, (Fig. 1), (4)
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En México, estudios realizados por (Fucikovsky, 1878)

de la distribucidn de las razas de P. solanacearum, y se =~=-

han encontrado que la raza 3 esti presente en los estados -
de Chihuahua, S8inaloa, Zacatecas, Guanajuato, Michoacan, -~
Tlaxcala, Coahuila y Nuevo Ledn. Esta raza se detectd socla-
mente en la papa de la variedad Alpha. La raza 1l se encon--
tzd en el estado de Caxaca causando una marchitez en tabaco,
y la raza 2 en Chiapas afectando al plitano. También se en-

contraron tub@rculos de papa afectados en el mercado de la

ciudad de Cardenas, Tabasco, aunque no se determind la raza.

Por todo lo mencienado, se puede decir que la bacteria

se encuentra ampliamente distribuida en nuestto pais, Mexi-
ca, (Fig. 2}, ¥ que eran necesarias las medidas tomadas co;
mo la cuarentena, no sembrar papaé cortadas, no sembrar en
terfenos que tenifan solanidceas cultivadas anteriormente, -
asi como desinfectar externamente la seﬁilla ¥y usar semilla

sana para la siembra. {(9)

En el Estado de Nuevo Ledn se encuentra establecida la

enfermedad de la marchitez bacteriana inducida por P. sola-

nacearum en el municipio de Galeana, N.L., atacando a la pa

pa.



I1TI. IMPORTANCIA ECONOMICA

La marchitez bacteriana limirta la produccidn de papa,

, . \ . .
especlialmente la destinada a semilla, en el mundo entero. -
Un requisito para el correcto manejo de la enfermedad es el

conocimiento del orgamnismo causal y de su accidn. (14)

En Uruguay, mediante estudios realizados durante la -
temporada de 1975, sobre un total de 29 productores papétos
de la zona comprendida entre Santa Teresa ¥y Chuy se determi
nd que el 59% de los productores habla experimentado péerdi-
das debidas a la marchitez baFteriana. lag cuales ogscilaban
entre 5 y mas del 907% de la preduccidn. (15). Otro reporte
de la Estacidn Experimental del Norte en Uruguay indicd que
en la temporada 1975-76, la enfermedad fue detectada en ca-

si todas las &reas paperas del Departamento de Tacuarembd,

con porcentajes de infeccibn en plantas de hasta 80Z. (7)

La marchitez bacteriana, limita el cultivo de papa en
Asia, Africa, América Central y América del Sur donde oca--
siona severas pérdidas en los cultivos en las regiones de -

climas tropicales, subtropicales y templados. {11)

Las medidas cuarentenarias necesarias para evitar la -
diseminacidn de la enfermedad a areas libres a menudo res--
tringen la produccidn de semilla de papa y limitan la comer
cializacidn de la papa de consumo, perjudicando asi la eco-

-~ - . ?
nomia de la regidn cuarentenada. {(14)



En México, la marchitez bacteriang se encuentra senala
da desde 1955; sin embargo, no fue hasta 1976 cuando se ob-
servd causando graves pérdidas en el cultivo de la papa. (8).
1.La raza 3 se ha detectado en el Estado de Sinaléa hasta en
un 80% de incidencia, constituyendo un factor limitante pa-

ra el cultive. (9)

Fal
En platano, esta enfermedad se ha extendido mucho dur-
rante los Gltimos afios en las grandes explotaciones de la -
"United Fruit™ y se han efectuado diversos estudios con ob~
L1

jeto de reducir el peligro que representa, pudiendo esta en

fermedad causar dafios importantes. (19 y 22)



IV. DESCRIPCION TAXONOMICA Y BOTANICA DE LA BACTERIA

Reino - - - - - - Procaryotae
Divisign- - - - - Prothophyta
Clase - - - ~ ~« - Schizomvcetes
Orden « -~ - - « - Pseumonadales
Familig - - - - - Pseudomonadacese
Génerg~ -« - - - - Pseudomonas

Especie « = =« = = solanacearum

Procaryotae:

A todos los organismos que carecen de un nicleo organi

zado v limitado.

Frothophytas:

Se consideran como organismos mads sencillos del reino
vegetal. Son .dicroscdpicos, unicelulares, con o sin clorofi
la, ¥y a veces con pigmentos muy diversos, con o sin flage--

los ¥y con ceélulas que aparecen aisladas o reunidas en gru--—

pos llamados cenobios.

Schizomycetes:

Estan desprovistos de clorofila, son principalmente he-
terdtrofos, aunque ciertos grupos tienen nutricidn autdtro-
fa debido a procesos quimicos muy complejos. Sus células se
encuentran libres y a veces, forman cenocbios, los cuales -
Presentan aspectos filiformes, lawinares, de masas mucilagi

nosas {(zoogleas).

T et S o e e R



Pseumonadales:

Células cocoides, bastoncillos rectos o curvos, o de -
forma espiral. A veces se presentan como cadénas de células,
estas pueden contener pigmentos fotosinteticos de color pir
pura o verde..Usualmente moviles con auxilio de flagelos PO

lares a veces inmdviles.
Pseumonadaceae:

Células alargadas, rectas a veces cocoides, se mueven
por medio de flagelos polares, sueltos o en penachos, peque
nos o grandes. Algunas especies som inmdviles. Generalmente

gram negativos, aerobios estrictos.

Pseudomonas:

Bastones rectos o0 curvos, con dimensiones de 0.5 a 1 X
1.5 a & m. Se desplazan por medio de uno a muchos flage~--

los polares. Muchas especies son habitantes comures del sue

lo o de ambientes marinos y de agua dulce.

P. solanacearum:

Tiene un flagelo polar, causa la marchitez bacteriana

de las solaniaceas y otras plantas cultivadas. (12)
Botanica de la bacteria:

Les caracteres principales de la especie tipo son: for

ma de bastoncillos gram negativos.

-»
Colonias en gelatina: Pequefias, delgadas, lisas, de -

borde fino, blanquecinas, brillante hiimedas.



Picadura en gelatipa: Blanca, circular, brillante y sin

licuar el medio.

Colonias scobre agar: Primeroc blancas, luego agrisadas

¥y, finalmente, parduzcas, circulares y himedas.
En calde nutritivo: Turbidez con sedimento blanco.

En leche con tornasol: la pone azul oscuro sSin coagu—-=~

larla.

Papa: primero, blanco-grisaceo; luego, moreno y, final
mente, negrc © casl negro. Reduce los nitratos. Forma amo--
niaco en abundancia. No forma indol ni Acido sulfhidrico.
No produce gas ni 3acido en 105 medios con carbohidratos. No

hidroliza el almiddn. Temperatura Optima de desarrollo: de

35 a 37° ¢c. (11, 19 y 20).
Razas fisiolbgicas de la bacteria:

En la actualidad se conocen 3 razas fisioldgicas de P.

solanacearum, pudiéndose clasificar de acuerdo a los hospe~

deros atacados bajo condiciones de campo, eéxptresion de los

sintomas en una serie de hospederos diferenciales y por apa
riencia de 1as colonias sobre un medio de cultivo, conte~ -

niendo c¢loruro de tetrazolium,.

La raza !} afecta al tabaco, tomate, berenjena, aji, -
otras solandceas y ciertos platancs diploideg; es comiin en

climas cadlidos y en regiones bajas de la zona tdrrida.

-

La raza 2 causa marchitamientoc en platancs triploides,

abaca y Heliconias.,

10



La raza 3 afecta principalmente a la papa. En contras-
te con la raza 1, es mas comiln en altitudes o latitudes ma-

yores. (2)

El sistema de clasificacifn en bioformas fue elaborada
por Haywar (1964), quien establecid 4 biotipos, en base a -
la utilizacidén de los disacAridos, lactosa y maltosa, y en

la oxidacidn de los alcoholes (hexosas) manitol y sorbitol.

Raza | = bioformas i, 3 y 4 aisladas de no musiceas.

son las aisladas de muséceas.

Raza 2

bioforma 2.

Raza 3

11



V. RANGO DE HOSPEDEROS

La marchitez bacteriana inducida por P. solanacearum E.

P. Smith es un patdgeno que afecta gran nimero de plantas -
cultivadas v silvestres entre las gque se incluyen la papa y

otras solaniceas de importancia econfmica, asf como al pla-

tano. (11 y 20)

A partir de la primera identificaciln de la bacteria -
se intensificaron las investigaciones en todo el mundo, y -
para 1953 el patdgeno fue detectado, aislado e identificado
en mas de 100 especiés de 36 familias de pléntas cultivadas

y silvestres en 53 paises del mundo. (9)

Estudios realizados poy Belalcazar, Uribe y Thuston -

(1968) en Colombia, mostraron que la bacteria puede afectar

gran nimero de malezas, incluyendo el nabo (Brassica cam- -

%

pestris), los llorones (Solanum caripensis), fiogue (Datura

stramonium), uchuva (Physalis peruviana}, hierbamora (Sola-

num nigrum), ademids comprobaron que otras malezas pueden ac
tuar como portadoras de 1a bacteria sin mostrar ningin sin-

toma como e& el caso de Chenopodium amaranticeclor, Ch. am--—

brosioides, h. peniculatum, Gnaphalium elegans, RumexX ace-

togella, R. crispus, Spergula arvensis, Verbena brasiliien--

sis y Seliva abthemidefolia.

Por todo lo anterior, se puede decir que P, solanacea-

-
rum, agente causal de la enfermedad de la marchitez bacte--

riana, ataca a varias familias de plantas, siendo altamente

susceptibles los siguientes cultivos: Papa, tomate, tabaco,



berenjena, pimiento y platane (ver Cuadro 1), los cultivos
susceptibles son: chile, cacahuate, heli;onias, llantén ~- -
(ver Cuadro 2). Dentro de los cultives tolerantes se encuen
tran: el frijol, algoddén, meldn, sandia, calabaéﬁ, papava,
soya, jute, cafia de aziicar, arroz, maiz y sorgo (ver Cuadro

3).

13



VI, SINTOMATOLOGIA, ETIOLOGIA Y FISIOLOGIA

DE LA ENFERMEDAD

La bacteria penetra a las plantas a travéste heridas
(1) v se distribuye en el follaje en forma sistematica (8)
para causar en la mayorfa de los hospedantes un amarilla- -
miento del follaje, detencidn del crecimiento, marchitamien
to y muerte prematura de la planta. La expresidn de los sin
tomas varia con la especie y edad de la planta afectada, -
condiciones del medio ambiente, y humedad del sueleo, siendo
las plantas j6venes suculentas las que muestran un marchita

miento v colapso mds rapido. (19)

Una vez que el patdgeno penetra a las raices alcanza -
las células jovenes del xilema, alimenti3ndose de Ia savia -
del mismo y del parénquima advacente. Los vasos se taponan
por polisacdrides producidos por la bacteria como resultadeo
de su multiplicéciﬁn, y por ella misma (11 v 21). Un exuda-
do extracelular formado alrededor de la bacﬁeria incrementa
la viscosidad del 1liquido en los vasos y reduce el flujo de

agua en las plantas enfermas. (9)

La bacteria secreta enzimas pectoliticas y celuloliti-
cas (21), las cuales estdn asociadas con la patogenicidad -
(1), decolorando y destruyendo el tejido wvascular, de donde

sale un exudado pegajoso al cortar leos talleos. (1l y 21)

-

En la papa, P. solanmacearum causa sfntomas en drganos

aédreps y subterraneos.



En la parte aérea de la planta, los sintomas son el -
rarchitamiento, el enanismo y el amarillamiento del £follaje,

el marchitamiento causado por P. solanacearum es parecido -

al que es causado por falta de agua, por otres patdgenos, ©
por dafios mecanicos (l4), pero comunmente la marchitez bac-

teriana es inicialmente unilateral, afectando los foliolos

de un lado de una hoja, las hojas de un lado de un tallo, o©

un tallo sI y el otro no. (21)

Sobre la papa, los fo0liolos toman un color bronceado,
Se arrugan y mueren, y las hojas pueden marchitarse, los =

sintomas vasculares del tallo se presentan como una colora-

cidn parda. (11)

Un corte transversal de un tallo joven de papa que es-
té enfermo pone al descubierto una coloracidn marrén del -

sistema vascular y con una ligera presidn, suele exudar un

liquido mucilaginoso lechoso. Al hacer un corte longitudi--

nal, se observan delgadas franjas oscuras debajo de la epi-

dermis. (9)

En los sintomas de las partes subterr@neas,los tub8rcu
los infectados no siempre muestran sintomas. En el caso de
infecciones severas, sin embargo, el exudado bacteriano se
aglutina en los ojos o en la cicatriz del estolén de 1os tu

bérculos y hace gque la tierra se quede adherida a ellos. -

(14)

Un tubérculo cortado presenta a menudo una coloracidn

parduzca en el anillo vascular. Una ligera presidn hace bro

006951
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tar del anillo vascular el mucilago tipico, que tiene aspec

to de "pus", o el mucilago mana naturalmente. En estados -

mis desarrollados de la enfermedad puede desintégrarse el -

anille vascular, o tode el tubérculo. (11)
Sintomatologia en el platano:

En la enfermedad Mecko del piﬁtano, las plantas jdvenes
se marchitan con rapidez y mueren, las hojas centrales se ~
doblan en éngﬁlo agudo sin que §e amarillen. En las plantgs
adultas, las hojas internas en primer término adquieren un
color amarillo sucio casi al nivel del peciolo, ééte se de-
grada y 1a hoja se marchita y muere. (l1). Al mismo tiempo,
un niimero cada vez mavor de las hojas circunvecinas se debi
lita vy muere desde el centro hacia afuera hasta que todas -

las hojas se debilitan y desecan. (4)

El crecimiento de los frutos en plantas infectadas, en
caso de gue se hubiese iniciédo, se detiene. Los dedos del
platano se deforman, ennegrecen y arrugan. En casd de gque -
los frutos casi hayan llegado a la madurez cuando son infec
tados, es posible que no muestren sintomas externos, pero -
la pulpa de algunos dedos puede estar manchada y descompues
ta. Cuando se observa un corte transversal, de pseudotallo
de una planta de platano infectada, muestra muchos haces -
vaculares manchados, de color amarilleo verdoso a pardo roji
zo © casi negros, particularmente en las vainas foliares ia

~
ternas y en el pedicelo del fruto. Pueden producirse varias
pUstulas bacterianas y la descomposicidn del pseudotallo, =-

rizoma y mas notablemente de los frutos individuales, gque =

16



se llenan de una sustancia gomosa obscura. De hecho, 1la pul
pa de dichos plitanos se seca y se forma un residuo almido-
nado de color gris que sale a borbotones cuando se despren-

de la cascara. (1,3 v 4Y.

Las plantas de berenjena afectadas por la enfermedad -~
muestran una flacidez parcial o total a un lado de la nerva
dura principal, y distorsidn foliar, en otros casos, segui-

do por un marchitamiento total de las hojas. (10)

Estudios histollgicos en plantas enfermas de tabacc, -
demuestran la presencia de numerosas tilosas en los vasos -
del xilema, incrementdndose la actividad meristematica en -
las células del parénquima alrededor de los vasos afectados.
Esto se puede explicar como una respuesta del hospederé a -
altas cantidades de sustancias de crecimiento que se encuen
tran fuera de los vasos invadidos, tales como &dcido indol-
3 acético, el cual se prsduce en cantidades mayores en plan
tas atacadas, dando como resultadd la formacidn de raices -

adventicias. (16)

En algunas plantas, como el caso del tomate, puede pro

ducirse un desarrollc excesivo de raices adventicias. (1)
Etiologia:

El origen de esta enfermedad es la bacteria Pseudomo~-

nas solanacearum, E.F. Smith, de la cual se han podido sepa

rar numerosas razas o subespecies. Buddenhagen y Kelman han
distinguido tres grupos, por ellos llamados razas, compren-

diendo cada uno numerosos tipos patogénicos o patotipos: 1la

17



raza 1 ataca a las solanaceas y a otros huéspedes, es decir
que es bastante polifaga; la raza 2, al bananero vy al géne-

ro Heliconia, y 1a 3, a la papa.

Pero todos los aislamientos virulentos de P, solana- -
cearum producen un polisaczrido de elevado peso molecular,
mucoso, extracelular, cuya accidn da lugar al aumento de -
vigscosidad del liquido que va ocupando los vasos, dificul--
tando asi la circulacidn de la savia. También producen gran
cantidad de etileno in vitro, cuyos efectos es posible que

se ejerzan también in vivo como un t&xico.

Durante la enfermedad se produce un enorme aumento en
la formacidn de &cido indol - 3 - acético; lo que es debido,
segin Ercolani, no tanto a lo que produzca la bacteria, si-
no a la inactivacidn de los sistemas de degradacidn de di--
cha aufina en la planta, esta producci®n excesiva de hetero-

\

auxina puede explicar el anormal crecimiento de las células

advyacentes a los vasos, 1o que da lugar a las tilosis. (1 y

21)

Temperatura de desarrollo y condiciones climaticas.- -
(13) Menciona las investigaciones de varios cientificos en
cuanto a temperatura, pH, punto termal de mortalidad, tipo
de suelos, humedad del suelo y humedad relativa necesarios

para el crecimiento y multiplicacidon de la bacteria:

Temperatura.- En medios de cultivo tiene minimas de 8-

-

15° C, optimas de 27-37° C y méximas de 35-41° C.

pH.- Minimo 4.2 a 6.0, Gptiwo 6.5 a 7.5 y maximo de -

8.0 a 9.0,

18



Punto termal de mortalidad.- de 45 a 55° C,.

Tipo de suelos.~ Desde textura ligera, hasta textura -

pesada cuyo pH varie de 5.0 a 8.5.

Humedad del suelo ¥y humedad relativa.- Alta en ambos -

casos.

Fisiologia de la enfermedad:

La bacteria P. solanacearum inverna en las plantas en-

fermas o en los restos de plantas, en Organos de propaga=- =
cidn vegetativa, como es el céso de los tubérculos de papa

y los rizomas del platano, sobre las semillas de algunas -
plantas hospederas. (20). E1 ;genté pétégeno habita en el -
suelo y persiste en algunos terrencos durante muchos anos, (1
y 21). Los tejidos infectados dafados o descompuestos dejan
bacterias en el suelo. Las bacterias se diseminan a través

del agua del suelo, semillas infectadas o contaminadas, ri-
zomas, transplantes, etc; mediante cuchillos contaminados -~
gque se utilizan para cort#r los tubérculos y rizomas, O pa-
ra podar, los succionadores y, ;n algunos casos, mediante -
insectos. E1 patdgeno penetra las plantas a través de heri-
das producidas en las ralces por equipo agricola, nemdtodos
insectos, etc. y también por las hendiduras donde emergen -

las raices secundarias.

Las bacterias llegan a los grandes vasocs xilemicos, ¥y
a través de 2l1os se propagan en la planta. A lo largo de -
los vasos pasan hacia los espacios intercelulares de las cg&

lulas parenquimatosas de la corteza y médula, degradan las
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paredes celulares y forman cavidades llenas de masas mucila

ginosas de bacterias y restos de cBlulas. (1)



VII. METODOS DE CONTROL

El control de P, solanacearum es dificil debido a su -

amplia gama de hospedantes, su sobrevivencia en el suelo y

su variacidn bioldgica.
Control cultural:

Para la siembra se deben utilizar tubérculos, trans- -
plantes, rizomas y otros Grgaacs libres de bacterias, ¥ lés
herramientas, tales como los cuchillos, deben desinfectarse
sumergiéndolos durante 10 segundos o0 mas en una solucidn de

formaldehido a3l 10% cuando se utilicen de planta en planta.

Durante la labranza, evitense las lesiones en raices y
estclones. Se ha observado que la incidencia de la enferme-.

dad se reduce con una labranza minima durante la temporada

de cultivo.

y

Las plantas de platano enfermas y los rizomas deben -
cortarse y quemarse, al igual que las plantas en torno a -
ellos gque estén infectadas, aiin cuando no muestren todavia

los sintomas de la enfermedad.

Los suelos infestados pueden recuperarse manteniéndo--
los barbechados durante casi un afdo y al cultivarlos con -
frecuencia con rastra de discos durante la estacidn seca a
fin de acelerar la desecacidn de los Organos de las plantas

y quiza la muerte de las bacterias que producen la enferme-

dad.

Rotacidén de cultives.- La rotacidn de cultives con -



plantas no hospedantes reduce el potencial de inbculo en el
suelo. Hay que considerar que las plantas espontaneas de pa
pa ¥ las malezas, especialmente de 1la familia de 1as solani

ceas, son hospedantes de P, solanacearum. Debido a la am- -

plia gama de hospedantes, la rotacidn de cultivos puede no

ser la medida mas practica donde predomina la raza 1. (11)

Control Biolbgico:

Existen varios organismos antagdnicos, principalmente

en los grupos de Streptomyces, Bacillus, Trichoderma. Un le

vantamiento de la microflera del suelc, reveld grandes can-

tidades de Streptomyces griseus, con =zislamientos altamente

antagdnicos a P. solanacearum.

Un Aspergillus sp. antagdnico fue tambi&n estudiado en

una parcela aplicandolo al suelo asociado con pasto Guatema
la. La tasa de marchitez disminuyd de 71 a2 20% en la prime-

ra slembra de papa y a 0% en la segunda.

Estas observaciones muestran que es posible usar micro
organismos antagdnicos en la erradicacidn de la marchitez,

siempre v cuando el terreno les sea favorable. (1i6)
Control Cenético:

Hasta ahora, el dnico control mas efectivo ha side a -

través de variedades genéticamente resistentes a P. solana-

cearum.

Cuando se buscan fuentes de resistencia genética se =

presenta €l problema de 13 enorme variabilidad y compleji--—
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dad del patdgeno que existe en una serie de patotipos de la

papa (el hospedante) com el ambiente (sobre todo las tempe-

raturas) y con el tipo de suelo. (1l4)

La resistencia no es general si no eapecifica a patovia
res., Un patovar de un lugar, puede vencer la resistencia -
efectiva en otro 1uéar. Mis de un patovar puede estar pre--
sente en un campo dado. Todo el material con resistencia ge

nética que se ha desarrollado en los {ltimos afics proviene

de algunos clones de Solanum phureja, para papa, con altros

niveles de resistencia a la bacteria, French considera que

la resistencia a la bacteria, French considera que la resis

tencia es adecuada para climas frios.

En tomate, las primeras lineas con niveles prometedo--
res de resistencia a la bacteria fueron encontradas en 1943
con la cruza de Louisiana X Belteville No. 3814, en 1la esta

'

cidn agricola experimental de Carclina del Norte, EEUU. (5

y 10)

¥n berenjena la resistencia a la bacteria ha sido en--

contrada en muchas variedades nativas e incorporada a varie

dades aceptables comercialmente en Puerto Rico, y otros pal .

ses. {(9). Las variedades que en diferentes regiones del mun

do han mostrado mas altos niveles de resistencia al patdge-

ne son Long Greem, Camuy, Terong Kopek, Terong Gowok. (7)

Control Quimice:

Tratando de controlar a esta bacteria en varios culti-

vos se han evaluado gran cantidad de productes quimicos; e
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aunque muchos reducen la incidencia de la enfermedad, algu-

nos causan fitotoxicidad.

Entre los productos evaluades estan: Maneb, Mancozeb,
Clorotion y Ceresan, y se ha informado que decrecen la inci
dencia de la enfermedad, en suelos incculados com P. sola—--—

nacearum. {19)

2
El sulfato de cobre al 5% en cantidad de 5 lts/m redu

jo la marchitez de 15 y 60 a 0% en dos parcelas. (2)

E1l Maneb a 1 y 10 gr, Captan a 10 gr v Mancozedb a 5 ¥
10 gr protegieron a las plantas de papa de la infeccidn per

P. solanacearum. (22)




ques

1.-

VIII. CONCLUSIONES

Basandose en la evidencia actual, se puede concluir =~

Es una necesidad promover la realizacifén de mas estu~ -

dios en el campo de epidemiclogia de Pseudomonas sola--

nacearum.

La agresividad de P. solanacearum parece estar ligada a

l1a especializacidn fisioldgica, siendo la raza | la mis

dafiina al afectar mayor niimero de huéspedes.

La comercializacidn de semilla de papa, u otro material
vegetal y el uso de maquinaria contaminada, -aparecen co

mo los principales agentes de diseminacidn.

Es necesario intensificar los programas de produccidn -
de semilla certificada € introducir en los mismos los -

materiales resistentes disponibles al momento.

Para un buen control de esta enfermedad, como medida =~
mis efectiva se deben usar materiales resistentes, los
terrenos contaminados estarin bajo rotacidn de cultivos
con plantas que han mostradoc antagonismo a la bacteria,
tales como: sorgo forrajero, maliz para ensilaje, pasto

Guatemala, y ciertas variedades de avena, cebada, trigo

y triticale.

La rotacidn de cultivos debe de ser observada durante -

tres anos por lo mencsS, no sembrando_en este intervalo

plantas susceptibles o telerantes a la bacteria, El te-




rreno debe estar siempre cultivado en este periodo, evi
tandose la invasidn de malas hierbas que puedan abrigar

a la bacteria.

El1 control quimico no es muy recomendable, por el pro--
blema que algunos productos quimicos causan a la planta
como son: fitotoxicidad, ademds de que todavia se estin

estudiando.
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Cuadro 1.~ Cultivos altamente susceptibles a P. solanacea--

FUm.
Papa Berenjena
Tomate Pimiente
Tabaco Platcano

Cuadro 2.~ Cultivos susceptibles

a P. soglanacearum.

Chile

Cacahuate

Heliccnias

v

Llantén
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Cuadro 3.~ Cultivos
cearum,

toclerantes o resistentes a P. solana- -

Frijol
Algoddn
Meldn

Sandia

Calabaza
Papava
Sovya

Jute

Cafia de azidcar

Arroz
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