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I. INTRODUCCION

El estado de Nuevo Ledn tiene un area de 4;735,840 has vy
aproximadamente el 44%|c0rresp0nden a pastizales, De acuerdo
con su situacidén geografica el estado queda comprendido dentro
de 1a gran zona arida mundial con latitud de 20-40° norte-sur
(Aranda 1986). Dadas las anteriores caracteristicas y debido

a la gran importancia cconbmica que tienen los pastos en nues-
tro estado, se considera el zacate buffel coﬁo un pasto con --
grandes perspectivas debido a que tiene una gran tolerancia a
las sequids prolongadas y se adapta a suelos de baja capacidad
productiva, caracteristicos de dicha regidén, tiene un poten--
cial relativamente alto de produccién, calidad y adaptacidn.

Ademis tiene una gran aceptacibén por los ganaderos de la re- -

gidén debido a su alta palatabilidad para con el ganado.

El principal problema en el establecimiento del zacate --
buffel, es el letargo que presentan sus semillas, fenbmeno fi-
siolégico que provoca que se utilicen altas densidades de siem
bra para contrarrestar este efecto. Consecuentemente ¢s nece-
sario conocer el comportamiento fisiolbégico de la semilla para

ampliar el criterio en sSu mancjo.

Por lo anterior el presente trabajo plantea como objetivo
observar la respuesta de la germinacidén (%) de los caridpsides

de Cenchrus ciliaris L. a tratamientos de remojo y lavado con

agua destilada.



2. REVISION DI LITERATURA

2.1. La clasificacién taxondmica es la siguiente (Robles 1982)

Familia Gramineae
Subfamilia Panicoideae
Tribu Paniceae
GCenero Cenchrus
Especie ciliaris

Algunos consideran que debe ser colocado en el género Pe--

nnisetum y llamarlo Pennisetum ciliaris L. (Ayerza 1982; Robles

1982).

2.2. Origen geografico.

Se cree que es nativo de Africa, India e Indonesia; entrd
a Australia accidentalmente en la costa noroeste de este pais

en los anos 1870-1880 en arneses de camellos afganos (Ayerza -

1982).

Fué introducido primero a U.S.A. desde el sur de Africa y
luego 1llegd importado a México por el Instituto Tecnoldgico y
de Estudios Superiores de Monterrey en 1954 (I.T.E.S.M.) y ac-
tualmente se haya difundido en todas aquellas regiones tropica

les y subtropicales con una larga estacidén seca (Ayerza 1982).



2.3. Descripcién botéinica.

i1 pasto buffel es también conocido como buffel grass, - -

rodesian foxtail 6 african foxtail.

Es una planta perenne con inflorescencias en panoja, con -
tallos erectos, amacollada y de raices profundas, cuyo creci- -
miento es predominante durante la estacién cgliente del aifio,
Presenta una altura variable entre los 15 y 20 cm. algunas ve--
ces rizomatosos. De hdbitos variables incluyendo tipos extendil
dos para pastizales y tipos erectos para heno. Produce forraje
abundante de mediana a buena calidad. La inflorescencia es una
panicula densa y en forma de espiga con espiguillas con grup0§
de 2 6 3 rodeadas y envueltas por un abrojo espinoso compuesto
por numerosas cerdas seldadas. L1 pednculo es corto y grueso,

articulado en la base desprendiéndose junto con las espiguillas.

La semilla germina dentro del involucro viejo. (Robles 1982).

2.4. Descripcibén de la semilla.

Las semillas no se encuentran visibles, sino encerradas --
dentro de un fldésculo compuesto por varias espiguillas con un -
involucro de setas, la morfologia de la semilla se presenta en

la figura 1.

Un flésculo puede llegar a tener de 0-4 semillas fértiles;



a) Caribépside con Glumélulas

b} Semilla Completa

c) Caribpside

Figura No. 1 Exposiciones de la semilla de zacate buffel. La
semilla completa incluye el involucro y el caribpside con glu
mélulas, las cuales estdn constituidas por glumas, lema y pa-

lea. (Gonzilez 1987)



lo comin es encontrar 1 6 2 de las cuales la primera serd de ma
yor tamafio y produciri una planta mis vigorosa (Robles y otros

197¢6).

El fruto tipico de las gramineas es el caridépside, el cual
consiste en una sola semilla la cual contiene un embridén con --
los puntos vegetativos de la radicula y el cauliculo 6 apice --
caulicular y un endospermo constituido principalmente por reser

vas de carbohidratos. Presenta una testa muy unida al pericar-

pio, por lo que el fruto se le llama comunmente semilla.

En zacate buffel los autores especificamente llaman semi--
1la al conjunto que forman el cariépside, las glumas, las lemas,
paleas y el involucro el cual se desprende completamente en la
madurcz, por lo que facilita su dispersibén ya que este se repro

duce principalmente por semillas. (Ayerza 1982)
2.5. Condiciones ecoldgicas que influyen en la germinacién.

Algunos factores que influyen en el proceso de germinacidn

del zacate buffel son la temperatura y la humedad.

Se menciona que la tempcratura O6ptima para la germinacién
de la semilla es de 25°C, seglin lHayem(1973)citado por Ayerza --
(1981), las temperaturas menores de 18°C retrazan e impiden la -

germinacidn.



En cuanto a la humedad se considera que es un factor muy -
importante al momento de la germinacién, algunos autores consig
nan que las sustancias, inhibidoras que se encuentran presentes
en la semilla, son un mecaﬂismo de adaptacibén ya que ésta no --
germina bajo condiciones de lluvias ocasionales, sino solo cuan

do las condiciones de humedad son apropiadas para la implanta--

cién de l1la especie. (A. Lahiri y B. Kharabonda 1963).

2.6. Mecanismos de letargo en la semilla de zacate '"buffel'.

El letargo es el resultado de la influencia de alguna par-
te de la semilla sobre el embrién 6 de alguna condicidén dentro
del embribén mismo, ya que aunque dichas semillas son viables y
puestas en condiciones favorables no germinan (Rojas G.M., - -
1972). A este concepto los autores lo llaman también reposo y
es diferente de las semillas que presentan quiescencia, condi--
cién que significa que la germinacién solo sucederi cuando las
condiciones ambientales sean favorables para el crecimiento ve-
getativo; en contraste con el letargo que requiere previamente
un estimulo especifico del medio para que la germinacibén pueda

suceder.

Existen diferentes mecanismos por los que es impuesto el -
letargo en las semillas de difercntes especies, existen amplios
estudios sobre éstos y en los cuales el lector puede revisar pa

ra mayor informacién, recomendindose el elaborado por Amen - - -



(1963). En el caso de zacate buffel la literatura consigna que
su letargo se debe principalmente a la presencia de inhibidores
quimicos en las envolturas del cariépside, se menciona también

que en cierto grado ei letargo es impuesto por la produccibn de
embriones inmaduros (Bilbao et al 1978). Ademis Mludluw citado
por Ayerza (1981), sostiene que las envolturas de las semillas

impiden un adecuado contacto con el agua de la superficie del -
suelo, evitando 6 retrazando asi una germinacibén prematura, has

ta que haya suficiente humedad.

En el caso de la presencia de inhibidores quimicos los di-
ferentes autores mencionan que estos se localizan en las estruc
turas que rodean al caribpside, sugiriendo Gonzalez (1987) que
dichos inhibidores también se encuentran en éste, basando 1la an
terior afirmacién en pruebas experimentales de germinacidn efec
tuadas en laboratorio con caridpsides de zacate buffel, cuyos -

resultados se exponen en las grificas de la figura 2.

Se sabe que los inhibidores quimicos involucrados son solu
bles en agua (Lahiri y Kharabanda 1963) y han sido identifica--
dos como compuestos fenbélicos, particularmente antocianias (Pen
deya S. y Pathak S., 1978). Ademis Garza (1986) menciona que -
también estan presentes cumarinas, Acidos abcisico, 4cido cia--
nhidrico 6 los alcaloides que son localizados en la semilla re-
cién cosechada, encontrando que bajo condiciones de laboratorio
y utilizando semilla desnuda se obtienen excelentes porcentajes

de germinacidn muy superiores a los resultados (ue se observan
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al mantener las envolturas.

2.6.1. Técnicas de eliminacibén del letargo.

Los bajos porcentajes de germinacidén obtenidos con semi---
llas recién cosechadas pueden deberse al momento en el cual fue
ron cosechadas 6 a la presencia de un inhibidor. Por lo tanto
se sugiere un almacenamiento adecuado para que las semillas com
pleten su maduracidén o eliminen las sustancias que impiden la -
germinacién. Gonz4lez (1986) encontrd aumentos significativos -
en el poder germinativo de la semilla, a medida que aumenta la
edad de la misma. En este aspecto hay mucha discrepancia en --
cuanto al tiempo de dormancia, ya quec Whyte (1959) menciona un
70% de germinacién en semillas de 2 afios, otros dicen que el --
6ptimo de germinacién se alcanza entre 3-6 meses de cosechada -

(Paque G., 1977).

Entre los mecanismos artificiales que se utilizan para rom
per el letargo especificamente en semilla de zacate buffel, es-
t4 la exposicién a diferentes temperaturas, tratamientos quimi-
cos y algunos meclnicos, como la remocién de las cubiertas de -
la semilla. Se consigna que se obtiene un 85% de germinacibn -
cuando el método utilizado es el siguiente; se extrae la semi--
lla de 1la espiguilla, se somete a bajas temperaturas se trata -
la semilla con productos acelcrantes y después se ponen a germi

nar a temperaturas adecuadas (Ayerza, 1981).



Existen trabajos a nivel experimental realizados por el --
Instituto Tecnoldbgico y de Estudios Superiores de Monterrey don
de se expone la semilla a temperaturas constantes por periodos
de 1 a 12 semanas, empieando temperaturas de 44, 50, 56 y 62°C.
y se consignan resultados significativos, concluyendo que la --
temperatura contribuye a romper el letargo de las semillas. O--
tros trabajos efectuados con semilla desnuda (desprovista de --
las glumas) reportan valores obtenidos hasta de un 100% de ger-

minacién en comparacién con un 50% alcanzado por el testigo - -

(Sturla, 1980).

Dentro de los compuestos quimicos el mis utilizado es el -
4cido sulflrico ya que se reportan resultados significativos en
cuanto al porcentaje de germinacidén cuando se utiliza dicho - -

compuesto en tratamientos de remojo a la semilla (Ayerza, 1981).



3. MATERIALES Y METODOS

El estudio se efectud en el laboratorio de Anatomia y Fi--
siologia Vegetal de 1a Facultad de Agronomfa de la Universidad

Auténoma de Nuevo Leén, ubicado en el municipio de Marin, Nuevo

Lebn.

3.1. Material.

3.1.1. Material no biolbgico.

El material no biolégico utilizado para el presente estu--

dio fue el siguiente:

Agua destilada

Cajas de Petri

Termbmetro

Papel filtro

Papel engomado para rotular
Pinzas de disecciébn

Pizeta

Vasos desechables 150 ml.

3.1.2. Material biolébgico.

Se utilizé semilla de zacate "buffel' de la variedad natu

ralizada adaptada al 4rea de Marin, N.L., que fué colectada el



7 de Octubre de 1987.

3.2, Tratamientos.

Se realizaron 7 tratamientos con 4 repeticiones, lo que --

origimd un total de 28 parcelas experimentales. Los tratamien-

tos utilizados fueron seis periodos de remojo y lavado de los -

cariépsides que fueron 2, 4, 6, 8, 10, 14 horas mis el testigo.

3.3. Disefio experimental.

El disefio utilizado fué completamente al azar y el modelo

fue:

Donde:

Es la observacibén del tratamiento i en la repe

Y 1 j =
ticibén j.
fi = Es el efecto de 1la media general.
T 1 = Es el efecto verdadero del i-ésimo tratamiento.
E i j = Es el error experimental de 1la i j-ésima obser-

vacibdn.



3.4, Variables estudiadas.

Se cuantificé el porciento de germinacidén a partir del ter
cer dia después de 1la fecha, de siembra. Considerando que una -
semilla habia germinado cuando 1a longitud de la radicula tenia

1 mm 6 mas.
3.5. Técnicas de siembra.

Se procedié a remover manualmente las cubiertas de las se-
millas hasta obtener los caribpsides desnudos. Se utilizaron -
lotes de 30 caridépsides por tratamiento. . Cada lote se sumergia
en agua destilada (20 ml ) por periodos de 2, 4, 6, 8, 10 y 14
horas segln fuera el tratamiento correspondiente. Para lo ante
rior se utilizaron vasos desechables de 150 ml de capacidad.
Después de cumplir el tiempo de remojo, a cada tratamiento se -
le aplic6 un lavado con agua corriente por un perfodo de 10 mi-
nutos. Después se procedidé a colocar los caribdpsides en cajas
de petri, en las cuales previamente se habfa colocado papel fil

tro humedecido con 10 ml de agua destilada.

Después del tercer dia de la siembra, se inicib el conteo
de semillas germinadas. Se procedid a desechar las semillas -

germinadas para evitar confusiones.

Las cajas de petri fueron colocadas a condiciones normales



de laboratorio. Las temperaturas imperantes durante las prue-

bas se presentan en la tabla 1.

~ da - 07538
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4, RESULTADOS Y DISCUSION

No se encontraron diferencias estadistfcamente significati

vas entre los diferentes tratamientos {(tabla 2}.

Sin embargo desde los primeros dias de la siembra se obser
v una tendencia a presentar mayores porcentajes de germinacidn
en los tratamientos de remojo en corparacén con el testigo, (fi
gura 4 y 5), dste presentS una germinacifén promedio de 44%, --
siendo el menor porcentaje entre los diferentes tratamientos. -
El mayor porcentaje 56% lo presentd el tratamiento 7, consisten
te en 14 hs de remojo. La literatura consigna que a mayor edad
de las semillas incrementa su porcentaje de germrinaci6n (Barrén,
1981), considerando que la semilla utilizada en el presente expe
rimento era de un mes de cosechada se observ6 gue los porcenta--
jes de germinacién obtenidos fueron superiores en camparacibn -
con los resultados que consigna la literatura (Hayem 1981, Gon—

zalez 1987) donde se utilizaron semillas de payor edad.
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5. CONCLUSIONES

No hubo efecto del remojo y lavado de la semilla sobre 1los

porcentajes de germinacién de los cariébpsides.
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