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INTRODUCGCCION

Una de las principales fuentes de alimentacibn sin duda ningu-
na es la gque nos proporcionan las aves con su produccidn de carne v

huevo.

A traves del tiempo conforme avanza el crecimiento demogréfico
cada vez son mas los requerimientos alimenticios, tan es as{, gue -
el sistema productivo de los bienes de consumo para la alimentacign
ha tenido que trabajar arduamente para incrementar los programas en
lps cuféles se determinen eltas producciones, peroc no sdlo esa, sino

que también se empleen las mejores técnicas para su’pruducciﬁn.

La avicultura se define como el arte de la cria, la conserva--
cion, mejora y aprovechamiento de las aves domésticas; las llamadas
de corral. Incluyendose también todas aquellas aves silvestres que
nos proporcionan buenos y altos rendimientos para la alimentacidn -

y que ﬁur consiguiente abasten al mercadoe.

Una de las ramas de la evicultura que a surgido en los Oltimos
afios es la cotornicultura (Coturnix- Codorniz y Cultor- E1 que cul
tiva); Esta rama de la avicultura tiene amplias perspectivas desde
el punto de vista econfimico y de comercializacibfn. Una de las espe
cies de codorniz que se explpota en cautiverio es la ; Coturniz C.-

Japonica.

La explotacion de la codorniz es una buena solucién para el —-
abastesimiento en la demanda del mercado de carne y huevo, ya gque =

adems el huevo y la carne presentan una de las caracteristicas su-



mamente buenas para la alimentacién. ( Proteinas, Minerales, carbo-

hidratos, etc.)

Uno de lps problemas que se presenta en la explutaciﬁn de la -
codorniz es; los bajos nacimientos por incubacidn. Son un sinumero
de factores los que intervienen en la reproduccidn; tan es asi, gue
el pbjetivo de &ste trabajo es; observar y determinar de que manera

influye el volteo de huevo de codorniz en los nacimientos.



LITERATURA REVISADA

El vplteo del huevg es uno de lps factores importantes que se
deben de tomar en cuenta en el proceso de incubacidn. Este factor
es determinante, ya gue se sabe que si el volteo del huevo no se -
llevard 8 cabn, traerfa graves consecuencias en la reproduccion y
por lg tanto el embrifn se pegaria y—en consecuencia mpriria. Tam-
bién si el volteo del huevo no se lleva a cabo adecuadamente el po
11g naceré con malformaciones en ﬁuellu y/o patas causéndole pra--

blemas para su alimentacidn y por lo tanto en su desarrollo.

Es importante sefialar que el volteno del huevo se debe de lle-
var a cabo desde el lnstante que se coloca el huevo en la incubado
ra, teniéndose la incubadora equilibrada en cuanto a temperatura y

humedad.

Cabe sefialar que en la incubacidn artificial se obtiene un in
dice de nacimientos mucho menor que el natural, alcanzando cuanto
maximo del 80 al 90% de nacimientos. Jimenez, F, M. A, 1980; —~==

Allcraft, W, M, 1974,

POSICION DE LUS HUEVOS DURANTE LA INCUBACION

La posicidn més conveniente de lps huevps es acostados de la
do en las incubadoras con corrientes de aire natural, o ﬁnn el ex-~
tremo méAs gruespo hacia arriha en las miguinas con corrientes de --
aire forzado. Con éstas posiciones el aire caliente circula con -
facilidad y el embridn se puede orientar por si mismo satisfacto--

riamente; La colocacién del extremo més delgadn hacia arriba, ha-



ce Qque muchaos embriones adopten posiciones no convenientes y que —-
no puedan lleger a la camare de alre poco antes de romper el huyeva,

para iniciser la respiracian pulmonar. Funk, M. E. 1958,

LA POSICION Y EL VOLTED DE LOS HUEVOS

En la incubacifn artificiel de lps huevna,.éstua son colocados
en las charplas en una larga posicidn oblicua y hacia arriba. Estos
huevos se pbservarfn a lo largo de la incubacidn y son mucha més in
clinados hacia arriba, ya que se sabe que el embridn se desarrplla
con la cabeza a lo largo del huevo. EB cnnvegiente la colpcacidn de

huevos grandes y no de huevos pequefios.

El volteo de los huevos durante la incubacion es conveniente -
para impedir que el embridn se adhiera a las membranas del cascardn,
especialmente en las primeras etapas de incubacign,y para impedir -
alguna sdhesidn entre 1s yema y la elantoides en las etapas poste--

riores o finales de la incubacién.

Los resultados de investigacidn demostraron que sl voltear los
huevas por 8 veces diarias dan mejores resultados en el porcentaje

de nacimientns, que volteandolos dos veces diariamente.

En 1lp anterior se demostrd que el valtea del huevo es muchp —-
mis importante en el primer medio del periodo de incubacifin que du-

rante el segundo medio. Jdull, A. M. 195]1.



VUELTA DE LDS5 HUEVQS

La buena préctica de dar la vuelta a 10s huevos incubados arti
ficialmente ha sido adoptada a imitecidn de la clueca, la cul una

a dos veces cada hora los mueve con el pico cambiando su posicidn.

En las lncubadoras, en vez de girarlos cada hore como ocurre,-
en la incubacidn natural, es-suficiente cambiarlos de posicign dos

veces al dia. Julio, C. 1964,

VOLTEDO DE LOS HUEVOS DURANTE LA INCUBACION

La 1llema del hueva que se coloca recientemente tiene una grave
dad espec{fica, la cudl provoca un banco en el albumen delgado, pe-
To una vez colocado el huevo en la incubadora la gravedad especf{fi-
ca disminuye. 51 el huevo, no és movido, al desarrollarse la yema
en el albumen delgadu, £sta avanza en contecto con el lado exterior
del albumen gruesgo. 51 el huevo no es movido, las dos capas del -
albumen gruesno (separadas normalmente por una capa de elbumen delga
da) avanzan para pnnefse en contacto; sf &sto ocurre el embrifn mug

TEe

En la incubacidn natural la gallina vnltea los huevos varias -
veces al dia. Cuanda lps huevos son incubados artificialmente, é&s-
tos deben de ser grandes y con la parte gruesa haciavarriba y rotan
do sucesivamente con la parte delgada del huevo hacia abajo, produ-—
ciéndose el proceso de volteo. El vplteo de los huevos no es en ~=

circulo, ya que provocaria el rompimiento de la alantoides, trayen-

= 5 =



do por resultado la muerte del embrién. Para opbtener mayor naci---
mientos, el volteo debe de hacerse a 45° con la vertical; reversiva
mente en la direccién opuesta, para una posicidn similar. S{ se hag
ce una rotacidn menor, &sto traserd por consecuencia un menor nimero

de nacimientps. Mack, O. P. 1978.

VELOCIDAD DE VOLTED

El volteo del huevo durante los primeros 19 dias (en huevo de
gallina) es més recuente. 0tros experimentos demostraron qué si el
volteo del huevo se hace cada 15 minutos no bay diferencia en los -
nacimientos, comparado con el voltep de huevo cada 6 y 8 veces du--

rante el dia; donde se presentd mejores porcentajes de nacimientop.

Muchas incubadoras comerciales ya vienen provistas de voltea -

automitico cada tres horas.

El procesn de volteo de huevo se debe de llevar a cabo rapida-
mente, evitando que leos huevos se queden estacionados y volteandolo
hasta el otro lado. Los nacimientos son muy bajos cuando los hue--

vos se mantienen en un constante movimiente. Mack, 0. N. 1978.



LA POSICION DEL HUEVO DURANTE LA INCUBACION

Es necesarioc que el huevp se mantenga en posicidn adecuada du-

rante la incubacion, vy vplteandplo regularmente.

En la incubacion artificial se debe de colocar huevos grandes
y con la parte mayor hacia arriba, y no colocar huevos pequefics; pe
ro lp anterior no es necesario, sino mis importante es la posicion

vertical media.

El procedimientpo natural del desarrcllo de la cabeza del_pnllu
es a lp largo del huevo' y con el piceo cercano a la camara de alre.
El desarrnlla embripnario se va orientando de modo tal que la cahe-
za.quede en el lugar donde es més ancho el huevo. Durante la segun
da semana de incubacidn es cuando ocurren mas rotaciones, y éstas -
se completan mds facilmente cuando se tienen huevns grandes y no —-
cuando se tienen huevos pequefins. Cuando se incﬁban huevos peque--
fios, arriba del 60% de los embriones. se desarrollaran con la cabeza
pequefia. Cuandp el pollo esté listg para salir del cascaron, éste
puede romper por dentro la cémara de aire y comenzar la respiracidn

pulmpnare.

La buena incubacidn puede reducir la mortandad de embriones a

menps de 10% y la calidad del polle de un 35 a LO%.

Cuando los huevos se coloquen en las charolas de incubacién, -
hay que asegurar de gque todos sean grandes y con la parte mas ancha
hacia arriba. Hay gue tener cuidado de no colocar huevos pegquefios
en la charpla ya que éstos bajarfian el porcentaje de hueva incubado

en la charola. Mack, D. N. 1978.
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ROTACION DE LOS HUEVOS

Cuanto més se hagan girar los huevos durante la incubaciédn, me
jor suelen ser 1lps resultados. La rotacian eviﬁa que las ﬁembranaa
embrionarias se peguen, permite una buena orientacion del embrifn,-
asegura una buena distribucidn de aire e 1mpiae gue el embrign se -

adhiera a la pared del huevo. Port, S. J. 1973,

INVESTIGACIONES EN RELACION DE LA PQSICION DEL

HUEVOD DURANTE LA INCUBACION

En una ivestipacibn realizada a principios de 1500 en base a -
la posicion del huevo durante la incubacitn, demﬁstrarnn gue log --
huevos incubados en la posicion oblicua, con la parte mas ancha del
huevo hacia arriba produjo una.salida mejor que la pbtenida cuando
los huevos fueron incubados en forma horizontal. Eycleshymes, 1907;

Byesly, 1938.

Otros investigadores demostraran gue la incubacidn de los hue-
vos en ntras posiciones, como la colocacidén de huevos pequenus con
1a parte més angosta hacia abajo incrementa la incidencia de malas

pnsiciunes. Byesly vy Ulser, 1931, 1933 y 1936,

Otros investigadores cuﬁpararun la posicidn horizental vy la'de
colocar huevos con la parte mis angosta hacia abajo; y al final se
obtuvo mejores nacimientos en los huevos colocados con la parte més
angosta-hacia abasjo, que en los huevos culncadna'huriznntélmente. -

Funk vy Fnruérd, 1960.



Estudios mas recientes donde comparan la posiciin de colocar -
huevps con la parte mAs ancha hacia sbajo y la posicién de colocar
huevos con la parte mas ancha hacia arriba; demostraron que la posi
cidn de huevos colocados con la parte mas ancha hacia arriba es la |
posicion gptima para incubar y es asociada con menos mal-posicionese.

Cain y Abbott, (1971), Miller y Williams, (1975), y Talwadge, (1977).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevo a cabo en la Facultad de Agrono-
mfa de la Universidad Autdnome de Nuevo Ledn, dentrs del programa

codornices en el campo experimentsl agropecuario, en el Municipio

de Marin, N.L.

Para llevar a cabo £ste trabajo se utilizd una incubadora ---
horizontal con capacidad para 800 huevps de dndurniz; asi como tam
bién la produccidn diaria de los animales que se fienen en repro--
duccion (426 animales; 318 Hembras y 108 Maches). Estos estén co-
locados en baterias con una relacion de 2 y 3 hembras por macho en

cada jaula.

Para la prueba a realizar se utilizaron 3 charolas con capaci
dad de 200 hueves ceda unas, as{ como también la producciféin diaris
de huevo fértil. La produccién diaria es en promediao de 130 hue--
vos, poT la que se seleccioneron 120 huevos de codorniz, éstos se
dividieron en tres partes, guedando por consiguiente 40 huevos de

codorniz en cada charcola.

En primera charola se moveri el huevo de codorniz cada hora :
en la segunda charole se moverd el hueva de codorniz cada tres ho-
Tas y en la tercera charola se moverd el hueva de codorniz cadg —-

ocho horas.



C ONCLUSTIUODNTESS

Loa resultados del trabajp fueron los siguientes :

En la charola en donde el huevo de codaorniz se estuvo voltean-
do cada heora, no hubg ningiin nacimiento. Por lo tanto se presentd

0% de nacimientos.

En la charola en donde el huevp de ceodorniz se estuvo voliean-
do cads tres hpras, nacieron 5 pollas, por lo que representd sflp -

el 12.5% de nacimientos.

Por Gltimo en la charola en donde el huevo de codorniz se estu
vp volteandp cada ocho horas, nacieron 11 pollos, por lo que repre-

sentd un 27.5% de nacimientos.

- Comp se puede ver y analizar los resultados obtenidos son to--
talmente contraproducentes a lo gQue se esperaba; ya que segin la --
Literatura revisada, entre m&s frecuente se lleve a cabo el volteo

mayor eficiente es el porcentaje de nacimientps.

Los resultados contradicterlops pbtenidos fueron deblido a cler-

tos problemas que se presentaraon :

PRIMERQ.~ El trabamjo se comenzd en una incubadora gue se tiene -~
dentra del programa codornices, perno que nunca se habia puestp a —

funcipnar.

SEGUNDO.~- Se fué la luz el primer dia de colocados lpns huevns en

la incubadora durante tres horas.

- 11 =



TERCERQ +- Durante el 3o, 4o y So. dia ls temperatura estuvo fluc
tuando de 95° F a 105° F. Cuando subia la temperatura, lo hacia ré

i
pidamente y cuando bajaba lo hacila paulatinamente (tardando de 45 a

60 minutes, hasta los 95° F).

CUARTD. - Al 60. dia se cambiaron las charolas & otra incubadora,
que estaba funcionandon més eficientemente; y gue fué donde se fina-

1iz0 el trabajoe.

Cabe sefialar ademés clertas observaciones importantes en é&ste

trabajo realizadg :
El huevo gque se utilizd no se tubo en almacenamiento.

La incubadora en donde se inicié el trabajo; La charpla gque se
estuvo moviendo cada hora se encontraba en la parte baja; y en la -
parfe baja se encontraba la resistencia (que se prendia al rojo vi-
vo) por lo que se determind por consiguiente que fué la causa prin-

cipal de que no naciéra ninglin pollp de ésta charpla.

En conclusion determinante decidi llevar a caba nuevamente el
trabaja, con la diferencia de gque se iba a wtilizar una incubadora
gue estuviera trabajando normelmente y variando la prueba a obser--

vVar.

Ls prueba a llevar a cabo era que el volteo del huevo de codor
niz se realizard cada ocho horas; ésto en las tres charplas y ade--
mas tomar en cuenta la posicidn de la charpla dentro de la incﬁbadg

ra. Ya gue se sabe qué dentrog de una incubadora siempre existe ma-



yvor calentamientp en 1la parte de arriba que en la parte de abajo.

Para ésta nueva prueba se volvid a utilizar log mismo que la -
anterior; tres charolas con capacidad de 200 huevos de codorniz ca
da una y la produccion diarle de huevo fértil. Por lo tanto fue—-
ron 120 huevos de codorniz divididos entre las tres charplas que--

dando 40 huevos de codarniz en cada chasrola.



RESULTADOS OBTENIDOS DE LA SEGUNDA PRUEBA

En la charpla colocada en la parte de arriba; nacieron 21 pg--
llos lo gque representa el 52.5% de nacimientos. Hubo un 35% de hue
vo infértil representado por 14 hueves; y el resto 5 embriones mu--

rieron en la segunda fase de desarrollo, lo cudl representa el 12.5%

En la charola colocada en la parte interﬁedia hubo lps siguien-
tes resultados :-
18 Ppllos nacidos, representando el 45% de nacimientos. Se presenta
ron 15 huevos infértiles lo cudl representa el 37.5%. Se presenta--
ron.5 embriones que murieron en‘la primera fase, representandg un --
12.5%. vy un 6% representado por 2 embriones, murieron en la segunda

fase de desarrollo.

- En la charola colocada en la parte de abajo se presentaron los

siguientes resultadnos :

Nacieron 22 Ppllos representando el 55% de nacimientos. Hubo -
un 32.5% de huevo infértil, representado por 13 huevos. Hubo un 10%
de embrifn muerto en la segunda fase de desarrollo, representado por
4 huevns. y un 2.5% de embrign muerto en la primera fase de desarro-

110, representado por un huevo de codorniz.

Como se puede observar en lps resultados; no hubp diferencia --
significativa en cuando a la posicidn de la charola dentrp de la in-

cubadora.

Cabe destacar gque se presento mucho huevo infértil y &sto indi.
ca que lpgs reproductores son muy viejos o son infértiles.

- . -



Cabe sefialar también que durante el perf{odo de incubacidén se
llevaron a cabo tres fumigaclpones. La primera se hizo el primer
dia de colocada el huevo de codorniz en la incubadora; la segunda
se llevp a cabo el 8p. dia de incubecidn; vy la tercera y (Oltima -

se realizd cuatro dfias antes de cumplir los 17 dias de incubacifon.

Para fumigar se utilizd bermanganatu de Potasion 12 Grs. y --

formaldehlda 25 Ml.
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