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ABSTRACTO
"En 21 presente trabajo se probd la toxicidad de tres

insecticidas fosforados y un clorado a Musca dcoméstica dada

la importancia de este insecto desde el punto de vista sani
tario e higiénico.

Se did preferencia a productos fosforados dado gque --
los productos clorados han creado razas resistentes do moscas
caseras a estos insecticidas. La efectividad de estos produc

tos fué como sigue: Dibrom, Dipterex, Malatidn y Dieldrin.

INTRODUCCION

La mosca comun, YMusca doméstica (L) es un insecto cog

mopolita y domesticado su importancia como plaga radica en -
el aspecto higiénico y sanitario, ademéds de su desagradsble-
y molesta presencia es vector de algunas enfermedades huma--
nas y de los animales entre las gque podemos citar la fiebre-
tifoidea, cdlera, disenteria bacilar, polfﬁielitis v diver—-
80S gusanos parisitos, egstas moscas también sirven come hogs-

pederas intermedias de las lombrices (Habronema spp., Phylum

nemathelminthes, clase nemAtoda) y las lleva a las heridas -
6 a los labios y ojos de los caballes y de las lombrices que
infestan las aves de corral cuando estas comen a las moscas—
6 a sus larvas.

Ya que el uso de insecticidas clorados ha perdido su-
eficiencia para el control de moscas la atencibén de investi-
gadores se estd dirigiendo actualmente hacia los compuestos—

fosforados los cuales han demostrado gran utilidad en la —-—
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lucha contra esta rlaga aungue no tengan la accidn residual-
que tienen 1¢0s insecticidas clorados. En un principio con los
insecticidas clorados se pénsé gue el problema de las moscas
estaba resuelto, pero estas esperanzas disminuyeron con la -
aparicidn de razas resistentes a un gran nimerc de estos hi-
drocarburos clorados. El presente trabajo de investigacidn--
estd dirigido hacia la comparacidén de tres insecticidas fos-

forados y un clorado.
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LITERATURA REVISADA

Aspectos bioldgicos

La mosca comin, Musca doméstica (L) de la familia ———-

Muscidae y orden Diptera es la mas comunmente encohtrada en -
las casas a través de la mayor parte del mundo.

La mosca comin vasa a través de 4 estados en su ciclo-
de vida, huevo, larva, pupa ¥y adulto. Las hembras generalmen-
te en grupos de 20-50 pueden ser vistas depositando sus hueve
¢illos en materiales en descomposicidn.

Los huevecillos blancos, son de cerca de 1 mm. de lar-
g0, son puestos individualmente amontonados en pegueiflas masas,
a hembra deposita de 75-150 huevecillos, en su ciclo comple-
to puede hacer de 2-7 oviposiciones a intervalos de varios --
dias entre cada oviposicién y se ha observa®c que una hembra-
ha depositad0'2,387 huevecilios en 21 oviposiciones. General-
nente la mosca doméstica empieza a poner sus huevecillos de -
21-12 dias después de haber emergido de la pupa, y tiende a fa
vor de materiales humedos para depositarlos.

Las larvas blancas y apodas emergen de 1los huevecillos
en tiempo caluroso en 8-20 horas e inmediatamente empiezan a-
alimentarse, completo el estado larval requiere de 3-7 dias -
a temperatura de 70-80° F. ¥ a bajas temperaturas pueden ser-
requeridas 6-8 semanas dependiendo del medio ambiente. La lar
va desarrollada tiene una apariencila grasosa, cremosa y es de
T7-10 mm, de longitud y pueden llegar a alcanzar hasta 12 mm.-

en su tercer estadio. Cuando las larvas llegan a su completo-
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crecimiento buscan un lugar seco y fresco para pupar ¥ €li—-—-
gran de su fuente de alimento a deba jo del suelo, bordos, pie
drag,; etc, la larva puede estar en etapa prepupral 4 migrato--
ria durante 3-4 dias.

La pupa es el estado donde la larva bién desarrollada-
transforma dentro el adulto. La pupa es formada de la Ultima-
priel de la larva, con diversos colores de acuerdo con su edad
¥ puede ger amarilla, roja y café a negra. La pupa transforma
dentro el adulto en 3 dias a 4 semanas dependiendo de la tem-
veratura y humedad relativa principalmente (4), (6}, (1), (5)

El adulto mide unos 12 mm. de longitud generalmente 1la
hembra es mas grande que el macho. E1 torax lleva 4 rayas an-
gostas negras y hay un encorvamiento agude hacia arriba en la
4a. wvena longitudinal, los ojos son café rojizos, alas membra
nosas y transparentes, su cuerpo es de color gris obscuro. su
aparato bucal es lamedor. (5), (6).

Control Quimico.

Bruce (1950) reportd la LD 50 de mosca en términos de
microgramos de téxico por gramo de mosca. La LD50 a las 24 he
ras horas de Toxaphene a la raza suceptible FAIDN de mosca —-
fué 29.16 microgramos por gramo de mosca y 16.8 microgramos-—
de D.D.T. por gramo de mosca. para una raza resistente de mos
ca la LD 50 en microgramos por gramo de mosca fué 76.4 y 18.72
para Toxapheno ¥y D.D.T. respectivamente. Bruce también encon--

tré 1la LD 50 de Clcrdano para la raza NAIDM fué 8.20 microgra-
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mos por gramo de mosca. Para la raza gue ha venido siendo re
sistente a D.D.T. 1la LD 50 de Clordanc fué 15.6 microgramos-
por gramo de mosca (8)

A.D. Oliver y W. G. BEden encontraron gque la suceptibi
lidad de 2 razas de moscas adultas a 5 insecticidas determi-
nado por aplicacidn tépica, la LD 50 en microgramos por gra-
mo de mosca en la raza no resistente (Orlando) y resistente-
(Auburn) fueron respectivamente los siguientes: TEEP 0.19 y-
0.24; D.D.T. 0.45 y 6.40; Lindano 0.75 y 1.25; Malatidn 0.87
¥y 1.07 y BEnarin 1.90 y 2.10 (8)

C.L. Melealf y W.P. Flint informan que 1la gspersidn-
residual, es una forma efectiva de combatir las moscas en 1os
interiores y donde son suceptibles & los hidrocarburos clora
dog, las emulsiones 6 suspensiones de D.D.T. al 5% 4 Metoxi-
cloro en la misma dosis, Clordano del 2.5 al 5%, Lindano & -
Dieldrin de 0.5 al 1%, son muy efectivos y proporcionan una
accibn residual prolongada. (7)

Slade probando toxicidad relativa de los isdmeros y -
materiales relacionados del Hexacloruroc de Benceno obtuvo —-

los siguiente resultados en asperciones directas contra Mus-

ca doméstica; isdémero alfa al 0.8%, 21 % de mortalidad; isd-
mero gama al 0.01 %, 73% de mortalidad; isdémero delta al --
1.1%, 24% de mortalidad. De los diferentes experimentos rea-—
lizados resulta que el isdémero gama es cuando menos, varios-

clentos de veces mas téxico a los insectos gue cualgquiera de
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los obtros isémeros. (2)
Otras investigaciones-han demogtrado que ia LD 50 en-
mng/gr de loe diferentes insecticidas ciclodiénicos a Musca-

doméstica en aplicacidn tépica fué: Clordano ténico 4.0, al-

fa-Clordano -, beta—~clordano -, Hexacloroc -, Heptacloro - --
1.6-1.7, Aldrin 1.6-1.7, Ispdrin -, Dieldrin 1.1-1.5, Endrin
—, Toxapheno 31.0 y que da LD 50 en mmg/gr de compuestos or-
ganofosforados fué: TEEP-, Paratidn 0.3, Para-oxon 0.5, Para
tién metilico 1.0, Clorothidn 16.5 Malatibén 28.0, Diazinon -
4.6, EPN 1.9, Tetraetil ditionopirofosfato 5.0, Tetrapropil-
ditionopirofosfato 15.0, DFP 15.0. La LD 50 en mmg/gr de 10s
compuestos carbidmicos fué: Bromurc de prostigmina 500, Dime-
tdn 3.2 oral, Piroldn 3.2 oral, Isolén=(2).

John Hadjinicolaw y Elton J. Hansens (1953) encontra-
ron gue €l Dieldrin, Aldrin, Clordanc y Heptacloro fueron --
efectivos contra las larvas de la mosca comin, obteniéndose-
con ellos un control de 100% con dosgis de 5 ppm. Las aplica-
ciones fueron hechas en forma de emulsiones. El D.D.T. Tokxa-
vhenc, Metoxicloro, Lindano ¥ Dilan no alcanzaron el grado -
de efectividad de los primeros (6).

L.N. Standifer (1955) informa que en pruebas hechas e
en el laboratorio con larvas de mosca comun en su tercer es-
tadio el Aldrin, EPN 300, Diazinon, Pieldrin, Paratidén, Ba--
ver L13/59, Bayer 21/199, Endrin y Malatién fueron los insec

ticidas gue me jor se comportaron, siendo sus LD 50 de 0.9C,-



- T 5

0.92, 0.98, 1.18, 1.21, 2.67, 4.66, 4.73 y 4.83 ppm respecti
vamente. Los insecticidas que demostraron menor efectividad-
fueron el B.H.C., v el Lindano, con LD 50 de 121.9 y 14.8 =-
ppm respectivamente (6).

Estudios extensivos y continuados de la accidn del —-
D.D.T. en el cuerpo de la mosca casera, llevados a efecto por
varios cuerpos de investigadores, han indicado gque las mos-—-
cas resistentes son capaces de metabolizar este compuesto a-
uno de toxicidad mds baja como el D.D.T. Etileno; esta redug
cidn en la toxiecidad tiene lugar en los tejidos cuticulares-
. externos  del insecto y su mecanismo no es conocido, & también
se efectla dentro del cuerpo del insecto por la actividad —-
de una enzima especifica del sistema designado como dehidro-
clorinzza. (3)

Apple tratando huevos de mosca doméstica obtuvo las -
siguientes medias letales; Nicotina sola 0.517 %; Niccting -
en solucidén N de Cloruro de Calcio 1.273%; y Nicotina en so-
lucién N de Cloruro de Sodio, 0.405 % (2).

C.eliv Metealf y W.P. Flint informan gque otra forma efec
tiva y barata de controlar mosca casera consisite en emplear-
los insecticidas a base de fosfatos organicos en cebos. De
a 2% de Diazinén, Dipterex, D.D.V.P. § Dibrom, en azicar ——
granulada ¥y distribuido sobre los pisos de 54 a 108 grs. mas
0 menos por cada 28.5 m2 vy aplicades diariamente, han propor

cionade un método de combate excelente. (7)
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Mattson et al reportan el descubriﬁiento de un nuevo-
compuesto orginico fosforado D.D.V.PF. (dimetil 2,2 diclorvi-.
nil fosfato) e indicaron ser egquivalente al Paratidén en toxi
cidad a mosca casera. En visfa de este potencial contra mos-

v

ca casera D,D.V.P. fué probade come tdéxico en cebos envenena

dos resultsdo éste de alta potencialidad al 0.1% (4)
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MATERTAIES Y METODOS.

I.~- Reactivos:

IT.-

a).-
B
o ) (-
8 o
g).-
.=
g) .~
h).-

i

Dibrom 80%
Malatidn 50%
Dipterex 80%
Dieldrin 19.1%

Agua destilada

Acetona (99.5%)

Benzoato de Sodio al 0.07%
Estracto de carne 10% glucosado
Escremento fresco de vaca
Zanahorig deshidratads.

Leche evapcrads

Miel de abeja

Agua

Arena de otawa standard

Egquipo de laborstorio.

a).—

b).-

Caja de cartdn

al 4%

Balanzas (analitica y granataria)

Vasos de precipitado (250, 500 y 1,000 mls)

Agitadores de widrio

Cajas de petry

Regulador de t° ambiental (calentador eléctrico)

Microscopio estereoscdpico

Matraces volumétricos aforades a 100 mls.
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i)._ Pipetas %ineales (25, 5, v 0.2 mls.)
j) .~ Tubos de ensaye {20 mls.)

k).- Recipientes de wvidrio claro

1)}.- Muselina

L).- Agujas de diseccidn

n).- Bandas de hule

Metodologia

Para el presente trabajo se establecid la cria de ung
colonia de moscas caseras. Los progenitores de ésta fueron -
recolectados en una granja de la localidad.

Para establecer la c¢olonia leos progenitores fueron o
puestos en una caja de cartén de 40 cms. de largo por 30 ~--
cms. de ancho ¥ 14 cms. de altura, cubierta en su parte su--
perior con tela de muselina para evitar gque éstas escaparan.
Esta caja contenia en su interior una caja de arena de unos—
3-4 cms, 2 cajas de petry con escremento fresco de vaca ¥ 2-
cajas de petry con estractoc de carne 10% glucosado al 4% . Una
vez que hubo ovipostura adecuada en estos mediocs los progeni
tores fueron liberados y se quitd la tela de muselina que cu
bria la parte superior de la caja. la ovipestura fué mayor-
en el medio de escremento fresco de vaca. La eciosidn de los
huevecillos empezd 12-14 horas después de gue éstos fueron -
ovipositados., El estado larvario tuvo una duracidn aproxima-

da de 8-10 dias , En este estado se colocd dentro de la caja
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un nutriente a base de zanahoria deshidratada. Algunas de --
las larvas dsl medio en gue se usd escremento de vaca fueron
las que se pusieron en éste nutriente el cual did buenos re-
sultados. las larvas desarrolladas salieron de los mediog de
cultivo y se enterraron en el arena para pupar prefiriendo -
hacerlo en las orillas de la caja & debsjo de las cajas de -
petry. Al comenzar el estado de pupa se procedid a wvolver a-—
poner la tela de muselina sobre la caja, este estado durd --
£—7 dias y empezardn a emerger los primeros adultos. Los a--
dultos se usaron en el experimento cuando tenian 4-6 dias de
edad v se utilizd como alimento leche evaporada ¥y agua 1:i11--
¥y melaza.

Es importante hacer notar gue la temperatura estuve -
regulads a 30-32° C. v la ku edad relativa a 55% desde gue -
se inicid la colonia.

Las concentraciones regqueridas pars efectuar los tra-
tamientos fueron las siguientes: Dibrom al 0.5% y Dipterex -
al 1% Malatién al 2% y Dieldrin al 0.5%.

Para establecer la efectividad de éstos insecticidas-
se verificd un andlisies estadistico tomando el método de - -
blocks al azar. Se efectuaron 3 repeticicnes de cada uno de-
los tratamientos.

El experimento se realizd en condiciones de laborato-
rio y éstas fueron homogéneas para todos los tratamientos. -

Las parcelas & unidades usadas fueron frascos claros de un -
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Area igual a 400 cms.z, los cuales se impregnaron con el—- -
insecticida correspondiente v con la concentracidn deseada -
rotandolos para gue la impregnacién fuese uniforme en toda--
la superficie, evaporada el scetona el insecticida quedd ad-
heride a los frascos, despuds se procedid a colocar 10 mos—-

cas dentro de cada uno de elios, posteriormente se realiza——

ron observaciones.
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RESULTADOS.

Los resultados obtenidos demostraron gue no hubé sig-
nificancia entre tratamientos, logrando un 100% de control -
con los productos fosforados y un 86.66% con el insecticida-
clorado.

El siguiente cuadro muestra el tiempo en el cual se-
logrdé el 100% de moratalidad en cada una de las repeticiones
de los distintos tratamientos que se realizaron con produc—--
tos fosforados, en el casc del insecticida clorade también--
mencionado unicamente una repeticidén logro’el 100% en las —--
otrag dos hubo moscas gue lograron conservarse vivas mas de-

8 horas considerandose a égtas como resistentes.

T : ] -

_ {la. Repetjoidn__ 2ds. Repeticidn 3a. Repeticiéy

. Mine 1% Morte Min,  Mort. Miu. Martd
J Dibrom 5 100 & 100 8 100
L ) | |
Dipterex 15 100 20 100 35 100
Malatidn 65 100 | 105 100 | 50 100

| Dieldrin 480 | 90 [375 | 100 |480 70 |

Como se indica en el cuadre anterior la efectividade-
enn relacidn a tiempo de los productos sujetos a experimenta-
cibén fué como sigue: En el Dibrom el 100% de mortandad para-
las 3 repeticiones se efectud en un tiempo promedio de 6.3 -
minatos, en el Dipterex 23.3 minutos, el Malatidn 73.3 minu-
tog en el Dieldrin no se manifestd el 100%, unicamente el —-

el 86.66% en 445 minutos.
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DISCUSION.

Como no hubo significancia entre tratamientos se recg
micnda hacer ugo de los insecticidas mas econdmicos, se hace
notar que las moscas caseras mostraron cierta resistencla al
insecticida clorade, esto puede ser debido a la creacidn de-
razas Tresistentes por el mucho uso gque se ha hecho de hidro-
carburos clorados para el control de ésta plaga.

Se evalud el efecto de éstos insecticidas por unidad-
de superficie para darnos una idea de la cantidad de tdxico-
gue es5 necesaric depositar en areca determinada para efectuar
un buen control. Las cantidades usadas de Material Técnico -
por cmo2 fueron las siguientes: Dibrom 31.25 x 10_6 mls. Dip
terex 6.25 x 1072 gre., Malatidén 2.0 x 10™% mls. v Dieldrin-
1.3 x 10% mls.

CONCLUSIONES

En el presente trabajo, Dibrom regultd ser el insecti

cida mds efectivo para Musca doméstica siguiendc en orden ——

descendente Dipterex, Malatidn y Dieldrin.
La metodologia usada proporciond resultados satisfac-

torios.
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