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I. INTRODUCCION

La baja produccién es responsable del 50-60% de las va-
. cas desechadas anualmente; la infertilidad es responsable de
otro 15-20%, ademds de &sto, algunas vacas que soh desechadas
por problemas de baja produccidén han 1legado a esta circuns--
tancia, debido a problemas de infertilidad. Las causas de la
infertilidad reproductiva incluyen defectos genéticos y ahatg
micos y factores fisiolé6gicos, patoldgicos, las cudles no han
sido eliminadas comp1étamente a través del uso de vacunas, --
antibidticos técnicas de I.A, pruebas de salud del hato o pro
gramas de seleccidn. ET departamento de produccidén debe en -
especial, en la nave de parto, postparto y estancia inicial -
de terneros, mantenerse 10 mds limpio posible de gérmenes con
el objeto de reducir el minime de peligro de iﬁ?ecciﬁn para -
Yas madres ¥ crias.

La reproduccidn normal y regular es 1d base esencial de
una explotacidn rentabie del ganado, ast Ta mejora o la seie-
ccién de la fertilidad y la eliminacidn de 1a esteriltidad del
ganado pueden revestir una considerable importancia para Tas
distintas industrias que utilizan productos de orfgen animal
Cproducciﬁn de leche, carne, mantequilla). Desde el punto de
vista econdmico Ta esterilidad definitiva tiene menos impor--
tancia que una infertilidad pasajera, ya que las hembras to--
talmente estériles son relativamente mucho menos numerosas --
que aquellas que sufren algin trastorno pasajero de la funcién
reproductora, siendo evidente que el retardo de algunos ci---
clos en el establecimiento de una gestacidn, referido al con-
Junto de todas las vacas sanas de un hato, tiene una importan
cia mucho mayor que las esterilidad definitiva de algunas po-.
cas. (Derivaux J. 1976},



II. LITERATURA REVISADA

I1.1. Parametros Reproductivos

I1.1.1. Bases

La vaca lechera promedio en los Estados Unidos produce -
leche durante 3.5 afios aproximadamente con un total de vida pro
ductiva de cerca de 6 afios, €sto significa el 20-30% de dese~--
chos de vacas anualmente siendo la causa mayor de estos dese---
chos, el fracaso repreductive. (Foley, R.C., et al. 1973).

En realidad, el problema de la fecundidad y por lo tanto,
el de la esterilidad, por su importante complejidad, serfa me--
jor someterlo antes a wedidus profildcticas que a tratamientos
terapéuticos. Desde este Gltimo punta de vista, el tratamiento
hormonal requiere un gran tacto y discernimiento, pues se corre
el peligro de fracasar en los resultados que se deseaban conse-
guir y muchas ﬁeces, incluso, mantener y propagar ciertos tipos
de esterilidad hereditaria. Mantener 2 los animales en buen es
taudu de salud, cuidar de la alimcuiaciln, ia Higiene y il am---
biente que les rodea, preienir las enfermedades gue puede pade-
cer desde el nacimiento hasta su completo desarrollo; deberfan-
ser los puntos de partida para erradicar la infertilidad.
(Derivaux J., 1967}.

11.1.2,

El periodo intergravidico (ItP) es de importancia para -
el rendimiento reproductor de una vaca, es decir, el periodo de
tiempo que media entre dos prefieces sucesivas. Esti sujeto a -
la duracién poco variable, de la prefiéz y el int&rvalo que me -+
dia entre nacimiento y una nueva concepcién. Puesto que 1la du-—
racidén de la prefiéz es, por término medio, de unos 9 meses, y -
puede contarse con una nueva cubricién efici:z poco antes de la-
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terminacidn de 3ag 6 semanas que Siguen al nacimiento del terne
ro, el 1EP viene a ser por 1o menos de 10 meses y medio, sin em
bargo, un IEP de aprox1m;eamente un afioc por término medio, pue-
de considerarse como rendimiento aceptable, y, con frecuencia,
se pretende también por los propietarios de este tipo de explo-
taciones que, atendiendo a conveniencias de la organizacidn de
1a explotacidn, paren las vacas en época determinada, sobre
todo en pafses europees. (Smit D., F. Elendorff, 1974).

Un intervalo entre partos de 13 meses para vaquilias y =
12 meses para vacas en lactaciédn subsecuentes, maximi a la pro-
duccibn de leche y su utilidad. (Ver cuadro siguiente) ademds de &sto
algunas vacas productoras no retornan al estro tan pronto como se =
desea después del parto como para producir un intervalo entre -
partos de doee meses.

Influencia delT I.E.P. sobre fa Produccidn de Leche
| L "
I.E.P. (Meses) Produccién de leche Retorno anual sobre cos-
en lYibras tos de alimentacitn
i2 13,972 # 384
12-13 13,893 # 383
13-14 13,411 # 355
14 12,848 # 350

Foley, R.C., et al. 1973.

11.1.3. Servicios por Concepcidn. (SPC).

Esta medida se determina con base en un hato al dividir
los servicios totales entre €1 nimerc de embarazos. Los servi-
cios por concepcibn tienen poco valor en grandes poblaciones de
animales, pero son una medida valida para un s610 hato o una --
hembra en particular, Cuando se toma en un hato, las hembras
estériles no identificadas dardn un cdlculo menos significativo.
(Bearden, R.J. et al. 1980)7



‘La prefiéz puede ser determinada mediante palpacibn rec--
tal del dtero de l1a vaca 40-60 dfas pos-inseminacidn Basado en
esta informacién el promedio del hato lechero bien manejado de-
be ser de 1.3 Inseminacidn Artificial (IA)/concepcidn un rango
de eficiencia del 77%, sin embargo después de que las muertes
fetaTes, son consideradas. El promedio es equivalente a 1.6 --
servicios por becerro nacido.

Un estudio reciente de Tos rangos de fertilizacidn en va
cas servidas repetidamente revelo que aunque el 46% de Tos 6vu-
Jos fueron fertilizados después de 1a inseminacidn entre el 16
y el 54% de los fracasos de la fertilizacidn pueden ser atribui
dos a la vaca. (Foley, R.C., et al. 1973).

I1.1.4. Intervalo Parto Primer Servicio.

F1 intervalo del parto a la cruza del ganado lechero =--
fluctla de 32 a 72 dias. La rapidéz del retorno al estro varia
con la intenstdad lechera. Las vacas ordefiadoras mas frecuente
mente tardan mds en retornar al estro.

Las productoras m3s altas de teche tardan 9 dias mas en-
retornar al estro, que las bajas productoras, las ovulaciones -
sin signos exteriores dei estro ocurren en cerca de 45% de las
vacas lecheras durante 21 intervalo parto primer estro. Ademds
de esto cerca del 10% de las vacas lecheras muestran estro sin
una subsecuente ovulacidn, por otro lado, el desarrollo folicu-
lar en las vacas después del parto estd marcadamente suprimido.

Se ha recomendado servir a las vacas lecheras después de
60 dias del parto en promedie y en ausencia de palpacidn rectal.
Esta recomendacidn optimiza Ta produccidn de leche. La fertili
dad y el I.E.P. sin embargo, recientes estudios sugieren que el
I.E.P. puede acortarla considerablemente mediante el servicio -
desde Tos 40 dfas postparto. (Morrow, D.A. 1970. citado por -
Foley}.
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Por otro lado, l1a Inseminacidn Artificial o 1a monta son
mds eficaces durante los primeros servicios como se puede apre-
ciar en el siguiente cuadro:

Pérdidas de la eficiencia reproductiva después del primer
servicio
Dias después de la % de fertilidad
inseminacién
1 _ 96
30 82
ag A 70
Parto ‘ : 62

Foley, R.C. et al. 197/3.

Foley, R.C. et al. 1973. Recomienda servir a la vaca -
al primer estro después de que el veterinario la determine como
1ista para servirle basdndose en 1a palpacidn rectal, entre 30
0 40 dias después del parto. Ver cuadro siguiente:

ReTacion del intervalo en el servicio postparto con el porcentaje de
no repetidoras y el intervalo entre concepciones.

Intervalo No repetidoras Intervalo de Intervalo -
antre parto Vacas a los parto a con- proyectado
J primer ser 150-180 dias cepcion entre partos
vicio
(dias) {(Niim. } (%) (dfas) (dias)
0-19 47 40 64 342
20-29 208 46 58 336
30-39 439 45 64 342
40-49 1,170 51 70 348
50-59 2,203 58 76 354
60-69 3,192 65 85 363
70-79 3,412 66 93 371
B0-89 2,899 69 103 381
90-99 2,059 69 113 391
100 3,984 71 156 434
Total.~ 19,633 66 102 380

Foley, R.C. et al. 1973.




II.1.5, Tasa de parto.

E1 niimero de inseminaciones artificiales necesitadas pa-
ra producir un becerro vivo es una de las medidas mds usadas de
eficiencia reproductiva. E1 valor para hatos bien manejados es
de 1.6 I.A/ becerro nacido (62% de eficiencia), y para hatos =--
promedios de 2. El1 valor de 1.6 I.A. es denendiente del uso --
del semen de alta celfdad; decir que haya sido manejado adecuadamente.
Cerca del 91% de las vacas en promedio conciben al tercer servi
cio., (Foley, R.C. et al., 1973],

En la tabla siguiente se puede observar la manera en que
la tasa de partos disminuye con el nimero de servicios.

EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN I.A. SUCESIVOS

# DE T.A. TASA DE PARTO %

1 59

53

2

3 . 48
4 42
: , :

6

7

30
31

0 mas 19

Foley, R.C., et al. 1973.

I1.2.1. Retenciones placentarias.

Es posible lograr el mejoramiento de la fecundidad en --
muchos hatos sanos, a los que se les propdércionan nivelgs ade--
cuados de nutrientes y cuidados adecuados. Algunas de las pric
ticas que se utilizan con éxito en hatos, en los que se procede
2 la inseminacién artificial o en los que el servicio es el na-
tural, son las que se indican a continuacién:



a).

b}.

c).

d}.

Debe 1levarse un historial de todos los acontecimien
tos del ciclo reproductor de cada uno de los anima--
les del hato. Este historial deberd contener: fe--—
chas de estro, de apareamiento o parto, e incidentes
de distocia, aborto, retencidn de placenta y cuales-
quiera tratamientos aplicados. Estos historiales o

registros de datos deberdn utilizarse tontinuamente,
para determinar cualesquiera cambios en la pauta re-
productora del hato.

A la vaca reproductora se le deberd examinar, duran-
te 30 minutos, dos veces al dia a intervaios de 12 -
horas a fin de checar estros. Las distracciones, tsa
Tes como darles pienso, deberdn reducirse al minimo

durante los periodos de comprobacidn. Claro estda =--
que hay sftuaciones en las que resulta mds econdémico
tener una fecundidad algo disminuida que atender a -
todos 1os requisitos necesarios para lograr mayor e-
ficiencia en la reproduccidén. A las vacas en estro

debera 1nsemindrselas ¢ nNoras Qespues o - 1 imes =--
descubrimiento del estrac, con semen,de 2lte fecundi

dad.

En los sistemas de “"apareamiento en el pastizal”, la
calidad del semen de los toros habrd de determinarse
periddicamente, antes y durante la temporada de apa-
reamiento, de manera que se pueda sustituir a los --
gue produzcan semen de baja calidad.

El estado reproductor de las vacas deberd determinar
se por palpacidon rectal, en las siguientes condicio-
nes: 1). de 40 a 60 dfas después del apareamiento,

para comprobar si hay preféz, 2). cuando no se haya
producido estro en un lapso de 60 dfas después del -
parto, para determinar el estado de los ovarios. La
presencia de un cuerpo T{dtec sugiere que no se ha --



descubierto el estro. Si no ha terminado la involu-
cién uterina, también se 1a descubrird en este momen
to; 3). Cuando hay un flujo vaginal anormal o cuan-
do los cuernos del dtero estén agrandados, lo que su
giere una infeccidn uterin%; 4). Cuando los cicles
del estro sean de menos de 17 dfas o mds de 24. Por
1o general, Tos foliculos quistices son causa de ci-
clos cortos, mientras las muertes de embriones lo --
son ciclos verdaderamente largos. Habrd que sospe--
char la presencia de problemas en la determinacidn -
del estro cuando les ciclos se aproximan a miltiples
de 20 dias, es decir, los que duren 40 & 60 dfas.
(Hafez, E.S.E., 1968).

La expulsién de las membranas fetales es un proceso acti
vo asocijado cen 1a contraceibfn uterina. Las contracciones pe-
ristdlicas originadas en la punta del cuerno uterino causan la
inversidn de la membrana coricalanteides, To que facilita su -
expulsién. El1 aflojamiento de las vellosidades coriénicas des
de las criptas ae ias caridncuias dan paor resul badu hemurrayias
de las vellosidades y carlinculas de la madre a causa de las --
fuertes constracciones del {itero que ocurren durante la expul-
si6n del feto. Narmalmente la placenta de la vaca es expuisa-
da durante las 24 horas siguigntes del parto. Con frecuencia,
en casos de aborto, de distocia, nacimiento prematuro y gesta--
cidn miltiple, 1a placenta no se libera Y su expulsidn se retar
da. El retardo en la expulsién (mis de 3 horas) de la placent;
causa metritis. (Hafez, E.S.E., 1968}).

Segin Hafez, E.S.E. 1968. Las diferentes alteraciones -

ovaricas afecta 1a tasa de concepcidn tal como se puede apres--
ctiar en el siguiente cuadro.



Tasa de toncepgidon en vacas apareadas durante y después de
. diferentes alteraciones ovdricas

Alteraciones del estre y ovario { Vacas apareadas Concepcidn al
L # primer servicig

. y T > . k4 H -

Nacas apareadas en el grupo

estigo 200 600
acas apareadas en el grupo 1

xperimental 200 600
pareadas artificialmente duy

ante el estro 20 ] 65.0
stro normal después del es-

ro silencioso 48 62.5

Estro después de cuerpo liteo
ersistente 46 65.2

stro después det anestro ova ;
rios lisos 15 80.0

Servicid después de la recu-- .
rperacién de ovarios guisticos 34 41.2

Servicio despuds de ciclog «-
cortos 18 dias. 36 33.3

b P

&
i

Todos los investigadores estdn de acuerdo que la buena
condicién fisica al momenta del parto es primordial, para evi
tar placenta retenida ¥ metritis, 0 al menos llegar al prome-~
dio normal que s$e ha considerado de placenta retenida. Est4
comprobado gque si la placenta se retiene mds de 7 horas esto
puede reducir 1a actividad reproductora. Vacas gque retienen
la placenta por 1o menos durante 12 horas, tienen el 57% de -
concepéienes mientras que las que presentan retencidén de me--
nos de 7 horas tienen 704 de concepciones. (Avita, G.J., 1976),

11.2.2. Metritis y piometra.

Metritis; las infecciones uterinas juegan un papel im--
portante en Ya produccidén de 1a esterilidad, particularmente
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en la especie bovina. Evolucionan de forma aguda inmediatamepn
te después del parto, o de forma crfnica, estando ligada a la
presencia de bacterias diversas cuya accidn patdgena puede ser
favorecida por ciertas condiciones predisponentes. La gineco-
logia se interesa sobre todo de las metritis de evolucibn cré-
nica.

Entre las condiciones predisponentes, hay que sefialar di
ferentes trastornos hormonales, hiperfoliculemia, hiperproges-
teronemia, desequilibrio estrdgeno-progesterona. De una mane-
ra general, la face luteinica es mucho mds propicia para esta-
blecimiento de una infeccidén bacteriana (Lamming, et al, 1953,
citado por Derivaux, 1967).

Segln la intensidad de la accidn, la enfermedad puede re
vestir diferentes aspectos clinicos, por ejemplo en el caso de
metritis tuberculosa, la infeccidén uterina se produce par via
sanguinea, por contaminacidn consecutiva a tuberculosis peri--

tonial 'y md&s raramente por via ascendente a consecuencia de un
coitg infectante

Piometra: La piometra puede ser considerada como una for
ma mids grave de la endometritis catarral; se e puede definir
como un estado en el que existe una coleccidn purulenta en el
Gtero. En ausencia de complicaciones bacterianas, se hablar§’
sobre todo de hidrometra, es decir, del acumulo en el Gtero de
liquido no inflamatorio, a consecuencia, en la mayorfia de los
casos, de un trastorno secretorio de origen hormonal asociado
eventualmente a 1a presencia de malformaciones anatémicas del
tracto genital. (Derivaux J., 1967).

La piometra cambia a veces el proceso crénico al _cardc--
ter agudo y necesita rdpido tratamiento con antibidtico. Si -
se descuida 1a metritis puede transformarse en piometra téxico
caracterizado por acumulacidn intra-uterina de pus.
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11.2.3. Involucidn uterina.

La involucifn uterina y la vuelta del endometrio a la --
normalidad constituye factores que afecten tambié&n a la infer-
tilidad. Ahora bien, estas modificaciones estdn relacionadas
con distintos factores, tales como la estacidén, el parto, el
que el animal se encuentre o no en lactacidn, que haya existi-
do retencidn de secundinas o distocicos. En caso de un parta
normal 1a restitucifn e involucidn del ltero se consigue en la
vaca aproximadamente 40 dias después del parto. Después de la
expulsidn del feto y de la placenta, el {tero involuciona a su
estado normal. A este proceso se le denomina involucidn uteri
na. Unas semanas después del parto aparecen las contracciones
‘uterinas a su proporcién mds frecuentes que 1o normal {una ca-
da tres minutos durante el primer dia). Durantg los 3 6 & ---
dias siguientes disminuyen gradualmente a una cada 10 a 12 mi-
nutos. E1 objeto de estas contracciones es acortar el alarga-
miento de las cé&lulas det miuscuio uterino. Después de 45 dias
aproximadamente, las carunculas retornan a su tamafio normal y
£l enitelino uterino queda repuesto. (Hafez, E.S.E., 1968).

1

Otros autores mencionan que: ET tiempo requerido para la
involucidn del Gtero a su tamano normal varia de 12 a 56 dias

(Salisbury, gw; 1967; Foley, R.C. 1973). Esta involucidn es -
mids tardada en vacas multiparas y en aquellas que tuvieron ---
problemas al parto; el rango de concepcidn al primer servicio

postparto de una ovulacidn del cuerpo uterino el cudl estaba -
prefiado es menor que el rango de concepcidn del cuernoc no pre-
flado., E1 cervix retorna a su tamafio normal dentro de 24 a 36

horas después del parto, sin embargo, la retencién placentaria
puede retardar esta regresidn y por 1o tanto, disminuir el por

ciento de concepcidn.

11.2.4. Anestros.

La ausencia de manifestaciones de celo pueden ser 1a con
secuencia de ciertas condiciones fisioldgicas. Se sabe que --
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las hembras bovinas que alimentan a sus terneros presentan un
anestro post-partum mds largo que el de aquellas a las que se
les separa el ternero, observdndose en estas Gltimas que exis
te una cierta relacidn entre la duracidn del anestro y el -
namero de ordefias diarias.

E1 anestro puede ser un estado de frigidéz de duracién
anormal, a pesar de que los ovarios se encuentran aparentemen
te sanos; el desarrollo de los foliculos es insuficiente y so
bre la superficie del ovario no se perciben folicuios amari--
11os. En otros casos estos ovarios son portadores de quistes
foliculares degenerados, de cuerpos liteos persistentes o de
algdn cuerpo amarille quistica. (Derivax J., 1976).

I1.2.5. Quistes Foliculares y Luteinicos.

Los Quistes foliculares para numernsos autores, estdn -
frecuentemente condicionados por una predigpesicidn heredita-
ria; la enfermedad se encuentra, en efecto, con mayor frecuen
cia en unas razas que en otras; asi, el 20% de las vacas Nir-
fomanas han tenido una madre que padecia 1z enfermsdad o~
rivaux J., 1867}.

La vaca de raza para carne, rara vez se vuelve ninfoma-
ntaca, 1o que sugiere que tiene un sistema endocrino mds esta
ble que el de Ta vaca lechera. (Hafez, E.S.E., 1968).

Los ovarios quisticos se encuentran entre Tas causas --
mds probables de fracaso en la reproduccidn. Los guistes fo-
lTiculares son los mds comunes. Por 1o general, el resultado
de estos quistes es un estro contfnuo o crénico (de 3 a 10 --
dias entre estros), 1o que conduce a la ninfomanfa o celo cré
nico. Llos quistes foliculares son mds comunes en vacas leche

ras y cerdos y muy raros en bovinos de carne. (Mc. Donald L.
E., 1971).
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Quistes luteinicos; la importancia del cuerpo luteo co-
mo productor de esterilidad es diferentemente apreciada segln
los autores, ya que es sobre estimada por unos, y casi despre
ciada por otros, por 10 que esta anomalia debe ser considera-
da en su justo valor en relacidén con los trastornos genitales,
de Tos que bien puede ser la causa o la consecuencia. El ---
cuerpo amarillo persistente es aquel que conserva una activi-
dad funcional mds alld del periodo metaestral normal, activi-
dad ligada a la permanencia del tejido Tuteinico y al retraso
de su autolisis. Bearden, H.J. et al. 1980).

Su accidén fisioldégica se encuentra prolongada en el tiem
poc y en el desequilibrio hormonal que se produce como conse--
cuencia impide o dificulta la maduracidn folicular en otros -
casos Ta ovulacidn es retardada, quedando entonces comprometi
dos lgs primeros estados del desarrollo embrionario.

I1.2.6. Abortos y pérdidas prenatales.

Las estimaciones de las pérdidas prenatales estdn basa-
das &0 ias comparaciones hechas entre el nimero de dvulos fe-
cundados y el nimero de embriones supervivientes. Se pueden
obtener estos datos en 2 o mds intérvalos al principio de 1la
prefiédz. Para calcular la fecundacién se compara el nimero de
ovulos segmentados con el total de évulos desprendidos. La -
mortandad embrionaria es el nimero de embriones no viables --
por el nimero total de Ovulos fecundados. La momificacidn fe-
tal se caracteriza por la muerte del feto, fracaso de aborto,
reabsorcidn de 1iquidos de la placenta, deshidratacidn del fe

teo y de sus membranas, e involucidén del (tero (Hafez, E.S.E.
1968).

La distocia resulta de las anormalidades en Ta presenta
cidn o posicidn del feto, y de las irregularidades en 1la posi
cion de su cabeza y extremidades; tal vez se deba al absoluto



e relativo tamafio sobre pasado del feto a
del mismo. (Hafez, E.S.E., 1968}.

14

mounstrosidades -

Permanece todavia sin explicar la causa de Tos bajos fn

dices le fecundacidn en las hembras monotocas.

Cuando se con

sidera el nimero de victimas por muertes embrionarias inexpli

cables en vacas (30 por 100) se comprueba que sdélo
de las mismas 1legan a parir un feto después de un

50 por 100
apariamien
tan grave

to dado. La muerte de embriones en cerdas es casi

como en vacas. AsT mismo, queda précticamernte explica---

-
=,
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cién la causa de estas muertes siempre que no haya enfermeda-

0
des infecciosas 0 venéreas. (M¢., Donaid, L.E., 1971).

11.2.7. €elos silenciosos y deteccidn Ael estro.

frecuencia de es--

Algunos informes han indicado 27.3% de a
tros silenciosos. No se cenocen tratamientos o medidas de co
rreccidon para el estro silencissc. La ¢ 1

a
desconoce, aungue pueden estar comprendidas una p
rio hor

roduccidon --
hormonal subumbral o un desequilibri ormor=1, Los interva-
1os antes y después del estra silencioss we ~ou-wmales. Poy -
1o general el estro que sigue del estrs silencicse tendrd sig
nos normales, aunque en ocasiones se presentan dus o0 tres ne-
riodos estrales silenciosts en sucesidn. Preston T.R., a8t al

1974).

Debido a que el estro silencioso es acompafado de ovula
€ién, el mayor problema es la deteccién del estro.
dicidn es mds comin durante
1las cerca de 1a pubertad. E1 ganadero pasa un estro silen--
tioso por que el periodo de calor o porque los métodos de de-
teccidn de calor son inadecuados. (Foley R.C., et al., 1973).

Esta con-
el periodo postparto y en vagqui--

En muchos casos el anestro o el estro silencioso se pue
den convertir en un estro mal detectado. Zemjanis. 19637 ci
tados por Boyd, L.J. observd que sélo el 10% de las vacas que
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fracasaron para mostrar el estro tuvieron un tracto reproduc-
tivo normal por 1o que aproximadamente el 90% de la infertili
dad en este estudio fué causada por la falla del ganadero pa-
ra detectar el estro.

Uno de los mayores problemas reproductivos que tiene el
ganadero especialmente en hatos grandes es la deteccidn del -
calor. Un estudio mostrd que sdlo el 26% de las vacas en es-
tro pueden ser detectadas facilmente. Las vacas deben ser ob
servadas dos veces al dfa, siempre y cuando no concuerden es-
tas observaciones con la hora de alimentacidn. Las vulvas en
rojecidas, pequefias descargas vaginales o una disminucidn de
leche son los signos de calor de una vaca con estros silencio
sos. (Foley R.C., et al; 1973).

[11.2.8. Celos Anovulatorios.

Cada ciclo sexual se acompafia del crecimiento y madura-
cién parcial de un cierto nimero de foldculios, pero Ta madura
cidn rotal y e vvulaLibn >01v itendra juyar d& algunss de &s-
tos foliculos, sobre todao en las especies pluriparas, y sola-
mente uno o excepcionalmente dos en los animales uniparos. Un
gran nOmero de huevos desaparecen por atrofia o atrecia, sien
do este fendmeno absolutamente normal. Este hecho se trans--
forma en patoldgico cuando el foliculio ya completamente madu-
ro no se rompen y el ovocito no se vierte fuera del foliculo
ovdrico. La existencia de tales ciclos anovulatorios son bas
tante frecuentes en la yegua (Gans, 1940; Day,. 1940; Vande---
plassche, 1947; Van Rensburg, 1956), mds raro en la vaca (2%

segin Casida, 1950) y no demostrado en las otras especies.
(Derivaux J., 1967).

Este sindrome explica algunos apariamientos infructuo--
sos curante el estro postparto. E1 animal exhibe el comporta
mientc normal del estro y el folfculo ovdrico alcanza el tama
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fio preovulatorie, pero no se rompe. Los foliculos anovulato-
rios llegan a estar parcialmente luteinizados y después regre
san durante el ciclo estral, como acontece con el cuerpo 1i--
teo normal. (Jafez, E.S.E., 1968).

I11.2.9., Deficiencias Alimenticias.

E1 factor alimenticio actia sobre el ovario, probable--
mente por medio de la hip6fisis. La elevada produccidn lactea
es considerada por algunos como un factor predispomente para
la infertilidad; aunque es posible que esta no actde tanto por
ella misma, sino por el hecho de que el ganado lechero se ha-
ya expuesto a mayor nimerg de enfermedades o esfuerzos que el
ganado de carne. Por otra parte, éste no presenta tantas ano
maljas genitales de origen hereditario. ET equilibrio alimen
tic10 tiene importancia en el desarvollo alimentarioc total o
parcial, ya que compromete la eficiencia reproductora. Las -
cérencias son generalmente mdltiples e inespecificas; las in-
suficiencias energéticas se acompafian habitualmente de una de
fivienvia proteica, gue casgi siemnre va a un escaso contenido
mineral y vitaminico de 12 racifn. Se admite igualmente que
la gordura excesiva perjudica la fertilidad bien porque se =--
acompane de una degeneracidn grasa del ovario o bien porque -
el acumulo de grasa en el oviducto dificulte la capacitacidn
del 6vulo. (Zemjanis, R., 1962).

Tanto el valor calérico de 1a racidn como ciertas defi-
ciencias nutricionales pueden afectar el grado de la ovula---
cidn a la tasa de fecundacidén y por lo tanto, igualmente a la
mortalidad prenatal. (Derivaux J., 1976).

I1.3. Procedimiento sistemd@tico para determinar la inferti--
1idad del hato.

11.3.1. Identificacion del problema.

E1 ganadero debe tener 1a historia de los servicios ac-



17

tualizados y disponibles por cada vaca incluyendo; la fecha -
de parto, complicaciones y tratamientos y condicidon de este.
Esta informacidn debe revelar problemas de retencidn placenta
rias, metritis, anestros, quistes, servicios repetidos o abor
tos. La historia de 1a salud del hato debe incluir procedi--
mientos terapéuticos, asf como el diagnbéstico, tratamiento y
condicién post-partoc de cada vaca. Esto puede ayudar a obte-
ner un diagndéstico del hato. (Morrow, 1970).

11.3.1.1. Abortos, retenciones placentarias, metritis y
quistes foliculares.

Los abortos son frecuentemente una causa importante de
infertilidad, Retenciones placentarias mayores al 1GL y me -
tritis manifestada por una descarga purulenta, pueden ser una
indicacidn de poca higiene al parto. Los foliculos aquisticas
ocurren mas frecuentemente después de complicaciones al parto
(Morrow, et al. 1970), en donde el signo mids comiin asociado-
con quistes foliculares es el anestro.

11.3.2.2. Eficiencia del servicio e intérvalo entre par
tos.

La eficiencia del servicio (ES), es medida mediante el
nimero de servicios por concepcién y los porcentajes de no re
torno. E1 porciento de no retorno a los 30 dias es (til para
detectar problemas tempranos de empadre en el hato y puede Ta
condicidn del tracto reproductivo al tiempo del primer servi-
cie. (Morrow D.A. 1970).

Un porcentaje de no retarno de 60-90 dfas que sea menor
de 8-10% del porciento de 30 dias sugiere tambi&n muchas muer
tes embrionarias ¢ servicios repetidos o ambos. {(citado por -
Boyd, L.J. 1970)., E? nimero de servicios repetidos {va
cas servidas 3 veces o mds) no debe de exceder del 10% del --
hato.
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Para la mixima produccidn de leche el I.E.P. debe ser de
12-13 meses, pero si es menor de 11 meses para algunas vacas -
estas han sido servidas muy temprano después del parto. Si el
intervalo es mayor que 13 se debe a problemas de manejo o en--
fermedad. Para mantener el I.E.P. de 12 meses las vacas deben
ser servidas por primera vez cerca de los 60 dias post-parto.
Si todas las vacas estdn ciclando y se sirven de esta forma el
IPPS debe ser de 70-75 dias promedio. Primer servicio mayor a
los 100 dias causa un IEP de 14-15 meses. En algunos hatos és
tos resultados indican que las vacas no ciclan anptes de los 60
dfas o que la deteccidn del estro es mala. Los empadres en el
tiempo equivocado en relacidn al inicio del estro, es probable
mente Ta causa mds importante de infertilidad para maximizar -
la fertilidad en las vacas por 1o que estas deben obséervarse
al menos una vez y preferiblemente 2 veces al dia para detec-
tar el estro. Aunaue la navoria de los ganaderos no practican
esta recomendacidn, cuando se hace las vacas pueden ser servidas exito
samente. B

Ademds de los registros del estro'y de servicios, es im-
pertante elaborar un registro de salud para cada vaca con sin-
tomas, diagnéstico y tratamiento de cada vaca. (Morrow D.A.,
1870).

11.3.2. Examinacidn del hato.

Después que la naturaleza del problema ha side identifi-
cado se deben examinar a todos los miembros del hato con excep
cidon de aquellos que hayan sido diagnosticados prefiados por --
palpacidon recientemente. Las vacas con anestros de 5 meses -~
post-servicios deben examinarse para confirmar prefiéz, si 1a -
vaca estad preflada se debe estimar el estado de prefiéz por com-
paracién del intervalo del dltimo servicio. (Morrow, D., 1970).

Frecuentemente las vacas clasificadas como repetidoras o
reportadas con anestro estdn prefadas. Los resultados del exa
men son evaluados para determinar la naturaleza del problema.
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Vacas con ciclos estruales anormales de 45-60 dias post-
partos deben ser examinadas. Las vacas servidas 3 o més veces
deben examinarse 24-36 horas post-servicio para determinar su
problema. Las vacas pueden ser examinadas para detectar pre=-
éz 30-45 después de servidas y deben reexaminarse 60-90 dias
después para reconfirmae 1la preﬁéz.‘ Los resultados de un pro-
grama reproductivo realizado durante 4 afios en un hato lechero
son mostrados en el siguiente cuadro donde se puede observar -
que en ocasiones Tleva muchos afios el poder normalizar los pa-
rametros reproductivos.

CRITERIO 1965 1966 1867 1968
Total de vacas - 48 51 61 60
T.E.P. (meses) 12 & 12.4 2.7 oW
S.P.C. (vaguillas) 1.1 1.1 1.5 1.5
S.P.C. {meses) 1.8 1.3 1.6 1.5
% no retorno 30 dias
Vacas &4 82 56 65
Vaquillas 2o 2 23 59
% no retorno 60-50 dias
Vacas 63 74 62 64
Vaquillas 91 86 67 65
Abortos 0 0. 2 1
desechos (vacas) 19 29 13 26

(Boyd, 1970).
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Morrow en 1970 efectud un trabajo donde se observd que -
los pardmetros que se consideran como normales es posible obte
nerlao como se puede apreciar en el cuadro.

CRITERIQ OPTIMO OBSERVADO
% de abortos 1-2 1
% de retenciones placentarias 5-10 5
% de metritis 5-10 5
% de quistes toliculares 5-15 8
% de anestro de 60 dias 2-5 2
I[.P.P.C. (dfas) 30-40 45
I.P.P.S. | 70-75 74

EFICIENCIA DEL SERVICIO

Servicios por concepcién 1.3-1.5 253
% de no retorne a 20 diag 70-75 41
% de no retorno de 60-90 dias 65-70 44
% de servicios repetidos intérvalo

entre partos. (meses). 1a-13 13.3

Avila G.J., {1976). Menciond que para elaborar un programa preven-
tivo efectivo, es importante saber cudai es el ideal, 0 que meta deseamos
obtener en un hato de vacas lecheras.

Los datos siguientes son considerados como lo normal.

Retencidn placentaria 5-10%
Metritis 5-10%
Abortos - 1-4%
Quistes foliculares - 5-10%
Anestro después de 60 dias post-parto. 2-5%
‘Intervalo del parto a 3a cruza ' 60-75 dias.

Contintia. ..
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EFICIENCIA DE LA CRUZA

Servicios por concepcidn 1,3.-1.8
No repitieron a2 30 dias 65-75%
No repitieron a 60-90 dfias 60-70%
Repetidoras 8-10%
Intérvalo de partos {(meses) 12-13

PROPORCION PROMEDIO DEL ESTADO DEL HATO

Gestantes 50%
Servidas 22%
Descanso 19%
No servidas después de 88 dias 9%

i1.4. Prevencidn de la infertilidad del Ganado Lechero.

Las enfermedades post-parto tienen un efecto imnortante
sobre el desarrollo reproductivo subsecuente. Examanes ----

nre
7

(99

- - n .
mensuaies pur parte del tienice an 2 nprevenivr y contealar

£

los problemas reproductivos en el ganado altamente productor -
y hacen posible los I.E.P. de 12-13 meses.

Las observaciones estrechas ae todas las vacas un buen -
manejo y registros de salud tambié&n son esenciales. Las vacas
deben ser examinadas de acuerdo al siguiente esquema para mejo
rar los resultados y maximizar el retorno mediante el servicio
veterinario: Las vacas con retenciones placentaria, deben ser
examinadas y tratadas 24-72 horas post-parto y deben examinar-
se 1 a 2 veces antes del servicio para asegurar que el {tero
esté libre de infecciones y haya rearesado al tamafio normal.

Vacas con descargas anormales cGdurante el estro deben de
ser examinadas por una pasible infeccidn. Las vacas deben ser
examinadas 25-40 dias post-parto y antes de servirse para ase-
gurar que el tracto reproductivo estd libre de infeccidn y se
haya completado la involucidn. (Avila, 1976).
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IITI. RESULTADOS Y DISCUSION

A continyacibn se dan los resultados del estudio repro--
ductivo realizado en una granja del municipio de Escobedo.

Las retenciones placentarias reportadas son aquellas que
fueron indicadas por el encargado y no la de los animales tra-
tados, ya que estos sistemdticamente son tratados después del
parto para evitar infecciones.

Las metritis representan un valor bastante dentro de la
normal pero dentro de la premiza anterior.

Los abortos por un lado, asi come los quistes folicula--
res por el otro se encuentran dentro de los parametros conside
rados como optimos.

En 1o que respecta al anestro de 60 dfas post-parto, dsi
couto Tas que no repitieron a los 30, 60 y 90 dias, post-parto
requiere un estudio de mayor profundidad, ya que los resulta--
dos parecen confuses por 1o alejado de los rangos'ﬁptimos en -
ambos sentidos.

Los animales repetidores estdn en porciento dentro de --
los pardmetros normales, Yo cudl nos permite corroborar el in-
tervalo entre parto de 12 meses, el cudl estd dentro del paréi-
metro Gptimo, sin embargo Ta grdfica muestra dos picos asTv}o-
mo 1o muestra 1a grafica del intervalo del parto a la concepcidn.

Las dosis por concepcidén se encuentra dentro de los para
metros considerados como G6ptimos.

_ Los porcientos de animales gestantes, servidas en descan
SO y no servidas después de 80 dias estdn de acuerdo a los da-
tos reportados por Avila.
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O SERVADO NORMAL

Recencidn Placentaria 2.4% 5-10%
Metritis 16.7% 5-10%
Quistes Foliculares 4,1% 5-10%
Abortos . 3.3% 1-4%
Anestro de 60 dias post-parto 35.5% 2-5%
No repitieron a 30 dias 34.7% 65-75%
No repitieron a 60-90 dias 19.8% 60-70%
Repetidoras 10.7% 8-10%
Intervalo entre parto (meses) 12-13% 12-13%
Servicios por concepcidn 1.9 1.3-1.8%
Gestantes 41.3% 50%
Servidas 36.3% 22%
Descanso 22.3% Sh

No servidas después de 88 dias 17.3% 9%
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