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INTRODUCCION.

El Estado de Nuevo Ledn forma parte del drea geogrifica de 1la

cual el nogal (Carya illinoensis Koch.) es originario. No obstante

lo anterior, muy poca atencidn ha sido dada a su cultivo, ya que =
hasta fechas relativamente recientes solo eran explotados los drbo
les espontdneos que crecen en lugares donde las condiciones embien
tales le son favorables.

Prueba de que teles condiciones son realmente favorables para
el desarrollo del nogal la constituyen los afiosos drboles disemina
dos en muchos municipios del Estado, los cuales producen cosechas-
econémicamente valiosas a pesar de los factores adversos que, inne
gablemente, también existen,

Entre esos factores cabe citar las plagas y enfermedades, que
merman considerablemente la produccidn de 1la nuez; la escasez e —
irracional utilizacidn del agua de riego, la casi nula aplicacidn-
de fertilizantes y, en general, la carencia de técnica en el mane-
jJo de las huertas de nogales, con la consiguiente disminucién de -
su capacidad de rendimiento.

La produccién de nuez en Nuevo Ledn, considerando el promedio
de los Ultimos 20 afios, asciende a 1,840 toneladas anuales, que re
presentan muy cerca del 25% del total nacional, lo que da una idea
de la importancia econdmica actual de esta especie horticola y de-
sus aun mayores posibilidades futuras, cuasndo lleguen & corregirse
las fallas y deficiencias que limitan la expansién de su cultivo.

Afortunadamente, los viejJos sistemas tradicionsles gque carac-
terizaron a nuestra agricultura van quedando atréds, observdndose -

una transicién gradual hacia la utilizacidén de nuevas técnicas, —
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cuyos resultados se manifiestan en una mds amplia diversificacién
de oultivos, mayores volumenes de produccidén y mds altos rendi-—-
mientos unitarios.

El Estado de Nuevo Ledén, no ha permaneoido &l margen de ese-—

Yt -

ocagmbio. A¥n cuando su produccidén agricola no es comparable a la =
de otras entidades, puesto que se finca en el factor limitante ——
qué es el agua, cabe hacer notar gque su zona citricola estéd consi
derada entre las primeras del pafs y que cuenta con zonas ecolégi
cas favorebles para el desarrollo de una frutiocultura diversifica
da.

En el caso de los productores de nuez, los cambios opepados-
en los sistemas de explotacién de sus huertos se refieren prineci-
palmente a la seleccidn de variedades criollas, introduccién de -
variedades mejoradas, aplicacién de abonos y enmiendas y control-
de plagas y enfermedades. Todo lo anterior, sin embargo, en forma
aislada, en una escala muy reducida y sin el debido estudio y - -
planeacién de esas prdcticas, de modo de lograr el mayor benefi--
oclo posible de las inversiones y esfuerzos realizados.

La falta de asistencia técnica es francamente manifiesta. -~
Pero conviene aclarar, por otra parte, que al llevarse a cabo esa
asistencia, deberd fundarse en el conocimiento previo de las con—
diciones que, desde el punto de vista agrondmico, guarda la explo
tacién y cultivo del nogal en el Estado, en forma tal que permita
el planeamiento de soluciones acordes 06n la realidad.

Hacia ese fin estd encaminado el presente trabajo. Para el -
caso se estudiaron por separado cada una de las tres zonas consi-
deradas como mds importantes productoras de nuez, ya que en con—-

junto representan cerca del 50% en cuanto a volumen de produccién.
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Las observaciones efectuadas incluyen datos estimativos so-—
bre el drea de cada zona y nimero de drboles existentes en lag ~
mismas, as! como andlisis de suelos & datos generales sobre el -~
clima, prédcticas culturales y manejo de las huertas, problemas -~
parasitoldgicos y aspectos econdmicos del ocultivo,

No se pretende, con lo anterior, dejar satisfechos todos —-=
los aspectos de un estudio agroecondémico del cultivo del nogal -
en el Estado, sino Unicamente, como ya se dijo antes, dar una -—-
ldea general de la situacidén que el mismo guarde, con miras a lo

grar los siguientes objJetivos:

lo.~ Formular recomendaciones de inmediata aplicacién

& los problemas que afectan los rendimlentos del
nogal.

20—~ Fijar las bases para la futura realizacidén de --
trabajos de experimentacidén a largo plazo, sobre
précticas agrondmicas de influencia devisiva en-—
la produccidn, como son el estudio, prevencidn y
control de plagas y enfermedades, introduccidén -
de varledades mejoradas, fertilizacién, manejo =

del suelo y del agua de riego, etc,

30.— Analizar las posibilidades de expansidn y fomen-
to del cultivo del nogal, tanto en dreas tradi-—-
cionalmente productoras como en aquellas otras -
que reunan las condiciones necesarias para el ca
S0.
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3 cms, de largo; la almendras es comestible; su madera se emplea
en la fabricacidn de muebles finos y culatas de fusil (1, 22).

Juglans texana L. o0 nogalillo. Se encuentra distribuido en

el Estado de Nuevo Leén y se usa como patrén pare variedades Be
leccionadas de Juglane nigra L. (1, 22). |
El género Carya estd formado por varias especies entre las

que se ouentan las siguientes: Carya cordiformes Koch., Carya =

Tomentosa Nutt., Carya laciniosa Loud., Carya ovata Koch,, = —=

Carya glabra Sarg., Carya ovalis Sarg. y Carya 1llincensis Koch

(8, 20).

Eata Wltima ha recibido numerosos nombres. En 1785 = = - -

Marshall la designé como Juglans pecan. En 1888 Britton le did--

el nombre Hicoriapecan y en 1942 Engler & Graebn la incluyeron-

en genero Carya, especie C. illinoensis. (9, 20, 43).

FEl nogal es un drbol que puede alcanzar hasta 51 metros de
altura, con un trgnoo de hasta 2 metros de didmetro. ﬁa céfteza
es agrietada y dspera, de color grisdceo. El1 4rbol mds grande -
del mundo gse encuentra en México, cerca de Allende en el‘Estadé
de Durango (1, 8, 9). Tiene una raiz pivotaﬁte muy larga y rami
ficada, tanto en sentido vertical como horizontal. Sus hojas -
compuestes, imparipinadas, formadas por 11 a 17 hojuelqs-o folf-
clos, cortamente pecioladas, de forma oblongsa lanceoladas, acui-
minadas, aserradas, con una longitud de 10 a 17 cms.; pubescen-
tes cuando son jévenes y glabras en la madurez, excepto las ner
vaduras (8, 9). |

El d4rbol es mondico; las flores masculinas, dispuestas en-—-

amentos colgantes de 6 a 8 cms. de longitud, axilares, nacen en
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la madera de 1 afio de edad (8, 9, %2, 45).

Ias flores femeninas se encuentran agrupadas en racimos low
calizados en la parte terminal de las ramas, en grupos de 3 a 5=~
flores (8, 9, 32, 45).

El fruto es una nuez de forma ovoide u oblonga compuesta de
cuatro valvaes delgadas y lisas, de color café obscuro, las cua—-
les protegen a la semilla.

La oapa que encierra la almendra estd lignificada y es de -
color café obscuro con manchas negras distribufdas en forma irre
gular,

La almendra estd formada por dos cotiledones; es de sabor -
agradable y rica en contenido de aceite, segin la variedad (8; -
9, 30).

Bromatolégicamente la almendra de nuez se considera un buen
alimento, en una taza de almendra contiene un 3% de agua, 10% ——
gramos de protefna, 77 gramos de grasa, 16 gramos de carbohidra-
tos, 79 miligramos de calcio, 140 unidades internacionales de vi
tamina A, 0.93 tiamina, 0.14 miligramos riboflavina, 1.0 miligra
mos de niacina y 2.0 acido ascorbico. (6).

III.- Variedades. De esta especie existen mds de 175 variedades-—

me joradas (43). Estas variedades tienen adaptacién diversa segin
lae distintas dreas productoras. Una variedad adaptada debe te-—-—
ner un crecimiento vigorosoj; debe de ser resistente a las plagas
¥y enfermedades y producir una nuez de alta calidad, con un buen-
rendimiento (24, 40). La mayorfa de las variedades inician su ——
produccién de los 4 a 7 afios de plantados f de los 7 a 12 afios -

entran en produccién comercial (43).
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las variedades en Texas se dividen en dos grupos: Regién -
Poniente y Regién Oriente. (1, 32, 43).

Las variedades de la Regidén Ponlente se distinguen por ser
de hojas estrechas como las del sauce. Tienen ramas cortas bien
ramificadas, Las nueces son de cédscara delgada y de buena cali-
dad. Los drboles son algo susceptibles a la mancha negra, Las -
mejores variedades son: San Saba, Western Schley e Ideal (1, 32
43).

Los drboles del grupo Regidén Oriente crecen mds; sus hojas
son verde cobscuro y las ramas crecen largas con menos ramifica~
ciones. Producen nueces un poco mds grandes pero con céscara —-—
gruese en algunas variedades. Estos drboles son méds resistentes
2 los hongos que se encuentran en las regiones de escasa eleva-
cidén cerd& del Golfo de México. Las mejores variedades sons = -
Success, Desirable, Stuart y Moore ( ésta ltima buena poliniza
dora ) (1, 18, 45).

IV.~ Ecologfa del nogal. Varios son los factores ecoldégicos que
intervienen en la adaptacién de esta especie, perc como =
principales se puede citar los siguientess:

A,- Topograffa., En primer lugar, un terreno con bastante pen—-— .

diente necesita de prdcticas especisles para la produccién
de una mejor cosecha, no siendo asi en terrenos de poca -—-
pendiente y en segundo lugar, el control de la erosién del
suelo es més diffcil especialmente cuando los drboles es——
tdn recién plantados o cuando se requieren labores de cul-~
tivo. (40, 44).

B.- Suelos. El1 nogal es un drbol que requiere suelos profundos

y blen drenados, de preferencia los suelos aluviales si—



_8—

tuados en las mdrgenes de los rios, aunque con amplias va--—
riaciones en 1o que se refiere a sus propiedades fisicas y-
quimicas,

Los depdsitos de grava causan un excesivo drenaje, Se-
congidera adecuado un manto poroso en el subsuelo de 1.00 a
1l.50 metros de profundidad. En otras palabras, para un buen
desarrollo del nogal, el suelo debe de reunir las sigulen~-~
tes condicioness: ser profundo, bien drenado y tener una al-
ta fertilidad. Todas estas caracterfsticas deseables, pue~--
den no encontrarse en algunos suelos, siendo necesario en =
muchos casos su correccidén (15, 16, 19, 33, 39).

El nogal, como la meyorfa de los drboles frutales, pre
fiere un suelo lligeramente alcalino o neutro., Blackmon re-—-—
porté que los nogales en Florida se desarrollen normalmente
deade un pH 6.5 a 8.0. S8in embargo, debe de tenerse en cuen
ta gque en suelos alcalinos existe slempre el peligro de una
desecacidén de las raices y que se producen condiciones en =—
que aléunos elementos quimicos como el zince, se hacen menos
aprovechables. La deficiencia de este elemento d4 lugar & -
manchas en las hojas y al crecimiento de "rosetas" que se -
observa en los 4drboles que crecen en los terrenos alcalinos

de Texas y México (1, 29, 32, 49), .

Ce—= Climsa,

a)

Precipitacidén pluvial. Las 1luvias anuales de 750 a 1000 mm

son suficientes para la produccidn del nogal, pero si no es
tdn debidamente distribufdas a través de la temporada, no -

son aprovechadas por el drbol, por lo que sSe necesitardn ——
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riegos de auxilio en los perfodos propicios (40).

Temperatura. El1 nogal es un 4rbol de hojas caedizas, por lo

que requlere un perfodo de descanso en el invierno. Para es
t0 necesita una temperatura baja de 59 a 10° C. por un peri
odo de mes y medlo a dos meses, no siendo necesario un peri
odo mds prolongado como 1o exige el manzano y otros fruta--
lesi en caemblo, hay variedades gue resisten las temperatu-—-
ras bajas que se presentan en el centro de los Estados Uni-
dos, como en Illinois. (1, 17).

Fl nogal no es muy exigente a las altas temperaturas -
del verano, desarrolldndose normalmente entre los 259 y 350
C. Los 4rboles que se encuentran en México evidentemente se
han adaptado al medio ambieﬁte y deben de emplearse como pa

trones de Tas variedades que se desee introducir (1, 17,40)..

Humedad. Por ser el nogal un drbol de raices profundas y de

grandes dimensiones, necesita mucha humedad. Alin cuando ca-

si todas las rafces alimentadoras laterales se originan en-

‘la parte de arriba del sistema radicular del 4rbol, las = -

huertas mds productoras se encuentran en lugares con buena-—
humedad en el subsuelo (50). 5

Los nogales inician su brotacidén sl principio de la —-
primavera y la continmian hasta mediados del otofio. Si la hu
medad del suelo es deficiente en este perfodo, se produci--
rdn condiciones desfavorables para el desarrollo de los 4r-
boles.

Una deficiencia de humedad durante la fructificacién -

da origen a que las nueces sean pequefias y los drboles ten-—
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gan baja producciédn. Una carencia de humedad durante la ma-~
duracidén de las nueces dard como resultado que éstas no l1lle
nen completamente. El nogal exige mucha humedad pero no ad-
mite el agua estancada por mucho tiempo, la cual causa la -
muerte de los 4rboles (10, 40).
Viento. El viento es uno de los agentes principales para la
polinizacidén en las plantaciones de nogales (32, 45).
Generalmente se concede menos importancia a lag CO=—m-
rrientes de aire gue al eagua, no obstante gue &mbos facto~-
res son importantes. El aire frio es mds pesado que el cg—-

liente y por esta razdén aquel tiende a moverse de los si-—w

tlos altos a 1los bajos. Lo anterior se refiere a la altura-

de las dreas inmediatas y estd determinada por el drea de -
terreno mds alto en relacién con el drea del terreno méds ba
Jo (44).

Una drea pequefla situada relativamente a pocos metros-
por arriba de una drea amplia, nivelada y baja, puede tener
me jor vehtilacién y por ello menos peligro de darios por las
heladas que una Aresa relativamente alta con solo una por—-—-
cién baja en la cual pudiera alojarse el aire. Una diferen-
cia en elevacién de tres metros puede producir una varig--—-

cién de temperatura de 12 Cc. (42, 442.

‘Heladas. En el invierno el nogal se encuentra en estado de-

reposo, por lo que las heladas producidas en esta época no-
lo afectan, por no estar circulando la savia (16).

Propagacién. La propagacidén de los nogales se efectia por -

medio de semilla y por injerto. (1, 43, 45).

Los patrones que se emplean deben de provenir de semi-
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llas del drea donde se cultive, puesto que son los mds adap-
tados al medio en cuanto a condiciones adversas tales como -
plagas y enfermedades, aunque deben de sujetarse a un traba-

jo de evaluacidén experimental en cada drea (40, 43).

Vivero. E1 tiempo mds recomendable para sembrar la semilla -~

de nogal es en el mes de Febrero y las pldntulas nacerdn al-
mes y medio o dos meses (43). Al sembrarse las semillas, de-
be de abrirse el zurco & una profundidad de 7 & 8 cms. y las
hileras deben de tener un espaciamiento de un metro. La radi
cula y la plumula salen del dpice de la semilla alcanzando -~
los tallos de las plantas de dos afios de vivero un didmetro-
de 9 a 13 mm. (1, 43),

Injerto de parche., Este ez uno de los injertos usados en el-

vivero. Consiste en quitar del patrén un pedazo de corteza y
colocar otro de igual tamafio conteniendo una yema de la va-—-—
riedad que se desee propagar., Para tener éxito al injertar,-
la savia debe de flulr libremente y la corteza separarse de-
la maderﬁ. Los primeros cortes en el patrén se hacen horizon
tales y paralelos entre sif, a una distancia de 2-1/2 cms. ~-=-
unc del otro; se hacen otros dos cortes perpendiculares a ~-
los primeros, formando un rectdngulo o parche (1, 19, 29,43),

Se hace la misma operacidén en la variedad por injertar,
Se quita el parche del patrdén y se coloca en su lugar el par
che de la variedad con su yema. Se ata bien y se cubre con -
parafina derretida. El parque debe dejarse atado hasta 1la --—
primavera, soltando la cinta hasta abajo de la yema y cortan
do el tronco del patrén de 40 a 50 cms. arriba de la misma.-

Tan pronto como la yema empieza a producir hojas, conviene -
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quitar la corteza del patrén arriba del injerto dejando el -
vdstago meco, que servird para sostener la nueva ramita (473)

Injerto de plia o de empalme. Este injerto se puede emplear -

en cualquler tiempo en que la corteza se desprenda facilmen-
te en el drbol, en tallos o ramas con un didmetro de 10 a 50
cmes. (19, 43).

Las plas de lam variedades por injertar deben de ser de
1l a 2 aflos de edad, con 1.5 & 2 cme. de didmetro y que ten-—-
gan de 12 a 15 oms. de largo, con buenas yemas (29). Ia pla~
se corta en forma de pico de flaute con una cara de 3 a5 -=
cme., de largo; se coloca el injerto en la corteza lisa del -
patrén; se marca con la punta de la naveja la forma de la ==
pias se quita la corteza en la depresidén preparada y se fija
con clavos la pﬁé en el patrén; después se liga y se cubre -
con cera ‘de injertar o parafina (43)., Este mismo tipo de in-
jerto se utiliza en la copa de los drboles viejos.

Planeacidén de una huerta. Para hacer la eleccidn de un terrg

no paralla plantacidén de nogales hay que tener en cuenta si-
las variedades que se desea plantar se adaptan a las condi--
ciones ecoldgicas del lugar (32, 42, 43, 44),

También hay que tener presente la orientacién, porque -
unsa pendiente haciag el Sur o Suroes?e tiende & ser mds ca--—-
liente que la que se inclina a otras direcciones. Eso signi-
fieca que los drboles cultivados asf brotardn méds pronto en -
la primavera y como consecuencia de ello, florecerdn dfas an
tes que los colocados en una pendiente con direccidn al Nor-

te. (42),
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E1l peligro de las heladas es muy serio en los frutales
porque las yemas fructiferas de éstos brotan una sola vez -
por afio ¥y si son destrufdos estos brotes se pierde una cose
cha (42, 44).

Preparacidén del terreno. lLa preparacidén del terreno consis-

te en remover el suelo para facilitar la aireaciédn, asi co-
mo favorecer la penetracidn del agua (17, 40).

La profundidad de las labores favorece el desarrollo -
de las rafces. Conviene antes del laboreo esparcir estidr--
col fresco sobre la superficie para que pueda mezclarse = -
bien con la tierra.

Log pozos para la plantacidédn deberdn ser en forma de -
cubo de un metro por lado. Deberdn hacerse en el mes de Oc-
tubre o Noviembre. (26, 42, 43).

Espaciamiento y sistemas de plantacidén. La distancie entre-

los nogales en la plantacién es muy variable, teniéndose re
portes de espaclamientos de 12, 15 y 21 metros de drbol a -~
drbol, que dan una densidad de plantacidén de 69, 44 y 22 dr
boles por hectdrea, respectivamente (11, 32, 43, 45).

Los sgistemas nmds usados para la plantacidén de nogales,
son: "marco real" y "“exagonal",

En el primer sistema se tiene la ventaja de poder cul-
tivar en dos direcciones. Las corrientes de aire cireculan -
con facilidad. La hilera de un sentido sigue generalmente a
la pendiente del terreno; sdlo cuando ésta es muy inclinada
se le traza en curvas a nivel (4, 26, 32, 42, 44).

El segundo sistema es mds prdctico porque los 4rboles-—

quedan colocados en los vértices de un tridngulo equildtero
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sels drboles forman un exdgono con un séptimo 4drbol en el -
centro. La ventaja que se logra usando este sistema es apro
vechar mejor el terreno, pues en esta forma se aumenta la —
poblacidn por hectirea en un 15% (26, 32, 42).

Plantacidn. Los drboles de 3 a 4 aflos de vivero, con 1.50 a

1.80 metros de altura, son los mds indicados para la planta
cién y ésta debe de hacerse en los meses de diciembre a mar
zo, época en que el 4rbol se encuentra en estado durmiente,
reducidndose el riesgo de pérdidas de drboles (18, 33, 40,-
43, 48),

En el momento de la plantaciédn se recomienda agregar -
el agua y el suelo al mismo tiempo con el objeto de evitar-
bolsas de aire interiores, 1o que puede provocar la muerte-~
de los drboles. Hay que tener presente que en el momento de
la plantacidén se deberdn oorfar las rafces que en el momen-—

to de sacar los drboles se gquebraron o daflaron (40, 43, 48)

VII.~Sigtemas de explotacidn.

A.—

Nogales solos. Tomando en cuenta los espacios recomendados-—

para la plantacién de nogales, se advierte que gqueda mucho-
terreno desocupado con espacios de 12, 15 y 21 metros. La -
explotacién inicia su produccidén econdémica de los 7 a los —
12 afiog; de ahf la importéncia-de explotar el terreno con -
otros cultivos (11, 32, 43).

Nogales y cultivos intercalados. Como los espacios libres -

de la plantacidén son amplios y las labores de cultivo que -
gse tienen que hacer a 1la huerta como riegos, fertilizacio-—-

nes, etc. son necesarias, Blackmon experimentd haciendo ex-
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plotacidn a las huertas con cultivos anuales como algodén, -
mafz y hortalizas (18, 29, 43). Lo mismo hizo intercalando-
drboles frutales como durazno, pera y naranjo, slempre pro-
curando hacerlo lo més elejado de los nogales, para no esta
blecer antagonismo entre ellos (18, 43). Los resultados fue
ron satisfactorios desde el punto de vista econdmico, pues-—
las huertas se pueden explotar con dichos cultivos,

Ce— Nogales, plantas forrajeras y ganado. Otra forma de explota

cién de la huerta es sembrando plantas forrajeras para page-
toreo de animales} pero existe el inconveniente de que log-
animales dafian los drboles y también, en el momento de com-
batir las plagas, los animales pueden envenenarse (18, 29).
Para mantener las huertas con un buen indice de ferti-
lidad se recomienda el uso de leguminosas como abonos ver-—-—
des, entre ellos el trébol Hubam, trébol blanco y el lupino
o altramus (23, 29).
VIII.Prédcticas culturales.

A.~ Riego. El nogal es un d4rbol con rajces profundas y requilere
riegos peridédicos para mantenerlas en un medio suficiente——
mente hiimedo, sobre todo cuando los 4rboles estdn en perio-
do de crecimiento; esto por lo general se logra con un rie-
go cada 15 dias dependiendo del tipo de suelo y el clima —-
(17, 40).

Para que los drboles puedan aprovechar mejor el agua -
es necesario hacerles unos cajetes y alimentarlos de un ca-
nals dichos cajetes se irdn ampliando 2 medida que los drbo
les se vayan desarrollando (48).

El riego de los #Arboles debe ser constante en la brota
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cién, floracidén y desarrolle del fruto, porgue una carencia
de agua dard como resultado un fruto de peso bajo (40, 43).

Labores de cultivo. La limpleza de las huertas se hace con-.

el objeto de que las malas hierbas gue crecen abajo de los=—-
gdrboles no establezcan una competencia por los nutrientes y
humedad del suelo,.

Se debe procurar mantener ‘los cajetes o bordos, que =--
ayudan a la retencidn del agua, en buen estado,

La remocidn del suelo se debe de hacer antes de que se
inlicien las lluvias, para que la humedad sea mejor aprovew=
chada y debe de hacerse con equipo que no penetre mds de 8-

a 10 oms., porque dafla las rafces superficisles (39, 40).

Podas. En el momento de la plantacién se d4 una poda a losg-

drboles para equilibrar la copa con las ralces que se dafia-
ron en el momentc de sacarlos del vivero (18, 32, 43, 44).-
El nogal tiene por naturaleza la tendencias a formar por si=-
solo su copa (32, 44). En estado adulto adquiere ésta una -
forma esférica que impide la penetracién de la luz en su in
terior. Esto no deja de ser un serio inconveniente, ya que-
la luz es indispensable para una buena fructificacidén (18,-~
33)

No tolera el uso de las tijeras ni la sierra y es muy-
delicado para las heridas que son siempre de diffecil cura--
cibén. Si una rama se rompe, lo gque sucede con mucha frecuen
cia, es necegario cubrir la herida con cera de injertar o -
parafina (23, 33, 42, 44).

Si crece alguna rama fuera de la copa, 10 qQue es muy -
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raro, conviene desviarla con puntales o oon ligaduras espe—-
ciales (23, 42).

Fertilizacidn. Casi todas las dreas productoras de nuez en =-

las tierras altas de la regidén oriental de Texas son fertili
zadas para mantener el desarrollo normal del drbol. (5, 10,-
40).

A medida que los drboles llegaen a la edad de fructifica
cidén es necesarisa la aplicacidén de una buena désis de ferti-
lizante (2, 32, 40, 43, 50).

Las necesidades de fertilizantes varfan de acuerdo con-
les dreas productorass pero las férmules generales de ferti-
lizantes que se recomiendan para los nogales son 5-=10-5 y ==
8-8-8. Ademés, se puede agregar nitrégeno como suplemento pa
ra estimular el corecimiento del Adrbol. En lugares donde el =~
nitrégeno, fésforo y potasio son deficientes, se recomienda-
aplicar un kilogramo por pulgada de didmetro del tronco del-
drbol, de las formulaciones antes mencionadas. (5, 10, 14, -
29, 40, 43, 45).

El fertilizante debe ser aplicado en Febrero o a princi
pios de Marzo, sobre la proyeccidn vertical del extremo de -
las ramas,.

Las aplicaciones mds fuertes deberdn hacerse hacia la -
parte exterior que forma el circulo de la proyeccidn verti--
cal de las ramas, porque en este lugar se encuentran casi to
das las rafces alimentadoras (3, 4, 29, 32, 47).

La fertilizacidén ayudard a asegurar el crecimiento nor-

mal del drbol y aumentard la produccién del mismoe.
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En el caso de drboles que no han iniciado su fructifica
cidn, se puede agregar nitrdgenoc a principios de la primave-
ra, en una proporcidén de medioc kilo por cada afio de edad del

drvol (3, 7, 10, 40, 46, 47).

Cosecha. Las nueces son cosechadas tan pronto como se sepa——

ran fdcilmente de las cdscaras verdes (10).

Ees preferible recoger las nueces tan prontoc como se han
madurado, para evitaer gue el aire las tire y caigan sobre el
suelo humedo, 1o cual mancha la almendre., También para evi--
tar pérdidas de saqueadores como ardillas y cuervos (10,32).

Hay dos tipos de cosecha de la nuez: la manual y la me=-
canizada,

Cosecha manusl. Primeramente se eliminan les malas hlerbas -

que se sncuentran abajo en los drboles en todo el perimetro-
donde pueden caer las nueces, Estas se cosechan golpeando ==
las ramas ocon un palo o0 poste livianoj son recogidas y des--
cascaradas a mano, qusedando listas para su venta o almacena-
miento. Donde se usan palosg largos, el extremo de estos debe
ser envueltos con papel engomado a una distancia de medio me
tro, para evitar que el poste se astille (40).

Cogecha mecanizada. En este caso también se hace primeramen-

te el deshierbe, Para el sacudido dq los drboles, recolec——-
cidén de las nueces y demds operaciones, se utiliza maquing--
ria especializada (2, 12, 13, 15, 49).

Existe en el mercado desde 1947 un vibrador mecénico —-
que se engancha a un tractor de campo ordinario y por medio-

de sus vibraciones sacude las ramas, ocasionando la cafda de



x.-

XI.-

- 19 -

las nueces. Tiene importancia este vibrador mecdnico primero
por su rapidez y segundo por su economfa, ya que la interven
cidn manual es muy limitada (2, 16, 43, 45).

La recoleccidén de las nueces eh el suelo puede ser faci
litada con el uso de mantas tendidas abajo de los drboles, -
(40).

Las nueces se recogen con unos tubos de succidn que al-
mismo tiempo recogen cuerpos extrafios como hojas, ramas, cds
caras, eto. -

Con unos separadores de criba horizontales en movimien-~
to continuo se va separando la nuez que al mismo tiempo se ~
va encostalando, quedando listas para su venta o0 almacenga-—w-
miento (12, 13, 27).

Produccién. La producecién individual por 4rboles sumemente -

variable teniendo datos de 4rboles con un didmetro de 0.50 -
metros con una produccién de 180 kilogramos (32). También ——
hay reportes de drboles en Texas con 10 a 12 metros de altu-
ra con una produccidén 500 kilogramos (31).

Ta prdduccién de nuez en México en 1964 fué de 7,200 to
neladasA(Sl).

Ia produccién de nuez en los Estados Unidos en 1920 fué
de 4,710 toneladas y en 1958 fué de 79,336 toneladas, calcu-
14ndose que para 1975 la produccidén llegara a ser de 104 a -
140 mil toneladas, Se basa 1lo anterior en el aumento habido-
en las nuevas plantaciones, as{ como en la aplicacién de bue
nas précticas culturales (25).

Almacenamiento. En los afios en que la cosecha es abundante y

el precio es bajo,es ventajoso para el productor almacenar -
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sus nueces y venderlas al mercado méds tarde.

Muchas ocasiones el tiempo de la cosecha coincide con =
la temporada de lluvia, haciéndose‘necesario secarlas al ai-
re para evitar que la humedad las enmohezca (40).

XIT.,-Procese industrial o despepitado. La nuez se pone en una la-

vadora que consiste en una plla donde se remoja para gue se-
suavice la cdscara; luego pasa a una méquina que por medio =
de bandas va separando las nueces por tamafio, despuéds caen &
un depésito en cuyo fondo hay un disco de medio metro de dig
metro y 10 cms. de espesor, con ranuras en su perimetro y —--
graduado segin el didmetro de la nuez, sin tomar en cuenta -
lo largo. Mediante un pistén que entra en el centro de la ra
nure se quiebra la nuez. Esta mdquina tiene capacidad de 200
a 220 nueces por minuto. De ahf caen a unos sopladores donde
se separa la cdscara de la almendra. En segulda pasa a los -
lavaderos. Después pasa al revisado, cuyo proceso se 1lamé -
"bandas de inspeccidén" y tiene por objeto cerciorarse de que
no hay nipgdn cuerpo extrafio en la almendra y queda ésta lis
ta para el mercado (12, 43).

XIITI.Cuarto frio para almacenar almendra. La almendra puede ser -

conservada por tiempo indefinido sin sufrir ningdn deterioro
envasada en cajas de cartdén en cuartos frios que se encuen——
tren excentos de malos olores, pues la grasa que contiene la
almendra, los absorve fdcilmente (11, 40),

Los cuartos deben de tener una humedad de un 85% y una-
temperatura de 22 a 4% ¢ bajo cero (11, 43).

XIV.-Principales factores adversos al cultivo., Son varios los fac
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tores que se pueden éonsiderar como adversos al cultivo, - «
siendo los mds importantes los siguientes,
A.- Plagas. Los principales problemas parasitolégicos que cita -
| la literatura y que en el Estado de Nuevo Leén se han compro
bado sus datios, son:

Barrenador de la nuez. Acrobasis caryvae. Grote., Este —~=

Lepidéptero se considera com¢c la plaga principal del nogel -
por la sbundancia del insecto y los hdbitos minadores de la-
larva dentro del fruto, donde con frecuencia no puede ser al
canzada por los insecticidas (12, 14, 19, 34, 35, 36, 37).

Gusano caedizo. Datana sp. y gusano peludo o de bolsa ~
Hyphantria sp. Ambos Lepiddépteros son peludos; se encuentran
en forma abundante, notdndose los dafios del gusano caedizo -
que con frecuencia llegs a dejsr los drboles totalmente defo
liados; el gusano caedizo o perrilla, como tembién se le 1lla
ma, vive en grupos, no forma bolsas y van dejando sus mudasg-
en partes gruesas de las ramas donde se alimenta (1, 35, 37,
41). |

El gusano peludo vive en una bolsa de seda dentro de la
cual devora completamente las hojas dejando con frecuencia -
s0lo las nervaduras. Ambos Insectos invernan como pupa en el
suelo (15, 17, 41).

Gusano de la cdscara de la nuez., lLaspeyresia caryvana, -

Los dafios los ocasiona en el estado de larva perforando en -
todas direcciones la cubierta de la nuez, quedando la césca-
ra fuertemente adherida a la semilla, permaneciendo en el 4r
bol y dificultando la cosecha, En ocasiones los dafios de las

nueces atacadas se elevan hasta un 40% (24, 34, 35, 36, 37,-
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41).

Espuma del nogal, Clastoptera texana. Doering. Este - -

Homéptero es conocido también como salivazo o rana saltona.-—
En estado ninfal o como adulto se alimenta de la savia, se-=-
ocretando un liquido espumoso y blanco gue lo cubre y lo pro-
tege., Se localiza en las uniones de las hojas o del fruto., =
Estos hdbitos dan como resultado nueces mal desarrolladas o-
la cafda de éstas (24, 34, 36, 37).

Pulgones del nogal. Melannocallis sp. Monocellia sp. Los
dafios que ocasionan estos Homdpteros al nogal se presentan -
en la siguiente formas los insectos chupan la savia del 4r--
bol produciendo con sus secreciones de mielecilla el desarro
1llo répido de hongos patégenos, que ocasionan la caida prems
tura del follaje, llegando a defoliar 4rboles enteros (35, =
37, 41).

Barrenador de cabeza redonda o gerambicidos. Estos ata-~
can frecuentemente el tallo y se hacen notar por gomosidades
y secreciones de la savia en el punto de entrada (17, 35).

Filoxera del nogal. Phylloxera sp. Los dafios de estos -
insectos sélo se han observado en lugares himedos, localizén
dose las agallas en las hojas de los 4rboles jévenes (31, 35
37)

Enfermedades.

Sarna del nogal. Esta enfermedad se caracteriza por man
chas necréticas en el fruto. Estas manchas producen hundi-—-—-
mientos que dan un aspecto caracter{stico al fruto. Su agen-

te patdgeno es el Clasdosporiun effusum (35, 41).
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Pudricidén texana de la rafz. Los 4rboles atacados por -
esta enfermedad se van secando poco a poco., Los daflos ocasip

nados por el Phymatotrichum omnivorum, el agente causal, no-

se han evaluado, pero se ha demostrado su presencia, debido-
a la ocual se evita el uso de leguminosas como cobertura (24,
35). |
Control de pardsitos. Para el control de plagas y enfermeda-—
des se recomienda el uso de insecticidas y fungicidas.

Se usa en algunos lugares el DDT 50 w.p. en désis de --
400 grms. en 100 litros de agua, para controlar el barrenaQ-
dor de la nuez, perrilla o gusano caedizo y gusano peludo o-
de bolsa (4, 37, 38, 4l1).

El paratidén 50 e.c. en ddésis de 80 c.c. en 100 litros -~
de agua ocontrola la espuma del nogal, gusano caedizo y pulgo
nes negro y amarillo (37, 38, 41).

E1l BHC 12 w.p. en ddésis de 125 grms. en 100 litros de -
agua controle el barrenador de la nuez, espuma del nogal y -
los pulgones; este insecticide ha sido retirado por el mal -
sabor qué trasmite al fruto (38, 39, 41).

El malatidén y toxafeno. Estos insecticidas también pue-
den ser usados pero no hay datos satisfactorios de control -
(37, 38).

Para el control de ciertas enfermedades fungosas se re-—
comienda el uso del caldo Bordelés: 500 grms. de sulfato de-—
cobre y 500 grms. de cal en 100 litros de agua (37, 38),

También se utiliza el Zineb en ddésis de 250 grms. en —-
100 1litros de agua (37, 38).
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OBSERVACION Y ESTUDIO.

Distribucidn del nogal en el Estado de Nuevo Ledn y sus prin

cipales zonas productorase.

E1l nogal tiene una distribucidén bien definida en el Es-
tados Se encuentra situado en "piedmont" de la Sierra Madre-
Oriental, comprendiendo la porcidn Noroeste del Estado.

Los municipios donde se encuentra distribufdo el‘nogal-
en el Estado de Nuevo Ledén, son: Bustamante, E1 Carmen, Los-
Rayén, Lampazos, Villaldama, Sabinas Hidalgo, Hidelgo, Abaso
lo, Zuazua, Garcia, Garza Garcia, Cadereyta, Santiago, Alleﬁ
de, Montemorelos, General Terdn, Linares, Zaragoza y Arambe-—
rri, siendo los principales por su produccién, los fres pri-
meros. Para su estudio se han dividido en zonas, denominando
Zong No. 1 1@ de Bustamante; Zona No._2 la de El Carmen y 2o
na No, 3 la de Los Rayén (Figll). |
Zona No. 1 BUSTAMANTE.

Situacidn Geogréfica. E1l municipio de Bustamante estd situa

do a 108.260 35!' de latitud Norte y con una longitud de - -~
1.00° 30', a una altura de 457 metros sobre el nivel del mar.

Estd limitado: al Norte por el Estado de Coahuila y ——
por el municipio de Lampazos, Nuevo Ledn; al Sur Oeste y Es
te con los municipios de Mina y Villaldama, reépectivamente.

Vias de Comunicacién. Las comunicaciones mds importantes —-

son el ferrocarril México-Laredo y la carretera que se une-
con la Nacional México-Laredo en Sabinas Hidalgo, Nuevo - -
Il96n-

Condiciones Climd+ticas. La zona de Bustamante tiene un cli-
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ma que, segun la clasificaciédn de Koeppen, pertenece al tipo
BSh, o sea el clima caliente y 4rido.

Temperatura. La temperatura media anual es de 22.5° ¢ con —-

una mfnima extrema de 1° ¢ y una médxima extrema de 46° ¢. La
temperatura media oscila entre 12° ¢ y 31.6° C. (Gréfica 1).

Precipitacidn., Ia precipitacidn total anual es de 434.5 mm,-

alcanzando durante log meses de Junio y Septiembre un prome-
dio de 67.7 ¥y 1%6.0 mm, respectivamente (gréfica 2).

Evaporacidn. La evaporacién total anual es de 947.16 mm., Loe

meses de mayor evaporacidn son Junlo, Julio, Agosto y Sep——-—
tiembre, registrdndose el promedio mds alto en el mes de Ju-
nio, con 213.35 mm. (Grdfica 2).

Caracteristicas del suelo. El suelo de Bustamante pertenece-

al Gran Grupo de suelos Cheznut o Castaﬁo.

Para dar una idea sobre las condiciones fisicas y quimi
cas del suelo donde se desarrolla el nogal mse tomaron 28 -~ -~
muestrag de suelo & una profundidad de 20 cms. Las muestras-—
comprendieron huertas atendidas, semiatendidas y abandonadas
habiéndose mezclado para formar una muestra compuesta, por -
considerar @ue’en easta forma se obteﬁdria un promedio de las
condiciones del suelo.

En el cuadreo 1 aparecen algunas propiedades quimicas —=
del horizonte 0-20 cms. del suelo. Los datos inclufdos indi-
can gque la reaccidédn del suelo es neutra; el contenido de ma-—
teria orgdnica y nitrégeno total es alto; el fésforo mediang
mente pobre; el potasio extremadamente pobre y el calcio ex-

tremadamente ricoe.



Distribucién del
nogal en el Esta
do de Nuevo Ledn.

.— Bustamante,

2.- E1 Carmen

3.- Los Ray6n

4,- Lampazaqs

5.- Villaldama
6€.- Sabinas Hidalgo
7 .- Hidalgo

8.- Abasolo

9.- Zuazua

1l0.- Garcia

11.- Garza Garcia
1l2.- Caaereyta
13.- Santiado
14.- Allende
Montemorelos
Gral., Teran
Linares
Aramberri
Zaragoza

Principales zonas
productoraes de -—-
nuez en el Estado.

1.~ Bustamante
2.~ E1 Carmen
3.- Los Rayén.

1.- Digstribucién del nogal en el = —=
Estado de Nuevo Ledn y sus prin--—
cipales zonas productoras.
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La clasificacidén de la textura del suelo resulté ser =
franco arenosa. En esta zona, a una profundidad de 1.00 a =

2.00 metros se encontraron depésitos de grava, (Cuadro 1)..

Cuadro l.,=- Algunas propledades fisicas y quimicaas del suelo
en Bustamante, Nuevo Ledén,

Propiledades Quimioeas.

e e I B |
Materia Orgdnica en % = = = = = = == = = = = = = 5,1
Nitrégeno Total en % = = .= = = = = = =« = = = = = 0,50
Fésforo disponible en Kg/Hae = = = = = = = = = = 18,00
Potasio disponible en Kg/Hae = = = = = = = = = « 38,00

.Calcio.diaponible en Tsh/Ha. - e e = === - = 13,25

Propdiedades P{sicas.

Arens eNn % — = « = m = = @« ~ = = = = = = = = = - 54,00
Ilimo en % e i - em mw am Em e = 34_.00
Arcilla en % = = = = = = = - = = = = ~ = w1200

Clasificacidén textural -« = = = = = = — = Franco-Arenoso

E.~ Variedades Introducidas y Nativas. DLas variedades introduci

das de nogal que se encuentran en Bustamante son: Burkett,-

Stuart, Western Schley, Success y Giant Mshan,

Cada una de ellas tiene caracteristicas distintas, las
que a continuacidén se describen (Fig. 2),

Burkett. Esta variedad madura a mediados de la tempora
dae.

El mimero de nueces por kilogramo es aproximadamente -

de 100 a 110, Ia almendra.tiene un buen sabor y un rendi—-—
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miento por kilogramo de 54 a 58%, el cual se considera alto.
Stuart. Es une variedad muy resistente a las enfermedg-
des fungosas,
El nYmero de nueces por kiloéramo es aproximadamente de
85 a 90, Tiene un rendimiento de 48 a 50% de almendre, consi
derdndose regular.

Western Schley. Los 4rboles de esta veriedad son muy vi

gorosos y precoces en su meduracidne.

El nimero de nueces por kilogramo es de 100 & 110 apro-
ximadamente. Tiene un rendimiento alto de almendra el cual =-
varfa de 55 & 59%.

Success. Los drboles de esta variedad son muy vigorosos
Yy ligeramente propensos a enfermedades como la rofla y la man
chas de las nervaduras,

El ntdmerd® de nueces por kilogramo es de 80 a 90 aproxi-
madamente. Tienen un rendimiento de 50 a 55% de almendra, lo
cual se considera regular.

Giant Mahan. Los drboles de esta variedad son muy vigo-

rosos y pfoducen una nuez extra larga.

Le maduracidén de esta variedad es tardia.

El ndmero de nueces por kilo de esta variedad es aproxi
madamente de 80 a 88. Su rendimiento de almendra varfa de 53
a 57% el cual es consideradc bastante bueno,

Las variedades nativas son drboles oriolles adaptados -
en la zona y se les conoce con los nombres de Arbol Nimero 1
Y Arbol NUmereo 2. Los horticul tores &e la regién han compro-
bado la buena calidad de la nuez de estas variedadesy, su - -

adaptacién al medio ¥ los han propagado con gran éxito, exig



- tiendo aproximadamente unos 3,000 £rboles injertados. (Fig. 2).
Variedad Nimero 1. Este 4rbol tiene un didmetro promedio en el -

tallo de 1.70 metros y una altura aproxima@a de 25,00 metros.
Las nueces de esta variedad tienen una longitud promedio de
44 mm. y un grueso de 24 mm. (Pig. 2). El nimero de nueces por =~
kilogramo es de 82 a 90. La almendra tiene muy buen sabor y su -
rendimiento por kilogramo es de 52 a 56%.
Su maduracidén es a mediados de la temporadas, o sesa en la =--
 primera quincena del mes de Octubre.
Variedad Nimero 2. Este drbol tiene un didmetro promedio en el -
tallo de 1.80 metros y una altura aproximada de 28.00 metroms.
Las nueces de esta variedad tienen una longitud de 42 mm, =
con un grueso de 18 mm. (Fig. 2). E1 nimero de nueces por kilo -
es de ido a 110. La almendra tiene un buen sabor y su rendimien-
to por kilogramo es de 56 a 60%.

También madura a mediados de la temporada,

VO . O* "

Bul:'kett “Stuari Ae“ern Schley Success Giant Mahan

Ndmero 1 ' Mumero 2

Fig. 2 Variedades introducidas y nativas en Bustamante, N<L,
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P.~ Condiciones Técnicas Agr{colas de la Zona,

Las huertas de nogal en Bustamante casi en su totalidad
son de origen silvestre; unas eatén atendidas, otras semi——-
atendidas y el resto abandonadas,

Se considera que las huertas atendidas constituyen apro
ximadamente un 75%; las semiatendidas un 20% y las abandona-
das un 5%. En estas dltimas se incluyen propiedades municipa
les. Por lo tanto, solamente se estudiardn las huertas aten-—
didas, ya que éstas nos dardn una idea de las condiciones ~-
téenicas agricolas de dicha zona,

a) Propagacidn.

(a) Vivero ¢ Injerto. En esta zona no se establecen viveros, si-
no que s8e aprovechan gran cantidad de ;rboles que nacen eg-—-—
pontdneamente de las nueces que en la época de la cosecha —-
por descuido se dejarone.

Ahf se injertan los brinzales con variedades mejoradas—
y una vez ya prendidos, se plantan en el terreno definitivo.
Los tipoﬁ de injerto mds usados son loa de pda y de es—
oudete, habiendo aproximadamente unos 3,000 érbolea injerta-

dos (Fig. 3).

Fig, 3 Fotograffa que nos muestra un injerto de pia.
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b) Labores culturales., Las principales labores culturales sons

el deshierbe y el bordeo.

El deshierbe se hace con el objeto de evitar competen—
cla con el Arbol por la humedad y los nutrientes y también-
en el tiempo de la cosecha para facilitar la recoleccién de
las nueces,

Los bordos son de una alturea de 20 a 30 cms. y 8se ha—-—
cen con el objJeto de retener el agua de riego.

Ambas labores se hacen con equipo manual por presentar
dificultades la utilizacidén del equipo mecanizado, debido a
que muchos drboles estdn mal distribuidos y casi juntos en;
terrenos muchas veces muy accidentadoss por lo mismo, €l ~=
trénsito del equipo se hace diffecil y de poco aprovechamien
to,

¢) Riego. El riego se efectlia en esta zona por el sistema de =~
inundacién, haciéndose uso del agua rodada que proviene de-
un manantialj pero muchas veces no es sufioieﬁte ni oportu-~
na, por lo gue muchos agricultores progresistas han sentido
la neoasidad de usar agua bombeada, porque han notado que =
en cierta época del desarrocllo, el riego es determinante pa
ra la formacidén del fruto y el agua a2 la que tienen derecho
los agricultores no llega oportunamente ni en cantidades su
ficientes.

Se hacen de 3 a 4 riegos; el primer riego 1o hacen an-
tes de l1la iniciacidén de l1la brotacidn. Los dos siguientes en
el periodo de desarrollo del fruto y el cuarto riego algu—-

nos lo hacen cuando estd préxima a rendir 1la cosecha., Estos
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riegos son con una ldmina de.agua que var{a entre 10 y 15 -
cms .

d) Fertilizacidn. La aplicacién de abonos orgénicos provenien=-

tes de animales es la forma generalizada de abonar en esta-
zonaj pero en los Ultimos afios algunos agricultores han em-
pezado a utilizar fertilizentes quimicos, predominando ‘el =
uso de la férmula 5-10-5,

Se hacen dos aplicaciones de esta férmule una antes -
de que los drboles inicien su brotacidn y otra cuando el —=
fruto estd préximo a rendir, aplicando en cada caso un kilo
gramo por pulgada de didmetro del tallo del drbol. g

e) Podas. No se tiene la costumbre de podar el nogalj solamen-
te se hacen ligeros despuntes de los 4rboles en el momento-
de la plantaciéne

f) Plagag. Las plagas ocupan un rengldén muy importante en las-
pérdidas ocasionadas en la produccidén de la nuez,

En este trabajo se incluyen solo datos generales de In
dole netamente preliminar. A continuacién citaremos las ~ -
principales plagas dpl nogael que atacan en esta zona.

Barrenador de la nueg, Acrobasis carvae. Groted = = ==

(Lepidéptero). Ea uno de los insectos mds abundantes. Las -
larvas son de coler blanco, las cuales cambian e gris con -
la edadj destruyen gran cantidad de nueces sobre todo cuan-
do éstas son pequeflas, ya que algunas veces se encuentran -
atacados racimos enteros. Cuando la nuez alcanza un tamafio-

mayor la larva perfora el extremo basal de la misma (Fig,.4).



Pig. 4 Fotografia que muestra un racimo dafiado por el ba-
rrenador de la nuez, dejando sdédlo un fruto sano.

Hasta donde se sabe, existen tres generaciones al afio.
La primera generacién proviene de las larvas invernantes, -
El estado adulto es alcanzado a mediados del mes de Abril o
principios de Mayo; la segunda generacidén se presenta duran
te el mes de Junio y la tercera a fines de Julio y princi——
pilos de Agosto.

Las larvas pasan ¢l invierno ocultas en las hendiduras
de las ramas,

Espuma del nogal. Clastoptera texana. Doering. {Homép-

tera), Este insecto se le conoce también con los nombres de
salivazo o rana saltona. Por el dafio que ocasiona y por la-
abundancia con que se presenta se le considera, Junto con -
el barrenador de la nuez, como una de las plagas mds impor-

tantes del nogal en Bustamante.
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El ataque mds severo se origina al final de la primave-
ra o0 principios del verano. En este tiempo las ninfas se en-
cuentran situadas en las uniones de los frutos, alimentdndo-
se de la Eavia ¥y produciendo una espuma blanca caracteristi-
ca, la cual los cubre por completo. Tanto la extraccidén de -
la savia, como la posible inyeccidén de toxina y.la presencia
de la secrecién, originan que las nueces no se desarrollen -
conpletamente quedando expuestas posiblemente al ataque de =
enfermedades debido al alto contenido de humedad que prevalg

ce (Fig. 5).

Fig. 5 Fotograffa en la que se observa un.-adulto de la espu
ma del nogal, posado en una hoja.

Gusano caedizo, Datana sp. (Lepidéptero). Este insecto reci

be también los nombres de gusano telarafiero, gusano caedizo
Yy perrilla.

El ataque principal se origina a mitad de la temporada
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y oonsiste en una fuerte defoiiacidn de los drboles, Este =
gusano vive en grupos y tiene como caracteristica principal
que sus mudas quedan adheridas a log troncos de los drboles
seme Jando que son gusanos muertos. Como resultado de la de-~
foliacién puede perderse hasta el 100% de la cosecha { Fig.
6)e

Fig, 6 Larvas del wrimer estadic del gusano caedizo alimen-
tdndose ds=l feliaje.

Gusano paludo o0 de bolsa, Hyphandtria sp. (Lepiddptero)

Se le concce tambidn ocon los nombres de gusano peludo ¥ gusa
no telarafierc ds étoﬁoo

El ateque més Severo se presenta a mitad de la tempora—
da. Este insecto vive también en grupos los cuales tejen una
bolsa que cubre totalmente la rama en donde estdn alimentdn-

dose, F1 dafic resultante es la defoliacién del drbol y es —
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muy comin la muerte de la rama. (Fig. 7).

Fig. 7 Larvas del primer estadfo del gusano de bolsa alimen
tdndose de las hojas y sus dafios carscter{sticos.

Gusano de la cédscara de la nuez, Laspeyresis carysna, -

(Fitch.) (Lepidéptero). Es otra de las plagas importantes --
ocuyos dafios se confunden con los ocasionados por el barrena-
dor de la.nuez,

Los dafios principales los ocasiona la larva al final de
la temporada y conasisten en que barrena la cublerta de l1a -
nuez en todas direcciones, originando que la cédscara quede -
adherida fuertemente a la semilla.

Pulgones del nogal, Melanocalls spe. Monoellia sppe = =~

(Homéptera). Estos insectos presentan un problema importante
sobre todo al principio de la floracién y al final de ésta,—

El dafio 1o ocasiona al chupar la savia de las hojas produ—--—
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ciendo con sus secreciones de mielecilla el desarrollo de -
diversas enfermedades,

Enfermedades. Las enfermedades del nogal en Bustamante ocu-

pan un renglén muy importente. No ée pueden evaluar comple-
tamente mientras no se tengan drboles debidamente atendidos
pero se manifiestan los dalios en el rendimiento.

Sarna del nogal. Esta enfermedad aparece & mediados de
la temporada de la fructificacidén y se caracteriza por las-
manchas necréticas que aparecen en los frutos produciendo -
un hundimiento, dando un aespecto carsoteristico al fruto.

El agente patégeno es el Cladosporiun effusum. (Wint).

Pudricidn texana. Los dafios de este hongo no ha sido -
evaluado en la zona. Los 4rboles supuestamente atacados se~
van gecando lentamente.

El agente causal de esta enfermedad es el hongo = = —«-
Phymatotrichum omnivorum. (Shear) Dvegs

Control de pardsitos., El control de pardsitos no se hace en

forma correcta, primerv por falta de equipo apropiado y se-
gundo porila falta de orientacidén téenica que le permita al
horticul tor conocer el momento en que la gaplicacién de los-
insecticidas es mds efectiva, dado que se desconoce el olww
clo bioldgico de las plagas,

Se usan insecticidas emulsificsbles como el paratién -
al 50% en désis de 80 cc.3 DDT. 8l 50% en désis de 400 cce~—
y como fungiciéa el Zineb, en désis de-250 grm., toda esta~
mezcla en 100 litros de agua.

Se hacen tres aplicaciones: una en el momento de la —-
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floracién del 4rbol, la siguiente a mediados del mes de Ju—--—
nio y la Yltima a mediados del mes de Agosto.

Fl equipo que se utiliza para el control de las plagas,
consiste en aspersoras mecdnicas con una presién de 600 a —-
800 libras por pulgada.

i) Cosecha. La cosecha se inicia en los Yltimos dfas de Agosto-
y termina a mediados de Cotubre.

La cosecha se efectia con obreros especializados para -
esocalar los drboles, ayudados por sOgas,

Se efectda el apaleo de los drboles rama por rama, mien
tras que abajo del drbol varias personas, hombres, mujeres y-

nifios, hacen l1la recoleccidén de las nueces. (Fig. 8).

Fig. 8 PFotograffa que nos muestra a los obreros recogiendo
nueces.

Gran parte de las nueces son recolectadas &ain con cédsca

ra; éstas se van depositando en diversos recipientes que des
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pués vacfan en costales para asi transportarlos al lugar de
almacenamiento de la huerta.

Posteriormente son sacadas pafa desprenderles la cdsca
re. y secarlas,

Almacenamiento. Despuds de que las nueces han sido secadas,

se elmacen&n en lugares ventilados. Algunos agricultoreg —w-
las encostalan y otros las guardan amontonadasi pero en una
u otra forma siempre pe tiene el cuidado de moverlas perid-
dicamente para que no se manche la almendra, En esta forma-
quedan listas para su venta.

Comereia;izacién'de 1a nuez. La venta de la nuez se hace en

distintas maneras, Una de ellas es vendiendo la cosecha en-—
el drbol; esta operacidn de venta se lleva & cabo en los me
ses de nayo a Junio. En eaa época la nuez tiene un precio -
bamse que oscila sntra $1.00 y $1.25 el kilo, tomando en = -
cuanta 1a canilidad aproximzda que puede producirse y log -
riesgos a que gusdia expuesia haesta su rzeclscecifn. Gtra for
za de somerciar la nuez &s .cusmdo el fruto estd préximo & -
revdir, gue es sx ¥l mes de Agosto. En este tlempo, tiene -
un precia que oscila entre $1.80 y $2.20 el kilo y también-
ga seleuwls el remdimiento aproximedo por drbole.

Finaluente hay ctra forma de venta que es 1a mds gene-
relizada y es cuando la nuez ya estd cosechada, oscilando -
el precio aproximadamente entre los $3.75 y los $4.00 por =
kile,

Produccidn. En la zona de Bustamante existen aproximadamen-—

te unos 7,C00 Arboles en produccidn y cuenta con una édrea -
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propia para la agricultura de 2,500 hectdreas.

La produccidn de nuez es variable, citdndose casos de 400 a -
500 kilogramos por 4rbol con tallos de un didmetro de 1.80 metros-
y con una altura aproximada de 25 metros. También existen drboles-
de las mismas proporciones con un rendimiento de 20 kilos de nuez.

La produccidn en esta zona no es constante de un afio a otro,-
existiendo lo que los agricultores llaman vecerfai es decir, que =
en un afio hay buena cosecha y eﬁ otro no la hay.

Pero como se obgerve en el cuadro No. 2, la produccién va en—
gumento, como reflejo de los cuidados que cada dfa se les ha veni-
do proporcionando a los drboles. '

En esta zona se explotan, aparte del nogal, algunos cultivos-
anueles que, por orden de importancia, son los siguientes: trigo,-
sorgo, meiz y cebada,

Cuadro 2. Valor de la cosecha de la nuez, comparado con el de = -
otros cultivos, en Bustamante, Nuevo lLedn.

r

Cultivos Aflog - Produceidn  Precio Unitario T o %t s 1 .-
1960 120 T, $ 2,200.00 $ 264,000.00
1961 200 T. " 2,500,00 " 500,000.00

Nogal 1962 100 T. * 3,000,00 1 300, 000,00
1963 250 T, " 3.500,00 " 875,000.00
1964 300_T, " 4,000.00 "t 1'200,000.00
1920 400 T, $ 670.00 3 268,000,00
1961 i

Trige - 1962 375 Te " 800,00 A 300,000,000
1963 300 Te " 880.00 " 264,000,00
1964 540 T, . hid 940,00 - 507,600.00
1960
1961 -

Sorgo - 1962 220 T.- $ 480,00 $ 105,600.00
1963 300 T, b 520.00 " 156,000,00
1964 550 T, v 550,00 ® 302 500,00
1960 550 T. $ 550.00 $ 302,500.00
1961 350 Te e 600,00 " 210,000.00

Malz 1962 210 7T. n 630,00 " 132,3%00.00
1963 130 T. " %20,00 " 93,600.00}
1962 _13 7. " 800,00 n _ 58,400.00
1920 2,300 ¥, $ 50,00 $ 115,000.,00]
1961

Cebada 1962 2,500 T. " 60,00 " 150,000,00
1963 1,800 T. » 50,00 bt 90,000;0?!
1_.964 2, 000 T. bod 60.00 " __120. 000600
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IIT1.~- Zona No. 2 EL CARMEN,

A.~ Situacidn Geogrdfica. El municipio de E1l Carmen estd situa-

do a los 25° 36! de latitud Norte y con una longitud de = -
100° 21', a una altura de 464 metros sobre el nivel del mar.

Esta limitado &l Norte y Este por el municipio de Sali
nas Victoria; al Sur por el municipio de Genersl Esoobedo y
2l Oeste por el municipio de Abasolo.

B.- Vias de Comunicacién. Las vias de comunicacién con que cuen

ta E1 Carmen son el ferrocarril Monterrey-Piedras Negras, -
Coah, (La estacidn del ferrocarril en E1l Carmen se llama ==
Chipingue). La cabecera municipal se encuentra a 36 kildéme-
tros de la ciudad de Monterrey.

Ce—~ Condiciones Climdticas. El1 Carmen tiene un e¢lima que segﬁn;

la clapificacidén de Koepen, pertenece al tipo BSh o sea el-
elima caliente y 4rido.

a) Temperatura., La temperatﬁra media anual es de 22.6° C oon -

une minima extrema de 1.3° C y con una mdxima extrema de -
45.40 C. Las temperaturas medias mensuales oscilan entre —-
10.9% ¢ y 30.1° ¢ (Gréfica 3).

b) Precipitacidédn. Ia precipitacidn total anual es de 438.9 mm.

~siendo los meses de mayor precipitacién Junio y Septiembre,
con un promedio de 72.5 y 127.3 mm. respectivamente, Gréfi-
ca 4).

¢).Evaporacidn. La evaporacién total anusl es de 1,298.01 mm.-

Los meses de mayor evaporacidén son: Mayo, Junio, Julio, Agos
to y Septiembre, registrédndose el promedio més alto el mes-

de Agosto, con 185,60 mm. (Gréfica 4).
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D.- Caracter

sticas del Suelo. El suelo de El1 Carmen pertenece -

- -

8l Gran Grupo de suelos Cheznut o Castafic. Para su estudio -
se tomaron 17 muestras & una profundidad de 20 ems., tanto -
en huertas gtendidas como semiatendides y abandonadas, how—-
biéndose mezclado para formar una muestra compuesta por con-
siderar que se tendrfa asf un promedio de las condiciones ==
del suelo., Los aatos obtenidos indican que la reaccidén del -
suelo es ligeramente alcalina, El ocontenido de materia orgéd-
nica y nitrégeno es‘alto; el fésforo medienamente pobrej; el=-
potasio extremadamente pobre ¥y el cdleio extremadamente rico
(Cuadro 3).

Cuadro 3 Algunas propiedades fisicas y quimicas del suelo -
en El Oarmen, Nuevo Ledn.

Propiledades Quimicasn.

pH‘--v—---—————-—-————-‘———.-——-—u 7960

Materia Orgénica en % « — = = = = = = = = = = = = = 540
Nitrégeno Total en % -~ — - e - — .- 0.30
Péeforo disponible en Kem/Hae =~ = o= o = = = = o= = o 2700
 Potasto disponible en Kgm/Ha: = w = = = = = = = = ~ 55.00
Calcio disponible en Ton/HEe = = « « = = « ~ = = - 15.80

Propiedades F{sicase.

Arcillaen%--_-..-.-........-_.-....-.—-.-- 5.00

Clasificacidn Texturale = ~ = = = = Pranco-Arenoso

La olasificacidn de la textura del suelo resultd ser Francow

arenosa. En esta zona; & una profundidad de 1.00 a 1.50 me——
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tros se encontraron depésitos de grava.

Variedades Introducidas y Nativas. Las variedades introduci-

das en FEl Carmen son las mismas que se han adaptado en Busta
mente y cuyas caracterf{sticas ya se describieron al hablar -
de esta zona. Dos son las variedades nativas en El Carmen =—-
sisnfo una de’ s1las ol Avbel Himero 1 de Bustamante, cuyas -
caracter{sticas también ya fueron desoritas. Se ha adaptado-
bien a las condiciones ecoldégicas de esta gona, El otro dr--
bol nativo se le conoce con el nombre de "Arbol del Aneébn",-
cuyas caracter{sticas se. describen a continuacién.

Arbol del Ancén. Este drbol tiene un didmetro en el ta-

110 de 1.20 metros con una altura aproximadamente de 18 me--
tros.

La nuez tiene una longitud de 36 mm, y un grueso de - -
18,5 mm, El1 mimero de nueces por kilogramo oscila entre 108-
¥y 115. La almendra tliene un buen sabor, con un rendimiento -

de 48 a 52% el cual se considera medio (Pige 9).

Fig. 9 Variedades Introducidas y Nativas en El1 Carmen, N.L.
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La fructificacidn es a mediados de la temporada, o sea
en ia primera quincens del mes de Octubre, |

Condiciones Téonicas Agricoias de la Zona. Las huertas aten

didas en El Carmen son aproximadamente un 85% y un 15% las-—
semiatendidas, no existiendo en esta zona huertas abandona-
das.

Propagacidn.

Vivero e Injerto. No existen en esta zona viveros especiali

zados para producir nogales. Para su propagacién se aprove-
chan las plantas que nacen espontdneamente de las nueces ~-
que caen o quedan durante ls cosecha, injertdndose ocuando -
tienen un tamafio apropiado.

Los tipos de inj}erto mds usados son el de pia y el de-
coronaj este Ultimo en drboles grandes, existiendo sctual--
mente una cantidad aproximada de 1,000 drboles injertados.-
(Fig. 3). 2

Labores Culturaleg. lLas labores de cultivo en esta zona, en

su-mayoria, son mecanizadas y se reducen al deshierbe y el~
bordeo. Se hacen cuatro deshierbes durante el &afio; el prime
ro al iniciarse la primavera; el segundo y tercero durante-
la fructificacién, ya que la temperatura y la humedad son -
propicios para el desarrollo de las malss hierbas y el cuar
to se hace con el propdsito de tener limpio el terreno para
la cosecha,

Los bordos se hacen con el objeto de retener el agua -
de riego y requieren solamente su conservacién. Tienen una-
altura de 20 a 30 cms.

Riego. Uno de los problemas de mayor importancie en esta zo
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na es la escasez de agua, pues la que proporciona la fuente
de abasto es cada vez menor y las perforaciones de pozos —-
profundos en esta zona en su mayoria no han tenido éxito, -
por tener la influencia de 1la cercana gona de bombeo del mu
nicipio de Mina, que surte de agua a la Ciudad de Monterrey,

Generalmente se aplican tres riegos; el primero antes-
de iniciarse la brotacidén de los drbolesi el segundo duran-—
te la fruectificacidn y el tercero poco antes de rendir la =
cosecha, Estos riegos son por el sistema de inundacidn, con
una ldmine que varia de 10 a 15 oma.

d) Fertilizaoién. En esta zona son poco usados los abonos orgd
nicos. (estiércol), usdndose con gran &xito loes fertilizan=—-
tes quimicos, predominando el usoc de la férmula 5-10-5, De
esta férmula ss hacen dos aplicaciones en la misma época y-
cantlidad que en la zona de Bustamante.

e) Podas. No se hacen ninguna poda en las huertaé; solamente -
en las plantaciones nuevas se hace un ligero despunte para-
equllibrar la copa con el sistema radicular,

f) Plagas. Las pérdidas en las huertss de nogales en esta zona
son ocasionadas en gran parte por ias plagas, siendo éstas-

las siguientesst Barrenador de la nuez, Acrobasis caryae - -

Grote, Espuma del nogal, Clastoptera texana Doering., Gusa-

no caedizo Datana sp., Gusano peludo o de bolsa, Hyphantria

sp. Gusano de la cdscara de la nuez, laspeyresia caryang =—-—

(Fitch)., el Pulgén del nogal, Melanocallis sp. y Monoellia

sppe Todas estas plagas presentan el mismo ciclo y dafiosg —-
que se observan en la zona de Bustamante,

g) Enfermedades. Las enfermedades en esta zona son de gren im-
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portancia, siendo las mds comunes la Sarna del nogal y la Pu

dricidén texana, presentando los mismos dafios citados en la ~

zona de Bustamante.

Control de Pardsitos. Carece de efectividad el control de pa

rdsitos en esta zona, por falta de orientacidn que sefizle a-
los agrioultores.ia época més efepctiva de control. General--~
mente las asperciones se hacen cuando los dafios en los édrbo-
les son bastante a%anzados. |

Los insecticidas y fungicidas que se usan son los men--—
cionados para la zona No. 1. Comtinmente se hacen tres aplica
cionesy la primera cuando ha desaparecido la flor mascullina-
y se observen los pfimerés daflos del barrenador de la nuezj-
la segunda a mediados de Junio y la tercera cuandoc se obser-
van loa dafios del barrenador de la cdscara,

Los equipos utilizados para la aplicacidén de venenos en
esta zona son aspersoras mecdnicas con una presién de 600 a-
800 libras.’

Cosecha. La cpséeha es manual ¥y se inicia en esta zoné en —-
logs Yltimos d{as del mes de Agosto, terminando en el mes de-
Octubre.

Las nueces recogidas en su mayoria con cdscara, se depo
gitan en costales para asf transportarla al lugar de almace-
namiento. .

Posteriormente son sacadas para desprenderles la cédsca-

ra y secarlas. {(Fig 8).

Almacenamiento. lLas nueces son almacenaﬁas libres de cédscara

y de humedad, encostaladas o amontonadas en lugares ventila-

dose
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k) Comercializacidn de la Nuez., Los precios de compra-venta de ~

1)

la nuez son los comunes en el estado. Cuando la operacidén se-
efectda "en el d4rbol", el previo varia de $1.00 a $1.25 kilo;
cuando la cosecha estd préxima a rendir es de $1.80 a $2.20 y
cuando la nuez ya estd ocosechada tiene un precio de $3.75 a -
$4.00,

Produccidén. Tiene el Carmen una Area aproximaeds de 1,200 Has.
proplaes para la agricultura, existiendo unos 2,500 4drboles de
nogales en produccién. Esta no es constante, por no efectuar—
se una fertilizacidén adecuada que evite la veceria, fendmeno-
muy frecuente tanto en ésta como en las otras zonas,

En esta zona se han reducido grendemente los cultivos =~
anuales por carencia de agua, aprovechdéndose ésta solamente -
en las huertas, pueg se ha comprobado que dos o tres drboles-
de nogal en una hectdrea dan mayor ganancia ocon menos trabajo
que la misma extensidn con otros cultivos.

Los principales cultivos anuales en E1 Carmen, por orden
de importencia, son: cebolla, mafz y ajo. (Cuadre 4).

Cuadro 4, Valor de la cosecha de nuez, comparado con el de -~
otros cultivos, en E1 Carmen, N* L.

Cultivos A¥ios Produccidn Precio Unitario To t a 1 .
1960 50 T, $ 2,200.00 $ 110,000.00
1961 85 T. " 2,500.00 " 2i2,500,.00
Nogal 1962 60 T. " 3,000.00 " 180,000.00
1963 97 T. " 3%,500.00 " 339,500,000
1064 115 T. " oA4,.000,00 * 460,000.00
1960 50 T. $ 600,00 $ 30,000,00
1961 85 T. " 650,00 * 55,250.00
Ceholla 1962 60 T. B 750.00 " 45,000.0
1963 55 T. " 800,00 " 44,000.00
1964 70 T. " 950,00 “ 66,500.0
1960 80 T, $ 55000 $ 44,000,0
1961 s T, " 600,00 " 45,000.00
Mafz 1962 20 T. " 630.00 * 12,600,000
1963 50 T. " T720.00 " 36,000.00
1964 30 T. 2 800,00 " 24,000.00
1960 15 T. $ 600.00 $ 9,000,00
1961 24 T, " 720,00 " 17,280.00
Ajo 1962 34 T. " 800.00 " 27,200.00
1963 42 T. " 850,00 " 35,700,00
1964 50 T. " 900,00 " 45,000,00
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Zona No. 3 LOS RAYON.

Situacidn Geogrdfica., El municipio de Los Rayén estd situado a

los 25°01' de latitud Norte, con una longitud de 100° 04' a —-
una altura de 907 metros sobre el nivel del mar,

Egtd limitado al Norte por el Estado de Coahuila y el mu-
nicipio de Santiago, Nuevo lLeén; al Sur con el municipio de Ga
leana y al Este con los mﬁnicipiog de Montemorelos y Allende.

Viag de Comunicacién., Un problema importante tiene Los Rayén, -

es la falta de comunicaciones. La nica via de acceso a ese lu
gar es un camino engravado que sigue las médrgenes del Rio Pi--
16n y 1o une con la carretera Nacional en Montemorelos, a 43 -
kilémetros de distanciea,

Condiciones Climdticas, El olima de Los Rayén, segin la clasi-

ficacidén de Koeppen, pertenece al tipo OwB o sea clima Semi-Hj
medo,

Temperatura. Los Rayén tiene una temperatura media asnual de ~-

20.,1° C., con una minima extrema de 2,2° C y una mdxima de 36.
2° ¢, 1a temperatura media mensual varfa de 11.1? c. a 25.1%,
(Gréfica S}

Precipitaciéne. La precipitacién total anual es de 343.1 mm. pe

ro con una &época de lluvia dbien definida en los meses de Agos-
to, Septiembre y Octubre, con un promedio de 60.7, 83.0 y 48.8
mm., respectivamente. (Grifica 5).

Evaporacién. la evaporacién total anual es de 327.2 mm. siendo

los meses de mayor evaporacién agosto y septiembre con un pro-
medio de 95;5 y 68.2 mm., respectivamente. (Grdfica 6),
1

Caracterf{sticas. Los suelos de Los Rayén pertenecen a los sue-




- 5% o
los In-situ de montafia. A fin de determinar sus caracteristi
cag fisicas y quimicas se tomaron %6 muestras del suelo del-
horizonte 0-20 cms. en huertas atendidas, semiatendidas y --
abandonadas, para obtener un promedio de las condiciones del
suelo en esta zona,

La reaccidédn del suelo resultéd ser ligeramente alcalina,
El contenido de la materia orgdnica y nitrdgeno total fué al
to3 el féesforo medianamente pobre; el potasio extremadamente
pobre y el calcio extremadamente rico (Cuadro 5).

Cuadro 5. Algunas propledades fisicas y quimicas del suelo-
en Los Reyén, Nuevo Ledn,

Propiedadeg Qufmdiocas.

PHy = wo = = = = = = = —-_—— = - - - - - - - - == 17,50
Materia Orgdnica en % = = = « = = = = e = = = = - - 5,80
Nitrdgeno Total eff e m = m = m = === - = - - - - 0.34

Fésforo disponibvle en Kgm/Hae - = = = = = = = = = = 57,00
Potasio disponible en Kgm/Ho, = = = = = = = =~ = = =125,00

Caleio disponible en Kegm/Haem ~ = = = = o = = = - = 15.48
Propiedades FPIesaicasg.

Arena en % =~ = = = ~ G~ e e e == = = = 49,00
TAMO €I T = = = i me i o - v - - e 42,00L
Arcilla en %= = = = = = = =« = —~ - - - - =~ =~~~ = 9,00
Olasificacidn Texturgle — — — = = = = = = = = = = = Franco

Ya textura del suelo resﬁlté ser franco. En esta zona, & una
profundidad de 0.50 a 2.00 metros se encontraron depdsitos =
de grava.

Eu~ Variedades Introducidag y Nativas. Dos han sido las varieda-
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des introducidas que se han Bdaptado en esta zona: 1la Burkétt
y la Gient Mahan, cuyas caracterfstioas fueron mencionadas al
hablar de la zona No. 1.

Las variedades nativas en Los Rayén ofrecen una gran di-
versidaﬁ; pero han sobreesalido dos drboles que se conocen con

los nombres de "Dos Puntas" y "E1l Aceitoso", ouyas caracteris

ticas a continuacidén se describen:

Dos Puntas. Este drbol tiene un didmetro de 1.70 metros-
y una altura de 28 metros aproximadamente.,

La nuez de esta varledad tiené 48 mm, de longitud y un -~
grueso de 21,5 mm. El numero de nueces por kilo es de 85 a 90
La almendra tiene buen eabor y da un rendimiento de’52 a 56 %
lo cual se considera alto, (Fig. 10).

Ilega a la madurez a fines de Octubre o principios de No

viembre.

Pig, 10 Variedades introducidas y variedades nativas en ILos
Rayén, Nuevo Leén.
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El Aceitoso. Este drbol tiene un tronco con un didmetro
de 1.20 metros y con una altura de 20 metros.

La nuez tiene una longitud de 38 mm. y un grueso de - -
19.8 mm. (Pig. 10). E1 ntimero de nueces por kilo es de 105 a
110, Ia nuegz tiené un rendimiento de slmendra de 54 a 56% lo
cual se consideralalto.

La maduracién de esta variedad se efectiia a mediados o-

fines de Octubre.

Condiciones Técnicas Agricolas de la Zona, lLas huertas de no

g8l en Los Rayén son de origen silvestre, pero iltimamente -
se han estado haciendo nueves plantaciones debidamente plane
adas,

En Los Rayén, las huertas atendidas son aproximadamente
un 50% semiatendidas un 30% y abandonsdas un 20%. En éstas -
se incluyen propiedades municipales,

Propagacidn.

Vivero e Injerto. Esta es una de las zonas donde existe gran

cantidad de planta que ha nacidc¢ en forma espontdnea, en las
huertas y en las orillas de las corrientes de agua. Por esta
rasgsén los agricultores no se preocupan por hacer viveros.

Algunas de estas plantas son injertadas§i una vez que ha
prendido el injerto son transpléntadas, en la época propicia
a su lugar definitivo,

Los tipos de injertos mds usados son los de pda y escu-
dete, habiendo en la actualidad aproximadamente unos 4,000 -
4rboles injertados (Fig. 3).

Iabores culturales. Las labores de cultivo en esta zona se =

efectdan con equipo manual, por presentar gran dificultad el
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terreno, para la utilizacidn del equipo mecanizado.

Dichas labores de cultivo se reducen a deshierbes y bor
deos. Los deshierbes en esta éona solamente se hacen una vez
al afto, ocuando estd prdéxima la cosecha.

Lés bordos tienen una altura de 20 & 30 cms. y en algu-—

nas ocasiones se dificulta su construccién debido a que mu--

chos drboles estdn situados en lugares muy incdémodos.

Riego. El agua de riego en las huertas de esta zona es muy -
ghundante, no existiendo defechas que limiten el uso de la =
miéma por lo cual los drboles siempre disponen de suficiente
cantidad,

El nimero de riegos nue se aplican en las huertas pode-—
mos considerar que algunas veces es més de 10 necesario.
Estos son hechos por el sistema de inundacidén, con una ldmi-
na casi constante de 10 a 15 cms.

Fertilizacidn. Ia fertilizacidn en esta zona estdi basada en-

la aplicacidén, casi exclusiva, de estiércol de ganado capri-
no, pbr ser éste el mds abundante en dicha zona. Ias aplica-
ciones de este abono se efectian cada 3 a 4 afios.

La aplicacién de abonos quimicos en esta zona se hace ~
en aproximadamente un 10% de las huertas atendidas. Se usa -
la férmula 5-10-5, haciéndose de ella dos aplicaciones: una-
antes de iniciarse la brotacién y la otrg cuando estd préxi-
ma. & rendir la cosecha. Las aplicaciones de fertilizante se-
hacen a razén de un kilogramo por pulgada del tallo del 4r--
bole.

Podas., Las podas en los nogales en esta zona son casi nulas,

Solamente se hace un ligero despunte a l1os drboles en el mo-
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mento del trasplante, para equilibrar la copa con las raices
que se dafiaron al tiempo de sacarlos.

f) Plagas. Uno de los problemas que tiene gran importancia en -
esta zona son las plagas, que limitan considerablemente 1la -
produccidn. Las méds comines e importantes son:

Barrenador de la nuez, Acrobasis carvae. Grote, = = = —

(Lepidéptero). Este insecto aparece a principilos del mes de -
Mayo y a fines de este mes ha formado la primera generacidén-
que & su vez genera nuevas larvas dando origen a la segunda-~
generacidn, que ataca las nuececillas en desarrollo. Le palo
milla de la segunda generacidén aparece a la mitad de Junio y
se continda a fines de Agosto; en este lapso se puede origi-
nar una tercera generacién que termina en Octubre. Las lar--
vas pasan el invierno ocultas entre las hendiduras de los dr
boles. (Fig. 4). -

BEgapuma del nogal, Clastoptera texana Doeringes = = = = -

(Homéptera). Este insecto secreta una cubilerta espumosa Yy --
vigcosa a la que elude su nombre de salivazo o rana saltona,
ocasionando dafios de marchlitamiento en las hojas o bien los-
recimos de los frutos detienen su desarrollo. Aparece en los
primeros brotes foliares, a mediados de Marzo, terminando su
desarrollo el mes de Mayoj una nueva generacién se forma a -
fines de Mayo o0 principios de Junio.

El adulto se encuentra cominmente sobre las ramas o fru
tos y al menor movimiento salta, volando a otros sitios. - -
(Fig. 5).

Gusano caedizo, Datana sp. (Liepidéptero). Este insecto,

es peludo y se encuentra al final de la temporada, en Julio-
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Y Agosto. Se conoce con los nombres de gusano caedizo o perri
lla.
Este gusano deja los drboles defoliedos; no forma bolsas
y deja sus mudas en las partes gruesas de las ramas., (Fig., 6)

Gusano peludo o de bolsa, Hyphantria sp. (Lepiddéptero).-

Este insecto forma bolsas de seda dentro de las cuales devo——
ren las hojas. Aparece en los meses de Julio y Agosto, En al-
gunos 4rboles de tamafio regular se han contado 15 & 18 bolsas.

Pasa el invierno enterrado como pupa en el suelo (Fig.?)

Gusano de cdscara de la nuez, lLasperyresia carvana, = ——

(Fitoh) (Lepiddéptera). Esta plaga se hace notable a mediados-
¢ fines del mes de Julio. Cuando aparecen las primeras pupas-
vacias a partir de esta época comlenzan los dafios, que no ter
minan hasta al finsl de la temporada, permaneciendo las lay—
vas semldesarrolladas en la cdscara del fruto, pasando ahi el
inviernos

Los dafios de este insecto son muchas veces confundidos -~
con los del barrenador de la nuez.,

Pulgones del nogal, Melanocallis sp. Monoellia sppe - ——

(Homdpteros). Estos pulgones negros y amarillo son de gran im
portancia en la zona, sobre todo al final de la floracidén que
es el mes de mayo. Entonces ocasiona los dafios produciendo se
creciones de mielecilla que favorecen el desarrollo de diver-
sas enfermedades, dando un aspecto brilloso al follaje.

Barrenador de ¢abeza redonda o cerambfcidos. Estos insec

tos atacan frecuentemente el tallo y se hacen notar por gemo-
cidades y secreciones de la savia en el punto de entrada. Ata

can & los drboles Jévenes gque estdn colocasdos en las faldas -
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de las montafias. Probablemente atacan & los encinos que se -
encuentran cerca de la zona.

Llegan a contarse de 10 a 12 gomocidades en drboles de-
15 a 20 metros de altura,

Filoxera del nogal Phylloxera sp. Este insecto ataca ——

coh frecuencia a los drboles desarrollados en las corrientes
de agua, siendo localizadas las agellas principalmente en =—-
los 4rboles pequefios. Esta plaga no presenta gran importan--
cla.

Enfermedades. Das enfermedades tienen gran importancia en es

ta zona sin tener datos de evaluacién hasta que no existan -
huertas debidamente atendidas. Las principales enfermedades-—
sont Sarna del nogal (ya descrita en la zona de Bustamante)-

y la Roseta del nogal, que a tontinuaoidn se describe.

Roseta' del nogal. Esta es una enfermedad de caracter nu
tricional motivada por una deficiencia de zinc. Los sintomas
comienzan por amarillamiento de las hojas.

Control de pardsitos. El control de pardsitos en esta zona ~

tiene varios problemas, siendo los de mayor importancia la -
falta de técnica para el control de los mismos y el que pre-—
sente el terreno por lo accidentado, que dificulta el trédnsi
to del equipo.

Los insecticidas que se aplican en esta zona son los --—
mismos que aplican en la zona No. 1, con excepcidén de que”en
Los Raydn, para controlar ia Roseta del nogal, afiladen a la -
mezcla 250 gramos de sulfato de zine en 100 litros de agua.

Hacen tres aplicaciones de insecticidas: en Mayo, dulio

¥y Agosto, que es cuando se observan los mayores dafios.
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Para controlar los cerambicidos, insectos que atacan el

tallo, utilizan bisulfuro de.carbono, en inyecciones.

Cosecha, La cosecha en esta zona se inicia a mediados del =-

mes de Septiembre terminando a medjiados de Novliembre.

Ia cosecha manual (Fig. 8) es llevada a cabo muchas ve-
ces bajo la lluvis, que es muy frecuente en esta época, sien
do almacenada la nuez, en su mayor parte, con cdscara y hume
dad, Posteriormente, es sacada para limpiarla y secarla.

Almacenamiento. Las nueces, después de cosechadas, son encos

taladas algunas veces y otras amontonadas en lugares secos ¥y
ventilados.

Comercializacidn de la nuez. La forme de venta mds generali-

zada en esta zona es cuando la nuez estd en el drbol, con un
precio de $1.00 a $1.25 el kilo; en el mes de Julio o Agosto
el precio varfa de $1.80 a $2.20 y cuando estd cosechada al-
canza precios de $3.75 a $4.00.

Produccidn.Los Rayén tiene una drea aproximada de 3,000 Has,

propias para la agricultura. Grun parte de esa extensién no-
se aprecia por formar parte de anconadas entre la sierra.

En esta zona existe el mayor numero de nogales, encon--
tréndose aproximadamente unos 10,000 £rboles en produccidén y
una gran cantidad de drboles pequefios, en las mirgenes de =—-
las corrientes de agua.

Los principales cultivos en esta gona, son: nogal, agus

cate, tomate y durazno. (Cuadro 6).
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Cuadro 6, Valor de la cosecha de la nuez, comparada con el de
otros cultivos, en Los Rayén, N. L,

Cultivos Afios Produccidén Precio Unitario T o t a 1.
1961 270 T. $ 2,500.00 $ 675,000.00

Nogal 1962 184 T. " 3.000,00 " 552,000.00
cg 1963 270 T, n 3,500,00 " 945,000.00
1964 380 T, " 4,000.00 " 1'520,000.00

1961 70 T, $ 3,000,00 $ 210,000.00

1962 . 50 T, " 3 500,00 " 175,000.00
Aguacate 5.5 85 T. " 4.000.00 "  340,000,00
1964 60 T, "4 200,00 " 252,000.00

1961 130 T. $ 450.00 $ 58,500,00

1963 155 T. " 400.00 62,000.00

1964 175 T, " 550,00 " 96,250, 00

1921 33 T, $ 700,00 $ 23,100,00

1962 24 T, * 850,00 " 20,400, 00

Durazno  5ggx 28 T. " 900.00 " 2520000
1964 20 T, " 1,000.00 "  20,000.00
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Después de haber estudiado las zonas gque se han considerado -~
sobresalientes en la produccidn de nuez en el Estado de Nuevo Leén
se discuten los resultados y observaciones principiando por la zo-
na No. 1.

Zona Nos. 1 Bustamante.

Condiciones Ecoldgicas, El suelo en esta zona es favorable para fo
mentar el cultivo del nogal. Existen depédsitos de grava que favore
cen el desarrollo de su sistema radicular, que es muy extenso y ra
mificado,.

La precipitacidn pluvial necesaria para una produccién normal
de los nogales debe ser de 750 a 1000 mm. anuales y en Bustamante,
apenas se tienen 434.5 mm., lo cua’ dd origen a que los drboles -
puedan subsistir, pero no estar en condiciones de producir normal-
mente.

El olima en esta zona es muy extremoso, teniendo temperaturas
en el verano hasta de 46° ¢, El aire caliente presenta una gran es
tabilidad, lo que ocasiona la asusencia de corrientes, El1 invierno-
eg igualmente extremoso con temperaturas hasta de 2° a 30 C bajo -
cero,'acompaﬁadas con rachas de aire que hiela totalmente algunos-—
cultivos, tanto perennes como anuales.

Las heladas de 1961 terminaron con la casi totalidad de los -
drboles de aguacate y la siembra de trigo de 1964-1965 =se held to-
talmente,

El nogallpresenta buena adaptacidn a los cambios bruscos de -
temperatura, ya sean altas en el verano o las minimas que se regig
tran en el invierno, pues estds Ultimas no l¢ afectan por encon-—-

trarse el 4rbol en estado durmiente o de reposoe.
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Variedades. La produccidén de nuez de esta zona proviene de unos -

7,000 drboles, en su mayor{a espontdneos, ya que los propagados -
por los fruticultores solo constifuyen un 25% del total. Las va——
riedades mejoradas, que representan apenas un 3%, son de reciente
introduccidn, siendo ésta una de las razones para due los produc-—
tores de nuez de esta zona sigan dando preferencia a la propagg—-
cién de variedades nativas o criollas ya que no han tenido oportu
nidad de constatar la completa adaptacidn de aquellas,

Condiciones Técnicas Agricolas.

Vivero e Injerto. En esta zona no se hace la propagacién del no--

gal en viveros, sino que se injertan las plantas espontdneas aue-
nacen de las nueces cafdas; este medio de propagacidén tiene apro-
xlmadamente 10 afios de usarsge. El injerto se usa tanto en érboles_
pequefios como en drboles grandes, para corregir o aumentar la pro
duccidn.

-~

Labores Culturales., Existen en esta zona drboles gue no reciben =

ningin cuidado. Estdn situados en las partes inclinadas o en los-
caminos & son de propliedad municipal. Representan aproximadamente
un 5%.

En las huertas semiatendidas, que son aproximaedamente en un-—
25%, las labores culturales son muy limitadas, observdndose que -
los riegos por lo general son hechos sin ningiin cuidado, nsada mds
para aprovechar el agua de riego a la que se tiene derecho.

Las labores culturales como bordeos y deshierbes se han ob—-—-
servado en las huertas atendidas, que sobrepasan al 10%: el riego
en ellas es mds constante, ya que no estd sujeto a determinado de
recho3 es decir, que disponen de agua bombeada, Posib}emente la -

mayor parte de la produccidn es proveniente de las huertas gue es
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tdn en estas condiciones.

Riego. En términos generales puede decirse que el agua de que se -
dispone en esta zona es insuficiente. Esta situacidn se ve agrava-
da por lag altas temperaturas del verano, gque ocasiona una fuerte—
pérdida de humedad por evaporacién y transpiracién. Algunos fruti-
cultores cuentan con agua de pozos profundos, con los que evitan -
los inconvenientes anteriodres. Se ha observado gque en muchas huer-
tas que no tienen riego bombeado las nueces resultan faltas de pe-—
so debido & la carencias de humedad.

Pertilizacidn. En esta zona, como un 60% de las huertas no reciben

ningin abono, por lo que la produccidén es muy veriable. Como en un
30% se aplica estidrcol y en el resto se aplican abonos quimicos -~
en proporcién y centided, que reporte la literatura. No teniendo -
datos especificos en este aspecto para la zone.

Control de pardsitos. El1 control de los pardsitos en esia zona no-

se hace en forma correcta, careciendo de orientacidn que les indi-
que la época de mayor efectivided de los insecticidas. Ddndosele -
mds importancia al control de las plagas. que a la fertilizacidén. -
Posiblemente ésto sea debido a que los resultados inmediatos de -~
una. y otra pridctica se manifiestan en forma més notable en la pri-
mera que en la segundae.

Se estima que en 30% a un 40% de los productores de esta zona
aplican insecticidas. Las plagas sobresalieﬁtes por loa dafios que-—
causan son: El barrenador de la nuez, Gusano caedizo, Gusano de —-=
bolsa y la enfermedad que se caracteriza por las manchas necréti-—
cas en el fruto, Sarna del nogal.

Fn las huertas que no se lleva ningiin control se observa que-—

los dafios de las plagas y enfermedades que ahi parasitan son muy -
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severos,

Condiciones Econémicas. Como hemos observado, el nogal en esta zo

na ha sido expleotado en gran parte sin las debidas atenciones de-
parte de los productores.,

En esta zona se explotan varios cultivos anuales. Los datos-
del cuadro No, 2 dan una idea de la importancia dei norFal CcOmMO —=
cultivo econdmico, justificando la necesidad de dar una mayor - -
atencidén a su fomento y explotacidn.

Zona No, 2 El Carmen.

Condiciones Ecolébégicags. E1l suelo en esta zona es propicio para un

satisfactorio desarrollo del nogal, de lo cual son prueba los dr-
boles exlstentes, que han formado un sistema radicular ramificado
y profundo.

La preciﬁitacién pluvial en E1 Carmen es baja, con 438,9 mm.
anuales, de lo que se deduce que los Arboles necesitan de riego =
adicional paras producir normalmente.

El Cermen tiene un clima caliente y 4rido, por lo que su tem
peratura'en el verano se eleva hasta 44° C y en el invierno tiene
temperaturas bajas hasta de‘lo a 2° ¢ sobre cero., Estas temperatu
ras tan extremosas no dejan de ser perjudiciales para algunos cul
tivos} pero no para el nogal, que requiere bajas temperaturaes dn-
rante el periodo de reposo.

Variedades. Los drboles en explotacidén en esta zona son de origen

silvestre, alcanzando un 25% los que han sido propagados mediante
la seleccidédn de variedades nativas. Tgual gque en la zona de Busta
mente, las veriedades mejoradas apenas aloanzan un 3%, siendo to-
das ellas de reciente introduccién.

Condiciones Técnicas Agrfcolas. La utilizacién del injerto como -
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medio de propsgacidn en esta zona data de unos 10 alios atrds, - -~
practicdndose con gran éxlto en plantas pequefias nacidas bajo los
drboles en produccidn, ya que no se forman viveros, Se injertan -
igualmente drboles grandes, para cambiar y mejorar su produccién,
aurique en menor proporcidn que en la zona de Bustamante.

Labores Cultursles. De las tres zonas estudiadas, ésta,cuenta con

menor poBlacién de nogalesj tael vez sea por ello que no existan -
realmente drboles abandonados., Un 15% de las huertas podemos cone
siderarlas como semiatendldas, ya que en ellas se d4 especial im-
portanciae al manej}o del ague de riego, que es ain mds escasa en -
esta drea, El deshierbe solamente se hace cuando estd prdéxima la-
cosachae.

Lias huertas que se consgideran atendidas sobrepasan el T5%., =~
En ellas las labores culturales son mds o menos completas y he-—-
chas con equipoc mecanizado, debido a que la topograffa del terre;
no lo permite, -
Riegoe. El riego en El Oarmen es insuficiente, primero por la fal-
ta de agua y segundo por la evaporacidn tan fuerte que existe, «-~
Los intentos para obtenerla por medio de bombeo, por lo general] =
no han tenido éxito., El nﬁmero_de riegos en las huertas atendidas
varia de 3 a 4, siendo insuficientes, pues muchas nueces resultan
de poco peso debido a la carencia de humedad,

Fertilizacién. Esta prictica se limita a las huertas atendidas, «~

en las cuales se utilizan preferentemente abonos orgdnicos. Solo-
en un 10 a 20% de las huertas se usan abonos quimicos.

Control de pardsitos. En esta zona es fuerte la incidencia de pa-

rdsitos, causando daflos muy severos el Barrenador de la nuez, Gu-~

sano caedizo, Gusano de bolsa, Barrenador de la cédscara y a media
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dos de la temporada de fructificaclidn se pregentan ataques de 1la -
enfermedad que se llama Sarna del nogal. Se puede considerar que -
en més del 75% de las huertas se éontrolan las plagaes, aunque en -
forma deficiente, ya que las aplicaciones de insecticidas no se hg
cen oportunamente.

Condiciones Econdmicas. No obstante que en esta zona se ha limita-

do grandemente la producecidn de la nuez, debido & que el agua de -
riego es cadae vez més escasa, el nogal gigue sobresaliendo entre -
los cultivos econdémicamente productivos de la zona.

Como se puede observar en el cuadro No, 4, ld produccidén pro-
medio enual es de 100 toneladas, representando und entrada econdmi
ca promedio de $ 300,000.00, Compardndola con otros cultivos, la -
produccidn de nuez es més importante desde el punto de vista econgd
mico en esta zona,

Zona No. 3 Log Raydn.

Condiciones Ecoldgicas. El suelo en Los Rayén ee de origen aluvial

con depbsitos de grava que varfan de 0.50 a 2.00 metfos de profun-—
didad. En esta zona es donde se observan los érboles mds desarrollea
dos, lo que indica que sus suelos son proplos para el fomento de -
este cultivo.

La precipitacidén pluvial es inferior a la de las demds zonas,
pues cuenta con 343.1 mm. snuales, slendo necesario complementar =
con agua de riego la gue el 4rbol necesita para su no;mal ereci-
miento y fructificacidn.

Los Rayén tiene un clima Semi-Himedo. Su temperatura en el -
verano se eleva a 26.40 C y en €1 invierno con 9.6° C sobre cero,
por lo que juzgamos que su clima no es muy extremoso.

Alin cuando la precipitacidén es escasa, se comprueba fAcilmen

te que es mejor aprovechada por los drboles, dado que las tempera
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turas benignas del verano influyen para que la evapotranspiracidén
sea menos elevada que la gque ge presenta en las otras zonas estu-
diadas.

Vivero e Injerte. Se sigue en esta zona el mismo procedimiento —--

mencionado para las otras, siendo notable 1l gran poblacidn de —-
plantas espontdneas en los huer%os, favorecida por la disemina——-—
cidn que las corrientes de agua hacden de las semillas.

Mediente el injerto de estas plantas y aln de drboles adul--
tos, se han estado propaegando las mejores variedades eriollas.

babores Culturales. Las huertas que en esta zona ase consideran —-

abandonadas constituyen un 20% aproximadamente, Sin embargo, da—-
das las condiciones ambientales favorables, los drboles de esas -
huertas, ge ven menos afectados que los de otras zonas que tienen
condiciones mds adversas al cultivo.

En un 30% de los huertos la aplicacidén del agua de riego se-
hace sin ninguns preparaclén previa del terreno, gque permita el -~
me jor aprovechamiento de la misma. Solo se hace un ligero deshiex
be en la época de la cosecha, _ e

En el resto de los huertos se da constante atencidn al mante

nimiento de la border{a para el debido manejo del agua de riego y
2 0 3 deshierbes durante el afio.
Riego. En la zona productora de nuez de Los Rayén existe una gran
cantidad de corrientes de agua, mucha de 1la cual se desperdicia -
por la falta de un buen sistema de riego. Aquf no existe ni hay -
necesidad de usar agua bombeada. En ninguna ocasién se ha observa
do falta de peso en las nueces cogechadas en esta zona.

Fertilizacidén. En ias linicas huertas que en esta zona se abonan -

ge utiliza el estiércol de ganado caprino, que es muy abundante.-
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Solo en un 10% de las huertas se usan abonos quimicos, observéndo-
se una notable estabilidad en la produccidén de cada afio.

Control de Pardsitos. Las pérdidas ocasionadas por las plagas Yy en

fermedades son menos severas en esta zonaj sin embargo, hay dafios-
por el Barrenador de la nuez, Gusano caedizo y Gusano de bolsa, --
las enfermedades mds frecuentes son la Sarna del nogal y la Roseta
del nogsal.

El terreno squf es muy ineclinado, lo que dificulta el trdnsi-
to del equipo para controlar las plagas, siendo aproximadamente en
un 10% de las huertas donde se lleva a cabo su control.

Condiciones Eodnémicas. La situacidén topogrdfica de 1la zona de Los

Rayones no es muy favorable para la explotacidén de cultivos anua--
les, tal como se lleva a cabo en lae otras zonas productoras de --
nueze. Dicha situacidén, sin embargo, unida a las condiciones elimd-
ticas predominantes, permiten la existenclia de una fruticultura --
mé4s o menos diversificada, entre cuyas especieé sobresale notable-
mente el nogal. E1 valor de su produccidén aventaja en mds de dos =
millones de pesos al del aguacate su méds préximo en importancia ~-
(cuadro No. 6), no obstante la poca atencidn gque reciben los noga-~
les de la regidn.

Posibilidades de fomentar el cultivo del nogal en el Estado.

Como se observae en 1a figura No. 1 que ilustra el Estado de -
Nuevo Ledn, se 1oealizdn.1as tres zonas que consideramos sobresa-—-
lén en la produccién de la nuez, cada una de ellas estdn situadas-
en el Norte, en el Centro y en el Sur del Estado, abarcando condi-
ciones ecoldbgicas distintasi el nogal se ha adaptado a ellas en —-

forma silvestre por lo cual se puede deducir gque este cultlivo se =



puede fomentar en otros municipios que observamos en €sta figura,
donde el nogal se encuentra distribufdo.

Explotacidn tipo de una hectidrea de nogal.

Como medio de orientacidn para la explotacidén del cultivo -
del nogal en el Estado de Nuevo Leén, se describe de una manera -
objetiva los costos e ingresos, aproximados en una hectérea, como

se puede observar en el Cuadro No. T.

Ouadre T4 Gaetos Ge insinlacidn y mentarimicnyo de una hootdrea plantsda de nogalss
¥ su producoidn en lonylo aflos. P

Log S
:;-:Lmurou 48 Alos |5_ Aflo {68 Aflo |TA Aflo {84 AMof{O# AN0J1D8 ANe
o8

45,000 2,000 | 2,000% Z,000{ 2,000¢ 2,0001 2,000
]

3,600 12,320 | 2,452 )1,597 {2,756 [1,951) 2,224% 2,336

Deshierbes, 5@__‘[ 220 242 | 266 | 292 | 321} 353 388
Fertlize~ i
eidn. 600 240 288 345 414 496] s95 714 |
Control de

2. } 600t 6501 728 { 798| & 964

1
Bub~Total., {2,500 [10,600 2700 § 4,582 1 4,868 15,188 15,546} 85,949 €6
i ]
§ 2,500 h0,800 {3,790 1 4,582 13,708 § sos
 Bntrades, 4 2,254f 95,7511 9
1

T AFESISS 1'}
por Ha, 1 -
a un preaoio
$ 10.00 kilo
de mier,

9 X 39 r 1,560 J
2 " " 4,500
20 Ld L ] T

.. _f2.100

— ) S S A

# Piantad de mogal de 1.50 & 1,80 metrod de alturs 4 de 3 a {4 afion G Vivers,
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Todos estos datos son estimativos, ajustdndose a las recomen

daciones técnicas hechas por 1a literatura y la experiencia. Los-
gastos en el rendimiento de 1la huerta pueden ser variables, toman
do en cuenta cualquier gasto extra se compensa en la produccidén -
que se mantiene con un precio constante como margen de seguridad,

Eete ocuadro se ha elaborado oon el objeto de tener uns idea-
sobre el gasto de inversidn en una huerts plantada de nogales y -

la produccidén que se espera tener, para recuperar los gastos de =~

la inversidn.
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CONCLUSION:S ¥ RECOMENDACIONZES.

De acuerdo con los estudios y observaciones hechas en este ==

trabajo, se concluye lo siguiente:

lew

3a

4,

Te-

¥l nogal responde favorablemente a las condiciones ecolébégicas—~
en el Estado de Nuevo Leén, donde se encuentra distribufdo, --
por 1o que conviene gque se fomente su cultivo.

El nogal en la farma silvestre que se encuentra, estd en condi
ciones de subsistir, pero no de producir satisfactoriamente. -
Se recomienda dar atenoidén a las labores culturales que lo ayu
den a producir, tanto en las viejas huertas de drboles esponti
neos como en las nuevas plantaciones planeadas,

En Bustamante los factores climdticos son muy rigurosos y la -
precipitacidén pluvial muy baja, por 10 que se recomienda que -
en las nuevas planfaciones se asegure la debida disponibilidad
de agua.

En 1la zona de El Carmen los factores climdticos son igualmente
extremosos. Existe un problema serio consistente en que el rie
go es cada afio mis limitado. Posiblemente esté sentenciado a =
desaparecer como zona nogalera.

En Los Rayén los factores climdticos son menos rigurosos, sun-—
que su precipitacién es i1gual a los anteriores. Sin embargo, =
los beneficios que origina el agua de lluvia en esta zona son~-
més duraderos.

Conviene que se Intensifique el cultivo del nogal en esta zona
pues los factores ambientales lo favorece notablemente.

Uno de los factores limitantes de la produccidén de la nuez en-
el Estado es el relativo a las plagas y enfermedades cuyos da-
fios, motivados por la gravedad del ataque en algunos casos y -

la falta de un programa de control, son considerables.
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No obstante la deflciente y en muchos casos la nula atencidén-
que se d4 a las huertas de nogales, el valor de su produccién
sobrepasa conslderablemente.al de todos los ocultivos que se =
egtudian en las tres zonas estudiadas,.

Es recomendable la organigacién de los productores de nuez, a
fin de realizar planes de trabajo conjunto que no es posible-
llevar a cabo en forma aielada,

Se recomienda igualmente al estudio particular ae los diferen
tes aspectos relativos al cultivo del nogal, haciendo uso de-
la experimentacién debidamente planeada de aspectos tan impor
tantes como sons la fertilizacidn, control de malas hierbas,=-
eto., que en el presente trabajo se tratan.en forma general.
La iptroduocidn de variedades mejoradas se ha efectuado sin =
tomar en cuenta sus posibilidades de adaptacidén. Se recomien-
da efectuar las pruebas relativas tanto en las zonas estudia-
das como en aguellas otras que se considere hay posibilidades

para fomentar este cultivo.
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