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I ¥ P R 0 DU ¢ C I OK

Por sus caracterfeticas topogrificas y climatolégicas,
nuestro pals ofrece amplias perspectives para el incremento
y desarrollc de la produccidn pecuaria. Segin el Censo Agri
cola y Genaderc de 1360, el 49.3% de la superficie total del
pais corresponde a éreas con pasto.

A pesar de la amplia potencialidad ganadera, este sec—
tor he estado relativamente estancado al resto de los demds
gectores de la economia. Mientras el producto interno bru-
o ha crecido en les Gltimos afloa a una tasa media anual de
6.2%, el incrementc del producto ganadero ha sido de sclo -
4.2%. Este fendmeno se ba venido observando a io largo del
desarrollc histdéricc de la economia mexicana y 3@ puede ver
¢laramento en los datos de producto nacional por. sectores =
que aparecen en el Cuadro #2 del apéndice. Excepto para el
perfodo 1322-1535 en el que hubo una fuerte recuperacidén de
las existencias de ganado diezmadas a consecuencoa del movi
piento armado, el valor agregado del sector ganaderc ha crege
cido a tasas menores de lo gue lo ha hecho el productoc to—
tal. '

Frecuentemente, €1 astancamiento de esta asector se le
asocisa con los bajos consumca per cdpita de carne y con la
jpauficiencia proteinicm en la dieta de la poblacién. En -
consecusncia, se ba venido planteando la necesidad de impul
gar el desarrocllo ganaderoc a través de medidas de politica
econdmica.

Paralelamente, muchas razones se han argiido para ex-—
plicar dicho aestancamiento. Generalmente éstas se han plan
teado explicando el leve crecimiento de la oferta, 3aln em——
bargo hay guienes atribuyen dicho estancamiento a la insufl
clencia de la demanda.
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En el andlisis del sector; tanto para fines de poli-
ticas econémicas, como para la formulecidén de hipdtesis que
expliquen su retraso, se¢ hace relevante conaiderar importan
tes diferencias en la forma de produccidén de las plantas.

ﬁn la crianza de ganado, la locelizacidén geografica -
de los ranchos determina diferencias en los tipos de climas
¥ suelos, y por tanto en la calidad de los pastizales; ele-
mento basico en la malimentacién del gansdo. Similarmente,
la localizacidn provoca diferencius en las disponibilidades
de mgua, en la incidencia de plagas y enfermedades asi como
en las razas gue es poaible introduecir.

De esta forma, se crean Giferencias tecnoldgicas en—-
tre las distintas zonas climdticas del pais.

Pero la divisidén mds importante que podemgs eatable——
cer es desde el punto de vista de los mercados, ya que en -
la ganaderfs mexjicana podemos distinguir un asector de expor
tacidn que corresponde a la zona norte, orilentado sl merca-
do de los Estados Unidoa, y un sector que corresponde a la
zona sur del pafs orientado sclo B loa mercados nacionales.

la exportacidén eas sutorizada conjuntamente por la Se-
cretarfa de Agrieunltura y Ganaderis y la de Industria y Co-
mercio, ¥ solo se peraite exportar gmnado en pie & los pro-
ductores norteflos. FPara asegurar ésto, los permisoa de ex-—
portacidn se canalizan & travéas de las orgenizacionea de —
productores; las uniones regionales ganaderas, guienes pre-—
viamente han convenido en cuotas especificas con ezas Secrg
tar{ias para despudés distribuirlas entre sus agremiados. Ia
pripneipal razén que se arguye al aoclo expedir permisos a ——
los productores de la zona norte, es gue expedirlos en for-
ma generalizada implicaria llevar a una escasez de carne pa
ra el consumo doméstico.
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Sin embargo, antes de 1947 cumlgquier ganadero podia
exportar animales a loa Estados Unidos, perc a partir de
sca afio, México y los Estados Unidoe reconocisron oficial
mente que nuestra ganaderfa padecia una epizootia comun—
mente llamada fiebre aftosa, en tal virtud fud cerrada la
frontera para la exportacidn de ganado en pie y todos los
productos freacos refrigerades y congeladoa. A fines de
1954 Kéxico quadd definitivemente libre de la fiebre afto
sa, aunque los Estadoa Unidoas arguyercn que con el fin de
evitar la contaminacidn de ésta y de otras enfermedades,
se saguirian guardandoc grandes precauciones para lo cual
se dividid el pais en dos zonas: la del norte sin ningu
na sospecha y que podia comsrciar libremente con au gana
do y otros productos, y la del sur a la que no ae le con
cedid autorizacidén para exportar ganado en pie.

La existencia del sector exporsador, ha trafdo ——
fusrtes controveraias politicas, pues ae arguye a menudo
que las exportaciones agravan el probleaa de sBcasez in-
terna, ya que parte de la produccidn ase dirige sl merca-
do extericr. ODesde este punto de vista se tratan de Jus
tificar restricciones a la actividad de exportacidn (cug
tas fijas, eliminacién de subsidios, permisos de exporta
cién solo para novillos xencores de dos aflos, impuestos a
la exportacidnm, ete.).

Por otra parte, los problemas de Balanze de Pagoa
que en los dltimcs aflos ha enfrentado el pais y la nece-
gidad concomitante de incrementar las exportaciones son
la base de quienes arguyen en favor de eliminar dichas
restricciones y dar mayores incentivos a la exportacidn.

Asf, sn el corto plazo, incrementos en el consumo
doméstico de carne y mayores exportaciones de dicho pro
ducto se han venido piantenado como doa objetivoa desea
bles de politica econdmice que en el intento de lograr-—
los se presentan como incompatiblea.
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Sin embargo, en el largo plazo, polfticas encamina
das a desarrollar el sector pueden lograr ambos objeti—
voa; elevar la produccién para el consumo doméstico e in
crementar substancialmente las exportaciones. Je esta —
forma,'laa polfticas sconémicus para la ganaderia pode—
mos dividirlas bésicamente en dos graposi

A} Polfiticas de corto plazo en donde se hace nece—
sarioc deciailr acerca de las exportaciones ¥y,

B) Polfticas de largo plazo donde se planteé como
meta el auzmento de la produceidén pecuarisa.

En ambos tipoa ue politicas, gquienes hacen las de-
ei13ionce 1mplicitemente clasifizen y jerarquizan los ob-
jetivos an algln orien Je preferencias. Determinados es
tos cojetives, el Yipc ue medidas gue se deciden, depen-
ien del andlieis e interpretacidén que se hace para expli
car los problemas objeto de jolf{tica, asf como del grado
ae prediceidn respecto a los efectos gque las diferentea
mediaaa pueden traer.

La clasificaeidn y jerarquizacién de los objeti—-—
vos en orden Je prioridades estd determinado de alguna
forms por un proceso politico.

la explicucidén de los problemas y la prediceidn -
Jde los efectos que algunas aedidas pueden traer, estan
determinados por el andlisis que se haga ae la realided.
Aquf, la implementacidn de la teoria econfmica resulta
relevante.

Gon lo enterior en mente, consideré interesante
presentar una base analftica para la toma de decisio-



nes de polftica econdmica a corto plazo para el sector ga
naderc: Medir a nivel de una planta 0O rancho tipo, el —
efecto de diferentea medidas para la exportacién en térmi
nos de ndmero de animales, kilos de carne J valor de la -
produccién que se deja ae dirigir al mercado dcaéstico a
consecuencia del tipo de exportacidén adoptado.

Con este propésito, disefié un modelo de equilibrio
de corto plazo, para una planta eriadora de ganado en la
zopna norte, que viniera a dar una representacidn simplii-
ficada de la forma de produccién. En eate modelo se con
sideran 36 activiaades alternativas de produccidp c¢ada -
una con precios diferentea. Se asume que el productor -
desea maximizar el beneficio derivado de la venta de ani
males y que existen relaciones lineales entre el produc-
to y los insumoca que se conaideran fijos. De esta forma,
el modelo se reduce a un problema de programacidén lineal
en el que hay que maximizar una funcidn objetivo sujeta
a reatriécionea.

Como esta representacidén o modelo, explica el - -
actual comportamientoc de las plantas se apalizd - por -
medio de simulaciones — e¢émo se afectsria la oferta re-
1utiva de los ranchos (las cantidades vendidaa de los -
diferentea tipos de animales) ante variaciones de los -
precios, derivadas de posibles politicaa que se asuman
con reapecto a la exportacidn.



I.- TIPO DE PRODUCCION.- Rancho de Agostadero.

En este capitulo se trata de dar unma descripcidén ge-
nerel y somers de la forma de produccidén de una planta ti-
pica en’la zona esatudiada; conaideré necesario incluirlo,
dado que la construccidén del modelo intents explicar el —
funcionamiento de una planta, y como en cualguier explica-
¢idn de una realidad, fué necesario hacer abstracclones.

La validez explieafiva gue el modelep pueda tener ea-—
triba por tanto, em que los puntos o cueationes gue deja a
un lado sean relstivemente irrelevantea para explicar tal
gituacidén y en la consistencia ldgica de las abatracciones
mismaa. Todo lo amterior puede apreciarse solo si se cong
ce un poco acarca de la forma de producir el ganado bovino.
For otra parte, #n el modelo a& mane jan algunos conceptos
gue puedan aclararse conociendo acerca de la forma de pro-
duccidn.

A) EL FRODUOCTO.

Cualquier rancho ganadero que eaté orientado al mer-
cado, tratard de satisfacer loa requerimientos de ésate, —
proauciendo lo gue el aercado pide a través del sistema de
precioa. Fara ioa ranchos localizados en la gona norte ——
existe la posibhilidad de exportar a los Eatados Unidos be-
cerros menoresa de doa afioca. e esta forma, el productor -
enfrenta dos mercadosa: el doméstico y el de exportacién.
Dado que en ambos tipos de mercados existen canales de dig
tribucidén relativamente desarrollados, con intermediarios
especializados, el productor generalmente vende au producto
en la planta, © bien lo lleva a corrales de compra-venta de
mayoristas localizados en los centros urbanos. De esta for
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ma 61 vende en un mercado de "gzanado en pie” en el cual
existen precios diferencisles por kile gegin edad del -
animal, gordura y raza del aismo. )

Resulta entonces gque los ranchos ganadercs tienen
distintas alternativas de produscidén: animsles machos
¥ hembras de distintaa sdades, gorduras y razas pars --
los cuales existen precioas diferencimlea. Veamos cua--—
les son los factores gue inciden en la produccidén y au-
mento de pese de los animales.

B) CORDICIONES FBATURALES.

Condiciones que son relativamente incontrolables
o suaceptibles de ser modificadas por el productor in-
dividual, come condiciones de olima, celidad de pastos
crecimiento y reprovduccidn de los enimales etc. Aun--—
que resulte diffcil establecer una descripcidn sistemd
tica de e@stas condiciones, dado que los efectoa de al-
gunas de ellas son coaplementarios, sefialaré los mis -
importantes.

i.~ Calidad de los pastos.— PFara la zona esatu—
diada, la fundamental y més importante fuente de ali--
mentacién del ganado, son los zacates naturales, se eX
cluye la elimentacidén por medic de praderas artificia-
les, dado gue ésta es una gzona desértica con escasas =
precipitaciones pluviasles (320 mm. media anual), y con
variaciones extremas en la temperatura anual, donde re
sultan incosteables estas praderas por loa altos Co8——
toa de regadio y las pocas especles de¢ zacsates gus pus
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den adaptarsal. Sin embargo, algunas especies naturales
pueden introducirase aiempre que no necealiten regadio, ¥
adn otras pueden trutarse de extinguir con herbicidas.

La capacidad nutritiva de los zacates naturales -
dapendé da los tipos de suelos y de les condiciones oli
miticas, FPor otra parte esta capacidad se ve afectadsa
por la época del afic, ya que en la produccién forrajera
rodemos observar unm ¢iclo:

Una primera etapa, de Junic a Septiemhre, gque — —
coincide con la édpoca de lluvias donde el zacate rever-
dece y crece produciendc gren cantidad de masa verde.

Una segunda atapa, de Septiembre a Enero, donde -
el zacate continim echando cepa pero gue ve retrasado -
su crecimiento por las fuertea heladas, y en la gque par
te del zacate se llega & convertir en pajs con poco va-
lor nutritiveo por las bajas temperaturas.

Una tercera etapa, de Enero a Mayo, que por falta
de lluvias y eltas temperaturas hace gques loa pastos 88 -~
calcinen ¢ retrasan su crecimiente. BEste parfodo es el
pés critico para el productor ya gue el pasto as &l ali-
mento bdaico del ganado, por lo gue en esta época ea don
de se intensifice la alimentacidn complementaris para -
mantener las reses.

1 «gn 4reas de pastizalea donde la liuvia es inferior a
los 400 mma. y scbre todo muy mal distribuida durante el
aflo (en casi la mitad del territorio nacicnal) la reaiea
bra no es cossa seneilla, en la gran mayoria de los casos,
los coatos de resiembra son varias veces mds altos que el
valor de la tierra". Ing. y Dr. Martin H. Gonzdlez. "lia-
nejo y Mejoramientg de Pastizeles®”. Ranche Experimental
a Campana l.N.i.Y, G Chihuahua, Chih. 1569 (dimicgra—



Este ciclo vegetative de loa paatos estd asociado
a4 un proceso patural, sin embargo, cuande 88 sobrecarga
ie animales la plenta ests cicle puede verse afectado,
llevendo & procescsa de desforestacidn de las especies —
natives que pueden guedar definitivaments extinguidas®.
Dade qus los snimales jpsumen diferencislmente pasto, -
segin su edad, ia capascidsd forrajera de una planta es-
pecifica ea susceptible de mantenar diferentes combina—
siones de anismlss. Deads este punto de vista loa z00-
tecnistas bablan de *coveficiente ie agostadero® de un -
terrenc: Hectdreas minimaa necesariaa para proveer de
pastoc a una unidad anipal, donde definida esta ditima ,=-
as establecen eguivaelencias de log distintos tipoa de -
animales en términos de dicha unidad.

2.— Precipitmecido pluvial.- ILas lluviaa Jjuegan -
un papel importante en la produccidn gapnadera, ya que -
la precipitacidn pluvial eati directamsnte asccisda & —
la produceidn farrajera.

For otra parte, ¢l agua se hace peceaaris pars el
crecimiento de los animalea, pudiendo distingulr tres -
formas de proveerla: Aguajes paturales, norias y bor——
dos de captacidén ( jagley), pars cualesguiers de estas —
formas, las axistencias de agua & disposicién del gans-
do dependen de lag precipltaciones; en efectoc, las llu—

ﬂ‘“—-—-

2 win pestizal s una unidad complicada y @indmica; sin
vegetacidn, no hay produccidn pecuaria. Sa desarrolla
en srmonis con lms fuerzas y loa factores gue forman -
el medic ambiente. Si rompemos, aungué Sea en una of—
nima parte el balance ds fuerzas contra fuerzas en la -
naturaleze, se iniciard una serie de cambiocs y respues—
tas gque pueden durar por varigs generacionaa%. Ing. ¥
Dr. Marti{n H. Gonzilez. Op. Cit.
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vias provocan corrientea que llenan los bordos de capta—
cidn, suben los niveles de los aguajes paturales y aumen
tan los "“venerces® de las norias.

3.— Morfologis del terrenoc.— Ia sean llanuraes o =
terreno gquebrado con cafiades, la morfologia del terrenc
jnfluye en la capacidad del animal para aumentar de pesoc.
Influye en el esfuerzo gque el animal tiene que hacer para
movilizarse tanto a los aguajes como & las freas con pas—
to, asi como en la flexibilidad para resguardarse de las
altas temperaturas. Por otra parte, la morfolegia influ-
ye en la faorascién de corrientes que como s8e vid determi-
nan las dispcsiciones de agua para el ganado.

4.~ Beproduccidn.- Hasta ahara hemos viato algu—
nas condiciones natursles gque provocan auxento en el pe=
so del ganado, he faltado menciomar la principal forma
de producir kilos de carne, que es a travéa de la repro-
duceidns establecard btrevementa algunas caracterfsticas
de la misma.

El perfodo de reproducciéu sn el ganado bovino es
anual, con nueve meses de gestaocidn.

Upa vez nacida la cria, éate no puede separarae -
inmediatamente de la vaca aino hasts nuave mases después,
ya gque necesita ser amamantada. J4proximadamente tres mne
ses despuds de macida le cria, ls Vaca &8s nuevameénte e&m-—
padrada.

Asf las vacas durante el afio, sels mesea estdn —
prefiedas al miamo tiempo gque anamantan una cria. Hecho
el desahi je, tres meses contindan solc prefadas. Efec—
tuados los nacimientos la vaca amamanta al becerro por
nueve meses, ¥ ya en el tarcero @s de nuevo empadrada.
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El perfodo de empadre puede ser inducldo por el
productor mediante précticas de manejo de ganado. De
igual forma, el por ciento de paricifn en el afio {nd-
mero de vacas paridas/totsl de vacas de vientre) pue-
de sumentarse a través de una alta cobertura de toros
sementales relativo a las vacas de vientre.

Sin embargo, aguf, las condiciones naturales son
auncho méa determinantes en lo gque respects a estos dos
sucesos, que laa prdcticas impuestas por el ganadero.

la época de eapadre estd asocisda directamente

a la existencia de gacate verde y fresco (meses de Ju
110 a Septiembre), ya que éste provoca efectos fisio-
idgico-horsonales en el ganadej. Por otra parte, los
empadres en esta €época son més convenientes que en —
cualquisr otra, ya que los nacimientosd vienen suce- =
diendoc en el periodo Abril-Junioc donde las crias no -
tienen que sufrir los rigorea dsl inviernmo y dan un -
mayor peso al destats.

Una investigacidn hecha por el Dr. Jeel Maltos
Rono4 efectusda ‘en un rancho en San Buenaventura, —
Coah. fué encaninada en esata sentido; en esa planta
vacas de vientre y toros se santuvieron en loa mis——
gos potrercs tndo el afio. Se obeservd una fuerte concen

3'Una,du laa hormonae gue interviene para completar el
ciclo del cels y mantener laiggzﬂgz 28 una hormona es8—
trdgena producida por los fo los... Los investigadg
res ingleses han confirmado estos deacubrimientos, en

los cuales el eatrdganoc de loa pastos de verano aumen—
ta la fertilidad™. Leonard A. Maynard, Fh. D. Nutri-—

cidn Animel: Fundsmentoa de la Alimentmecidn del nado .
EExico 1355, -

‘Haltna Romo Joel Dr. *Alauncos factores que afectan la
cductividad de las vacas de carne en pastoreo™, —
xfcn 1370, T. . E.S.d. Iﬁzm;ogrﬁfiaaoI.
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tracién de nacimientos en el perfodo Abril-Junie por i
que obviazente se sxplica guse hubo un fuerts smpadrs en
el perfodo Julio~Septisambre del aflo anteriocr, la siguien
te tabla suestira los reaultadoa.

‘ C U a4 D R O #1
DISTRIBUCION DB I10S NACIMIENTOS EN UN RANCHO
DE SAN BUENAVENTUaa, C04H.

ST O RACLMIEN O . & i Te) W) i o 07 NP )R
Enero-idarzo - 14.1 Abril-—dunio
Abril-Junio 66.4 Julio-Septiembre
Julio-Septieabre 14.2 QOctubre-iicieabre
Octubre-Diciambre 5.3 Enero-iarzo

_—iil_—J
Toontes Yol Maltos Homo. OF. Cit.

Un buen mansjo 4¢ ganado por parte del productor,
acorde con eate comportamiento patural, puede ayudar &
hacer mis altos los empadres en el periodo Julio—Sep-—
tiembre y a tenerlos mds c¢oncentrados, con la ventaja—
concomitants de producir becerros con aAyor pesd al —
deatete.

Con lo que respecta al poar ciento de paricidn, -
se ha dicho que podia inducirse s aer sito, aan tenien—
do alta cobertura de torcs ssmentalss oo reapecto & -
18 vaces de vientre. Sin embargo, esta cehertura no
asegura per-sé un altc por ciento de paricidén; kay fag
torea aleatorios y otros, que -inciden en farma indepen
diente en sste por ciento. ‘

Una buena cobertura gue da un alto par cientc de
paricién es un toxo sszental por cada diez wvaces de —
visentre. Bn sl citado trabejo del Dr. Maitos, F para
al mismo, rancho, esta cobsrtura dié un 91% de paricidn
en un afic morual respecto s la sequfa (1568); =in ea—
bargo, el sismo nizero de vecas da vientrs con la mia~
ma cobsrtura de torcs sementales, para el afic 1969 gque
Fué un afo 4s sequim dié un 5T# de paricidn.
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Con l= sequia las vacas gquedan sujetas a una pobre -
alimentacidén durante un perfodo prolongado de tiempo y di-
ficilmente gquedan prefiadas, sobre todo al estdin amamantaen—
do.

¢) CONDICIONES ECONOMICAS

Se ha visto cdan los factores maturales influyen en
el crecimiento y aumentoc de pesd del ganado bovinmo. Falta
paor coneiderar, la serie de transformaciones del habitat -
que el prodactor pusde lograr a través de la acumulacidn -
de capital en la plsanta, ¥y las pricticas sanitarias y de -
alimentacidn complementaria, que inciden en la produccidn
de kilos de carme. La importancia gque tiene €l capital en
la produccidn pecuaria, relativo a los demds factores, no
se trats de destacar aguf. He querido presemtar en esta -
parte solo una descripcidén del tipa de capital reguerido ¥
hhmmmuﬁaumﬂmmdspemmhaﬂaea,

l1.— Cercos.- En una zona desértica o semidesértica —
donds la produccién forrajera por hectirea 2 muy baja s —
requieren variaa hectéiress para mantener con zacalte una ca—
beza de ganado. Segin un estudlio realizadoe por el "Centre
de Ipvestigacionea del Desarrollo™ 3 necho para seis eata—
dos del norte donie se lsventd une mueatra de 605 plantas —
en el aiio de 1965; se eatimd que el 5384 ds los prediocsa ganag
deros regulieren de 11 a 30 hectéreas por cabeza de ganado —
aayor, de esta forms los predics gon ertenaivoa en tierrs ¥
su cercagients o& hace necesaris bajo un slstema de propie—
dad privada.

5 centro de Imvestigaciones del Desarrullo. Estudio inte—
«ral sobre la gapnaderia de la zona norte de la Hepublica Xe
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Paro el papel mis importants de los cercamientos es
la divisién del terremo en potreroa, lo cual permite: 3¢
parar el garado, resgusrdar en algunas épocas ciertas - -
greas de.terreno para proteger los pastos, facilitar loa
eapadres, lograr que ciertas dreas de zacate sean pasta—
das por el ganadc, controlar el ninero de cabezas gue ha-
cen uso de los aguajes, etc.

Un ejemplo de la importancia de dividir los predios
en potreros, con respecto al sumento en kilo de loa anima
les 7 el insreso neto perc¢ivbido, puede versa en loa resul
tados de una investigacidén durante siete afloa en Somatock,
Texas, hecha por el Lr. Dopald Huaas. Fara una misca - —
drea de terreno y con el misno nimerc de snlmalea se averi
gaé lo siguiente:

¢ T A D R Q # 2

AELACION ENTRE INGRESO NETO ¥ NUNERQ DE POTREROS
COMSTOCK, TEXAS (1559-1966)

RUEERD DE PO THER0D TRETSS B 02 ANTMAL |
1 383,88
2 521.37
4 437.88

Foente: OUr. Donald Huss. Up. Git. -

El cercamiento de los prediocs es condicidén neceas———
ria para la introduccién de técnices modernas en la pro—
duceién; en efecto, précticas pars el mejoramiento gendti
co, manejo ae paatizalea, rotacidn del ganado, etc. re ——
guieren gue loa ranchos sstén divididos en patrerocs.

%4uss Donald Dr. Algunoa Erincigios BOEEG el manejc de
pastizales. Priaer Sexinarlc S0Dre eris. uevo La

redo, Taups., 1969. (Mimiografiado).
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2.=- Proviaionea d2 agua parg el ganado.- Contar con
dotacionea de agua bien distribufida en los potreros, es —
complemento &n cualgulier agostadero y neceaario en CUR L
quisr terrenc, pues aiin cuando el pasto sesa bueno, si no
se cuenta con aguajes que eatén relativamenie cerca de ——
donde pastan los animales, estos pierden energias por ca—
minar lergas distancias; ohligandc a que el ganado vaya —
al aguaje cada tercer dfs. Fara proveer estos volimenes
is agua o8 nacesario la construcceidn de bordos de capta—
eién, noriss, pilas, abrevaderaoa dotadoes de motobombas o©
molinos ds viento ("papalotes*), hacifndose algunas veces
necessrio &l acarreo de agua en carrcs tanque {*pipas").

i
3.~ Caminos y otrasa instalaciones.- L& impor tancis

de efectuar wvarias operaciones en la planta, como el sumi
pistre de alimentacidn, la reparacidnm de maquinaria y cer
cadoa y al transporte del ganado, que tlanen efecto en el
me jor habitat de las reses, y por tapnto an su capacidad de
aumentar kilcs, crean la peceaidad de contar con variculos
de traccidn y brechas & caainos hien diatribuidoa a través
del rancho. ademés, la neceaidad de almacemar forrajes, -
aperva y maguinaria y de dar habitecidén s la mano dée obra
¥ a la sdministracién, bace relevante contar con hodegae ¥y

casas para vaquercoa Jy caporalea.

Por otra parte, las opsraciones de embargue as{ como
lao tareas de separar, contar y curar & los animales, crea
la necesidad de contar con instalacionea y corralas pro— =
plos pars @stias actividades. Basta decir gue para vender
un becarroc s la exportacidn es neceaarioc baflarlo, castrar—
lo, descornarla, herrarlo, inyectarlo y pesaarlo. Ia ig— -
portancia de contar con capital para estoa menssieres &3 —
redundante en la generacidn del producto de los ranchosa.
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4.- Alimentacién complementaria.- La suplementa -
cidn alimenticia del ganado se hace necesaris en los me—
ges de inviernoc y primavera cuando el zacate eBtd paco ¥
con baja capacidad nutritiva,.

En la suplementacién de proteinss se usa principal
mente le harinolina de algoddn, la energias se proparcio-
na con granos y forrajes achicalados, loa minerales por
medio de concentrados y aparte la sal.

Seglin el estudio anteriarmente citadnT. hacho para
los seis estados del norte, la suplementacidén alimanti——
cia del ganado que se observd en los 605 predios mues— -
treados fué la siguiente:

C U A D R O # 3
SUPLEMER TACION ALIMENTIGIA DEL GANADO EN
10S FREDIOS DEL KCRTE DR MEXICO. 1964

] - .
Harinoclins 5T.1
Granos 23.9
Concentradoa 24 .4
Sal 87.4
Otros 431.9

Tente: Uentro do Investigaciones del Desarro-
llo. Op. Cit.

Cabe considerar gue ai biem, laa explotaciones ga
naieraa preductoras de carne, basan la alimentacidn del
ganado principalmente en los pastos naturalea, una dista
alimenticia bien balanceada no 80lo influye para gue el
animal produzca mayor centidad y calidad de carne, sino—

T"Centro de Investigaciones del Desarrollo™. Op. Cit.
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también para prevenirlo contra plagas y enfermedades ¥y
para slevar aa potencialidad genética. Ba consacuencia,
la suplesentacidn slimenticia por parte del productor se
hace relevante.

5.- Sanidad animal.- La prevencidn ds infecciones
y algunas snfermedasdes comunas en el ganado CO@mO Sarna,
Bruceloais, fiebre carbonosa, septicemia hemorragica, de
rriengue, stc. crean la necesldad de que el productor ——
afectie gastos encamninados & mantener sano au ganado.

Ea necesario vacunar asnualmente todo el hato ya gue
un simple deacuido, puede provocar que ae desate una epi-~
demia que en pocoa dias diezme las existenciaa de reses.

Por otra parte, la existencis de algunas plagas —
{la garvapsata y el gusano barrenador principalmente), re
presentan también serios perjuicios para el praductor, -
por lo que su combate se hace necesarioc .

Para la zona norte, la garrapata ha sido parcial-—
mente erradicada por lo gue toca a los Estados de Chihua
hua, Sonors y Durange, existiendo también zonas poco in-
festadas como la parte oeste de Coahuils. Sin embargo,
el peligro de que afecte a loas animales es latente, ¥y -
lcs ganaderos @e ven preclsados a tener que baflar a sua
ssuados, especialmente los becerros gue venden a la eéx—
portacidn.

BSegﬁn eatudio de la FAOD, en déxico gara el afic de 1960
las pérdidas totales para la gmnaderla ascendiasn a 3500
@illones de pesos constituyendo 37.3% del valor de la -
producecién animal. Solo las pérdidas a consecuencia de
la zarrapata ascienden 8 288 millones de pesos por lo -
que reapecta a la produccidén de carne.
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1a invasién de roedores ha llegado a sar un probleama
sumamente grave en los pastizmles de zonaad dridas y seml—
Sridas. En més del 45% de los prediocs ganadercs del noris
de México se han observado problsmas con rata cangurs, lis
bres, conejoa, topos y otros roedores. Estos compiten — =
fuertemente con laa resed en el consumc de forrajes. En el
multicitado estudio hecho para aeis estados del norte, @
egtima que una cuarta parte de la produccidén forrajeram de
los pastos es consumida © destruida por estos animales.
Quizd por desconociamiento de sus efectos pernicloscs en -
muy pocos predica som combatidos; segin el referido estu—
die aolo el 3.8% de los ranchos los combaten.

Con ésto, he conclufdo una descripeidn general dg la

forma de produccidén. Vayamos ahora a la formulacién del -
nmodelo. i



II.- LA POEMULACION DEL MODEILO

Io gue bs intsntado al elaborer eats modelo, &8 MOS~
trer la situacién de squilibric de corto plezo pATa une ==
planucrudmﬂsgamdnhmlizaAnmlnmmmru.

- Bn dicho modelo se conaiders gus contsndo con canti-
dsdes fijas ds insumoa, el productor pueds mantener diferen
tes cosbinacionss de anizsles, asomiendo gqus cada tipo de -
anigales insume distiptas proporciones fijas de factores.
Congiderando el pericdo de un afic, == asucederan naciomientos
d-gcmdoutipudcani.maleaqunmtmmmlaplan—
ta. Similaraenie, dependiendo de dichas comhinaciones ae -
incurriré en un costa da cepital: Ila tusa d= interds anual,
mlﬁ.plinaﬂnpnrtluhrmnn de animsles.

fomando en cuenta lo anterior, as trata de deterninar
cual debe ser la estructura y composicidn del hato de anima
les que =¢ aentengan oo la planta, aaf como las cantidades
qua se deben venier ds cada tipo, pars maximizar el ingresc
netc por veotas bajo saa aituacidn estable de eguilibrio.

Esto dltiso significe: Que maximizando el ingreso -
por ventas, la plenta finalioce con una estructurg del hato
wuhqmnmmnlmmﬂﬁm,pmasian
ﬁ:i@iﬂﬂmpmamruimlmm-

Bn las pégines siguisntes, a6 sabozard detallasdemen—
e al moélisis formel que se hizo para formular el modelo.
Simnliinsssents s irin conaiderando clertos hechos, y ee-
tabhlecisndo supueatos s través de una discusidn légica pa—
ra arribar finalsente al plantesaiantoc de un problema li—
nsal da sptimizaciin sujeto = restriccicnes.

!nuﬂu.pitnlauwihhipéumquu
istents probmr.
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A) ACTIVIDADES ALTEHNATIVAS DE LA PLANTA.

Consideremos un rencho ganadero cuyus ingrescs se deri-
van de la venta de animales. Bn el mercado existem precios -
diferencialee por kilo para machos y hembras segin la edad -~
del animal. Supongamos que los animales pusden procrear has-
te los nueve afios de edad y que el productor nunca mantiene =
en la planta animales de mayor edad. De esta forma, 41 pueds
vender en el mercado & diferentes precios por kilo, 18 tipos
de animales: Machos y hembras de uno a nueve afios.

Congideremos un perfodo de tiempo de un a?io que se ini-
¢ia en Mayo del afio cero y finalizas en Meyo del afio upo. Su—
rPongamos que todos 1lod nacimientos y las ventas se suceden en
€56 mes,

Establezcamos la slguliente motacidn:

Ilz Becerros de un aflo que ase han mantenido en la plan
te durante un periodo.
ot Becerros de un afio que son vendidos.

X3: Becerras de un aflo que se hen mantenido en ls plan
ta durante un periocdn.
T Becerras de un afio que son vendidas.

<«
1333 Toros de nueve aflos, que se han mantenido durants
un eflo en la planta.
38t Toros de nueve afios gque son vendidosa.

X
x35= Vacas de nueve afios que 3¢ han mantenido durante
un efio en la planta.

136’ Vacas de nueve aflos que son vendidas,

Las variables del vectar (X, Lyo Xy oeo. X350 135) es
lo que viene & considerarse como “"actividades alternativas -~
de la planta®. El valor de estas variables es objeto de de—
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cisidn del sapreaario. El modelo trata deo determinar ea—
tas magnitudes, suponisndo gque el eapresario desea maximi
zar Bl ingreso neto.

B) BELACION ENTRE LAS ACTIVIDADES Y IOS INSUMOS

Desde gue estamps considerando 36 sctividades alter
nativas para la planta, estamos estableciendo 316 produc—
tos diferenciados.

En principio, podswsos aceptar gue existe una rela-——
¢ién entre el producto y ciertos insumos®,

Supongamos qus el rancho, indepsndlentemente del ti
po y cantided de anisales gue se mantengan y vendan duran
te sl ailo, requiere para que las actividades tomen efecto,
de pna cantidad fija de ciertcs bienes de capltal: Cases,
corrales, bafica, almacenes, camiones y bdaculas.

Por ptre parte, sapanganos que en cada actlvidad, -
103 animales insumen distintas proporcicnes fijas de: Tig
rra, aAgus, CErcos y aann de obra, y que la cantidad de eg
tos custre insumns ea limitada. La magnitud de las varia
hlea del vector (Il. 12, 13""136}' debe ser tal gque cum
Pla las siguientes condiciones:

(1) Qus la susatoria, del ndémero de animales en ca
ds ectiviied multiplicado por la proporcidn fija que un -
animal de ceda actividad insume del factor agua, 8sea me—
nor o igual a la dotacidén limitada de agua.

lfara asntenar un animal durante un afio es necesario pro-
veerlc de pasto y agua al menos.
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(2) Que la sumatoria, del niimero 4¢ animales en cada
actividad multiplicado por la proporeidn fija que un animal
de ceda actividad inasumes de mapo de obra ses Bendr O igual
a la cantidad fija de eate factor.

(3) Que ls sumataria, del nimarp de anigales en Cada
actividad multiplicado por ls proporcidéan fija que un animal
de cads sctividad insume del factor tierra asa menoxr © igual
a la dotacién fija de ésta. '

(4) GQue la sumatoria, del nimero de resss en cada -
actividad multiplicado por is proporcidm fije que un aniaal
de cada actividaed insuse del factor cercos sea igual o menor
a la cantidad fija de csrcos.

Establezcancs la siguiante -inholoaia;

tie tos sees 1353 1o gqus un animal en cada actividad insume

des tierra.
Byy By coes a35: lo qua un sninel en cada actividad insums
de agus.
€13 Gy evee ¢35= Lo que un animel en cads actividad insums
de Ccarcos.
Byy By eooe '36‘ Lo que un animal sz cads actividad inaume

de mano de obra.
Tz Cantidad fija de tierra.
At Cantidad fija de agua.
Csz Cantidad fijse de Cercos.
MOB: Cantidad fija de mano ds ohra.

De scuerdo con eseta simbologia las condicicnes ante—
riormente establecidas les podemos dar la siguiente notacién:

S5 ti=1T SXi el=C
S% ai=<A SXi ai = MOB 1=1, 2...36
Estas cusiro desalgusldades establecen una clars relg-——
cidn entre las amctividasdes y los insumos.
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C) ERLACIONES DE SUBSTITUCION ENTEE LAS ACTIVIDADES

Bemos conaiderado gue el empresario decide cudntos -
anisales de cadas tipe ha de mantener en la planta y cudn—
408 bha de vender a fin de maximizar su ingreso neto por -
ventas para un perfodo de un ailo.

Como oe eatf buscando una situacidn estable de equi
librio, gstn jmplica gue ai las condiciones que 2e consli-
deran dadss no unmhilnzg el valor que el empresario le —
asigne a los variables (Il, X, ...136) debe ser el mismo
periodo = perfodo’.

E1 preductor debe asegurar que la cantidad de anime
les gue ae¢ hayan mantenido sn caia estrato de edad duran-
te un perfodo, se sigan manteniendo también para el si- -
guiente aflo. Bn este sentido debe estar habiendo afio con
afio una repoaicién de animales en cada estrato de edad.

3i la planta es c¢riadora de ganado ésta reposicién
tiene que hacersse eon animales producidosa por la misas -
planta.

De scusrdc con lo sntarior, tento para machos como
para henbras: La cantidad de animales de edad (1) que se
bayan santenido durante el afio en ia planta y que al fina

2 g4 define el equilibric de las planta como una situacidn

en la gque "ceteris-paribus" laa condiciones incontrolables
a la planta como precios de loa productos, relaciones téc—
nicas entre las actividades y los insumos, etc.; el valor

de lass variables enddgenas (los gue se controlan), son ta-
les gue permiten maximizar el beneficlo para un periodo de
tieapo de un aflo.

3'La altuacidn de equilibric anual debe. sger védlida péra -
cuglguier aflo, y por tanto las deciaiones de un afio eape-
cifico mo deben influir en la determinacidn del equili- -

brio de cualquier otro afio.
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lizar un perfodo tendrdn edad (i+1), menos la cantidad de
e808 animales que s¢e venda, debe mser igual a la cantidad
de animdles de edad (i+l). De esta forma tendremoa:

X =%

I, =X
15-16 = xg

L R B

Rt
131—1323 X
X33Xy,= O
X357X36"

X33

a5

o

Puesto que el productor nunca mantiene en la planta
animales mayores de nuevs allog, las cantidades de animales
gque haya en eacs eatratos de edad, tanto machos como hem—
bras, serdn vendidos en su totalided, es por esoc gque:

X33 = X34 ¥ X35 = Iy '

las condiciones anteriores pueden contemplarse desde
otro punto de vista: Como la planta produce todos loa anil
males que se mantienen en cada tipoi las sctividades de --—
mantener durante un afic animales desde (i) afios hasta = =
(1+1) efics, y la actividad de vender animales de (i) afoa
insumen oada una,una unidad de animales de (i) afioa. En -
consecuencia, para ceda animal de (1) aflos el productor =-
tiene dos mlternativas: DTransferirlo a otra actividad, o
venderlo, Ia cantidad de animales de (1) sfice, debe ser —
lgual a la cantidad que se transfiera mds la que se vends.
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Hemos considersdo la repoaicidén de animales en cm—
da estrato de sdad con animales de edad anterior. 3in -
embargo, no hemos asegurado cémc har de reponerse los be
cerrcs y becerras de un afio. Estos se sustituyen con —
or{as recién nacidas, las cualea resultan de santener en
1a planta vacas de vientre y toros Sementales. A countli-
nuacién se establaceri &l nacimiento de eriss, como una
funcién de las vaces de vientre y de la cantided de ép—
taa, relativa & los toros gsementales. Ia totalidad de -
las crfaa tanto machos como hembras ae deatinan a repo—
per-a los animales del primer estrato de edad que 5¢ Wmap

tienen en ia planta‘.

D) REPRODUCCION

34 gonsideramos gue los animaeles pueden Procrear
desde los tres hasta loa ocho afiog de edad, ¥y que para
que ocurran los nacimientos se requiere qus la cantidad
de toros sementales relativo s las vacas de vientre sea

igual 0 mayor a una proporcién fija, digamoa {bl.

Entoncesa, para gue la reproduccidén tome efecto, 3&
debe cumplir la siguiente condioidni

(el némero de sementales es lgual o mayor gquse, (t) por 1la
cantidad de vacas de vientre).

4sa supone que los animales recién nacidos no pueden se—
pararse de la vaca 8in morir, de esta Torma reaulta impo
aiple venderlos vivos. De cualguier forma 8. valor de -
wventa resultaria muy bajo, ®enor que loa gastoa de vanta.
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Por otra parte, sl consideramos que existen diferen-—
tes porcentajes de paricidn seglin la edad de las vacas de
vientre (nlﬁ’ N)gesess D3g respectivemente)}, y que los ani
males nacldos la mitad son machos ¥y la mitad hembraa; la -
cantidad de becerros y becarras gque nNszcan durante el afio,

serdn: .
Becerros nacidos = § {(n)g Ij5* Byg Xigee-=e® Bag 135)
Becerrasa nacidas = % (nl5 115+ Byg 119""'* Rag 135}
Como la totalidad de las criss se destinan = reponer

a 103 animales del primsr estrato de edad que ae mantienan
en la planta (Il_y 13}, tendremoat

X, = & (nyg Xyg+ B3g Kygeesest Byg X35 )

Ias condiciones que se han establecido, muestran una
clara relacidn de la reproduccidén y nacimiento de animalas
que ocurrird en la planta.

E) EL INGRESO DE Li PLANTA

Hemos considerado 36 actividades alternativaes para
1la planta, 13 de ellas consisten en mantensr durante wn —
aflo animales de diferentes tipos (Il_x3.... 135), las 18
restantes consisten en vender al finalizar el aio dichos
animales.

Mantener mnimeales en la planta por un afic jxplica un
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costo de capital. Las cantidadea de animales qus al -
jnicio del afio se deciden mantener en cada estrato tig
nen un velor de mercado. Supongamos gue los animales
de edad (1) al inicio del afic pesan (XKi) kilos y que -
su precio por kilo ea (Pi), si van a mantenerse por to
do un a&fic en la planta, el productor renuncia a una &8
nancia de capital, igual & la tasa de interés (r) mul-
tiplicada por el valor del animal al inicio del perfo-
do.

De esta forma las actividades de wmsntener anims-—
les por un perfodo estén asocladas con un caatos. Con~-
aecuentemente, @l “ingreso® derivado de eatas activida-

des serd:
In = =2 Kl Pl Il_-r K3 P3 Ij -1 15 P5 15....-r 335P35x35

Las actividades consistentes en vender al finalizar
el perfodo, los animalea que se han mantenido en la plan-
ta, estdn asociados a la percepcidn de un ingreso. Cada
animal gue al inicio del afio tenfsa edad (1) tendrd ahora
edad (i+1). Inicialmente pesaba (Ki) kilos, al finallzar
el periodo pesara K(i+1) kilos. De la misma forma, de -
acuerdo con la elevacién secular de los preclos, cada %i-
po de anlimal 3se espers venderse a un precio por kilo ma--—
yor, digamos P(i+l). En consecuencia, el ingreso deriva-
do de las actividades de venta serd:

SEste puede suatraerse de los lngresos, © bien conslide—-—
rarse como un “"lngreso negzativo™.
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De acuerdo con lo anterior, el ingreso neto perci-
bido por el productor derivado de todas ¥ ¢ads una de —
las actividades alternativas de la planta sers:

Tanto (r) como (B, K, ... K35) y (P, Pz""'P35} son vag
lores que estdn dados para el productor. E1 tiene que -—
decidir la msgnitud de (Il X, ....136) en orden de maxi-~
mizar su ingreso.

F) MAXIMIZACION DEL INGRESO

A partir de la representacidén del ingreao derivado
de las actividadea alternativaa de la planta, y conside-—
rando las condiciones gue deben cumplir las magnitudes de
las variasbles (Il 12 o I35), determinar el valor de —
diches varisbles que maximizan el ingreso se reduce a un
Problema de "programacidn linesl™,

La funcidn objetivo m maximizar serfa:

e
Z' = =(pr KlPJ.)IJ.*(KzPa)xz"""(" 3:35?35)1:35" (136936)135.

Lae condiciones que restringen a la funcidn objeti-
vo serian las siguientes:

(1) Relaciones entre las actividades ¥ los insumos
fijos.

= Xi ti=2~"
= Xi aj =4
= Xi ci=21
= Xi mi =Ju0B
i=1, 2 .,... 3.
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(2) Relaciones de sustitucién entre las aoctividades.

I -X =%
X3 =X, =X

- X0 = 233

32 = X35
Xy3 = X34
35 ~ X6

X - X

(3) Relaciones de reproduceidén y de nacimientoa.

& X oianme® 133;=-‘(115* 119.....+ I35).

X)3* X7

Egcribiendo este problema en ia forma comin de an
problema de nprogramacién lineal®, queda.rspresentado en
el cuadro que aparece a continuacidn.

G) HIFOTESIS

Para probar gue la anterior formulacidn correspon—
de a una representacién gimplificada de¢ la forma de pro-—
duccién de un rancho ganadero tipo localizadio en la zona
porta se plantea la siguiente hipéteaiss



: _ GUADRO N°4.
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*Introduciéndole al problema los actuales precios
por kilo para los diferentes tipos de animmles, au Dpeao
en kilos y lo que cada animal insume de loa factores fi
jos, aai como lo gue en promedio los ranchos tienen de
tierr'a, capltal deatinado & proveer agua, Carcos ¥ aano
de obra; la estructura y composicidn del hato de anima—
ies que scluciona el modelo, corresponde con la que — -
muestran loa ranchos",



ITI.—- VALIDEZ EXPLICATIVA DEL MOLEIO

El modelo gue ba sido plantnndoy intentsa explicar el
funcionamisnto de ma rancho ganadero localizado en la zona
norte. )

¥l objetive inicial sl formularlo hs sldo medir a -
aivel de la planta, el sfecto de diferentes medidas paera
la exportacidn.

Para lograr ésto, lo que venga & conslderarse como
"planta @ rancho tipo®, deba ser una unidad econdwica re-—
presentativa de la zona norte. Da aesta forma, las carsc-
terfaticas que le definan, deben constitulr caracteriati-
cas comunes de toda la poblacién.

Pare establecsr estas caracteristicas y definir el
rancho tipc, se hizo una sstimacidén de las nismas infi—-
riendo de los resultados de una mussira para 96 ranchoa
localizados e los Estados de Coahuila, Chihuabua, Duran
8o ¥ Sonnrnl.

Eato permitié daterminar los valores de algunos pa
rémetros que contiene sl modelo, ain eabargo el valor de
algunoa otros quedd desconocido. Para eate efecto se de
sarrolld un andlisias recurriendo a informacién contenida
en otras fuentes distintas de la susstra.

lge define = la poblacién como el conjunto de 1los ran—
chos ganaderca localizados en estos estadoa.
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En este capitulo se expondrd detalladamente como 36
determinaron los wvalorea de todos loa parimetros conteni-
dos en el modele., Posteriormente, con dichos valores se
reformulard el modelo y se expondrd la solucidén para los-
variablaes (11, Xgeeosas 136) a8 que sl modelo conduce.

Pinslmente, a través de un sndliaia estadistico, se
hard una dosimacia de hipdtesis, para comprobar: 3i las
diferencias entre lo que Be estima que en promedio los —
ranchos mantienen de cada uno de loa diferentes tipos de
animalea} y las soluciones del modelo, 80N © NO significa
tivas estadist{camente hablando.

A} CANTIDADES FIJAS DE INSUMO3

Partiendo de la informecién contenide en la muestras,
se estimdé 1o que en promedio los ranchos cuentan de: Tis
rra, agua, kildmetros de cerco y nimero de trabajadores.
A continuacién se presenta detalladamente como @e determi
naron lass cantidades fijass de s=stos insumos para el prome
dio de los ranchos.

1.— Tierra.- Puesto gque existen calidades diferen-—
ciales de tierra segin la localizacidn de los ranchos, és
ta se homomenizd a través de los “coeficientes de agosta-
dero“z. El nimers de hectdreas de tierra observadas en -
cada rancho Be convirtieron a unidades de carga animal po
gibles de mantenar con pasto; dividiendo el nimero de hegc

2 5o define el coeficiente de agostadero de un terrenc es
pecifico como la cantidad minima necesaria de hectidress =-
de ese terreno para mantener una unidad animal con paato.
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téreas obaservadas, por su correspondieante coeficiente de
agostadero.

Para cada rancho se tenfa su localizacidn a nivel
de unnicipioa. Y la extensidn del mismo en hectareaa.
contando con los excelentas eastudios de la GOTECDGL4 -—
donde detallsiamente se estima para las diferentes re——
giones del pafis las calidades de los terrenos y 8u poten
eial forrajero expreaeio en coeficientea de agostadero;—
se calculd el nimero medio de unidades animal para los -
96 ranchos.

La informacidn relevante se tabuldé de la siguiente
aanersa:

C U A D R O # 5
UNIDADES DE CARGA ANIMAL PARA 96 RANCHOS GANADEROS
B DEL NORTE DEL PAIS. 1971

—hicho Tocallzacion Numero Coeficiente  unidades de car-

Mpo. Pdo. de Has. de Agostadero ga animal (¥i)
1 Raydn Son. 4,100 36 113.88
2 Satevé Chih. 2,300 16 135.29
3 Sabinaa Coah. 2,000 10 200.00
95  Nazas Dgu. 5,415 25 216.60
96 Indé Dgo. 12,640 15 842.66

Yoente: Iaovestligacion directa. BRlaborasdo con Informa——
cidn confidencial y coa resultados preliminarea
de estudios realizados por la COTECOCA.

3 Ver Cusdro #3 del apéndice donde se especifica el ndmeroc
de ranchoso de la muestra localizados en cada municipio.

4 Comiaidn Técnica Consultiva para la  determinacidén de los
coeficientes de agostaderc, dependiente de la SAG.
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El nimero medio de unidades de carga snimal resultd:
# tedio de unidades de carga snimal=XY1 = 30B.T47

2.- Agua.- Para determinar los voldmenes de aguns a
disposicidn del ganado gue en promedic los ranchos cuentan,
se calculd: El nimero medio de bordos de captacidn, pozos
perforadoa y norias de cielo abierto, asf como su costo.

Por otra parte, contando con informacién: Del coa—
to por hora de tractor para construir los bordoa de captsa
cién, del costo por metro de perforacidn para comatruir -
los pozos, y del costo por metro de excavacién de las no-
rias. Para cada una de las instalaciones se calculd sm -
equivalencia en horas de tractor, metros de perforacidén y
¥y exocavacidén respectivamente. .

Con esto, las instalaciones de capital deatinades a
proveer agua quedaron relativamente definidas; estimdndo-
se el ndoneroc de litros diarios de aguas que con dichas ins
talaciones se podia contar.

la informacidn relevante se tabuld de la siguiente
aanera: .

cC U 4 D R O # 6
CAFITAL DESTINADO A PROVEER AGUA EN I0S RARCHOS MUESTREADCS

(1971)

ancho Bordos Capta. Fozos Feri. Fllas Rorias

No, Coato No. costa  Ng, Cogto No, Costo
(%) (%) (%) (%)

1 3 9,333 1 29,000 1 12,000 1 &, 000
2 8 10,000 2 10,000 4 10,000 5 5,200
95 1 3,000 © ‘ " 2 4,300
96 5 T+550- 1 40,000 4 11,250 & 5.120

Yoeote: Tnvestigzacion directa elaborado com informacidon de
la muestra. Confidencial.
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Con esta informacidén se calculé lo siguiente:

C U A4 D B O # 7
FUMERO Y COSTO MEDIO DE LAS IRSTALACICORES
DESTIRADAS A PROVEER AGUA

Fipo de instalacidn No. Bedio por Costo Medio

Rancho {sin dncluir eguipo)}
ordos de captacidn 2.336 $ 9,390.00
0z0a perforados 0.822 " 27,785.00
orias 1.5 " 2.187.00

uenta: Con informacion contenida en el Guadro # G.

La estimacidn del ndmeroc de litros de agua disrios,
que con dichas instslaciones e pod{ia contar, resulté:

-

Lts. No. Litrca
Unidad Agusn

= Bordos de Captacidn:

] 259%0.00 = 78.2 he.tractor 1,500 3.36 5,004
8. ractor .

= Norias de Cielo Ablerto:

$2,187.00 = 8.75 Mts. excav. 1,000 1.593 1,593
¥§§3YHto. axcav.

= Pogos Perforados:

s;gégag.oo = 556 te, perf. 5,000 0.822 4,110
to. perf. ————

Total de litros diarios de mgus 10,707

3.= Cercos y Mano de Obra.- Feras estimar loa kiléme
troa de cerco, ae¢ partid del nimero medio de hectiareas ob—
servadas en los ranchos y del nimero medio de potreros.
Con asto, 8e calculd la superficie media por potrero. 4su’
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miendo que los potreros tienen la forma de cuadrados per-
fectos se determind la cantidad de kildmetros de cerco ng
cesarios para formarloa.

La informacién relevante se tabuld de la siguiente
manera:

C U A D R O #8
Paafio DE IOS RANCHOS ¥ NUMERQ DE POTREROS

Rancho  No. de Has. Ro. de rotreros
Zi_ Ui
1 4,100 1
2 2,300 4
3 2,000 1
55 51115 4-
96 12,640 17

Yosnte: Tovestigacldn directa. Elaborado
con informacidn confidencial.

el tamaflo medio de los predios ruuult6=-=:§%%36543.163 Has.
el nimero medio de potreros por rancho rcmﬁ¢='§%=4.0m

la superficie media por potrero result6==6,§4}.161-1653.33 Eas.

Con esta informscidén se estimdé loe kildmetroas de cer-
co necesarios para formar cuatro potreros de 1,653.83 Has.

cada uno. Ia figura siguiente syuda a ilustraer la forma -
de cdlculoe:

-
r
L
L
o
-
-
R |
B B

( ) cercos
gl Superficie = 6,543.163 Has.

Fig. #1 Forma hipotética del “rancho tipo*®
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.
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Ioa kildmetros de cerco necesarios pare formar cuz

. i |

tro divisionea resultd: g 15543,163 Has.=4B.5 Kma.
‘u -

Para la mano de obra, con la informacidn contenida

en ls muestra se calculd el nimerc de trabajadores de --
planta que en promedio los ranchoa cuentan. Eata reaul-
té 1gual & tres trabajadores por rancho.

B) COEFICIENTES TECNICOS

Hemos esatablecido como fueron determinadas las can
tidades fijaa de los cuatro insumos que intervienen en el
proceso de produccidn de la planta, ¥ que en el probiema
de programacién lineal que hemos formulado, constituyen -
el valor de las conatantes del lado derecho del sistema -
de ecuaciones y desigualdades lineales a que estd sujeta
ia maximizacidén de 1la funcidn de ingreao5.

En este apartado se discutird cémo se calcularon -
lo8 valores de lo® coeficientes para dicho sistema. —_—
Puesto que las reatriccionea gue hemos llamado de *gsubsti
tucidén” hen quedado desde um principio totalmente defini-
das; nos concretaremos A describir la forma en que se cal
cularon: Las properciones consatantes de la gue cada acti
vidad insume de los factores fijoa, los porcentajea de pa
ricidn para las vacas de vientre y la proporciém que al -
menoa debe de haber entre éstas y los toros sementeles pag
ra que los nacimientos puedan ocurrir; es decir, se discu
tiré como fueron calculados los valoree de las (ti), (ai),

? Para les restricciones que hemos llamado de "substitu-
cidn" y de "reprodiccién®, el valor del lado derecho de

cada una de las ecuaciones y (o) desigualdades, de ante-
mano se sabia gque eran iguales a cero; por tanto no hubo
de calcularse.
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(Cc1), (a1), (mi), ¥ de (b), que eatdn contenidos en el
modelo, ’

1.- Relacidn Insumo—Producto: Factor Tierra.- FPa
r& c¢alcular lo que cada una de las actividades alterng
tivae de la planta (xl, X,, 13.....x35, 136), insume -
én proporcidn constante del factor tierra se procedid
de la aiguiente Fforma:

De las 36 actividades alternativas, 18 consisten
en mantener durante un gflo animsles de diferentes tipos
en la plenta, las 18 restantes consisten en vender gl -
finalizar el afio dichos animales., Parg las actividasdes
de venta se SupusgQ gue no insumen ninguna proporcidn —
del factor tierras.

FPuesto que la cantidad fija del factor tierra, que
en promedio los ranchos cuentan, guedd expressdo en nime
roa de unidades animal posibles de mantener con Pasto en
el predio; la proporeidn que cada actividad insums de as
te factor, viene a ser 1s simple equivalencia de lgs 18
tipos de animales en términcs de unidaedes animal.

6 Este supuesto se mantiene también para los demds fac-
toresa, al referirnos a las proporciones que cada activi-
dad dinsume de 8 factores fijos estaremos solo conside~

en la Planta (Il, I3.¢o-¢ 133' 13510
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De acuerdo con la tabls de equivalencia general—
mente aceptada entre los zootecnistas se tiene:

C U A D R O # 9
TABLA DE CONVERSION A UNIDADES ANIMAL LE
VALLENTINE, J. P.

Equivalente en
Ganado unidades animal

Becerro (a) mamén hasta un afio " 1/3
Becerro (a) destetsao hasta los 24 meses 5/10

Ovillo ¢ vaquilla de 2 a 3 afios 2/3
Torete o vagqullla de 3 a 4 aflos 1

2Ca en gestacidn o mantenimiento 1 (base)
toro ae mas de 4 afios 6/5

uente: A,— AT

Bn conaecuencia, las proporciones fijas de lo que -
cada actividad insume del factor tierra, resultaron lios -

figuientes:

C U A D R O # 10
PROFORCIONES CONSTANTES DE IO QUE CADA
ACTIVIDAD INSUME DE TIERRA

Actividad Unidades Znimal Actividad Unidadee Anigel

Por cabeza por cabeza
Il Q. 30 Xig 1.00
I3 0. 30 le 1.30
15 Q.50 123 1.00
IT 0.50 125 1.30
19 V.66 IET 1.00
111 0.66 129 1l.30
113 1.00 131 1.00
115 1.00 133 1.30
117 1.30 135 1.00

Fuente: Con inforascion conteniia en el cuadro anterior.
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2.— Relacién Insumo—Productot Factor Agua.-
to que la cantidad fija del factor agua que on prosadio

loas ranchos cuentan gued$ expresado en cantidad de litros
de amgua diarios a disposicidén del ganado; la propor¢idn -
de lo gque cada actividad insume de este factor, viene a -
gastar-expresada ea litros de agua diarios requeridos paor
cada animal,

Para determinar estas proporcicnes as recurrié s -
la literatura sobre regquerimientos de agua en los rumian
tes, donde se describen algunas variablea gque incider en
estos consumoat La temperatura y la cantidad de comida
seca insumida, vienen a mer los zis determinantes.

Winchester and Morrie! encontrarvn que en loa ani-
males de carne, los reguerimientos de agua por kilogramo
de materia seca insumida se incrementaban al aumentar la
temperatura, Hesumiendo aus resultados en la aiguiencte
tabla 8e tiene:

C T A D R O #11
AGUA INSUMIDA POR EL GANADO DE CAANE A VARIAS TENPERATURAS

emperatura evidenciada| Agua lnsumida Desviacion
(°G) (oF) (lts/kg. de mate ugtandard®
rig gecs ;ngeri a)

=12 a 4 10-40 3.1

4.4 40 3.1 + 0,15
10.0 50 3.3 * 0.13
i5.6 60 3.9 + 0,24
21.1 T0 4.4 + 0.26
26,7 BO Sed * C.41
29.4 85 5.9 + 0.82
18 a 4 0-40 3.6 + 0.3

nente: dinchester and Morria. Up. Cit.

T Winchester and Morrig. “Studies on the water re uirements
of farm animals®, West Virginia Universalty, sorgantowm. 1047
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fomando 24° centigradoa coms teaperaiura medis de
1la snnn.nnrtea, ¥ asumiendg gqus el consumo 4de materia -
peca en loa animales {pasto), es igual a 1.75% de su pe
80 en kilogramos3 ios requerimisntos de Iitros de agus
diarioas para los difarentes tipos de animales resultaron
los sigulentes: )

C U A D R O #1312
PROPORCIQNES CONSTANTES DE IO QUE CADA ACTIVIDAD
INSOME DE AGUA

Ectividad Lta. de agua Ictividad  Lta. de agua
por cgebeza por cabeza |
X 9.87 g 30.68
X, 9.71 X 32.97
I 22.46 I, 31.50
X, 21.39 ) 33.66
Xg 28.24 b 32.08
4 .26.48 g 34.04
Xy 30.71 > 9%% 32.49
s 29.36 > S 34.36
> o 32.09 ) 32.74

Puente: Guadro anterior y operaciones elementales.

3.~ Belaci¢n Insumo-Froducto: Cerces.— Para calcu

lar lo0 que cada actividai insume en proporceidn constante
dal factor cercos os procedid de ls siguiente forma:

Puesto qus la cantidad fija de carcos qua en pro-
medio loa ranshos cuentsn guedd expresadoe en Ellémetros;
las propocscionea habian de calcularse en kildmetros de -

BEsta temperatura fué calculada sn bhase a los reportes
del Servicio Metereolégico MNacional. IDireccidn de Geo-

grafia y Metsreologia, SAG.
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cerco/cabeza, regueridos por los diferentes tipos de -
sninales. :

Dada la forma ds& los potreros gue & considers,
la cantidad de kildmetros de cerco necesarios para for
mar un potrero, guards la siguiente relacidén con la sy
perficie sn hectireas del potreros

Ems., de cerco necesarios r
- 3 [ Sup. del potrerc ea
pars formar un pokrero * ‘J Hag

La siguiente figura ayuda a comprender esta relacidhs

R I R
.

Pig. #2 Cercamiento de loa potreros pars el “rencho ti-
po".

Desde que slgunaa lineas de cercc mon comures pa-
ra los potreros, molo trea de loa laidos se considsraron
como lineas cerco en aada potrsro., Cads linea tiene la
miama dimensidn en kildmetros, igusl a un décimo de la
rafz cuadrada de la superficis del potrerc ea hectéreas>.

Considerando que el papel méa importante de los po
treros en la produccidén pacnaris tipe rsancho de agostads
ro, a8 facllitar el menejo de pastizaisa, la rotacién —
del ganado, la realizacidém de los empadres y el control

3 Uns hectirea es igual a 10,000 Mte. cuadradoa. Por ——
tanto su rafiz euadrsda €3 izual e 100 Mta,, igusal a 0.1
Em.
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dal misers de cabesas gque hacen uso ds los aguajea; 86
mﬂmﬂmmpticﬂmumhsrodt
cabezas mantanides sn un potrere deberis ser una canti-
dad fija.

Des acuerdo cum la informaocidés contenida en la mues
mn_Mthmmmd-Mmrpg
trero era igual a 77.18 animmles.

Pars cads anp de los tipos de aniasise qus se ha——
bfan oonsidersdc ss calenld cusl era la superficies reque
rida pars proveer cou pasto a T7.18 cabesas.

De mcuerds a ia relacidn sntre superficie y kildme
tros d® cerco sm loa potreros, se ocalculd &l ndmero de -

kildmetros a que eguiwelia dicha superficie. Dividiendo
satres 77.18 sxismles se detarmind los reguerimientos de

xilémetron/anima]l parm ocada una de las sactividades. El
sigufente cusdre muastrs los resultados de estos ocdlcu-

los:

C U A D R # 1
PEQPORCIONES PIIAS DE 10 QUE c.m ABII‘FID.I.D INSUME
IR CEa003
TEcEIvigas Ims. 3% cerco  Actividad  Xms. de cerco
; s RO G4DBIH - Ror cabezg

0. 0861 119 0.1571
13 0.0861 X 0.1792
IS G.1111 123 0.1571
I.r c.1111 Iz‘j 0.1792
Ig 0.12Z77T Iz., 0.1571
111 0.1277 129 G.1792
113 0.1571 131 :-iS'Tl
xl'j 0.1571 133 -1792
e Q.1792 135_ 0.1571 -

]
'-!';nnu; “Ton informacisn contenida em cusdroe snteriores.
Efectuanic operaciones diversas.
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4.— Belacidn Insumo-Froducto: Mano de Obra.-
Para calcular lo gue cada actividad insume en propor-— -

cidén constante de este faotor se procedid de la siguien
te formas

Puesto que le cantidad fija del factor mano de -
obre, que en promedic los ranchos cuentan quedd$ expre—
sado en ndmero de trabajadores de planta; habia que —
celcular la cantidad de trabajadores/cabeza de ganedo,
que insumen cada una de las actividades que se han es-
teblecido. ‘

Para determinar estas proporciones se tomarcn én
cuents loa resuliedos de los Estudios de Contabilidad
de Costoa realizadaos por el Departamento de Agricultu—
ra de 1os E. U. en la regién del osate. Toamdos del -

libro de Frank B, Horriannlo.

Segin ¥orrison, dichos estudios proporcionan los
datos mis completoa gue hoy se dispone respecto a loa
requerimientos de mano de obra en la produccidn de ga-
nedo de omsrne y la cantidad de alimentos neocesariocs pa

ra el ganado.

Loa resultados estin referidos para los requari-
mientos promedic de 11,261 vmcas ds carna tratadas por
los métodos usuales, 4572 vacas mantenidas para repro—
duccién de terneraa, 7236 terneras mantenidas durante
un inviernc para au engorda postericr ¥ 4,008 tarneras
engordadas para la venta. Los resultados se resusen -

10

Frank B. Morrison. Alimentoa mentacidn 4
nado. (Trad.) Wéxico lmlf_&i__s____.ﬂ_m.




sn el cuadro que sigues

C U A D R QO
ALIMENTOS Y MANO DR OBRA NECESARTOS PARA LAS VACAS ) 4
TERNERAS EN LA PRODUCCION DE CAHNE

# 14

re— H3tcdos Usuazles Produc. de carne
- de ternera |
i Soaten. | lerneras | Sosten. Engorda
1 anual de an anual de de
] - Jaces inviernoc yacas terneras
ntos/cabeza
asto, dfaas 194 9 196 45
610, Lbs. 1900 1218 1940 1150
gilaje, Lba. TC0 266 T40 658
bajo/cabeza
ras hombre 15.3 8.6 15.7 2.2
ras de caballe 10.4 6. .56 9.2
te: Jrank BD. Trison. Up- Git.

~ De Im informacidn contenids em la tabla, se tomé como
istc relsvante la cantidad de horas hombre regueridas para
sl aoatenimiento snual de las vacas reproductoras, que re—
sultahs igusl a 15.7 Hra. hoahre/cabewa.

Asumisndo gqus cada traba jador de plenta sn los ran— -
choa labaorsbs nn promsdic de 2920 horas al ado, s8e calould
que las vacas reproductoras de 6 a 7 afios insumfan una pro—
poreidn constante de mano de obra igusl a 0.0054 trabajado—

rea/cabeza.

Pare determinar las demds proporciones se conaiderd
qus para lsa operaciones ds curar, inyectar, bafiar y cas—
trar a los animales se reguiere mayor cantidad ds mano de
chra para los machos que pars las hsnbras. Y que en laa -
terneras y los animales ads viejos la incidencia ds enfer—
medades y plagas es aayor, lo que implics mayores resgqueri-
Elentos de manc de obru.
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De msouardo con estas consideracicnes as estimaroa
mnmmmpmmﬁmuhgmmmg
dad insuss de mano de chra.

¢ U A D R QO # 15
FROFORCIONES FIJAS DE IO QUE CATa ACTTVYILAD
INSUNME DE MARO DE OBula

T Ictividad Traba,jadcres  Activigad " YTraba jadored
_ROL_Smbezs rcevmenROE. S2PEZ2 |

Il 0.0093 119 0.0028

13 0.0070 le 0. 0060

15 Q. 0075 123 0.0029

L' 0. 0045 125 0.0081

19 0. 0054 127 Q.0054

Ill Q.0C38 129 0.0090

113 0.0045 131 0.0060

115 G.0030 I33 0. 0050

II.T 0,004 2 135 0. 0060

Frente T Nob InTormecion contenida en €1 cuadro an-

terior. Qperacionesa diversas.

Se— roen es de i a de n

o har c & tales.~ Hesos satablsclido
la foras en gue se calcularon los cosficisntas contenidos
en las relscionss linesles entre les actividadea y loms in
SURO S5 falta por discutir cdmo s¢ calcularon los coefli —
cientes contemidos em las restricciones de reproduccidm,
para gue =l total de scusciomes y desigaaliadas a qus 8-
ﬁmyuhmiﬁmulm.mm

Bn estas restricciones, los ocsficisntas gue hube
gque caloular fosron:

La cobertira de toruva semsntales relativo a las —
vacas de viasntre (h),y]mmﬁjcsdcp-ﬂd@ﬁ-
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Con inforsacidn contenids en la suestra se calould
qoe ¢l miaers &s toros sessnialées reiativo & las vacas -
hﬁnﬁqunmmwﬂﬁ-nnmlns
agostaderos sat 1 tore sesantal por ewada 10 vacas ds -
viantre. ﬁmmdgﬂm..miﬁqunmclm;
mmhmﬁnumm(m.

Pars calcular les porcentajes de paricidn se pro-
cedid de la siguiente forma: Con informacidn sontenida
mhmstnuulmﬁmmmﬁj.uwmdnm—
dis d¢ las vacas mantenidas en los ranchoa de 77#11.
Sin eabargo, ®e conmiderd que existian diferencias en -
s3tos poroentajes da scuerdo con ls edad del animal; en
efecta, las wvacas jJSvenss tiemden a tener menores reser
vaa de calcis y féaforo y de proteinsa acomuladas en -——
sus tejidos muscilares, laa cuales son atilizadas en —
per{odos da gastacidnm. For otra parte a asedida que pasa
el tiempo el productor wve sfectusndo un procesa de selec
cidn dejando como ¥acas reproductoras a las ass fértiles,
adendia we copocisnio =me jor las deficiencias sapecificas
ds ls reproduccidn, en cadia animal. ZTodo ésto se conju-
an en mayorea porcentajes de paricidn para las vacaa de
aayor adad. ]

Pomandic en cuents lo antsrior se ¢alcularon los ai
Sulentes pmjudlpnniﬁnpunmwdaﬁen—
tre.

T R S e s S e il

n'mltaﬂnl obtenidcos en la estacidn sxperimental de
sxplotacidn sxtemaiva de ganado de carne en Montana, ——
E. U., Mqummuﬂp&r{odndnlﬂlﬂoacnal
gue me conaideraron 4,753 vacas-ailo, 2 destetardn en -
promedic 83 ternsras por cada 100 wacas™. Pranik B. Mo—
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€ U 4 D R O # 16
PORCENTAJE IE PARICICON FPARA LAS VACAS IR VIENTRE

| Actividad Porcentajs de Pariciodn . |
X5 L
;4 T0
Xo, 75
X T7
X3 80
Xis 80

Fuente: lInvestlgaciGn directa, €laborado con 1m
formacion de la mueatra (confidencial),

C} I0S COEFICIENTES DE LA FPUNCIOR OBJETIVO

Hemos definido el valor de todoa los coeficien-—
tes contenidos en el sistema de ecuaciones y (o) desi-
gualdades lineales a gue esatd sujeta la waximizacidn -
de la funcién objetivo.

La funcién lineal de ingreso que se ha considera
do, ¥ gue en el problema de “programacidn lineal™ cons
tituye la funcidn objetivo s maximizar, contiene como
pardmetross la tasa de interés anusl de mercado, el -
pesc en kilos d8 los animales al inicio y al f£in de ca
da pericdo y su precio por kilc en "pie®.

En este apartado ae discug o4& como se calculd el
valor de cada uno de estoas pardastroa ean orden de esta
biecer un problema eapecifico de programacidén lineali.
Para la tasa de interds anual se escogidé la de 9.6%, -
que €3 la gues pagan algunca bonos financieroas con ven—
cimients a un afio despudés de haber deducido el pago de
impuestos.
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l.— Bl peao en kilos de los animales.— Para cal-—
cular el peso de los animales aegin au edad, se recu~ -—
rrid 8 la literatura sobre fisiologia del crecimiento —
en el ganado de carns.

En general, el crecimiento en los animales segin
Bu peso, guarda una relacidén directa con.la sdad. Sin
embargo, conforme pasa el tiempo los anhentos de peso -
por unidad de tiempo son gadsa vez menores. La curva de
crecimiento representando grdficamente el peso en fun—
cién de la edad {Ver Fig. 31), es sigmoidea: Ea decir -
parecida a una *S" eatirada y muy seme jante en todag —
las especiea excluyendo al hombre, cuya edad Juvenil es
excepcionalmente prolongada.

Siguiendo el criterioc de Brody y sus colaborado—
res 12, guienes establecen diferentes porcientos del pe
so de madurez en el ganado de carne a diferentes edades
de los animales, se tomd como punto de partida la infor
macidn contenida en el Cuadro #1l7 que contiene estas re

lgciones.

Da acuerdo con la informacidén contenida en el cug
dro i asumiendo un peso de madurez: Para las vacas de
400 kg, vy para los toros de 420 kg. 8e calcularon sus -
peascs correapondientes en kilose, segin su edad en me —

sesa.

Con 8l fir de encontrar uns relucidén continua en-

123rody, Samuel, Chester D. Sparrow y Hudson H. Kibler.

Time relations of owth., The eguivalence of age in -
mamma Lo estimated on the baals a% their ggowfﬁ conatant.
» S -9 ® L - FBJ-B .
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C U A D R O # 17
EDAD DEL ANIMAL Y SU RELACION CON EL FESO DE MADUREZ

dad del ani- Helecidon con =ded del ani- feJlacion con
1l (ganado - el peso de mal {ganado = 2l pesaoc de
Hereford) madurez Hereford) madurez
8 meses 32.5% 54 -
16 50, 0% 57 95.0%
20 57.5% 60 a6.9%
24 65.7% 63 97.5%
32 81.0% 66 98, 0%
36 B6.5% 69 98, 7%
42 9l.5% T2 100, 0%
48 - g6 -

Fuente: Brody, Samuel, OUP. Cit.

tre el peso de los animales y su edad, acorde con la for
@ma de la Fig. 3, se ajuatd una curva por el método de mf
nimes cuadrados, tomando como variables el peso en kiloa
{K£), ¥y el tiempo en meses (%t).

La curva que se ajJustd tanto para los toros como -
para laa vecas fud:

K = a=-b
t

Para la cual, (Fara t, P o) la primera derivada -
de (K) con respecto a (t) es poasitiva, y la segunda deri
vada negativa 13. Es decir, acorde con auxentos de peao
de los animales en el tiempo, g¢sda vez menoras.

Las ecuaciones de los cuadradces minimos, resultaroni

Coef. de
correlacidn
Peso en kg. = 448.7352-3162.
de loa toros edad en meses 94.82%

13 5i: b>0 y t> 04_\/% = g —>0 ¥ 4% = =2b 0
% dt t
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Coef. de
correlacidn
PaBo en Eg. = 429.,4342 —-10}2.64&1
de las vacas edad en meses 96.61%

BBAP BE AMIMALES | MESES,

b= 9 -] — T 1! T 1‘ T "‘? ﬁ'—l—_rﬁ'—'r—l—'. L
R oveya = 5. 1y -]
1 cardo i L e s
‘s Mlnnt_m W acs ‘;—-—%—'P—.—?—-—#—-W
i s =
r D S S L I L e L N ( AR ”ﬁn [ ‘%L
'{-:-. @ b e !I = [ =
e | ivaca jevssy. P
=-_—_dw4- DUT OC- ) aTREy. -~
3 © swwmis Suseclt. ’
_-i — & ComEls poirgh. ol
“. : 1' ‘.u
gan I Shallh W
] — *’.I.&-""‘ $ )
£l - il £
i Hur ¥ T
r APl sENESEEEUNEENINNE NES LTS T STERE NESTH RN,
Py - -3 - -4 o 4 4 E - s

PFig. #3 Equivalencias del crecimiento en peso de los anima
les doméaticos y de laboratorio y del hombre.

De acuerdo con estes ecuaciones, para cada une de -
log tipos de animales gue habian establecido ae calculd -
su peso al inicic y al £in del perfodo. Puesto que en el
modelo se gupuso que tcdoa los nacimientos y las ventas —
ocurrian en el mes de mayo, hubo gue oslcular el peso de
hembras y machos para cero, uno, dos, .... hasta 9 aflos.

De esta forma, los wvalores de.Kl, Kz....Kasconteni—
dos en la ecuacidn de ingreso gquedaron determinados.

El siguiente cuadro muestra loa resultados de és—
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tos cdlculoat

: C U A DRO #18
PESO DB 1LOS ANIMALES SEGUN LAS ECUACIONES DE REGAESIOR

Actividad Teso en Kgs. 48 Actividad reso en Kgs. de
| los animales log animeles

11 40 119 366.19
Iz 170 120 378.80
13 40 121 . 396.02
14 150 122 404 .81
15 170 123 378.80
X 270 X,y 3Br.27
IT 150 125 404 .81
IB 263.9 125 411.08
X, 270 X7 387.27
X0 360.3_ X,g 393.29
X1 263.9 129 411.08
112 345.11 130 415.70
Il3 360.8 131 393.29
Il; 382.8 132 397.8

115 345.11 133 415.7

116 366.19 134 419.4

xl? ig2.8 135 397.8

xlS 396.02 136 401.3

“Fuente: Con informacidn del LDuadro #L; efectuando al—
gunas operaciones.

2.~ Preciocs por Kg. de carnga "en pie™ asociadoa

a8 cada una de las actividadea.-~ Para dejar definida a
la funcidn lineal de ingreso habia que calcular el pre-
¢cio por kilo ascoiado a cada una de las actividades:

Para las actividades consistentes en mantener animsles,
lcs precios diferencielee por kilo para cada uno de los
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tipos de animales sl inicio del perfodo. Para las ac-
tividadea de venta loa precios diferenciales por kilo,
al finalizar el perifodo.

Puesto gque el modelo fué formulado para una uni-
dad econdmica representativa de los ranchos ganaderos
del norte, los precios asoclados a cada una de laa ac-—
tividadea deberian ser estimacidén de los precica me - -
dioa de la zZona norte.

De acuerdo con ésto, se consideraron series de
precioe mensuesles de carne de bovino "en pié™, para -
loa Estadoca dea Coshuila, Chihuahua, Durango, Zacate—
cas, Nueavo ;mén, Tamaulipas y Sonara que comprendian
11 afios. Dichas series no contenfan informacidn de -
precios diferenciales segin el tipo de animal, Sin -
embargo, haciendc una prueba de (®chi") cuadrada se —
encontrd que no habia diferencies significativas en —
los preclioe de estado a estado, por lo que se asumid
que estimaclones de preclios diferenciales para una re
£lén en particular resultaban “adecuadoa".

De esta forma loa preciocoa dlferenciales por ki-
lo al inicio del pericdo fuercn estimados en forma —
simplista, recurriendo a los lintroductorea de ganado
de las ciudadea de Torredn, Gémez Palacio y Lerdo, ¥
los corrales de compra-venta localizados en esaa mig

mas ciudades.

Puesto que en el modelo se considera un perfo-
do de un gfio que ee inicia en Mayo del afic cero y f
naliza en Mayo del afio uno, dichos precioa fueron
averiguados para este mes. El siguiente cuadro mt
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tra los resultados de investigacidén:

C U A D R O # 19
COTIZACIONES KEDIAS DE LA CARNE DE BOVIRC "EN PIE®
BN 1035 KEQCADOS DE TORZEON, COAH. GOMEZ PALACIO Y
LEADC , DGO.
(PRECIOS DE COMPRA AL PRDDUCTOR DURANTE MAYO 1971)

Ganado Precio/kxilo en "“pié™
Becerro mamdén hasta un afio $ 8.50%
Becerro de 1-=2 afios " ?.50*
Becerra mamona hasta un aflo " 5.60
Becerra de 1=2 afios * 5.50
Novilio de 2-3 afios ®* 5.75
Vaquilla de 2-3 afios " 5.40
Toro de 3—4 afics * 5.50
Vaca de 3—4 afics * 5. 30
Toro mayor de 4 affos " 5.4
Vacs mayor de 4 afios * 5.2

* rrezlos de exportacidn
Fuente: Asogciscidén de Introductoreas de Gsnado de
Gémez Palacio, Dgo.

Para estimar los precios diferencisles al finali
zar @] perfodo, Se supuso que la estructura relativa -
de precics permanecia constante, y que cada unc de los
precios experimentaba la misma tendencla, gue el nivel
medio de precios de la carne de hovino en pie,

De esta forma, considerando la serie de precios
mensuales para ll afics, gontenida en el Cuadro #20, =
se estimaron las tendencias seculares y estacionales.

Para este efecto, se conziderd dtil elaborar —
una gréfica a partir de los datos da precios obssrva
dos. (Ver Grdfica #1).

Anelizando las grificas se observd claramente

- —



i'—-— |

TENDENCIA DE LOS PRECIOS DE LA CARNE BOVINO EN PIE
st ~ineo - ol 20 1988
I R
gus / son | A 1“un \ e
i . 11 HNA j . 1
| NA1 - [
] oo R & ] iio I R 2003 MEaES
i e i 284 ik 111 ) .
N A AL
330 / wol-| N / 'inn A
, .8 f'vt\ | T W TN /l
I el 2 2 Y S FEE AL a0l ASOND a W Tk .
ditn o8 o ise? TR 1988 ,
U A ALY M" |
ool 1\ wod a0 '
“"h"mn‘h. TASDOND e T 2 T KL B 3 N
Kiip £ 5]) mro /.
' ' %
AT 1Y
aso [ = w /\, TENDENCIAS
ENSUALES
Ly M |
i B PN ANII ABOHD FNAMI JATOND
! TENDENCIA SECULAR DE LOS PRECIOS
k50
I 00 F:'- 1
| ‘.QDOE
koo L_twn ; & I ‘u ' [} + . * &8 * s.; 'sr'.‘ol : LE ] ‘_T'ﬂ 1




57

una tendencisa secular ¥y una aparente tendencia estacio—
nal. En consecuencis, resultd rslevante estimar dichas -

tendencias,

C U A D R O # 20
PRECIOS PROMEDIO DE LA CAENE DE BOVIKO
EN FPIE Fadd 7 BDOS. DEL NORTE

64 65 66 67 68 69 70|

P = 3.0016 + 0.0144 t.

Aflo 60 6l 62 63
Mes P r ¢ é i o = M e 4 i o =
Bnere 3.3313.4213.39{3.5973.20] - |4.07)4.08]14,0214.68|5.02
Peb. 3.27|3.1713.37| 3.64| 3.49 - | 3.94{4.32|4.31|4.93|5.0Z
| Marzo 3.46|3.29] 3.20| 3.45| 3.59 - 14.18{4.10|4.36({4.73|5.03
Abril 3.35(3.32(3.29( 3.44] 3.33|3.69| 3.94[4.1614.53|4.88|5.06
Mayo 3,58 3.401 3.33] 3.45| 3.62|3.94{ 3.91/4.04 | 4.16|4.94;5.13
Junio 3.70[3.2913.25] 3.571 3.80(4.21|4.19{ 3.44/4.3214.95| 5.11
Julio 3.40(4.15) 3.41) 3.48| 3.72|3.238| 3.90{4.31|4.43]4.96(5.18
Agosto 3.42]3.25|3.14|3.45|3.72(3,.72|3.78{4.45|4.12|4.99|5.19
Sept. 3.35|4.40| 3.46| 3.53/ 3.58{3.58|3.85[/4.20(/4.53(5.00|5.19
Oct. 3.42(3.37/3.26| 3.31]3.72[3.73|3.95/4.29|4.18(5.01(5.2
Nov, 3.37/3.2313.2213.59{ 3.7T8|3.77|3.88|4.37(4.456|5.02|5.26
Dic. 3.59(|3.2713.49|31.46|3.23(4.25|3.86]4.18B|4.46]5.02(5.13
COMPAENDE LOS ESTADOS DE: COAH. CHIH., D&O., N. L., SON.,
TAMPS., ZACS.
Fuente: Direceidn General de Bconomfa Agricola. SAG

Para estimar la tendencis secular se ajustd una recta -
por 81 método de mfnimos cuadrados, tomando como variables -—
el precio en pesos (P) y el tismpo en meses (t). Raesultando:

Coef. de correlacidén 88.81%

Parg estimar las tendencias estacionales se calcularon
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“coeficlentes de eatacionalided™ menasualea, gque aungus
obtenidas en forma burdal¥ dan une idea de dichas ten—

denclas., Hesultando:
MES COEFICIENTE DE MES COEBFICIENTE IIE
ESTACIONALIDAD ESTACIONALTDAD
Enero 0.5945 Julio 1,0140
Febrero 1.0066 Agosto 0.9780
Marzo i.0022 Sept. 1.0172
Abril ¢.9880 Octubre 0.9730
Mayo 1.0000 Novbre, 00,9830
Junio 1,0050 Dicbre. 0.9840

Dado gue loa coeficientes de estacionalidad resul-
taron cercaenos a la unidad, se considerd uUnicamente la -
tendencia secular de los preclos.

. De acuerdo con la recta de regreaién, se calculd
que los precics aumenteban $0.0144 por mesa y por tanto
17.28 £ por aEol®. BEsta constante fué afiadide e cada =
uno de los precios de inicio del perfodo, m fin de eal-
cular los precios difersncisies por kilo, al finaligar
el aflo.

14Estos coeficientes se estimaron en la aiguilente for—
ma: Cada dato observade de precios fué dividido entre
a} precic estimadeo segin la recta de regreeidn, calcu—
landose el promedice de estos cocientea para cada uno =
de loa mesea. Valores mayoree que uno indicarian que

en promedio, los valores observados 80N RAYOTeS QUE =
108 esatimados seglin la tendencia secular, guedando de-
manifiesto la existencia de cierta tendenciaz estacio——
nal a la "alza" en ese mes. ULe igual forma valores me
LOZen gue unn indican la tendencia estacional a la —

aja",

153&do gque: P = 3,0016 + 0.0144 ¢t

dp = 0.0144
t
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Heaumlendo, los precios asceciados & cadz una de —
las actividades resultaron los sigulientes:

C T A D R 0O #F 21 '
PRECIOS POR KILO EN "PIE*" ASOCIADOS A
CADA ACTIVIDAD

*ctividad Precto/Eg. Actividad Precio/Kg.
en pié en pié
(s (s5

X, 8.500 N 5.20
x, 8.673 X,q 5.373
x, 5.600 > 3 5. 400
x, 5.773 oo 5.573
1, 7.500 X,y 5. 200
> & 7.673 X 5.373
> 5.500 5.400
. Xg 5,673 9 5.573
5.750 X, 5. 200
I, 5,823 X8 5.373
I, 5.400 X 5.400
5.573 2 5.573
I, 5.500 X3, 5. 200
I, 5.673 T, 5.373
5. 300 > 5.400
s 5.473 > ) 5.573
5.400 5.200
X 5 5.573 X 5.373

Faente: Lon inlormacidn contenida en 1oS GuAadroa
Nes. 19 y 20. Operaciones diversaa.
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D) REFORMULACION DEL MODELO Y SOLUCION
DEL PRCBLEMA LINEAL

Se ha expuesto como fuercn estimados los valores
de todos los pardmetros contenidos en el modelo. Efeg
tuando algunae operaciones aritméticas, laa estimacio-
nes permiten definir c¢laramente un problema de progra-
macién lineal y enocontrar una solucidn.

Reformulandc el modelo; la funcidén objetivo a2 ma
ximizar y cada una de las ecusclonea y desigualdades =
lineales que tienen que cumplirse aparecen representa-
das en el Cuadro #22.

Tranasformando las desigusldades lineales en ecua
ciones, introduciendo variebles artificiasles o de hol=-
gura no negativas, el problema se reduce m maximizar -
una funcidn lineal de 41 variables aujeta a un sistema
de 25 ecuaciones lineales.

Treinta y seia de las 41 veriables constituyen -
la cantidad de animales gque el productor asigna en ca-
da una de las actividadez alternativas en orden de ma-—
ximizar su ingresc. Las 5 variables restantes son las
variables artificiales o de holgura (slaks).

Para resolver este problema se hizo use de un ——
programa de c¢computadora electrdnica disefiado para re—-—
solver problemas de programaclidn linealls.

16 The Spectra 70 systems scientific service linear -
program., Que es un programa ¢omprebensive de programas
cién lineal que fué diseflado y desarrollado por The ——
apectra 70/35-45-55 systems de la R.C.A. El programa

opera balo el sisteme T.0.S., T.D.C.3. y D.0.5.



i CUADRO N2 22
EL PROBLEMA DE PROGRAMACION LINEAL DEFINIDO

B 1% 1% 1% 15 1% % 5ol 192159 [5e 1 5: [5He] K7 (N9 [Foe [t X 1hoa 1 hoy 18y [ %os [ %56 | %57 1 %08 | %50 [ %0 [ 87 [ap 1Ees $0as %55 173¢

: 0.3 0.5 0.5 0.66 0.66 1 1 1.3 1 1.3 1 1.3 1 1.3 1 1.3 1,

;‘ 2. 71 22.468 21.39 28,24 26.48 30,74 29.34 32,09 30.68] 32.97] 31.5 33.64 32.08 34.04 32.49 34.36 32.64

| o861 111 1113 1277 1277 .1571] .1571 .1792 L1572 .1792 .1571 .1792 L1571 1792] 1579 L1792 L1571
| oot L0075 .0049 L0054 L0038 .0045 .003 0042 .0028) 006 .0039 0081 .0054 .009 006 009 .006
1 1 o 1 1 1 T 1 =1 1 £ 7 21

.35 .35 .375 .385 0.4 0.4 - 0N, 1

‘ 1 +35 .35 -379 +385 0.4 = 0 Hac, 2

5 = = 0 SUB. 1

i ;e ) =3 = = 0 3UB. 2

AE e -0 SUB. 3

i ST =y 3 = 05U, 4

]

6

7

8

9

308,747 TIZRRA

10707.0 AGUA
48453 cERrees
3.0 M.0.2.

0 COBERTURA T, ¥

WA N

1 |- -1 = 0 SUB,
1 | =1 -1 = 0 SUB.
5 = =3 =.0 SUB.
1( 2 -1 = 0 SUB.
1| =1 o = 0 SUB,
1| -1 -1 = 0'sU3. 10
1 | -1 -1 = 0 SUB. 11
1 =3 =3 = 0503, 12
0 o ! T = O SUB. 12
S b o =0 5UB. 14
d = 0 SUB. 15
o £ = C SUB. 16
: Gy 5 = 0 SUB. 17
!;Tt_ ] ! 1 a - 0 sus, 18

i |-22.5 [ 865 [-122 foors |79 [14m |18 [mr0n [-136 | 1922]-190 (217 |-173 Ja004 |-298 Jo07 | 282 po35 | -205 2256 |-189 [2080 [-209 [ezso [-193 |e113 [-213 |an7 |-196 | 2137| -2152337 |-198 | 2139 ;*‘m




La solucidn para el vector de variables
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(xln 120--..136) ¥ las cinco variables artificiales fué la

siguiente:
C U A D R O # 23
SOLUCION DEL PaOBLEMA ILIMNZAL
Edad de Nowvilloas Vaguillas
as reses
Cantidades Cantidades Cantidades Cantidadea
que han de que han de que han de gque han d
mantenerse venderae mantenerse venderse
pe O-1 aflos Kl =52, 36 x2 = 0 13 =52, 36 I4 = 0
e 1-2 aflos IS =52,36 16 =50.07 X7 =52.36 18 =24,.8
Pe 2-3 afios Ig = 2,29 x10= 0 Xll=27.56 K12= 0
De 3-4 aflos .X13= 2.29 x14= 0 Xl5=27.56 X16= 9]
Ce 4-5 afos Il7= 2.29 X,g=0 119=27.56 X,0= 0
De 5-6 aflos x21= 2.29 122= 0 X23=27.56 124= o]
De 6-7 afog X o= 2.29 X = 0 X,7=27.56 X,g= O
De 7-8 =fics X29= 2.29 130= 0 X3l=27.56 132=27.56
De 8-9 aflos 133= 2.29 X34= 2.29 135— 0 X36- 0
VARIABLES ARTIFICIALES
xcedente del Pactor Tierra 137=102.60
xcedente del Pactor Agua 138=1834.48
xcedente del Factor Cercos 139- .00
xcedente ael Factor Mano de Obra 1408 0.7049
dmero de torcs sementales en exceso de la
obertura de (1/10) con las vacas de vientre X,;= 0.00

ngreso neto perciblido por el rprecductor.

*

Valor maximo de:
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E) PRUEEBA DE HIPOTBSIS

La formulacidn del modelo de programacidén lineal
como una forma simplificada de representar la forma de
prod;ccién de un rancho ganadero tipe, localizado en -
la zona norte, conatifuye un intento de explicar la =-
realidad.

Hemos establecido supuestos, considerando hechos
y a travéa de una discusién 1légica formulado conclusio
nes.

La validez explicativa del modelo estriba en la
veracidad objetiva de las conclusionea. De otra forma
el modelo constituye un vano ejercicio de légica.

Por veracidad objetiva de las conclusiones, en—-—
tiendo que independientemente de la ™realidad”™ de los
aupuestoal7, apelando Unicamente a los hechos es posi-
ble comprobar éstas.

Desde que lo anterior es clerto, las soluciones
a que condujo el modelo deben correaponder con lo que
en promedio la poblacién total de ranchos, mantienen
de animales de cada uno de los tipos, en orden de no
rechazar al modelo como falso.

Para dosimar si las soluciones del modelo co--
rrespondfan con la realidad, se recurrid a lo gque en
teoria estadiatica se conoce como "Prueba de Hipéteasis™,

17Es obvio que un supuesto no es ni “real®” ni "“irreal”,
es simplemente una abstraccidén que deja a un lado algu-~
nos elementos de la realidad.
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Se considerd el modelo estadistico lineal:

14

Yi aAf + B

Donde:s Yi.- Es cualquier observacidn de la ca
racterf{stice de interés de la poblacidén.

A{: Es el valor medio de la caracterfstica de
interés para toda la poblacidn.

Ei.- Ea el error aleatorlo asociado a cada ob—
servacidn, cuya distribucién es normal.

Como la informacidn contenide en la mueatra ag
lo distingufa entre los diferentes tipos de animales:
Vacas de vientre, toros sementales, vaquillas de 1 a
2 aflos, vaquillas de 2 a 3 afios, becerros y becerras,
que se mantenfan en los agostaderos de cada rancho.
Se consdideraron 8o0lo estos tipos de animales, cada =—
uno como una poblacidn diferente.

Para cada poblacién se planteé la siguiente hi
pdtesis nula:

Ho: La A de la cantidad de animales manteni-
dos en los ranchos, es igual a la cantidad de anima-
les determinado por la solucidn del modelo.

Como hipdtesis alterna se planteds:
Ha:s La‘q de la cantidad de animales menteni-
dos en los ranchoszs, es diferente a la cantidad de -

animales determinado por la solucidén del modelo.

De esta forma, se diseflaron en forma indepen-
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diente seis pruebas de hipdtesis.

De la informacidén contenida en la muestra y de -
las soluciones del modelo se teniat

C U A D R O # 24
CANTIDAD DE ANIMALES MANTENIDAS
EN I0S RANCHOS

po de No. medio de anl Desviacién Cantidad de
imales males por rancho standard animales
Media muestral (nuestral) Solucidn de
(¥) . (s) modelo
8048 de
éfitre 148.3 52.26 137.8
orfoa se
entales 14.62 4.17 13.8
Vaquillas -
e 1-2 aflos 5T.4 25.95 $2.136
Vaquillas
ecerros 45.13 36.26 52.36
ecerras 42.51 19.32 5236
£l tamallo de la muestra fus: n=96

Puente: Inveatigacién directa.

Informacidén confiden
cial y Cuadro #23.

Tomando en cada prueba de hipStesis una probabili-
dad de error tipo I (o) de 95%, y conaiderando como cier
tas cada una de las hipétesis nulas.
c¢ién se calculd la cantidad:

tc = ‘Y—ﬁo! 51:1-1)i (Mo=4, dado que Ho ea cierta)

De acuerdo a la teorfia estadi{stica esta cantidad -
tiene la distribucidén "t” de student, con {n-1l) grados =

Para cada pobla~—-
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de libertad, donde (n) es el tamaflo de la muestra, en es
te caso para todas las poblaciones n=96.

Por tanto, el criterio de decisidén para cada prue
ba de hipétesis fué:

Aceptar Ho 8i (tc) estaba comprendida en el inter-
valo aleatorio segin tablas de la distribucidm "t* de -~

Student, para un &« = 5%, y 95 grados de libertad.

Rechazar Ho si (tc) no estaba comprendida en di-
cho intervalo.

Efectuando algunas operaciones aritméticas se pu-
do observar que cada una de las (tc) estaba comprendida
en el intervalo de (-1.96 a +1.96) el cual aproxizads-—
mente correspondie a los valores de tablas de la diatri-
bucién *t" de Student para un nivel de aignificancia de
95% y 95 grados de libertad

Por tanto cada una de las hipétesis nulas no fué
rechazada. De lo que se infiere gue las soluciones del
modelo no han de rechazarse c¢omo c¢orrespondientes con -
la realidad.

18 Dado que en las tablas de la distribucién "t* de —
Student, generalmente no estdn definidos para 95 gradoa
de libertad, se tomd como aproximacidén los valores de -
tablas de la distribucidén normal standard para un nivel
de significancia del 95%. Tomando en cuenta que la dis
tribucién de Student se aproxima a la normal standard -
a medida que aumentan los grados de libertad.



IV.= EFECTO3 DBE ALGUNAS POLITICAS DE PRECIOS A
TRAVES DE RESTRICCIONES A LA EXPORTACION

El objetivo al formular el modelo era explicar la
forma de produccién de loa ranchos ganaderos del norte.

A travéa de este modelo se intentard ahora: Medir
como Se afectarfa la oferta relativa de los ranchos (las
cantidades vendidas de los diferentes tipos de animales),
ante wvariaclones de los preclos, derivadas de posibles -
" politicas que se asuman con respecto a la exportacidn.

Se ha discutido que los ranchos no tienen un pro-—-
ducto Unico, Con sus recursos limitados ellos tienen di
ferentes alternativas -de produccién de animalea para la
venta, Esta e3 la idea fundamental de este trabajo de -
tesis,

Tengo la impresidn de que todas laa discusiones —--
que versan sobre el problema escasez interna de carne =
va. exportacidn, descuidan este hecho. Se piensa que ——
con 80lo impedir la exportacién, los animales que se ven
den a los mercados extranjeros se enviarfan de otra for-
ma a los mercados domésticos,

Actualmente, dado que existe un precio relativa=
mente mayor para los becerros de exportacién, la canti-
dad ofrecida de este tipo de animales por parte de los
ranchos esa relativamente alta. Los animales que se man
tienen en los agostaderos en su mayor{a son vacas de -
vientre para tener altos nacimientos y con éato poder -
vender mayor nimero de becerros. _Eata estructura de —-
animales que se mantiene en los predios, estd siendo ds
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terminada por los actuales precios de venta.

Variaciones en loa precioa relativos percibides
por el productor, afectan la cantidad de nacimientos,
las cantidades de animalea que han de mantenerse en -
cada tipo y las cantidades a vender.

\\\ Irns efectos de diferentes politicas con respec—
to a la exfortacién, que conducen a variaciones de los
precios rélativos percibidoas por el productor, no re—
sultan entonces fdcilmente predecibles. Aquf, el mode
lo que hemos formulasdo resulta dtil.

En eate capftulo se discutird los efectos de —
tres poaibles medidas que se pueden adoptar para la ex
portacidn:

4) Que a los actuales permisoa de exportacién -
se aflada la facilidad de exportar becerras menores de-
dos afios.

B) Que 86lo se permita exportar becerras zamo—
nas menorea de un aflo.

C) Que se derogue todo permiso de exportacidn.

-

Para medir dichos efectos a través del modelo, se
simulardn cambios en los precios por kilogramo en “pis*
asociados a algunas actividades.

La principal debilidad en este andlisis, consis~
te en la forma en que se eatimaron las variacionea en
los precios relativos.
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Las politicas que se pueden adoptar con respecto
a la exportacién afectarfan la oferta agregada de car-
ne y en forma distinta la oferta de los diferentes ti-
pos de.animales, tanto en el mercado doméstico como en
el de exportacidén; sucediéndose un movimiento en los -
precios relativoas diff{cil de preveer.

Se asumi§ en forma simplista, que los preciocs en
el mercado de exportacién y doméstico para los distin-
tos tipos de animales permanecian fijos., Y que las di
ferentes politicas adoptadas afectaban loa precios re-
lativos perocibidos por el productor al limitarle o dar
le acceso de recurrir con su producto a uno R otro mer
cado.

Las soluciones a que el modelo conduce bajo las
tres condiciones cambiantes de preciocs, se comparardn
con la actual situacidn, - para cuantificar los efactos
de las polfticas alternativas en términoa de nimero =
de animales, kilos de carne y valor de la produccidén
que se deja de dirigir a los mercados domésticom a —-
consecuencia del tipo de exportacidn adoptado.

Para este efecto, se presenta un cuadro donde =
se establecen estas comparaciones,

A) POLITICAS QUE PERMITEN LA EXPORTACION DE BECERRAS

En el afio ganadero 1369-=1370, ante peticiones
de la Confederacién Nacional Ganadera (C.N.G.) la Se
ocretarfa de Agricultura y Ganader{a autorizd - como
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caso excepcional - la exportacién de 332,000 becerroa
menores de dos afios.

Segin la C.N.G.: “La fuerte sequfa que azotd a
loa estados del norte, obligaba a los ganadercs a de-
salojar de becerras los agostaederos a fin de dar cabi
da a las vacas de vientre y garantizar su existencia®”.

Independientemente de la "validez”™ de eata afir
macidn, el mercado de los Estados Unidos paga mayoresa
precios por kilo en "pie®” para las becerras que el --
mercado doméstico. Y la exportacién de becerras - no
como caso emcepcional - bien puede decidirse como una
medida de jviftica econdmica, quigéd para incrementar
las exportaciones y atenuar problemas de Balanza de -
Pagos.,

- Desde eate puntc. de vista consideré relevante -
medir a nivel de una planta y en términos del modelo,
el efecto en la oferta relativa de animales, deriva-—
do de variaciones de precios al permitirse también -
la exportacidén de becerras.

Para eate efecto, loa precios para becerras de
uno y dos afios contenidos ea la funcién objetivo, —
fueron substitufidos por precios estimados d.°cxport§
cién. De acuerdo con la opinidén de compra&oroa de -
&anado para la exportacién resultaban de $8 y $7 res
pectivamente. Con eatas variaciones se scluciond de
nuevo el problema lineal. En el cuadro que aparece
en las pdginas siguientes se presenta la soclucidn, -
8 fin de establecer las comparaciones ya sefialadas.

Los resultados del modelo ba&o esta situacidn,
no presentan cambios fundamenteles respescto a la si-



71

tuacién actual; de hecho para cada una de las varia-
bles se tienen las mismas magnitudes. Al permitirse
la exportacidén de becerras, las cantidades de estos

animales que se venden en el mercado doméstico se —
vender{an al mercado de exportacién donde se cotizan
& precioa mds elevados, incrementando de eata forma

el ingreso neto percihido por el productor.

El incremento en el precio de las becerras al
permitirse su exportacidén no es lo suficientemente =
elevado como para inducir al productor a aumentar su
cantidad ofrecida en el mercado; dada la importancia
que en un rancho criador, Jjuegan las futuras hembras
reproductoras.

B) PERMISOS DE EXPORTACION SOLO PARA BECERRAS
MENORES DE UN ARO

La restricoién de los permisos de exportacién,
limitados solo a los becerros, estd asoclada con la
hipbtesis de que las hembras juegan un papel muy im-
portante en la reproduccidén y que el sector ganadero,
80lo podrd desarrollarse si se aumentan los hatos Pa
ra pie de cria - fundamentalmente aumentando el nume
ro de vacas de vientre en los ranchos -, De esta —=-
forma, se piensa que la.exportacién de becerras re—
trasa el crecimiento a lsrgo plazo de la ganaderia -
al desincentivar la acumulacidn de capital en forma
de futuras vacas reproductoras,

Esta argumentacién resulta falaz. Paradéjica-
mente, en el largo plazoc, el incentivo de producir -
mayor cantidad de becerras para la exportacidn, indu
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cirfa a los productores a una mayor acumulacién de futu-
ras vacas de vientre.

Aungque el modelo que se ha diseflado, no considera
la acumulacién de capital, la substitucién de snimales
en cada estrato de edad, por animales de edad préximm an
terior, y las condiciones de reproduccidn; implicitamen—
te aefialan la importancia de no vender becerras en ordem
de mantener mayores animalea reproductorea y com ésto g
nerar animales para la venta.

Considero que precisamente por la importancis de -
mantener animales reproductores; fijas las cantidadss de
factores, las cantidades ofrecidas de becerras no se in-
crementan substancialmente ante aumentos de sus precios
relativos.

. Para constatar ésto a través del modelo, simulé —
una sitdacién en que a consecusncis de una decisidn de -~
polftica econdmica (limitacién de permiscs de exporta- -
¢cidén solo para becerras menores de un afin), se sucedia -~
un aumento en los precios relativoas de las bdecerrus.

Para este efecto, en la funcién objetivo original:
Se subastituyeron loa precios de loa mercsdos domésticos
para becerras de un afio, por loa precics de exportacidn.
Y para loas dbecerros de uno y dos aiios, loa actualss preo—
cios de exportacién, se substituyeron por los precios ——
que se cotizan p;ra animales de este tipo destinados a —
los rastroal, los cuales resultan de $5.6Q y $5.50 ree~—

pectivamente.

lBecerroa de unc y dos afios que por razones sanitarias —

u otras son deshechados para le exportacidén, se venden -
en los mercados internos para ser sacrificados en los ~—

ragtros,
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Con la nueva funcién objetivo que resultaba de es~
tas variaciones de precios, se solucioné el problema 1li-
neal. En el cusdro que aparece mda delante se presenta
eata solucidn.

Los resultados del modelo conducen a una ;disminu

cién! en la cantidad de becerras vondidaaz.

La baje substanclal en el precio de’los becerros,
hace mds redituable para el productor no vender estoa y
mantenerlos en la planta para su venta posterior como -
novillos de mayor edad. Sin embargo, esta decisién im-
Plica disminuir la cantidad de animales reproductores -
en orden de proveer de inaumos & los novillos, de eata
forma ase disminuyen los nacimientoas. Aunque se sucede
un aumento en el precio relativo de las becerras, la —
disminucién de loa nacimiento, hace méds econdmico redu-
cir la cantidad de becerras vendidaa antes que disminuir
en mayor grado la reposicién de futuras heambras reproduc
toraa.

C) RESTRICCION TOTAL DE LAS EXPORTACIONES

Las exportaciones de carne de bovino en pie han ob
servado un crecimiento substancial en los dltimos afios,
La tasa medias de crecimiento anual del némero de cabezas
exportadas para el perfodo 1960-1970 ha sido de 12.4%.

’Bajo la actual situacién la solucidén del modelo indica
ue deben venderse 24.80 becerras de dos afios y ninguna
¢ un afio. Bajo esta nueva situacidén, la solucidn del

modelo indica que deben venderse 23.19 becerraa de un =

aflo y ninguna de dos aflos.
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Solo en el ciclo ganadero 13969-70 se exportaron a
los Estados Unidos 912,600 cabezas, con un valor aproxi
sado de 1,000 millones de pesos. Constituyendo unc de
los principalss renglones de exportacién después del al
godén, café, azicar y camardn.

El incremento de las exportaciones de carne ss ha
visto inducido por la guerra de Viot-lan;, las restrie-
ciones impuestas al resto de los pafses lstinocamerice—
nos para concurrir a los mercados de carne en pie de -~
loa Estados Unidos. Y el sistemsa impositivo de este ——
pais grava discriminadamente en favor del ganado vivo -
de poco peso.

Sin .embargo, la produccidn geanadera dirigida a sa
tisfacer el consumo interno, ha sumentado a tasas auy -
bajas. Bastante inferiores a los aumentos en la deman—
‘da doméstica cuya elasticidad - ingreso ea cercans a la
unidad‘. lo que implica una tasa de crecismientoc casi ~—
igual a la del producto.

Easto ha conducido a aumentos de los precics de 1ia
carne bastante superiores a los del indice general de -~
precios. Cincuenta por ciento mayores con base a 1940.

Por el efecto de la elasticidad-precio, estoc se —
ha traducido en bajos consumos de productos pecuarioas.

3p1 Departamento de Defensa de los Estados Unidoa sd—
quiere cinco millones de libras de carne tipo "choice®
por semana.

4 Yer Cuadro #4 del apéndice. - . .
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Segin la encuesté del Banco de México (1365), el
consumo de protefinaa animal por persona resultaba de -~
19 gramos diarios. El mf{nimo necesario que sefiala la
P.A.0. pars América Latina es de 30 gramos diarios. -
Esto conatituye un problema social.

La decisidén politica que permite la exportacién
de becerros, conduce a atenuar el crecimiento de la -
oferta interna de carne, con la concomitante elevacidn
de loa precios y las consecuencias en cuanto a los ba-
Jos consumos de este producto por parte de lis pobla —--
cién.

Medir en términos del modelo y & nivel de una ——
planta representativae las cantidades de animales, kKi--
los de carne y valor de la produccidén que se deja de -
dirigir a los mercados domésticos a consecuencia de —
los actuales permisos de exportacién, resulta per-sé -
ralevante.

Dichos efectoa se pueden cuantificarj; comparando
la solucidén del modelo bajo loa actuales precios de ex
portacidn, con la solucidén bajo una situacién en la —-
que la exportacién nc sea permitida.

Para este efecto se soluciondé el modelo, habien-
do substituido en la funcidn objetivo, los actuales ——
precios de exportaciéh para becerros de uno y dos afios,
por los precios cotizados en los mercados domésticos.
En el multicitado cuadro se presenta la solucidén, a fin
de establecer las comparaciones relevantes.
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D) BL RENDIMIENTO DEL CAPITAL FPARA EL EABCHD TIFO

Conaideré interesente presentar, bajeo las cuastro
condiciones alternativas de precios (la situmcidn ac—
tual, y las tres simulaciones que ae han establecids),
cual era la tasa de rendimiento del capliital para la -
planta ¢ rancho "tipo"™ el cual ha resultado de comsdde
rar el valor promedio de algunas caracteriaticas de

los ranchos ganaderos del norte.

Esta tasa de rendimiento del capital, ee emlculd
como el por ciento gue el ingreseo nets por ventas re ~
presenta del wvalor total del activo de la plasnta.

Puesto que sl ingreso por ventas, s8¢ ls ha dete—
contado el costo de capital derivado de mantener durapg
te un afioc diferentea tipos de animales: El valeor deal
activo excluye las existencisas de ganado.

De acuerdo con la informacidén contenida en Ia -~
muestra, el valor total del activo pars la plants o -
rancho tipo ascendia a $948,494.00. Bn el Cuadro #26
se desglosa éste, y se calculan las tasas de rendimien
to del capital bajo las distintas condicionsas.

E) UNA NOTA FINAL

Las soluciones del modelo bajo las distinitas ail.
tuaciones de precios, dan pie a interesantes andlisis
para 1nter1§retar en términos econdmicos las merss ae.‘l&
ciones matemdticas. Creo que aquf mdis que mada, radi.
ca la validez explicativa del modelo. '
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Cada una de las soluciones, es susceptible de ex
plicarse consistentemente con algunos principios funda
mentales de la teorfa econdmica. La facilidad para -=-
formular eatas explicacliones estriba en la relativa --
"sensibilidad"” del modelo ante variaciones de los pre-
cios. En esencia, implf{citamente se estd considerando
una funcidén de transformacidén entre wvarios productos y
a cada conjunto de precios corresponde una estructura
de produccién diatinsta.

Sin embargo, no es mi intencidén desarrollar aqui
un andlisis a partir de las soluciones del modelo. Me
basta haberlo formulado y haber comprobado su corres—-—
pondencia con la realidad.

El haber cuantificado los efectos de diferentes
medidas para la éxportacién. constituydé un intento de
mostrar su capacidad predictiva en un aspecto que con
sidero tiene relevancia.

Los efectoa de otras variaciones en las gondi--
ciones actuales pueden también predecirse a través —-
del modelo: Aumentos en la tasa de interés, nuevas -
tecnologfas que provoguen variaciones en los coeficien
tes técnicoa, la introduccidn de otras alternativas de
produccidén para los ranchos, como las engordas de algu
nos animales con forrajea y concentrados etc.

Sirva este modesto trabajJo como una pequeila con-
tribucién a la tarea de explicar algunos aspectos de -
la actividad ganadera cuyo desarrcllo es imposterga —-
ble.
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C U A D R O

£1

GANADO EXPORTADC EN PIB
PERIODOS ANUALES DE SEPT. lo. 4 31 DE AGOSTO

b
Fuente:

C U A D R

Hasta Abril de 1971.
Confederacidn Nacional Ganadera.

0

Periodo Cabezas Periodo Cabezas
_ Exportadaa Exportadas
1959/60 284,152 1965/66 580,213
1960/61 386,965 1966/67 515,825
1961/62 600,091 1967/68 612,413
1962/63 687,743 1368/69 677,040
1963/64 353,884 1369/70 912,600*
1964/65 : 1970/71 752,600
T a ilncluye exportacion de becerras.

£ 2

TASAS IBDI‘S DE INCREMENTO ANUAL DEL PRODUCTO BRUTO INTERNQ
(Pesos de 1950)

Agri Manu Cons Enepr [
Perfodo Total cul- Gana- Mine Petrd fac— trugc gfa
tura deria ria leo tura cidén Eleg
trica
T C—
1895-1910 ‘.o ‘o‘ 102 5.9 4«-9 6.3 15;?
1921-1935 3.4 5.1 4.7 4.4 =Tl 3.8 6.8 12.1
1935-1945 5.4 . 2.8 109 lol 003 701 10.0 4.0
1935-1956 508 409 2.9 102 ‘.7 7'5 a.T 6.5
1957-1967 6.2 3.8‘ 4.2 106 7.6 8.0 7.4' 9.‘
Fuentet SoIIsteogdfdoLic. Ta Reaiidad ECONOmIC exlcana
Retrovisi Perspectivas Néxico, %57 - » £
1o XXI.
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