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I. INTRODUCCION

Dentro de la extensa literatura desarrollada para conocer y
explicar la conducta de las maquiladoras es comin gue al
centrarse en el funcionamiento de estas plantas en el mercado
doméstico se mencione la inestabilidad en la actividad produc-
tiva ¥y en el empleo. En particular se argumenta gue las
variaciones en el nivel de la actividad y en el nivel del empleo
no estan ligadas al funcionamiento de los mercados regionales ni
nacionales, ya que estas plantas usan mas del 90 por ciento de
insumos extranjeros y la produccidén se dirige en su totalidad al
mercado internacional, principalmente hacia Estados Unidos?l.

En base a este argumento, se ha generado un interés
creciente en el desarrollo de indicadores y modelos econdmicos
que muestren la participacién del mercado internacional con-
tabilizado para las exportaciones y el empleo de la industria
maquiladoraz.

Un elemento comin con esta corriente de estudios, es que
fluctuaciones en la actividad econdmica de Estados Unidos provoca
inestabilidad en 1la actividad y el emplec de la industria
maguiladora.

Un elemento que no incorporan es que, a pesar de que esta
relacion es directa, no es mecanica. Por ejemplo, al analizar 1la
razén de‘exportaciones bajo las fracciones 806.30 Yy 807.003 del
Cédigo Aduanero de Estados Unidos sobre las exportaciones
totales, se observa que en el ciclo econdmico norteamericano no

l. Centro de Investigacidén y Docencia Econdémica. La Industria
aguiladora de Exportacion en las Zonas Fronterizas del Norte de
éxico. Meéexico, D.F., CIDE, 1981, 4 Volumenes.

2. Amozurrutia, Jesus. Evolucién del Empleo _en la_ Industria
Maquiladora en Meéxico, tesis profesional. México, aestria en

concomia Indistrial,Facultad de Economia, Universidad Autondma de
Nuevo Ledn, 1987.

3. "Segun la fraccidén 806.30 se grava con un impuesto _de
importacidén_ sdlo el wvalor de 1a transformacidén externa de Jlos
articules de metal &Fxcepto metales preciliosos) gue han sido
manufacturados o_gug an estado sujetos a un proceso de manufac-
tura en Estados Unidos y se han exportado para su elaboracion
posterior. Segun la fraccion 807.00, los articulos ensamblados en
otros paises con componentes fabricados en Estados Unidos estan
sujetos a,6 derechos arancelarios basados en el valor total del
producto importado, menos el valor de los componentes fabricados
en Estados Unidos.
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todas las industrias de ensamble del mundo pierden durante 1la
recesién econdémica, sino gque en términos generales depende del
sector industrial, de la rama de actividad y del tipo de
producto. |

Por lo tanto, mientras que en la literatura se ha reconocido
que fluctuaciones en la actividad econdmica de Estados Unidos
provoca variaciones del empleo en la industria maquiladora de
exportacion, no existe un estudio especifico que establezca dque
ramas de actividad son afectadas durante el ciclo econdémico nor-
teamericano y ni de el mecanismo a través del cual este efecto se
ve acompanado.

Siguiendo con esta corriente de estudios, se construye en
el presente trabajo un modelo econdmico para analizar los cam-
bios en la distribucidén del empleo agregadc entre las ramas de
actividad del sector maguilador ante una variacion en la demanda
externa. El modelo presentado intenta caracterizar los patrones
de empleo en las diferentes ramas a través del tiempo, tomando en
cuenta las fluctuaciones de corto plazo y la tendencia de largo
pPlazo a la hora de considerar la composicidn del empleo total?.
El modelo va mas alla del andlisis de las distribuciones del
empleo, pues el centro del estudio gira en torno de la importan-
cia que tienen las exportaciones e importaciones de Estados
Unidos para explicar cada una de las distribuciones del empleo en
la industria maquiladora. La dependencia del sector externo sirve
para mitigar las fluctuaciones del empleo asociado con cambios en
la demanda cuando las exportaciones e importaciones mantengan una
proporcidén constante del Producto Nacional Bruto (PNB). La
evidencia indica que los cambios en las exportaciones e impor-
taciones de Estados Unidos han tenido un impacto importante sobre
los patrones de empleo en la industria maquiladora. Las impor-
taciones han tenido el efecto de incrementar la participacion del
empleo permanente (o normal) y han disminuido la wvulnerabilidad
ciclica de la ocupacidn para ramas con una alta dependencia de
las importaciones norteamericanas, en tanto para las expor-

4. Una medida conveniente de la sensibilidad ciclica del empleo
ara uyuna rama de actilvidad es la razon de la fraccioén de
rabajadores en un estado transitorio del empleo a_ 1la

particlpacioén de trabajadores en un estado normal. Asi, el modelo

especlficado es capaz de demostrar que,K algunas ramas participan
mas que otras en expansiones y contracciones de la demanda.



taciones se mantiene lo contrario.
Método de analisis.

La metodologia de este estudio se ubica en una corriente
empirica-cuantificadora utilizando la "“memoria oficial". De
hecho, las fuentes tradicionales de informacion, tales como las
publicaciones de gobierno, incluyendo las estadisticas de la in-
dustria maquiladora y las cuentas del sector externo de Estados
Unidos, Jjuegan un papel importante en el analisis y en las
conclusiones; también las encuestas en la que se levantan las
estadisticas oficiales sirvieron como informacidén suplementaria.

La mas importante fuente de informacidén en este estudio
fueron los datos oficiales de las Estadisticas de la TIndustria
Maquiladora de Exportacién, desde el primer trimestre de 1973
(I), hasta el cuarto trimestre de 1986 (IV). Esta informacién es
recabada por una serie de encuestas conducidas por INEGI® en sus
oficinas localizadas en la frontera norte de México. La encuesta

actualmente cubre informacioén sobre trece ramas de actividad.

l) Seleccidén, preparacidén, empaque y enlatado de alimentos.

2) Ensamble de prendas de vestir vy otros productos
confeccionados con textil y otros materiales.

3) Fabricacion de calzado e industria de cuero.

4) Ensamble de muebles, sus accesorios y otros productos de
madera y metal.

5) Productos quimicos.

6) Construccién, reconstruccién y ensamble de equipo de
transporte y sus accesorios.

7) Ensamble y reparacién de herramienta, equipo y sus
partes, excepto eléctrico.

8) Ensamble de maquinaria, equipo y sus partes, excepto
eléctrico.

9) Ensamble de maquinaria, equipo, aparatos y articulos
eléctricos y electrdnicos.

5. Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica.

Estadistica de_la Industria Maquiladora de Exportacién 1975-1985,
México, D.F., INEGI, 1986, 3 Vo%umenes.
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10) Materiales y accesorios eléctricos y electrodnicos.
11) Ensamble de juguetes y articulos deportivos.
12) Otras industrias manufactureras.

13) Servicios.

Esta informacién es recabada mensualmente desde 1976, por 1lo
que se recurrid a los regitros inéditos del INEGI para obtener
los datos de 1973 (I) hasta 1975 (IV), y se refiné 1la
informacidén del empleo en el sector durante este uUltimo periodo,
pues la categoria del personal ocupado sélo cubria los obreros®.
También la informacién recabada en los registros inéditos del IN-
EGI es mensual y sdlo para siete ramas de actividad (Anexo A).
Consideramos que estas siete ramas de actividad son repre-
sentativas para nuestro propoésito, pues cubren los siguientes

requisitos.

1) Son las ramas de actividad mas grandes en la industria.

2) Hay algunas ramas de actividad de tamahio mediano y
pequehas.

3) La mayoria son exportadores.

4) Algunas plantas no exportan todo.

5) Hay plantas de capital nacional, M"plantas joint
venture", y plantas de capital extranjero 100 por ciento.

6) La actividad y el empleo de estas plantas se correlaciona
de manera importante con el indice de produccioén
industrial de Estados Unidos.

Para 1986 habia cerca de 800 plantas en el sector
magquilador, pero la mayoria de ellas son relativamente pequenas.
Las plantas en la ramas de actividad de eléctricos y electrdénicos
cuentan con el 60 por ciento del empleo y con cerca de 40 por
ciento de las plantas. El tamanio promedio de las plantas corre de
un bajo rango de 55 hasta un alto rango de 2000 trabajadores.

A pesar de los inconvenientes, la informacién oficial fue la

6. La categoria Personal Ocupado de la Industria Maquiladora de
Exportacion por Rama Econdmica estda compuesta por obreros
(hombres y mujeres), técnicos de produccion y empleados. Los
obreros represéntan el porcentaje mas alto. Sin embargo, tuvimos
que estimar las otras fracciones.
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mejor; tal vez el Unico método de obtener un cuadro aceptable de
la estructura, la conducta y la evolucién de la industria
maquiladora. Finalmente, el indice de produccién industrial de
Estados Unidos se obtuvo en un periodc mensual, luego estas
series fueron agregadas de manera trimestral’.

Estructura Conceptual.

Realizar un estudio comprensivo de la industria magquiladora
implica no sdélo adentrarse en el anchuroso escenario de 1la
economia internacional sino, también, dar cuenta del no menos
abrigarrado interior de 1la fabrica. De otra manera no se podria
explicar la naturaleza tan compleja de la industria maquiladora
ni, mucho menos, del por qué es considerada el fruto mas avanzado
del capital internacional®.

Asi que para permanecer en una linea de pensamiento se ha
decidido hacer tres consideraciones.

Primero, mientras que muchos estudios sobre la industria
maguiladora utilizan esquemas de interpretacién gque privilegian
uinicamente a unos cuantos factores incambiantes como las causas
explicatorias de la divisidén internacional del trabajo (por
ejemplo el bajo costo de la fuerza de trabajo y el desarrollo de
las telecomunicaciones)g, este estudio no considera la validez de
estos esquemas de interpretacién. De hecho este estudio acepta
gque la internacionalizacién de la estructura productiva de 1la
frontera norte de México tuvo que satisfacer cuando menos tres

condiciones:

1) Que el capital regional apoyara el proceso de
exportacién del capital internacional a cambio de recibir apoyo
en el proceso de acumulacién de capital, interactuando como

7. International Financial Statistics. Fondo Monetaio Inter-
nacional (FMTI). Varios volumenes.

8. Morales, Cesareo. "El comienzo de una nueva etapa de las
relaciones econdémicas entre México y Estados Unides™ en Casanova
G. Pablo, México ante la crisis(l), Mexico 1987,siglo XXI, 64-83

PP.
9. Junne Gerd, L "Automatizacién en los Paises en_ Desarrcllo" en

CONACYT, Ciencia y Desarrollo(59), CONACYT, Meéxico, Noviembre-
Diciembre ¥ - rp.
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"socios en el mercado" y asegurandole al capital internacional
una estructura de costos gue diera por resultado una tasa de
ganancia atractiva.

2) Que el capital nacional no estuviese interesado en par-
ticipar en el mercadec fronterizo. Debido a que el esquema de
desarrollo de Industrializacién por Sustitucién de Importaciones
(ISI) le ofrecia a este capital un mercado cautivo en el resto
del pais.

3) El1 Estado a través de su aparato de gobierno, favoreciod y
facilité dicho proceso por medio de la creacién de regimenes

arancelarios especialeslo.

Segundo, la estructura de este estudio descansa de manera
importante en el tradicional enfoque, conocido como "La Teoria
del Capital Humano" para estudiar la estabilidad en el empleo en
la industria maquiladora.

No obstante que la literatura tedérica y empirica relacionada
con el concepto del capital humano es muy abundante, gran parte
de la investigacion se ha llevado a cabo en paises
desarrolladosll. Mas aun, la mayoria de los estudios gque se
relacionan con paises menos desarrollados se han centrado
unicamente sobre los rendimientos del entrenamiento general o de

la educacién sin tocar aquellas cuestiones relacionadas con el

entrenamiento especificolz.

Tercero, dos toépicos en la teoria del capital humano son
particularmente relevantes para este estudio: (1) inversion en
capacitacidén; y (2) diferencias en habilidades y en oportunidades
de trabajo.

El primer toépico es referente a los costos de capacitacidn.

La inversioén en capacitacién es considerada como el entrenamiento

10. Barajas Rocio, Caracteristicas Generales del Proceso de

Industrializacién en Tijuana, Baja California, tesis profesional.
Mexico, Maestria en Ec:onomia Re: gional, Colegio de "la Frontera
Norte. 1985.

11. Becker G. Human Capital, (Chicago The,Universit% of Chicago
Press, 1980); y Mincer J. Schoolln%, %xperlence and Earning (Néew
York, Columbila University Press, 1974).

12. Chiswick "on Estimating Earnings Functions for LDC's" en
Journal of Development Economlcsi iclembre 1977, pp. 67-78 ¥
ak-wal Liu an ue-chim Wong. uman Capital and Inegqualit in
Slngapure" en Economic_ Development and Cultural Change, nero
1981, pp.275-293.
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formal. Es posible identificar un numero de formas de
capacitacién en el trabajo, por ejemplo, la capacitacion general
versus la especifica, la primera ocurre bajo supervisioén mientras
que la ultima es adquirida con la practica productiva.

Los costos de capacitacién nos pueden explicar por gqué ex-
iste una relacidén positiva entre los ingresos y la estabilidad
del empleo, pero esta formulacidn teodrica no es plenamente satis-
factoria con la evidencia empirica porgque implica que las
diferencias entre ocupaciones compensa exactamente el costo de
capacitacion.

Una definicidén en términos de ingresos o costos de inversién
en capacitacion estd orientada hacia los resultados, y no
prejuzga si los principales determinantes de la habilidad son el
coeficiente intelectual, la motivacién, la imaginacién, la volun-
tad, o muchos otros elementos frecuentemente mencionados.

El segundo tdépico, habla de las diferencias en habilidad y
en oportunidades de trabajo. Un sindicato como el de 1los
electricistas, eleva los ingresos de sus miembros y restringe el
numero de trabajadores mejorando las oportunidades de 1los
empleados "afortunados" en obtener su afiliaciodn, en parte a ex-
pensas de otras personas; esto nos puede explicar los distintos
niveles de salarios.

También resultan desigualdades en los diferenciales compen-
satorios y en la estabilidad del empleo entre individuos debido a
las diferencias en habilidades; la posibilidad de que estos fac-
tores afecten a los trabajadores en la industria maquiladora es
explorada en la siguiente seccién en el contexto de un modelo
desarrollado para explicar la estabilidad en el empleo.

Finalmente la relacién entre los dos tépicos es la
siguiente: suponga que las ocupaciones Al y A2 pagan las tasas
salariales wl y w2 a cada persona por hora de trabajo ofrecida, y
que no existe la necesidad de capacitacién u otros requerimentos
de entrada. Si ninguna de las ocupaciones proporciona utilidad o
desutilidad =-si el tiempo de trabajo no participa en 1la
produccién de mercancias gue entran en las preferencias- todo el
tiempo sera ofrecido a la ocupacidén que pague la mas alta tasa
salarial. Al y A2 podran atraer personas s6lo si wl=w2 para gue

estén indiferentes entre ellas.
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La teoria implica que las ocupaciones menos deseables tienen
que pagar sueldos mas altos para compenzar lo desagradable.
Cuando la inversidén en capacitacidén se mantiene constante, 1los
trabajos menos placenteros pagan mas. Cuando la inversién difiere
significativamente, sin embargo, esto deja de ser cierto; por
ejemplo los ingenieros en sistemas y los torneros, tienen mayores
ingresos que los trabajadores no calificados, los operarios y 1los
conserjes; y todos coiciden que las primeras son ocupaciones mas
placenteras. La relacion positiva entre ingresos, estabilidad del
empleo y la cantidad de educacién puede explicarse introduciendo
los costos de capacitacion, Jjunto con las diferencias de
oprtunidades y habilidades.

Revisidén de la_ literatura existente.

No existe un estudio especifico sobre la estabilidad del
empleo en la industria maquiladora y su relacién con el sector
externo norteamericano, pero hay un numero de estudios que han
examinado qué factores deterniman la estabilidad en el empleo en
el sector magquilador en México. El primero de tales estudios
relevante para este trabajo es el de Joshep Grunwald y Kenneith
Flamm (1985)13. Ellos realizaron un estudio de caso, utilizando
informacion oficial para la rama eléctrica y electrdnica; en su
estudio estos investigadores compararon la variacidén del empleo
en la rama electrdénica en diversos lugares del mundo donde se
localizan plantas de ensamble con los movimientos en 1la
produccién de Estados Unidos.

Entre los resultados gque ellos encontraron resalta gue los
movimientos en la produccién de Estados Unidos y el empleo en
otros sectores y lugares del mundo no parecen relacionados. Sin
embargo, puntualizaron que el ciclo econdmico norteamericano
afectd particularmente el empleo de algunas plantas en la rama de
la electrodénica a lo largo de la frontera norte de México. De
acuerdo con Grunwald y Flamm, existen dos factores gque deter-
minaron la estabilidad en el empleo en las ciudades fronterizas
del norte del pais: la composicién de la estructura industrial

13. J.Grunwall and K.Flamm. "International Organization in the

%SQ%conductor Industry", en The Global Factory. Ed. Washington.
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en las ciludades fronterizas y la existencia de ciudades gemelas
en Estados Unidos.

Mario De la Cabada (1982), plantea un importante argumento
en la literatura de la industria maquiladora en México; la ines-
tabilidad en el empleo (estabilidad o cierre de plantas). De 1la
Cabada presenté un argumento detallado de que, en el momento de
una recesion econdémica en Estados Unidos, se cambia el gasto de
los consumidores norteamericanos hacia los bienes de consumo no
duradero, es decir, hacia los bienes de consumo inmediato y este
fendmeno se veia reflejado en las cantidades de exportacidén de
bienes maquilados para el caso de la industria automotriz y para
el sector maguilador en general.

Jorge Carrillo (1983)14, por su parte persiguid esta idea y
presentd un indicador gque muestra que la crisis econémica nor-
teamericana de 1973-1975 tuvo un impacto negativo en el empleo de
la industria maquiladora. Sin embargo, argumentd "que seria

imposible medirlo porque perdieron visibilidad los cierres v
despidos ante la presente situacién cambiaria"ls.

Carrillo condujo su estudio con el objetivo de elaborar en
base a informacidén oficial, un andlisis sobre la relacidén entre
estabilidad en el empleo y el conflicto laboral en las plantas
magquiladoras localizadas en la frontera norte. Asi como también,
pretendia establecer diferencias regionales sobre los conflictos
laborales.

Esta investigacién determind que los factores que han
propiciado inestabilidad en el empleo y se han reflejado en un
proceso de demandas y conflictos laborales son: la fuerte depen-
dencia de la economia estadounidense, la alta movilidad del capi-
tal y la produccién taylorizadals.

Probablemente en este estudio el analisis y las con-

clusiones se vieron grandemente influidas a partir de la que Car-

14. Carrillo, Jorge. Conflictos laborales en la Industria
Maquiladora, T1juana, B.C., CEFNCOMEX. 1985.

15. Carrillo Jorge, Ibid.

16. Taylorismo: Una forma cientifica de organizacién de la

Eroduc01on, seguida desde 1914b gue se basa en la reduccioéon de
aj

as calificaciones de los tra os, un mayor control directo
sobre el proceso de trah%i? Y una mayor intensidad en el trabajo.
aer
la

Véase Coriant B, "El1 Ta el Crondmetro". Ensayos sobre el
Taylorismo el Fordismo roduccion en Masa. Héx1co, | T
iglo " »
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rillo entendia por inestabilidad en el empleo "el conjunto de
condiciones de trabajo propias de la maguiladora, gue ocasiona

gque los trabajadores abandonen sus fuentes de enmnpleoc o sean

despedidos™.
"Entre los factores gue se consideran mas importantes,

tenemos las condiciones del empleo, las politicas de rotacidén en
el trabajo y la movilidad de capital"l7?,

Jesis Amozurrutia (1987)18, verifica mediante un modelo
econdémico, utilizando informacidon oficial, 1las siguientes
hipotesis: la relacidén directa entre ciclos econdmicos de Estados
Unidos y la generacién de empleos en las plantas maquiladoras
mexicanas, asi como la intensidad de los periodos de auge ©
crisis. El procedimiento que utilizé consistié en calcular las
fluctuaciones ciclicas del personal ocupado promedio y del indice
de produccidn industrial de Estados Unidos. Después calculd el
coeficiente de correlacidén entre las dos series, asi como su
desviacién estandar de cada una de ellas.

Los resultados muestran que el coeficiente de correlacioén
entre las series es de .85 (positivo): este indice muestra que el
empleo en la maquiladora y la produccién de Estados Unidos estan
relacionados prociclicamente. Ademas, que la desviacidén estandar
para el empleo en la maquiladora es de .05 y para el indice de
produccidén de Estados Unidos es de .03. Asi pues, los ciclos del
empleo son mas amplios que los ciclos en la produccién nor-
teamericana.

En conclusioén, debiera notarse gque en la literatura previa
no se ha examinado la relacidén entre el efecto del sector externo
sobre la distribucién del empleo en la industria magquiladora (o
algo parecido). No obstante, esta WUltima dependencia sirve para
mitigar las fluctuaciones del empleo en la magquiladora asociado
con cambios en la demanada externa, cuando las exportaciones e
importaciones de Estados Unidos mantengan una proporcion con-
stante del Producto Nacional Bruto (PNB).

17. Carrillo Jorge, Op. Cit., p.37.

18. Amozurrutia Jesus. Ciclos Econdmicos_de Estados Unidos
Generacidon del Empleo en” la Industria Maguiladora. imeo). Mon-
t Nuevo Le 1586.

errey, on,
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II. ESPECIFICACION DEL MODELO

Antecedentes.

El hecho de centrarse a investigar el funcionamiento de la
industria magquiladora en los mercados doméstico e internacional
ha llevado a los investigadores a desarrollar indices y modelos
econdémicos que permitan medir la participacién del mercado inter-
nacional en el sector. De acuerdo con ellos, estos indicadores
pueden ser usados (junto con otra informacidn), para identificar
cudles ramas de actividad pueden experimentar efectos adversocs en
el empleo u otros problemas de ajuste a causa de cambios en el
patrén del comercio internacional.?1®

Hay que aclarar, que algunos indices toman en cuenta la
penetracién de las importaciones y exportaciones para bienes
finales. Estos indices, sin embargo, no consideran los productos
intermedios usados en la produccidén doméstica. Es decir, excluyen
a los productos intermedios de bienes finales importados o
producidos localmente los cuales son consumidos aqui o en el ex-
tranjero, Yy en base a lo que le pasa al producto se infiere lo
que le sucede al empleo, pues éste tiene una demanda derivada del
producto.

En esta seccién consideramos el problema de construir un
modelo gue nos muestre la estabilidad del empleo por rama de ac-
tividad y cémo el sector externo norteamericano afecta las dis-
tribuciones del empleo en la industria maquiladora.

Debido a que la industria magiladora es de enamble no con-
sideramos la evolucicon de las exportaciones e importaciones vy
lugo inferimos los que le pasa al empleo. Por el contrario,
mostramos la sensibilidad del empleo para cada industria a cam-
bios en la demanda y luego analizamos cémo estas distribuciones
del empleo son afectadas por el sector externo norteamericano.

Antes de centrarnos en el modelo veamos en términos de indices
los ajustes en el empleo ante variaciones del comercio
internacional??.

19. Vease Jesus Amozurrutia, Op.Cit., pp 25.
20. Schoelpfe G. "Imports and domestic employment: identifying
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Ajuste potencial del empleo ante variaciones del comercio in-
etrnacional (los indices).

Desde el punto de vista macroecondémico, los indices de 1la
participacidén de las importaciones extranjeras en el mercado
doméstico y de la participacion de las ventas totales que se con-
tabilizan al pais como exportaciones son de especial interés para
el examen del ajuste potencial del empleo ante cambios del patrén
comercio internacional.

Idealmente, una medida de la penetracidén de las impor-
taciones deberia comparar el consumo doméstico de un producto con
las importaciones de ese producto en un punto especifico del
mercado; sin embargo, no existe una medida estadistica de las im-
portaciones de un producto en un punto de la distribucién. E1
mejor sustituto disponible es la demanda doméstica, frecuen-
temente llamada "consumo aparente", 1la cual es usualmente
definida como ventas del pais (embarcos) menos exportaciones
netas (exportaciones menocs importaciones)zl. Por consiguiente,
mientras las ventas finales (ventas al menudeo para los
consumidores) de las importaciones sobre las ventas totales del
pais de todos los bienes debieran ser la medida mas apropiada de
la fraccion del mercado doméstico contabilizado por las impor-
taciones (esto es, la penetracién de las importaciones), tal
informacién no es publicada por las estadisticas oficiales.

Problemas similares surgen en el desarrollo de una medida
para evaluar la conducta de las exportaciones. Las ventas finales
de las exportaciones (excluyendo costos de transporte y seguros
de flete), sobre las ventas finales totales del pais deberian ser
la mejor medida de la fraccidén de la economia doméstica con-
tabilizada para las exportaciones; desafortunadamente, 1la

g£§§CtEd industries" en Monthly ILabor Review, num. 8. Agosto de

21. Una_medida alternativa,K puede estar basada sobre una base de
la produccidn, esto es, i1mportaciones relativas a las ventas
menos 1inventarlos netos y exportacignes netas. En la mayoria, de
los casos la informacidn del cambio en inventario no es dis-
ponlibles para ajustar las_ ventas, S1 esta medida fuera disponible
para algunos arnos, las fluctuaciones anuales en los 1inventarios
en las crisis podrian no crear distorciones y deberia aproximarse
mas al concepto de "consumo aparente".
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informacién sobre ventas de exportacién por tipo de manufactura
no existe??,

Las medidas de la penetracion de las importaciones y la
proporcioén de las exportaciones presentadas a continuacién
muestran la participacion de mercado de un producto final el cual
es contabilizado comoc importaciones y exportaciones respec-
tivamente. No se contabilizan sin embargo, productos intermedios
usados en la produccidén doméstica. Por ejemplo, se excluyen
productos componentes importados o producidos domésticamente los
cuales son consumidos aqui o en el extranjero. Un analisis de
bienes intermedios debera basarse en un modelo econométrico o en
una matriz insumo-producto.

Tomando en cuenta lo anterior, cuatro medidas las cuales
relacionan las ventas domésticas al comercio de mercancias inter-

nacionales pueden ser consideradas?3.

(a) IMP/ (IMP+S-EXP)

(b) IMP/ (IMP+S)

(c) EXP/S

(d) EXP/ (IMP+S)
donde:

IMP= Importaciones del pais.

EXP= Exportaciones del pais.

S= Embarcos de productos del pais.
(S-EXP)= Bienes de consumo producidos y consumidos
domésticamente en el pais.
(IMP+S-EXP)= Consumo aparente.
IMP+S= Nueva oferta.

La medida (a), es la razén de importaciones a consumo
aparente, es comunmente usada para avalar la penetracién de las
importaciones en el mercado doméstico, mostrando la participaciodn

22. Véase "Origins of Exports of Manufacturing Establishment"”, en

1976 Annual Surve Manufactures, M76-AS-8 (Bureau of the ten-
sus, 1%978).

23, Una inta medida,_ ,de la_razon de importaciones del pais a
embarcos IMP/S, no es discutida aqui. Esta razon es equivalente a
la participacién relativa de las nuevas ofertas de importaciones
embarcadas, esto es, [IMP (IMP+$)/Sé(IMP+S)], Algebraicamente,
esta puede ser derivada de la razén_ (b) como sigue:

dado IMP/ (IMP+S)=B, lue?o %/%1—3). Note gque B puede tomar
cualquier valor entre O y 1; (IMP/S) es un numero no negativo.
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de un mercado el cual es servido por importaciones. Un problema
de esta medida (de la participacién basada en el mercado) desde
un punto de vista del empleo es gque falla en capturar 1la
naturaleza compensatoria de la industria doméstica involucrada en
el mercado de exportaciodn.

La medida (b), hace descuento de este factor, representando
la razén de importaciones a la nueva oferta. La nueva oferta es
definida como importaciones del pais mas los embarcos de produc-
tos del pais. El1 udltimo concepto incluye los bienes producidos
domésticamente los cuales son exportados para consumoc externo asi
como aquellos gque son consumidos localmente. Tal medida (basada
en la oferta) toma en cuenta (y es influenciada por) no solamente
la demanda doméstica sino también la demanda externa por bienes
del pais. Un crecimiento del producto en respuesta a un
crecimiento de ya sea la demanda doméstica o externa por el
producto, debera resultar usualmente en un incremento en los
niveles de empleo doméstico. Por lo tanto, desde un punto de
vista del empleo, la medida (b) puede ser preferida a la medida
(a), debido a que esta toma en cuenta la demanda externa por
bienes del pais. Si las exportaciones del pais no juegan un papel
importante en el consumo de una economia nacional, luego entonces
las razones (a) y (b) seran muy aproximadas. Sin embargo, si las
exportaciones son relevantes, la razdén (b) sera menor gue la
razén (a).

La medida (c¢), la razdén de exportaciones a embarcos del
pais, es usada comunmente para ver la evolucién de las expor-
taciones. Esta refleja la proporcion del producto doméstico total
gque es exportado, pero es incapaz de capturar la influencia de
las importaciones en el mercado doméstico.

La medida (d), la razén de exportaciones a la nueva oferta,
contabiliza la influencia de las importaciones y los posibles
desplazamientos que esta pueda tener. Desde un punto de vista del
empleo, cualquier desplazamiento doméstico debido a las impor-
taciones debera ser conjetural. Esto es, no es evidente que los
mismos bienes pudieran ser producidos domésticamente si las im-
portaciones no estuvieron disponibles. Por lo tanto, la medida
(c) debera ser preferida a la medida (d), a causa que esta podra

reflejar la importancia actual de las exportaciones en actividad
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doméstica. La razén (d) sera menor gque la razén (c) si las expor-
taciones son importantes; correspondientemente, mientras menos
importante sea la nueva oferta, la aproximacion entre las medidas
sera mayor.

La razén (d) tiene una caracteristica la cual puede recomen-
dar su uso en conjuncién con la medida (b), esta caracteristica
es un mismo comun denominador. De aqui, la diferencia entre 1la
medida (d) y la medida (b) pudiera ser utilizada come la diferen-
cia (brecha) del comercio o la medida de equilibrio de un sector
relativo al tamano del sector.

Construir medidas basadas en estos indicadores al nivel
agregado 1industrial y basadas en valor, tienen algunas
limitaciones para el caso del sector maquilador.

1) Debido a que tales medidas contabilizan las exportaciones
e importaciones de un bien final. Por lo tanto, se excluyen
productos importados o componentes de bienes finales producidos
domésticamente los cuales son consumidos como bienes intermedios
aqui o en el extranjero.

2) Por definicidén la maquiladora es "el proceso industrial o
de servicio destinado a la transformacioén o reparacién de mercan-
cias de procedencia extranjera, importados temporalmente para su

exportacion posterior"24

El sector externo norteamericano y estabilidad del empleo en la

industria maguiladora (el modelo).

Un analisis que considere la evolucidén del sector externo de
Estados Unidos y la estabilidad del empleo para productos en-
samblados en la maguiladora debera basarse en un modelo
econométrico (o en una matriz insumo-producto) y desde la optica
de la teoria microecondémica debido a que este es un sector.

Considerando esto, la especificacidon del modelo usado en el
analisis descansa sobre la distincidén entre la participacidén del

empleo secular (que lo llamaremos "permanente" o "normal") y las

24, La actividad de maquila se_ transforma constantemente, por 1lo
que es delicadp estatizar una definicidn al respecto. Convendria
mas bien alalizar 1las formas gque asume el proceso magquilador.
Para una defirpicidén vease "DeCreto para el Fomento de la In-
dustria Magquiladora de Exportaciodon'.en Diario Oficial de 1la

Federacidén. Ago, 1983.
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desviaciones de estas tendencias (que lo denominaremos
"ciclico"). Entonces, el modelcoc toma la siguiente forma:

1.1) Tit = ait Tpt + Bit Tdt + Eit

donde Tit es el numero de trabajadores en la iésima rama de ac-
tividad en el tésimo periodo, Tpt es el empleo proyectado en el
tésimo periodo (trimestre). Tdt son las desviaciones alrededor
de la trayectoria del empleo proyectado en el tésimo periodo, Tt
es el empleo total en la industria maguiladora en el tésimo
periodo y Eit es el residual para cada una de las ramas en el
tésimo periodeo. Los coeficientes ait y pFit representan 1la
participacién del empleo "permanente" sobre el total y 1la
participacion del empleo Yciclico" sobre el total respec-
tivamente.

Funcionalmente defino al término Tpt como una extrapolaciodn
de los niveles de empleo pasado y lo considero como una medida
del empleo "permanente" o secular. En otras palabras, esto es la
aproximacion del nivel de empleo consistente con la tendencia de
largo plazo en la industria maquiladora. Este término del empleo
"permanente" es medido mediante un modele autoregresivo y de
medias méviles ARIMA (p, d, g) ajustado al empleo total (Tt) de
la industria maquiladora.

Asi, la especificacion del empleo "permanente®" o secular

usando el empleo agregado total de la industria es:
2.1) (1-6B) (1-B) (1-B4) Tt= (1-¢4B4) Et

donde B dencta el operador de rezagos usédo por Box and Jenkins,
Et es una serie de tiempo que se comporta como ruido blanco, es
decir, se supone normalmente distribuido con media cero Yy
varianza finita y € (teta) Y ¢4 (Phi) son parametros de 1la
ecuacién 2.1.

Los valores ajustados de esta especificacion para cada una
de las ramas fueron definidos a ser el empleo "permanente". Pos-
teriormente, el término de las desviaciones acerca de la trayec-

toria del empleo o el empleo "ciclico" es sdélo:
3.1) Tdt= Tt - Tp
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Este valor puede ser positivo o negativeo. Por ejemplo,
durante una fuerte expansioén de corto plazo el empleo
transicional (ciclico) puede ser positivo, mientras gque este
término es negativo durante una contraccion?3.

Una vez que han sido estimados los dos términos Tpt y Tdt
para cada una de las ramas y teniendo el empleo total por rama de
actividad o sea Tit, se pueden estimar los coeficientes ait y
Bit. La operacidén consiste en dividir a la ecuacidén 1.1 entre Tit
para obtener las dos distribuciones del empleo.

Los coeficientes ait y Bit representan la participacioén de
empleo "permanente" y la participacién del empleo "“ciclico" en el
empleo total, respectivamente en la iésima industria y en el
tésimo periodo. Estos coeficientes estan determinados segun los
investigadores de las maquiladoras por la conducta del sistema
econémico de Estados Unidos en general, lo cual implica que, es-
tos coeficientes a su vez pueden ser afectados por miles de fac-
tores. Por ejemplo; la composicidén por edad de la poblacién de
Estados Unidos, los requisitos ocupacionales y la tendencia de la
fuerza de trabajo.

Entonces a diferencia de los investigadores que privilegian
a las fluctuaciones econdémicas norteamericanas sobre los ciclos
del empleo en la industria maquiladora, este trabajo considera
gque en una recesion econdmica cuando la demanda del producto
disminuye para una rama econdmica especifica, debera haber una
caida en la demanda por trabajadores en esa rama de actividad.
La magnitud del cambic asociado al nivel de empleo para cada rama
de actividad depende de dos factores: de la magnitud del cambio
en la demanda del producto y de la flexibilidad de las expor-
taciones e importaciones. El grado en que las exportaciones e
importaciones son un factor determinante de estas fluctuaciones,
serd el caso de aquellas industrias que dependen fuertemente del
sector externo; asi, esta dependencia sirve para mitigar las
fluctuaciones del empleo asociado con cambios en la demanda
cuando las exportaciones e importaciones mantengan una proporcicdn
constante respecto al Producto Nacional Bruto (EXPEU/PNB e

25. Desde el punto de vista_mmetodolq%}co esto es igual que 1lo
realizado por Jesus Amozurrutia, Op. ci1
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IMPEU/PNB constantes).

Asi, el presente trabajo supone que ademds de depender de
una variliable gque capture los movimientos seculares como es el
tiempo, adicionalmente los coeficientes ¢it y gBit se suponen
en funcion de las exportaciones e importaciones de Estados
Unidos.

La definicién operativa de las participaciones del empleo

tienen las siguientes especificaciones:

hpi ;pi (Ppi t)
4.1) ait = aio (EXPEU)it (IMPEU)it e

hai é)di (Pdi t)

4.2) Bit = Bio (EXPEU)it (IMPEU)it e

Il

donde (EXPEU)it, es el valor de las exportaciones de Estados
Unidos en el tésimo periodo (trimestre) dividido por el Producto
Nacional Bruto (PNB) (para compensar por posibles ganancias de la
productividad y por variacioén de precios), (IMPEU)it, es el valor
de importaciones de Estados Unidos en el tésimo periodo dividido
por (PNB), Ppi es el factor de tendencia en el crecimiento del
empleo proyectado en la iésima industria, Pdi es el factor de
tendencia en el crecimiento de las desviaciones en el empleo en
la iésima industria, ) pi es la elasticidad de respuesta de ait a
un cambio en (EXPEU)it, en la iésima industria, y YLdi es la
elasticidad de respuesta de Bit a un cambio de (EXPEU)it en 1la
iésima industria, pi es la elasticidad de respuesta de ait a un
cambio de (IMPEU)it, en la tésima industria, y é;di es la elas-—
ticidad de respuesta de fBit a un cambio en (IMPEU)it, en 1la
iésima industria.

Finalmente, la consistencia interna del modeloc impone una

restriccidn:
5.1) Tai = 3Ipi =1

Esto significa que la participacidon del empleo "permanente",
Yy las desviaciones del emplec "permanente" deberan sumar uno para

cualguier periodo dado.
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IV. HIPOTESIS

La primera hipdtesis a ser probada, es que la industria
magquiladora no es un sector homogéneo, es decir, la composicién
de los cambios en el empleo debidc a un cambio de la demanda ex-—
terna varia de la composicion de los cambios en el empleo que
deberia existir bajo una demanda externa estable. En palabras
mas sencillas, si el Producto Nacional Bruto (PNB) de Estados
Unidos cae en 1 por ciento, el empleo en cada rama industrial no
cae en 1 por ciento; sino en la mayoria de las plantas el empleo
habra caido, en la minoria de estas habra aumentado y aun existen
plantas cuyos niveles de empleo seran constantes.

Asi, fluctuaciones de corto plazo en el nivel de empleo de
la industria maquiladora reflejan contracciones y auges del nivel
de actividad de Estados Unidos; ademds reflejan factores como
politica de retencion o despido por parte de las plantas cuando
estos se ajustan a cambios en la demanda y huelgas por parte de
los trabajadores; por lo que la demanda de trabajo no sera
uniforme para todas las plantas.

Las politicas de retencién o despido de los trabajadores por
empresas individuales cuando ellas se ajustan a cambios en 1la
demanda por su producto es un elemento importante. En estas
politicas intervienen dos mecanismos. El primero establece gue
existe una relacion entre estabilidad en el empleo y capacitacidén
de los trabajadores, debido a que la ejecucién en muchos trabajos
depende de la cantidad de entrenamiento especifico adquirido por
los trabajadores. Entonces las empresas frecuentemente invierten
en este tipo de entrenamiento. Si una empresa invierte en
capacitacién especifica de un trabajador, esta incurre en una
pérdida de capital cuando el trabajador deserta de la empresa. El
sequndo mecanismo, igualmente dearrocllado dentro de una empresa
tiene que ver con el uso relativo de trabajadores que tienen
capacitacion formal o técnicos y los que sélo tienen capacitacion
informal, porgue también un elemento que proporciona estabilidad
en una empresa es la razon de técnicos a obreros porgque los cos-
tos de contratacion varian entre clases de trabajadores; cuando

una empresa tiene una elevada proporcion, esta en el ciclo, tiene
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un costo mayor de desemplear trabajadores.

Por 1lo tanto, la implicacién de las diferencias en
capacitacion y los diferenciales de costos de contrataciodn o
terminacién es que plantas con una concentracién de trabajadores
con baja productividad y plantas con una concentracién de
trabajadores con poco entrenamiento especifico (poca inversidén en
capital humano), es probable que participen en mayor medida en
los cambios en el empleo total a corto plazozs.

Adicionalmente, otro determinante de la estabilidad del
empleo es el hecho de que ramas con una alta participacidén de
empresas cuya demanda sea sensible a las fluctuaciones del ciclo
econémico deberan reflejar esta sensibilidad en su demanda por
insumos; debido a que el trabajo y el capital son una demanda
derivada del producto.

Para probar empiricamente esta primera hipétesis partamos de
la afirmacidén establecida paginas atras, y gque corresponde al
hecho de gue el empleo secular o "permanente" en el periodo
tésimo es conceptualizado como el nivel de empleo normal hacia el
cual las combinaciones de trabajo deberan dirigirse en el equi-
librio de largo plazo. El conjunto de las Alfas (a) representan
la distribucion del empleo en un estado normal entre ramas, en-
tonces ait es la fraccioén del empleo normal o "permanente" para
la iésima rama de actividad en el tésimo periodo. Esta fraccion
estimada esta sujeta a la restriccidn de un factor de tendencia
y a una dependencia funcional de las importaciones y expor-
taciones (IMPEU y EXPEU) de Estados Unidos.

Las desviaciones del empleo secular o "empleo ciclico" en el
periodo tésimo es definido como el empleo actual menos el empleo
proyectado y refleja desplazamientos durante periodos de
transicion. Consecuentemente, durante una fuerte expansion de
corto plazo, el empleo transitorio es positivo mientras este
llega a ser negativo durante una contraccién. El1l conjunto de las
Betas (f) representa la distribucidén de las desviaciones acerca
del empleo proyectado en el periodo tésimo entre ramas de ac-
tividad, y Bit es la fraccién de estas desviaciones acerca de la

26. Koster, M. and Welch, F. The efects_ of minimum Wages on  the
Distribution of Changes 1n Agergate Emgloyment, en The American
Economic Review, vol. 13, p. 193-203, 1S81l.
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trayectoria proyectada para la iésima rama de actividad.

Una medida operativa conveniente para medir la sensibilidad
ciclica del empleo para una rama de actividad, es el cociente
de la participacién de trabajadores en un estado transitorio a la
participacidén de trabajadores en un estado de empleo normal.
Esta razén se abstrae de la tendencia y supone un nivel dado de
exportaciones e importaciones. Esta razdén, pBit/ait, mide las
desviaciones del empleo proyectado como porcentaje del empleo
"permanente" para cada una de las ramas de actividad de la in-
dustria maquiladora.

El modelo disefiado, es capaz de generar los tipos de cambios
en la distribucién del empleo gue deben ser observados.
Especificamente, es capaz de demostrar que algunas ramas de ac-
tividad participan mucho mas gque otras en expansiones y contrac-
ciones. Asi, si la razén pgit/ait > 1 el empleo de trabajadores
de la iésima industria debera fluctuar en un mayor grado gue el
empleo total. Si la razén pit/ait < 1, las variaciones seran en
menor cuantia gue las variaciones totales en el empleo y es-
taremos hablando de ramas de actividad mas estables en términos
de empleo.

Aprovechando esta conceptualizacién debemos esperar que
ramas de actividad con git/ait > 1, la fuerza de trabajo esté
caracterizada por poseer poca inversién en entrenamiento
especifico y costos relativamente bajos de contratacidn. Por
otro lado, trabajadores en una industria con Bit/ait < 1 poseen
una mads grande inversion en capital humano y relativamente
mayores costos de contratacién?”.

El modelo va mas alla, pues la esencia esta centrada en
torno al hecho de que el nivel de las importaciones y expor-
taciones de Estados Unidos es significativo para explicar 1las
variaciones en la distribucién del empleo en la industria
maquiladora. No obstante, excepto para importaciones y expor-
taciones de Estados Unidos, ningun intento es hecho por resolver
la pregunta de ¢porqué existen desviaciones acerca del empleo
proyectado o "permanente'"?.

27. Uri and Mixan W. The Distribution of Changes in Manufacturin
Employment and the Impact of the Minimum Wages, en The Journal o

gcgnometrics, Volumen 7, p. 103-14, 1978.
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Antes de continuar con otra hipodtesis debemos aclarar dgue
pit y ait no son necesariamente constantes a través del tiempo.
Factores como crecimiento en el empleo de trabajadores, por
ejemplo en la rama electrodonica, conducen a un incremento en la
participacioén "permanente" o secular en el empleo de la rama. Por
lo tanto, las tasas de crecimiento, Ppt y Pdt, estan disenadas
para capturar esta influencia, asi como cualquier otro efecto de
largo plazo.

Volviendo con la segunda hipodtesis, el impacto que tiene el
sector externo de Estados Unidos sobre la distribucidén de 1los
cambios en el empleo en la industria maguiladora es una cuestiodn
empirica.

Asi, el efecto sobre el empleo "permanente" o secular es
claro. Como una aproximacién inicial, el cambio porcentual en el
empleo de una industria especifica esta dado por el producto de
la elasticidad de la demanda de los trabajadores en una rama de
la maquiladora (industria), y el cambio porcentual implicado por
las exportaciones e importaciones de Estados Unidos. Quitando
grandes diferencias entre las ramas de actividad en cuanto a 1la
demanda por trabajadores, debemos esperar que el efecto sobre el
empleo sea mayor para aquellas industrias que son mas depen-
dientes del sector externo, relative al numero total de
trabajadores en el sector magquilador. Esto implica que 1la
fraccidén ait depende del sector externo de Estados Unidos,

En tanto, el impacto de estos factores sobre la distribuciodn
de los cambios en el empleo transicional pgit no son tan obvios
como esto lo es para la participacidon del empleo "permanente”.
Si se considera un ciclo econdémico como una secuencia de
crecimiento y luego una disminucién en la demanda por
trabajadores, los factores que determinan el grado de estos
desplazamientos incluyen costos de contratacion, costos de

despidos, inversidon en entrenamiento especifico de 1los
trabajadores, y la sensibilidad ciclica de la demanda por el
producto. Por ejemplo, cuando la demanda del producto disminuye

para una industria especifica, debera haber una caida en la
demanda por trabajadores en esa industria. La magnitud del cam-
bio asociado al nivel de empleo depende de dos factores: de la
magnitud del cambio en la demanda y, de la flexibilidad de las
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exportaciones e importaciones. El grado en que las exportaciones
e importaciones son un factor determinante de estas fluc-
tuaciones, sera el caso de aquellas industrias que dependen fuer-
temente del sector externo; asi, esta dependencia sirve para
nitigar las fluctuaciones del empleo asociado con cambios en la
demanda cuando las exportaciones e importaciones mantengan una
proporcién constante respecto al Producto Nacional Bruto.
(EXPEU/PNB e IMPEU/PNB constantes).

Para elaborar 1la dependencia de las exportaciones de una
empresa con un valor (EXPEU/PNB) alto y con un valor (EXPEU/PNB)
bajo, establecemos que si l{pi es mayor que cero implica una rama
de actividad con una dependencia alta. Adicionalmente, el empleo
debera aumentar si el cambio en Tdt es menor que cero, implicando
que‘lgt es menor que cero. Por lo tanto, si ﬂlﬁt 4ﬁpt)<0 debera
implicar un aumento en el nivel de empleoc y debera tener el
efecto de disminuir las desviaciones del empleo proyectado ante
un cambio en la demanda del producto.

Para elaborar la dependencia de las importaciones de una
empresa con un valor (IMPEU/PNB) alto y con un valor (IMPEU/PNB)
bajo, establecemos que siap(,es menor que cero, implica una rama
de actividad con una dependencia alta de las importaciones.
Ademds, el empleo debera disminuir si el cambio en éFt es menor

que cero, implicando que Tdt es mayor que cero. Por lo tanto, si

la resta es mayor a cero (%pt-idt))O debera implicar que el
aumento en las importaciones genera un aumento en el nivel de
empleozs.

La segunda hipdtesis sobre en base a estas consideraciones
determina que: 1) las importaciones de Estados Unidos deberan
aumentar la participacidén del empleo “proyectado" ait y debera
tener el efecto de disminuir la participacidén de las desviaciones
del empleo proyectado Bgit para aquellas ramas de actividad
con una alta dependencia, y 2) las exportaciones de Estados
Unidos deberan tender a disminuir 1la participacidén del empleo
proyectado ait para ramas de actividad con alto wvalor
(relativo) de las importaciones.

28. Veéase Uri. N. and Mixon W. "The effect of export and, im'ports
on the stability of employment in manufacturing 1lndustries®", en

Applied Economics, Volumen 13, p. 193-203, 1981.
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V. ESTIMACION

Debido a la dependencia funcional de las participaciones del
enpleo sobre el sector externo de Estados Unidos como lo con-
sideramos antes, el modelo es no-lineal en las variables y con-
tiene ocho parametros para cada ecuacién. Para medir el empleo
se usan empleos promedios trimestrales en la maquiladora
(informacion del INEGI). La informacién no fue ajustada por es-
tacionalidad, debido a ésto, las distribuciones del empleo ait y
Bit pudieron variar con las estaciones. Esto fue incorporado en
el proceso de la estimacidén al especificar cuatro ecuaciones
separadas para cada industria (una por trimestre), y restrin-
giendo a que los coeficientes: t‘Lpt, \\\dt, %pt, %}dt, Ppt, Pdt
fueran iguales.

Las Estadisticas para las Exportaciones e Importaciones de
Estados Unidos fueron ajustadas (se dividio sobre el PNB), en

lugar de usarlos como las publica U. S§. Departament_ of Comerce.

Por consiguiente, las estadisticas no muestran la erosion de es-
tas variables que resultan de un incremento en la productividad
de trabajo y en el nivel general de precios.

La estimacién del modelo fue determinada por usar una
funcion de verosimilitud (likehood function). Una razén por lo
gque la funcién de verosimilitud es de importancia tedrica, es a
causa del “principio de probabilidad" sugerido por diferentes
autores.?? Este principio nos dice gue ( dado que el modelo es
correcto) la funcién de verosimilitud contiene todos los datos
que sirve para obtener los parametros del modelo, y todos los
demas aspectos de la informacién son irrelevantes.

Antes de referirnos a la estimacion econométrica, con-
sideremos las medidas de la estabilidad del enmplec por rama de
actividad. Una medida conveninete de la sensibilidad ciclica del
empleo por rama de actividad es el cociente de la fraccion de
trabajadores en un estado transicional a la participacidn de
trabajadores en un estado normal, con esto podremos demostrar que

algunas ramas participan mas en expansiones y contracciones de la

29. Box, G. E. P. and Jenkins, G. M. "Tim eries Analysis"Holden
Day Inc.,San Fransico.
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demanda.

Inestabilidad en el Empleo (Desequilibrios Sectoriales en el
Ciclo)

Revisando la literatura disponible de la industria
maguiladora se puede observar que, en el caso especifico del
empleo, a pesar de que existen estudios que relacionan esta vari-
able con el ciclo econdmico norteamericano, no es posible en-
contrar alguin estudio que se enfoque sobre la estabilidad
relativa del empleo por rama de actividad.

Basandonos en el modelo desarrollado en secciones an-
teriores podemos demostrar la inestabilidad del empleo por rama
de actividad.

Sin embargo, antes de considerar la estabiliad por rama de
actividad, verifiquemos el argumento de gue variaciones en el
nivel de actividad y el empleo en la industria maquiladora no
estan ligadas al funcionamiento de los mercados regiocnales ni
nacionales, ya que tales plantas usan mas del 90 por ciento de
insumos extranjeros y la produccién se dirige en su totalidad al
mercado internacional, principalmente a Estados Unidos.

En la grafica 1 se muestran los valores de las fluc-
tuaciones ciclicas del personal ocupado promedio de la industria
maquiladora en México (*) y del indice de produccion industrial
de Estados Unidos (I). De la grafica y del coeficiente de

correlacién (R= .85) se puede afirmar que los ciclos en el empleo

en la industria maquiladora y de la produccién de Estados Unidos

estan relacionados prociclicamente.
Adicionalmente, los valores de las desviaciones estandar es

para la primera de .05 en tanto gue para la sequnda es de .03, es

decir, gue los ciclos en el emplec en la maguialdora son mas
amplios que los cilcos en la produccién de Estados Unidos,
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En seguida revisamos en general la estabilidad del empleo
por rama de actividad y en particular por qué son mayores las
fluctuaciones del empleo en le industria maquiladora (1.38 por
ciento) que un cambio de (1 por ciento) de la demanda externa. Al
analizar las series de empleo agregado para 1la industria

magquiladora por sector encontramos gque, cuando termina 1la

recuperacién econdémica, una clara perspectiva sobre los
desequilibrios intersectoriales que marca el episodio ciclico

pueden ser mostrados ( ver grafica No. 2).

GRAFICA 2
EMPLES MAQUILAGORE POR TIFO CE BIEN
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FUENTE: Estadisticas de la Industria Maquiladorda INEGI.

En la grafica 2 podemos observar que al nivel mas agregado,
el sector productor de bienes durables 1) maquinaria, accesorios
y articulos eléctricos y electrdnicos; 2) maquinaria y equipo de
transporte, excepto eléctrico; 3) miscelaneas y muebles, y 4)
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partes para muebles de madera y metal, al inicio de la recesiodn
econdmica norteamericana en 1973-1975 contaba con casi 73 por
ciento del empleo total de la maquiladora, después el empleo
cayd a 69 por ciento durante la recesién y finalmente para junio
de 1977 tenia el 71 por ciento, reflejando que este es el sector
con la mas elevada tasa de recuperacién del trabajo en la
reconversion. En el sector de bienes no durables, hubo menos
volatilidad ciclica, durante la recesién el empleo caydé 2.3 por
ciento, y alcanzdé un 27 por ciento al inicio de la recuperacion,
finalmente se eleva a 29 por ciento durante la recuperaciodn.

Es intuitivo, Yy en algun grado correcto, el interpretar
estos eventos en términos de la analogia "mientras mas profundo
caen, mas alto rebotan". Tal analogia, sin embargo, disfraza
severcs problemas de desequilibrio intersectorial que 1llegan a
ser visibles al nivel estadistico mas desagregado.

Confiando el analisis al nivel de detalle que recogimos del
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI), uno encuentra que las ramas que tienen las mas grandes
reducciones en el empleo durante las recesiones, tienen el mas
alto porcentaje de crecimiento durante la recuperacién (ver

cuadro No 1).
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CUADRC 1: TOTAL DEL SECTOR MAQUILADORA.
RAZONES DE LA TENDENCIA (%).

(Véase cuadro de datos por rama de actividad en pags. 69-72).

! ler. 2do. 3er. 4to.

|
! ANO TRIMESTRE TRIMESTRE TRIMESTRE TRIMESTRE !
e oo ket oo st s e et e :
! 1975 100.28 97.27 101.01 101.95 !
! 1976 104.45 105.90 99.69 94.45 !
i 1977 96.89 98.20 , 96.97 94.63 !
! 1978 94.91 100.71 103.94 107.21 !

FUENTE: Estimados a partir de los datos de empleo del INEGI.

Del cuadro 1 vemos gque las plantas en la rama de (1)
maquinaria, accesorios y articulos eléctricos y electrénicos
sufrié una disminucién sustancial en el empleo y siguiendo 1la
analogia del "rebote", tuvo la mas fuerte recuperacién entre los
grandes perdedores de empleo. Al interior de la rama se muestra
que en los dos uUltimos trimestres de 1975 empieza su recuperacioén
hasta el tercer trimestre de 1976, después cae hasta un 92.01 por
ciento en el cuarto trimestre de 1977 y de nuevo gana empleo a
altas tasas durante 1978; este mismo hecho se repite para la
recesion econdmica norteamericana de 1981-1983, pero las fluc-
tuaciones del empleo durante este periodo son mayores. Dentro de
las ramas con "altos rebotes", medidos como el porcentaje de
empleo perdido y ganado durante y después de la recesion esta
también la rama de (2) maguinaria, material y eguipo de
transporte, excepto eléctricos la cual tiene un "rebote" impor-
tante en el primer trimestre de 1978 pues pasa de un nivel de
86.12 a un nivel de 109.89 por ciento en el segundo trimestre de
ese afio. La rama que agrupa plantas (3) miscelaneas, presenta
ligeros "rebotes" durante la recesién econémica norteamericana.
Las fluctuaciones del empleo corren de un bajo nivel de 93.4 en
1975 a un alto nivel de 101.3 en 1976. Finalmente, la rama de
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muebles de madera y material sigue un patrén muy erratico
teniendo los extremos en el primer semestre de 1975 con 139.99 y
83.33 por ciento en el primer trimestre de 1978. Sin embargo,
podemos notar que el empleo en esta rama tiene un comportamiento
muy irregular desde gque empezé a ser registrada la informacidn
para la rama (véase las graficas 3, 4, 5y 6).
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FUENTE: Estadisticas de la Industria Maquiladora INEGI.
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ampleo ciclico

Las ramas incluidas en el sector de bienes no durables 1)
alimentos, 2) textil (servicios) y 3) calzado y préndas de vestir
gozaron de "bajos rebotes", es decir gue no pierden tanto trabajo
durante las recesiones. Siendo, la rama de calzado y prendas de
vestir la mas estable, seguida por la de servicios (textil) vy

finalizando con la de alimentos gque presenta menos es-

tabilidad (vease las graficas 7, 8 y 9).

GRAFICA 7

Empleo Ciclico da los Alimentos
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FUENTE: Estadisticas de la Industria Maquiladora INEGI.
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GRAFICA 8

Empleo Ciclico del Calzado
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FUENTE: Estadisticas de la Industria Maquiladora INEGI.
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FUENTE: Estadistica de la Industria Maquiladora INEGI.

Esto tiene ldégica si consideramos que en un caso de la rama
de eléctricos en la que la fase intensiva de trabajo esta incrus-
tada en industrias c¢on importantes necesidades de insumos
cientificos, técnicos y de alta intensidad del capital. Este es
un caso donde se produce la internacionalizacidén del proceso
pProductivo, escicién del mismo entre distintos estados
nacionales, y la localizacidén de la etapa mano de obra intensiva
en paises con bajos salarios. En otro caso estda la rama textil
que son industrias mano de obra intensiva en la casi el totalidad
de sus actividades, la internacionalizacién de proceso productivo
Se produce debido a mecanismos de proteccién arancelaria, due
Permite conservar algunas etapas de produccidén en los paises
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desarrollados. De otra manera, seria la industria en su conjunto
la que emigraria en busca de salarios bajos.

Como vemos, la internacionalizacién del proceso productivo
entre las dos ramas es debido a diferentes causas. En la
primera, el de la electrodonica, es la alta tasa de progreso
técnico gque se deja obsoleto al producto final, desestimula la
mecanizacidén. En la segunda, las modificaciones constantes en el
producto final impuesto por la modernizaciodon limita la ren-
tabilidad de invertir capital financiero en forma de capital
fijo. En la primera existen ramas de mano de obra intensiva; en
la segunda, en cambio, casli todo el proceso productivo tiene esas
caracteristicas.

En general un razgo gque distingue a los grupos de "bajo
rebote" de las de "alto rebote" es el tiempo en gue ganan
empleo. El1 tiempo usado por las plantas nos informa de los costos
de contratacién y del grado de intensidad del capital humano.
Para ejemplificar este hecho brevemente describamos la evolucién
de las ramas eléctricos y la de calzado y prendas de vestir.

" Durante las recesiones econdmicas norteamericanas de 1974-75
y 1981-1983, la rama maquinaria, accesorios y equipos eléctricos
y electronicos tuvieron "altos rebotes" implicando que los
ajustes ante cambios en el nivel de demanda externa se realizaron
fundamentalmente modificando el volumen de ocupacién y en menor
medida mediante la modificacion de la jornada de trabajo. El caso
contrario se mantiene para 1la rama textil en la cual los ajustes
se realizaron disminuyendo la jornada de trabajo.

Esto es comprobado cuando se analizan los indicadores del
personal ocupado y horas-hombre trabajadas para cada una de las
ramas de actividad durante los periodos de recesidén econdmica
norteamericana. De los datos es evidente que en las ramas de
maquinaria, accesorios y equipo eléctrico, el cambio de 1la
demanda se realiza principalemte modificando el nivel de
ocupacion; en tanto que en la rama textil los ajustes se realizan
principalmente modificando la extensidén de la jornada de trabajo

pero también mediante cambios en el voliumen de ocupacn.on:30

30. T. Martinez-Tarrago, J.L. Fernandez, J. Tamayo, I. Minian vy
C. Morton, "Caracterizacioén de la Industria agquiladora de
Exportacion en las zonas fronterizas del norte de México" en La

Industria Maguil dora de Exportacidn en las Zonas Fronterizas.
CIDE, Mexico Eb b F. Prag 15 g88.
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Al analizar 1los resultados estadisticos 1la evidencia
empirica sugiere que las estimaciones de las participaciones del
empleo, ait y it varian sobre el tiempo. A causa de la tendencia
y a causa de cambios en las exportaciones e importaciones. Los
promedios para el periodo de analisis 1973 (I) - 1986 (I), estan
contenidos en el cuadro numero 2. .

CUADRO No. 2

ESTIMACIONES
PROMEDIO
Total aio Total Bio Bio/ailo
BND .5772 «+ 2500 4071
BD 5501 .7139 1.1850

BND = Bienes No Durables (incluye las ramas IV, V, VI,)
BD = Bienes Durables (incluye las ramas I, II, III,VII)

FUENTE: Estimados a partir de 1los datos del empleo
trimestrales del INEGI.

Una de las caracteristicas interesantes de los resultados es
la relativa vulnerabilidad de las maquiladoras de bienes durables
a cambios en el empleo. Asi, una disminucién de 1 por ciento en
el empleo total de la industria maquiladora (empleo agregado)
estd acompanado por una caida de 1.19 por ciento en el empleo de
las industrias que producen bienes durables en un periodo deter-
minado, comparado con una caida de .41 por ciento en el empleo de
las industrias de bienes no durables. La industria de bienes
durables cuenta con una composicién de 25 por ciento del empleo
proyectado, y 57.7 por ciento de las desviaciones del empleo; en

tanto que, la industria de bienes no durables cuenta con un 71.3
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por ciento en la primera distribucidén y 55 por ciento en 1la
segunda31.

Estas estimaciones de la estabilidad relativa del empleo im-
plica que durante una recesion econdémica, los trabajadores de la
industria de bienes durables tienen 2.5 veces mdas posibiliad de
perder el trabajo que los trabajadores de las plantas de bienes
no-durables. El1 hecho que las fluctuaciones en el empleo en las
plantas de bienes durables sea mas pronunciado que el de los
bienes no-durables no es sorprendente. Esto es una consecuencia
de una mayor sensibilidad ciclica en la demanda de bien durable
que para los bienes no durables.

En general, los bienes durables se supone que tienen una
elasticidad ingreso positiva y mayor que uno, asi, en el momento
de una recesion el consumidor empieza a comprar otros articulos
que son de consumo inmediato, lo cual se ve reflejado en las can-

tidades de exportaciones de las magquiladoras hacia Estados Unidos

durante una recesion econdmica y en el nivel de empleo en la in-

dustria maquiladora de bienes durables.

‘Dentro de las industrias de bienes durables, la industria de
magquinaria, accesorios y equipo eléctrico aparece como la mas
vulnerable a cambios en el emplec total (veéase cuadro 3), las es-
timaciones sefialan gque una caida de i por ciento en el empleo
agregado de la maquiladora, produce una disminucidén de 1.62 por
ciento en el empleo de la rama de magquinaria, accesorios y edquipo
eléctrico. '

Esta inestabilidad se comprueba porque 1la rapidez en el
cambio del producto final frena las posibilidades de métodos mas

mecanicos que impliquen aumentos considerables en la inversiodn

31. Estamos considerando un, flujo esperado de beneficio, al cual
el consumidor le otorgara cierta valoracidén monetaria. ]
Propongamos como ejemplo, de bienes durables un equilipo
estereofdénico nuevo. Sea A igual a la valoracidon monetaria, del
flujo de servicios futuros (menos los costos de operaciodn)
esperados del equilpo cada afho, y como_de costumbre sea la tasa _de
interés (r) asi_el valor presente del flujo de servicios del
equlpo sera igual a:

Donde ?t es el valor de re venta del equipo cuando ya no se desea
oseerlo.

s claro que, mientras mayor sea el flujo esperado, K de servicios
por ano, mayor sera el valor presente. Ademas, mientras mayor
sea el valor de salvamento esperado, ceteris paribus, mayor sera
el valor presente, y finalmente, mlentras menor sea la tasa de
interés de descuento, mayor sera el valor presente.
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necesaria. En el caso, de la rama de la electrdnica, es la alta
tasa de progreso técnico que al dejar obsoleto el producto final,
desestimula la mecanizacidn.

Adicionalmente al analizar las series de precios y volumen
de ventas, observamos gque, el aumento en el volumen de ventas es
mas que proporcional a la disminucion en los precios.

Entonces, los elementos anteriores parecen sugerir la exist-
encia de una elevada elasticidad precio de la demanda por el
producto de esta rama de actividad. Si a esta alta elasticidad
le agregamos la inestabilidad de los precios a lo largo del ciclo
de vida del producto, debido a la tendencia de introducir con-
stantemente en el mercado nuevos dispositivos mas sofisticados,
podemos "precisar" que la rama de la electrdnica es rama de ac-

tividad muy inestable.
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CUADRO No. 3

Estimaciones de la estabilidad relativa del empleo por rama de

actividad.

aio Bio Bit/ait PAt (=pt)

I

2134 .3448 1.6157 .0091
II

.2685 - 3076 1.1456 -.0001
I1T )

.0770 .0610 « 7921 -.0039
VII

.0038 .0003 .0789 .0001
IV

.2689 . 0775 .2882 -.0083
o .

1865 -.1050 .5343 -.0154
VI

.0163 .068 .3987 -.0119
RAMAS ;
I. Magquinaria, accesorios y articulos eléctricos y elec-

trénicos.

II. Maquinaria, material y equipo de transporte, excepto

eléctrico.
ITI. Otras industrias (miscelanea).
Iv. Al imentos.
v. Servicios (textil).
VI. Calzado, prendas de vestir.
VIiI. Muebles y partes para muebles de madera y metal.

FUENTE: Estimados a partir de los datos del empleo trimestrales
del INEGI.

El empleo en la rama de maquinaria, material y equipo de
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transporte, excepto eléctrico ha sido mas susceptible a influen-
cias ciclicas que el promedio del sector. Esta rama de actividad
tiene una respuesta de 1l.15 por ciento contra 1 por ciento del
sector maquilador. Es decir, si hay una fluctuacién de la ac-
tividad econdémica de 1 por ciento, el empleo en la rama de
material, maquinaria y equipo de transporte reducira el empleo en
1.15 por ciento.

El aumento en la inestabilidad del empleo en esta rama de
actividad ha seguido el patrén de produccidén de la industria
automotriz, sobre el periodo 1973-1983; para esta tasa de
crecimiento fue de 1.8 por ciento durante 1963-1973, pero cayod
-3.4 por ciento durante el periodo 1963-1983.

La produccidén de autoﬁartes en Estados Unidos fue afectada
por la penetracién de vehiculos de motor durante 1970 y 1980. Si
consideramos a las importaciones de vehiculos de motor como una
proporcién de la nueva oferta, las importaciones crecieron de
13.6 en 1972 a 23.8 por ciento en 1981. Igualmente, la
penetracién de partes para vehiculo de motor, se elevara de 7.7
por biento en 1972 a 9.9 por ciento en 1981,

También la rama de otras industrias (miscelaneas) es sen-
sible al ciclo, pero esta presenta una sensibilidad 1ligeramente
menor (.80 por ciento) que la mostrada por el sector en su con-
junto (1 por ciento).

El patrén de 1las variaciones en el empleo de 1las
maguiladoras localizadas en el sector de bienes no durables es
también interesante. Las maquiladoras en rama de alimentos, por
ejemplo, casi no exhiben sensibilidad ciclica. Una reduccién en
el empleo agregado de (1 por ciento) en la maquiladora en general
(empleo agregado) resulta en tan sdélo una caida de .29 por ciento
en la rama de alimentos. Estas conclusiones son consistentes con
estudios gque muestran la inelasticidad precio e ingreso de 1la
demanda de alimentos en general.

Para la rama de calzado y prenda de vestir la respuesta es
de sdlo .70 por ciento. En tanto gue una reduccioén de 1 por
ciento en el empleo agregado de la maguiladora en general ha
ocasionado gque la rama de servicios exhiba una sensibilidad de
0.54 por ciento, esta dentro de la rama de los bienes no

durables mAs inestables.
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La rama de muebles y partes para muebles de madera y metal
no presenta sensibilidad ciclica pues es sélo .08 por cierto con-
tra variacioén de 1 por cierto de la actividad econdmica. La
explicacién es gque esta rama de actividad es una rama de
transformacién que opera amparada bajo la fraccidn 806 y 807 y
entonces no es una rama que sea de ensamble.

Finalmente, queda por explicar el grado de variacion del
empleo del sector magquilador en su conjunto. Como vimos en
renglones anteriores una de las caracteristicas interesantes de
los datos del empleo es la relativa concentracion de este
agregado en las plantas gque ensamblan bienes durables
(aproximadamente el 80 por ciento), en tanto gque el sector de los
bienes no durables agrega sélo 20 por ciento del empleo en las
plantas que se dedican al enamble de este tipo de bienes. Esto
implica que la sensibilidad de corto plazo del sector magquilador
en conjunto es de 1.38 por ciento ante una variacién de 1 por
ciento en la demanda externa.

Este resultado es consistente con el resultado de Jesus
Amozurrutia y explica porqué las fluctuaciones del empleo en el
sector maquilador son mayores gque las fluctuaciones del indice de

produccion de Estados Unidos.

El efecto de las exportaciones e importaciones.

Las estimaciones de las elasticidades de las exportaciones e
importaciones de Estados Unidos son presentadas en el cuadro
nimero 4. Recordemos que estas estimaciones no miden los efectos
sobre el empleo, sino gue toman el empleo agregado de 1la
maquiladora como dado y prueban si las exportaciones e impor-
taciones norteamericanas afectan el coeficiente ait/fit para cada
una de las plantas magquiladoras.

En el intento de definir un limite entre industrias con una
alta dependencia relativa de las exportaciones e importaciones de
Estados Unidos, dividimos el valor de las exportaciones e impor-
taciones sobre el valor total de ventas, la informacion y 1la
estimacion de las ecuaciones sugieren que un promedio de 20 por
ciento o mas del valor total de ventas es significativo,

especificamente cuando la informacidén por rama fue agrupada
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usando este criterio, los resultados apoyan nuestra hipdtesis.

Usando este criterio tenemos tres escenarios: a) algunas
ramas dependen de las exportaciones e importaciones, b) algunas
ramas solamente de exportaciones o de importaciones, y ¢) que en
algunos casos las ramas ho dependen ni de las exportaciones, ni
de las importaciones.

Consecuentemente, cuando las ramas con una gran dependencia
de las exportaciones son consideradas (ejemplo: 1) equipo de
transporte; 2) maquinaria y equipo eléctrico; 3) miscelaneas de
manufactura) se aprecia gque la participacién del empleo proyec-
tado ha estado decreciendo. Esto es, los trabajadores en in-
dustrias con una alta dependencia relativa de las exportaciones
son desplazados hacia la fraccion del empleo "ciclico". Cuando
las industrias que dependen de una manera importante de las im-
portaciones son consideras; 1) magquinaria y equipo eléctrico; 2)
equipo de transporte; 3) calzado y cuero; 4) alimentos; etc...)
en estas se aprecia gue la participacion del empleo proyectado ha

ido creciendo.
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CUADRO No. 4

Estimaciones de las elasticidades del empleo ante variaciones en
las exportaciones e importacicnes de E.U.A.

N pé Qdi; a)diz a\ pk (tldi- | pi) (E,di—% pi)

I .
.3791 -.5382 -.0110 «3192 = <9173 .3301
(.1039) (.2063) (.0032) (.0577) (.3102) (.603)
ITI
.6429 -.9878 -.0475 4274 =-1.6307 .4769
(.0249) (.3894) (.0046) (.0630) (.4143) (.0675)
III
-.0408 « 2727 .0575 .1423 .3135 .0848
(.0212) (.0659) (.0282) (.6143) (.0870) (.6399)
Vil -
- .0028 .0321 -.00495 .1027 .0293 1076
(.0089) (.0734) (.1892) (.0810) (.0812) (.1973)
IV
.9179 -1.0568 -.0503 .7032 -1.9747 . 7535
(.3942) (.4511) (-.0250) (.4348) (.8453) (.3726)
v
-1.0027 1.8515 .0919 -1.2033 2.8542 -1.2952
(.4201) (.3900) (.0242) (.333) (.8101) (.4053)
Vi '
.1522 -.3416 -.067 6901 -.4941 . 7538
(.0305) (.0924) (.0317) (.2166) (.1228) (.2403)
I. Maquinaria, accesorios y articulos eléctricos y elec-
trénicos.
LT Maquinaria, material y equipo de transporte, excepto
eléctrico.

ITI. oOtras industrias de transformacidén (miscelanea).
Iv. Alimentos.

V. Servicios (textil)

VI. Calzado, prendas de vestir.

VII. Muebles y partes para muebles de madera y metal.

FUENTE: Estimados apartir de datos del empleo del INEGI.
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Mientras que estos procedimientos son utiles para resaltar
los movimientos de corto plazo en aquellos grupos de bienes y
ramas de actividad que experimentaron un incremento repentino de
las importaciones de Estados Unidos y provocaron un incremento en
el empleo de la industria magquiladora, es intuitivo considerar,
1) la estructura y 2) la penetracién de las importaciones en Es-
tados Unidos, asi como 3) la tendencia de largo plazo del empleo
de las ramas de actividad de la industria maquiladora, para los
grupos de bienes en gque la penetracidén de las importaciones se ha
incrementado recientemente o gue en el pasado la penetracién ha
permanecido relativamente alta.

La grafica numero 8 « presenta una vision de 1la estructura
de la penetracidén de las importaciones en Estados Unidos y de 1la
proporcién de las exportaciones basados en el SIC de 2 digitos
para las principales ramas de manufaturas en los afios de 1972 vy
1979. En ambos ahos, el rango de la penetracién de las impor-
taciones y la proporcién de las exportaciones para las manufac-
turas consideradas en general fue de 5 a 10 por ciento; entre es-
tos anos, la penetracién de las importaciones se elevd mas que la
proporcion de las exportaciones. Durante el periodo 1972-1979,
las ramas del cuero, las manufacturas miscelaneas y la del ves-
tido fueron las mas importantes manufacturas gque experimentaron
la mas grande penetracién de las importaciones, mientras que la
textil tuvo la participacién mas ligera. Durante el mismo
periodo, instrumentos, magquinaria eléctrica y electronica y
misceldneas de manufacturas fueron las que eXperimentaron el mas
grande incremento de las exportaciones mientras que el petrdleo
refinado sufrié wuna caida.

Al nivel mas agregado, las importaciones parecen contribuir
significativamente (arriba del 10 por ciento en 1979) a la oferta
norteamericana de vestido, cuero, metales primarios, magquinaria
electrdnica, eqgquipo de transporte, instrumentos y manufacturas
miscelaneas, pero han jugado un papel negativo en la industria
del tabaco. En cuatreo grupos en los cuales las importaciones con-
tribuyeron significativamente a la nueva oferta (equipo de
transporte, maquinaria eléctrica y electrdnica, instrumentos vy

miscelaneas), las exportaciones de Estados Unidos juegan también
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un papel importante.

En la mayoria de las ramas con un bajo valor de expor-
taciones o importacicnes, el efecto del déficit del sector ex-
terno es disminuir la participacién del empleo permanente. Esto
es de esperarse ya gque el empleo debera ser afectado indirec-
tamente a través de la demanda del empleo. Notemos que existen
pocas excepciones donde el efecto del sector externo no es sig-
nificativo.

El efecto de cambios en las exportaciones sobre 1la
participacién del empleo ciclico (o sea de las desviaciones del
empleo proyectado) son evidentes. Entre las ramas industriales
con una alta dependencia de las exportaciones, todas son afec-
tadas. Las importaciones han disminuido la wvulnerabilidad del
empleo para los trabajadores en ramas con una alta relativa de-
pendencia sobre este factor, aparentemente porque aumenta el
empleo proyectado y disminuido el empleo transitorio. Ademas que
hay una asignacidén del empleo en el estado ciclico hacia 1la
participacién del empleo permanente. Los trabajadores en las
ramas de maquinaria y equipo eléctrico y alimentos, parecen en
promedio ser mas afectados que los trabajadores de las in-
dustrias con un alto valor relativo. Para industrias con valores
bajos (por ejemplo; baja dependencia) el impacto general de in-
cremento en exportaciones tienden a aumentar ligeramente las
fluctuaciones del empleo para ramas coh un bajo valor, siendo un
efecto de desestabilizacidén mayor para la rama industrial de tex-
tiles.

Para las importaciones, el impacto sobre los cambios en la
participacion de las desviaciones del empleo proyectado o per-
manente son muy claras. Entre las industrias que tienen una alta
dependencia relativa, todas son significativamente afectadas sin
excepcidén. Aqui tenemos que considerar la estructura del mercado
de cada una de las ramas para determinar el mecanismo del im-
pacto. E1 hecho es que las importaciones han disminuido la wvul-
nerabilidad del empleoc en industrias con una alta dependencia del
mismo factor. Los efectos toman la forma de desplazamientos del
empleo ciclico hacia las participacion del empleo proyectado.
Los trabajadores en las ramas de alimentos y calzados y otras in-

dustrias (miscelaneas) eléctrico tienden a ser menos afectados en
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promedioc que los trabajadores de
Para ramas con baja dependencia,
las importaciones es
nerabilidad del empleo.

industrias con altos valores.
el efecto general de incrementar
el de disminuir ligeramente la wvul-
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VI. CONCLUSIONES

Una de las caracteristicas relevantes de los resultados es
la relativa vulnerabilidad de las maquiladoras de bienes durables
a cambios en el empleo. Asi, una disminucién de 1 por ciento en
el empleo total de la industria maquiladora (empleo agregado)
estd acompanado de una caida de 1.19 por ciento en el empleo de
las industrias que producen bienes durables. Este resultado es
significativo porque implica que los empleados en el sector de
bienes durables tienen una probabilidad de 2.5 veces mayor de
perder su empleo que los trabajadores del sector de bienes no
durables.

E1l patrdn de la.s variaciones en el empleo de 1las
magquiladoras en el sector de bienes no durables es interesante
también. Estas industrias sélo tienen una sensibilidad del .42
por ciento a cambios ciclicos en el empleo.

Una caracteristica de los datos del empleo es la relativa
concentracién de este agregado en las empresas gue producen
bienes durables implicando este hecho gue la industria
maquiladora sea muy sensible a cambios de corto plazo en 1la
produccién de Estados Unidos. La sensibilidad mostrada por el
sector es de 1.38 por ciento ante una variacidén de 1 por ciento
de la demanda externa.

De los datos del empleo, de las graficas y del coeficiente
de correlacién podemos concluir gue los ciclos del empleo en la
industria maquiladora mexicana estan relacionados prociclicamente
con el indice de produccién industrial de Estados Unidos, con-
siderando que esta ultima es representativa de la actividad
econémica general de ese pais para el periodo 1973 (I) hasta 1986
(I). Ademdas, de acuerdo a la informacidén y al procedimiento
utilizado, la evidencia estadistica muestra que el empleo estara
por encima del indice de produccidén de Estados Unidos cuando este
aumenta y estara por debajo cuando este indice cae.

Cuando consideramos los resultados de la estabilidad por
rama, vemos que estos indican gque efectivamente la actividad
maquiladora mexicana reacciona de manera diferente, en lo que a

empleo corresponde segun sea la rama de actividad de gque se
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trate.

Las estimaciones sefalan que una caida de 1 por ciento en el
empleo agregado de 1la maguiladora mexicana, provoca una
disminucién de 1.62 por ciento en el emplec de la drama de
maquinaria, accesorios y equipo eléctrico. La que a la postre es
considerada la rama de actividad mas inestable.

El empleo en la rama de magquinaria, material y egquipo de
transporte excepto eléctrico ha sido mads susceptible a influen-
cias ciclicas que el promedio del sector maguilador. Esta rama
tiene una respuesta de 1.15 por ciento ante una caida de 1 por
ciento del empleo en el sector maguilador mexicano.

El patrén de las variaciones en el empleo en la rama de
alimentos, servicios (textil) y calzado y prendas de vestir es
interesante, pues estas tres ramas de activida reaccionan menos
que el promedio del sector, correspondiendo a 0.29, 0.53 y 0.40
respectivamente a cada rama ante una variacion de 1 por ciento en
el empleo agregado.

Lo anterior 1implica que, considerando la informacidén y el
procedimiento empleado, la actividad industrial de Estados Unidos
tiene un impacto en la industria maquiladora segun sea el sector
(bienes durables 1.19 por ciento y bienes no durables .42 por
ciento) y seguin sea la rama de actiwvidad.

Por otro lado, si consideramos que el efecto de las expor-
taciones e importaciones de Estados Unidos scbre las dis-
tribuciones del empleo en la magquiladora mexicana las es-
timaciones muestran gque las importaciones tienen el efecto de
aumentar la participacién del empleo secular o "permanente" vy
disminuir la wvulnerabilidad a cambios ciclicos en el empleo en
industrias con una alta dependencia de las importaciones de Es-
tados Unidos, mientras, que lo contrario se mantiene para in-
dustrias con una elevada dependencia de las importaciones de Es-
tados Unidos.

La informacidén examinada muestra que, entre 1974 y 1985, 1la
participacion de las importaciones aumentaron en el mercado
doméstico estaunidense de bienes manufacturados. Sin embargo, de
los siete grupos industriales estudiados separadamente, sélo tres
se encontraron como "altamente-sensitivos"--., Esto es, habiendo

experimentado ya sea un alto nivel o un incremento sustancial en
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las compras de importacién durante el periocdo. El empleo, aumentd
sobre este periodo para todas las ramas industriales de 1la
maquiladora, pero en cuatro de las siete el incremento no fue tan
alto produciéndose un efecto similar en agquellas ramas
"altamente-sensitivas" de las importaciones.

Estimaciones de las participaciones del empleo por tipo de bien.

ESTIMACIONES
PROMEDIO CUADRO No., 2
Total aio Total Bio Bio/aio
BND «5772 .2500 4071
BD . 5501 . 7139 1.1850

BND = Bienes No Durables (incluye las ramas IV, V, VI,)

o)
)
I

Bienes Durables (incluye las ramas I, II, III,VII)

FUENTE: Estimados a partir de los datos del empleo trimestrales
del INEGI.

Consecuentemente, cuando las ramas con una gran dependencia
de las importaciones son consideradas (ejemplo: transporte,
equipo eléctrico, alimentos, cuero) se aprecia gque la
participacién del empleo proyectado se ha estado incrementando.
Esto es, los trabajadores en industrias con una alta dependencia
relativa de las importaciones son desplazados hacia la fraccién
del empleo "permanente”. Cuando las industrias que dependen de
una manera importante de las exportaciones son consideras (equipo
eléctrico, transportacidn, alimentos, etc...), en estas se
aprecia gque la participacién del empleo proyectado ha ido
decreciendo.

En la mayoria de las ramas con un bajo valor, el efecto del
déficit del sector externo es disminuir la participacién del
empleo ciclico. Esto es de esperarse ya que el empleo debera ser
afectado indirectamente a través de la demanda del empleo.
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Notemos que existen pocas excepciones donde el efecto del sector
externo no es significativo.

El efecto de cambios en 1las importaciones sobre 1la
participacién del empleo ciclico (o sea de las desviaciones del
empleo proyectado) son evidentes. Entre las ramas industriales
con una alta dependencia de las exportaciones, todas son afec-
tadas. Las importaciones han disminuido la wvulnerabilidad del
empleo para los trabajadores en ramas con una alta relativa de-
pendencia sobre este factor, aparentemente porque aumenta el
empleo proyectado y disminuye el empleo transitorio. Ademas que
hay una asignacién del emplec en el estado ciclico hacia 1la
participacidon del empleo permanente. Trabajadores en las ramas
de magquinaria y equipo eléctrico y alimentos, parecen en promedio
ser mas afectados que.los de las otras industrias con un alto
valor relativo. Para industrias con valores bajos (por ejemplo;
baja dependencia) el impacto general de un incremento en expor-
taciones tienden ligeramente a aumentar las fluctuaciones del
empleo para ramas con un bajo valor, siendo un efecto de la
desestabilizacidén mayor para la rama industrial de textiles.
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ANEJXDO A

La informacidén oficial obtenida de los tabuladores inéditos
de la Estadistica para las Maquiladoras de Exportacién, cubre
s6lo 7 ramas.

I.- Maquinaria, accesorios Y articulos eléctricos

y electrdénicos.

II.- Maquinaria, material y equipo de transporte, excepto
eléctrico.

III.- Otras industrias (miscelaneas).

IV.- Alimentos.

V.= ServiciQ§ (textil).
Vi.- Calzado y prendas de vestir.
VII.- Muebles y partes para muebles de madera y metal.

Esta informacidén fue referida para el periodo 1973 (I) hasta
1976 (I). Debido a que actualmente la categoria del persocnal
ocupado de la industria maquiladora esta compuesta por obreros,
técnicos y empleados administrativos y los datos de entonces
unicamente contenian la categoria de obreros.
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ANEXDO B

Para la identificacién y estimacién del modelo ARIMA (p, 4,
q) usado para medir el empleo proyectado se siguidé el enfoque
usado por Box and Jenkins. Un factor de tendencia y otro es-
tacional fueron identificados por la funcién de autocorrelacion
de la serie original. Después de su incorporacidén, un parametro
autoregresivo de orden uno fue indicado por la funcion de
autocorrelacidén parcial, y un pardmetro de medias méviles de
segundo orden fue identificado por la funcién de autocorrelacidn
de la serie diferenciada. Un estadistico Q de 23.01 fue obtenido
cuando usamos 34 autocorelaciones indicando que la hipdtesis nula
de gue los residuales son, ruido blanco, tal hipétesis no puede
ser rechazada al q}vel de 95 por ciento. Esto se tomé como una
medida de lo adecuado del modelo.

Con la identificacidén completa del ARIMA (p, d, q), el
modelo fue estimado. Los parametros estimados pueden ser en-
contrados en el cuadro No. 1.

CUADRO No. 1

PARAMETRO ESTIMACION LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR
e 0.5856 0.437 0.7373
¢ 0.8143 0.7126 0.9330
4

Estos son significativamente diferentes de cero al nivel de
95 por ciento.

Después de la estimacidén, el nivel proyectado o "permanente"
de empleo fue computado por sustituir los valores actuales y
rezagados del empleo en la ecuacidén No. 1.1 y suponiendo que Eo
es igual a cero.
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Posteriormente, usando econometria y variables Dumnmy se
realizdé la estimacidén del nivel "permanente" por rama industrial,
usandoc como variable dependiente el personal ocupado por rama in-
dustrial y como variables independientes el tiempo (se usdé en al-
gunos casos un polinomio de segundo y tercer orden) y las vari-
ables Dummy por trimestre (se usaron tres), los valores estimados
estdn dados en el cuadro 2.

Finalmente, a través del uso de la ecuacién 3.1 se cal-
cularon las desviaciones del empleo "permanente" para el caso de
las ramas de actividad de la industria macquialdora.

Con esto se obtuvieron las dos distribuciones del empleo.
Los ait que representan el empleo "permanente" o secular hacia
el cual se dirigen las combinaciones de empleo en equilibrio y
Bit que representan las desviaciones del empleo "permanente".

Para calcular las fluctuaciones ciclicas de las variables
mencionadas y la correlacién entre ellas, la técnica gque usamos
es similar a la de R.J. Hodrick y E.L. Prescott (1978) y consiste
en:

1.- Obtener el logaritmo natural de la variable y eliminar
los factores de tendencia y estacicnalidad, lo cual se
hace por medio de la estimacidn de una tendencia poli-
nomial con variables ficticias (Dummy).

2.- Calcular 1la diferencia entre 1los valores observados y
los estimados, el resultado es una serie que contiene
los movimientos ciclicos y aleatorios de la variable en
cuestiodn.

3.=- Calcular el coeficiente de correlacién entre las series
que representan los movimientos ciclicos y aleatorios,
asi como la desviacion estandar de cada una de ellas.

4.~ De acuerdo a los resultados que se obtengan se estable-
ce que un coeficiente de correlacidén positivo (R = )
implicard gque la serie es prociclica y si el coefi-
ciente es negativo sera contraciclica. La desviaciodn
estandar indica la amplitud de los ciclos.

5.~ Los criterios para no rechazar las ecuaciones de ten-
dencia dependen de R Yy R altos.

6.— No se elimina la autocorrelacion de errores, ya que es-—

66



te permite
variables.

visualizar

los movimientos ciclicos de las
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bl b2 b3 D1 D2 D3 R D.W. F
-16.63 2.524 0.017 0.519 0.588 0.383 .9426 ,1142 154.4
(~.924) (1.471) (27.53) (34.62) (.3923) (.2541)

II

-5777 -759.9 26.20 95.70 209.4 243 -.9668 .1453 273.7
(5.40) (=9.22) (17.71) (110.0) (.241) (.280)
III

7.242 0.146 -.002 -.0339 -.018 -.062 .1893 .5697 2.15
(11.02) (2.913) (-2.438) (-0.006) (-0.034) (-.1175)
Iv

1300 -14.98 .5326 69.24 56.47 76.55 «.6117 .8796 14.80
(13.51) (-2.016) (3.994) (.8856) (.7221) (.9787)
A

1101 2.001 3.743 23.64 =-4.117 -56.25 .9816 .2873 501.6
(4.957) (.1167) (12.15) (.1419) (-.002) (-3.115)
VI '

9.305 .0005 -.0004 0.02 .0238 .0151 .2597 .2917 3.018
(139.57) (2.822) (-2.343) (.324) (.3619) (.2203)
VII

6.010 ,.232 .0044 .2996 .3585 -.4831 .6404 .9354 9.20
(10.01) (.182) (.615) (.764) (.888) (1.200)
Ramas:

Is Maguinaria, accesorios y articulos eléctricos vy
electrdnicos.

II. Maquinaria, material Y equipo de transporte,

excepto eléctrico.

III. Otras industrias (miscelaneas).
IV. Alimentos.

V. Servicios (textil).

VIi. Calzado y prendas de vestir.
VII. Muebles de madera y metal.

Cuando se usd® econometria un conjunto de funciones
diferentes fue usado (ejemplo: lineal, logaritimca, exponencialj;
véase anexo) y se usdé como criterio de seleccidén aquella funcidn
para la cual el conjunto de las siete ramas industriales tuvieran

2
un R maximo. Esto se hizo para poder comparar los coeficientes
entre ramas de actividad.

Después de la estimacién los valores ajustados se con-
sideraron como el nivel "permanente" de empleo.

Finalmente, a través del uso de la ecuacidén 3.1, se cal-
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cularon desviaciones del empleo "permanente" para el caso de las
series de tiempo y en el caso de las variables en gue se uso
econometria las residuales son consideradas como las des-
viaciones. Aqui no se elimina la autocorrelacidén de los errores,
ya que este permite visualizar los movimientos ciclicos de 1las

variables.



ONEVREG FILE:ctrinper.dat DATE ¥ 251987 FAGE 1

10558 . 49
TO7S2 .15

10945 .81

11398.58
s 2y Sl O

12155.4

ges4 .578
B9 . 68
BRR UEnT

GOD7.119
G104 .481
SEO00.819

18430
130867
LR e

g s e 2558.e3 G035 . 244 QP95 . 156 BREE
1650.225 2600, 701 —1479.032 IRAE. a0

193.6579 2.212485E—08 E791 .64 .A9994486

Eaglo1ss 141.14 PLO.O745 1472.1156

11.78%08 1.88543%E—-03 2%5.4633 2781 7602

1167 ..059 1870449 1838 . 401 ey 2%l

BS516615 LB601519 . 6393799 8042435
32538.5 &.558823 215,411 . BF40529
R TR . BTT74435 i LESaTEAE

A+-(BExX) LE*EXF(BE>X) A+BExLOG{X) SEXTR N
1843 .883 Z4BE . s504 —-1479.035 1328.2898 1898
cHz7.541 27723.288 S92 501 & 1878.428 1921
) D () ess35.817 1489 023 23200 . 545 20a8
2424 .857 2957.211 2266 .36 26544 i e
e&sl1l8.51% J0E3.857 S869 .08% 2989 .91 4458
edle. 172 2153.554 361 65 253 .341 4797
3005.83 32556. 906 3778.114 A3513. 982 S4 68
3199 .488 35362.81% 4132.87 ST7ELH D8 3410
3393. 144 3472.603 G457 . 077 maoy nan 205G
3584 . BOL 3585.972 4741 .724 4199 .93 HipE
JTED .46 TOZ .04 4999 218 4G Oh .03 D20
< Ll T ) 28232.932 S5234 .29 1 G4600.75 Se3s
4167 .778 3948 .768% o450 537 4788.591 36T
4341 .435 HOPT 62 BASIOT5N 49469 . 237 i 7z
L4505 ..094 L4210 .805 S837. 145 5143.733 4715
G4748.752 L4348 . 272 &011 5068 5312.407 4154
4942 .41 L4490 . 228 6175 .89 5475 .886 H&G &
S13&.088 4636 .817 A AN [ | 5634 . 628 94
93289 .74 4788.193 &4775 . 788 5789 .009 o 1
Sor 2. 5384 4944 .51 6&14 . 358 5937 .381 L T
ST L O42 5105 .93 65746.171 LHOBL . 037 5175
5710.4699 Sg72 .. 562 &E87 1 LRGSR HEEF .44 5588
6104 . 35E S444.793 655771 . 945 6359 .228 538
B SHE 1S Be6Ee. 505 108,925 H506 .. 202 &205
&aF1 . &74 5EU& . S Wl e B &EH40D .35 e
B685.331 5995.6058 s Y S e &771 .84 AR
H878 .99 191 .34%1 FhEs . 138 &F00 . 8BE6 7E&03
TO7E 547 &293.467 523 . 285 TO2T7 .44 TR
G e HE02.191 7618.189 7 i 1 ot by L)
Ta4ET . 985 &E17.728 A AT B v 7274 .068 70 oo
A ES .52 FO40 303 7798 .34685 7394 . 294 7324
T84T .279 7E70.143 7884 .138 T P s DR R
|040.937 T507 . 468 6T B8 THEG . DL8 paaicle
£234 595 F7E2 . .581 B0O47 .924 TI4Z JTEHS 7 ST
8428 . a5 SO0O5.&6874 BlE6.238 7854 .826 &783
B8&521 .91 go87 .03 Ec0GE . 345 79468 .264 ET7 74
BH1S.548 8535 .92 8276 .3458 8078.1465 £H884
GGoT .27 g815.4&18 2348.416 218565 .591 &HB04G -
205 .88 G10O3.417 8418.592 BE2923.558 8547
FRIL . EAT L0 .612 84246 .9%1 8399 .24 i T j
FIT0.2 G707 . 509 8553. 708 8503 .572 E51s
S783.856 10024 .42 B6l18.809 8605 .638 o
BEPT TS1 A 1ORS1 .69 84682 .376 28708 .484 190595
| s (R el 10887 .63 8744 486 B8H07.154 1 eSS
10864 .83 11eRE &1 g830u5. 198 e708 . 682 i1a0e
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. : PROG:ONEVREG FILE:serviper.dat DATE:O7-25-1987 FAGE 1

REG COEFF

938 .3012

7935096

—4333.87

197 .5032

'REG COEFF 230 .0984 5.2644641E-02 2100.691 27867292
STD ERROR 2561 .001 A1.0406 1014 .59% 20.74957
3TD ERRDR Q.0B&EE3 2.678179E-03 329 . 5872 034128

D ERF EST 899 .5956 263512462 2027 .249 20991469
EFF DET L9317065 . 9134452 6531537 .5457399
CVAR T ANCE 44697846 12.17781 E443 .94 L7699053
iR COEFF L GEE24TFG LGE57433 8081792 9724914

B x A+ (F*X) AEXF (BxX) A+EXLOG(X) AXX TR Y
T ~708.2027 B4E.2798 -4333.87 197.50382 199
o ~47E . 1048 894 .04782 -2184.4636 388.7049 B0
-248.0056 48 . 994 -927.4131 577.5982 a8
. —17.90498 1007 .3283 -35 . 40039 7465.0078 891
5 212.1917 10469 .234 5546.4986 951.3219 1431
G42 . 2F08 1134.95 1221.821 1136.768 1385
&72.3887 1204 , 706 1699.795 1321.494 1437
8 QU2 .4873 1278.748 2113.835 1505, 607 1552
g 113E.58¢6 1357.342 247%9.043 168%9.186 1781
0 1362 .685 1440, 7866 2805 .734 1872.291 17582
i 1592.783 1529.317 2101 .2488 2054 .,.972 1574
18 i8e2.882 1623.31 3371 .057 2837.2866 1581
4 2052.98 17232.081 2419.244 2419.207 2056
4 2p83.079 1825 .783 3849.03 2600.885 2085
15 2513.177 1941 .394 LOLR. 254 2782.141 2107
5 2743.276& 2060.715 4R463.07 2963.177 2106
7 2972.375 2187.369 G451 .048 3143.95 BEGL
18 3203.473 2321 .807 44H88.279 3324.476 2s28
19 3433.572 2464 . 508 4795 .95 3504.771 27as
0 3663.&671 24615, 98 4954 967 3684 .845 2923
£ 2BG3.T769 2776.761 5106,.252 3864.7 3G&9
s 4183.847 2947 .484 5850.497 G044 . 377 2273
E 4353.966 3128.57& 5388.327 4EE3. 854 2330
4 4584 . 065 2320.861 S5S20.292 4403.15 ase7
g5 4814 .1463 3524 .9265 Sh4L.867 4582.272 4572
24 5044 . 262 3741.614 5768.479 47461 .826 4840
7 58274 .361 3971.577 5885 .501 4940.0246 4852
5 S504 .459 215.676 S998.8266 5118.469 5015
g S739 557 4474 .776 65107.073 5297.162 S5128
i 59464 654 4749.801 6B1E.191 SH7SE51S 5214
i 6154 . TE5 =041 .789 &H213.842 54653.728 4985
38 &H424 853 5351 .599 L4182, 305 =83i.812 SO74
i 5654 . 752 5&680.514 &S07.718 &00%, 762 S433
" GBES.051 SH5O29 . 646 640D P8 65187.5%1 =541
a5 Z2E15.149 &40 . 235 50 . 164 L£345.295 5821
3 TGS . 248 &£793.601 G277 .53 £542.883 &184
7 TETE .. 346 7211.143 HBE2 467 &£720.357 FOS0
8 TBOS5 . 445 7&654L 347 5945.16 &897.721 7651
35 20325 ,543 E124.794% TOR5.702 TOT74,.974 8748
R 82465 .643 8624 . 152 7104 ,204 7252.121 8704
1 B425 .74 G154 .202 7180.768 7429, 168 =hlete)
4a 8725.,638 97146.831 TES5.487 7606.113 FO4E
43 8955 .938 10214 .04 7328.448 7782.942 G102
& F184.0325 10947.95 7399 .732 7959.714 GRS
5 416.135 11£20.83 74469.412 813&£.37 10010
44 PbH4s . R3E 12335.06 7537 .563 8312.54 1 096D
7 (o g 1 B g 123023.18 TEOLG . PLGE 8489.418 1171
3 10106.43 13897.9 THL9 .5287 B6465.811 11976
4% 10326.53 147752 .08 7733.461 e842.11%9 18037




. :» FROG:0OHEVREG FILE:transper.dat

3TD ERROR

o8. 52691

2 JFFITOE G2

1474 .47

7.5869178E-02

10 ERR EST 5793 .868 -2769264 90eT.E78 . 5885878
BEFF DET . 7734927 «2418718 - 4450035 - 7374084

VAR T ANCE 151362.7 1S /76114 X e TR R - T

iR COEFF .8794843 . PTOSOOR L HETOESE . 8587249 3

DATE:07-285-1987 FAGE 1
X Fit (B X) AXEXF (B*X) A+E#*LOG{X) AxXTR Y
—6H583.563 QL3 6435 -15532.86 P29.8503 P65
-E8E2.0%948 1040.981 —-FE5Y ..224 513.8997 10473
-5140.63 1124.525 -5589, 148 BOZ.5367 979
-4399.163 1214.774 -2985. 189 1074 g2
5 -3657.&697 1312.26& —-965. 4004 1407.197 1742
-2916.231 1417.583 684 ,.8868 1719.503 2307
2174 . 764 1531 . 8%1 2080.184& 2037 .048 2233
8 -1433.297 1654 .25 3I2e8.848 2359.147 2543
3 -&91.8311 1787.013 4354 .9&1 2695.28 27982
4] 49 . 63574 1930.43 5R08.637 3015.041 2837
i 791.1021 2085.357 6171.238 348, 1 2887
12 1532.5468 2E52.718 6958 .924 24684.185 2714
3 2274 .035 2433.511 7682 .43 4023.066 2702
4 3015.502 2628.813 8354 .223 4364 .551 2754
15 3756 .968 2839 .789 8978.711 4708.469 2se2
4 4498 .435 J0L7 . &97 SE52.883 5054 .675 2595
7 5239.902 3213.89& 10111.63 S403.037 2470
18 5981 .367 3579.854 10&89 575E3.442 2547
15 &728.834 38867.155 11118.3%9 &£105.791 2545
{ Tasd 301 4177.516 11582.67 L4559, 984 2642
1 BROS.7&7 4512.782 12084 .3 &E15.942 2249
| e 8947 .833 4874 ,958 18445.237 7173.5982 3000
{3 9&88.699 264,198 12847.73 TEEE .. RE 2902
4 10430G.17 5488.83% 13232.96 7H93 . 682 3zaez
] 11171.%68 6145 ,39% 136GE.46 HE55.999 &157
=0 L 19181 EA38.599 13957.46 B619.7&2 6351
R 7 12454 .57 7171.388 162899.07 8584 .922 L5992
4.3 133%4.03 TRk DRG C14488.86 9351 .424 g0
| e7 14137.5 B248.655 1454%.89 7719.231 7184
2 14878.97 9040 . 283 15258.74% 10088.3 101823
1 15520 .,43 9765 .816& 15549 . 5% 10458.5 10401
i 163461.9 10549, 57 15836.98 10830.07 10729 |
o B 2 PG 113946, 63 HETIE .45 L EE A 1887
4 17844 .83 18310.84 16385. 646 115746.47 11282
¥ 185864.3 13298. 85 16.648.04 11951 .22 leape
34 19387 .76 14384, 15 16908 . 03 12327 .24 leiss
7 200489.23 15519, 12 17151 .09 12704, 21 132859
3 20810.,7 16786406 17392 .43 13082.18 14965
39 21552.17 18110.0% 17627.5% 13461.14 20213
s P93 653 1954685 .48 i7856.71 13841 .07 24218 §
1 232035.1 21133.55 1goaoc.21 14881.95 25519 |
| &2 23778 .56 22829.63 18298.33 144603.74 2e455 |
4 25259.5 B&ba4] .07 18719.41 15370.04 IORGE
43 FAO00 . F& 28779 .15 iey2e.8e 15754 .49 33708
| 46 ELHT42.43 3i085.84 1912177 1613%.8 3E3TO
7 27483.9 33582, 68 19316.43 I8525.98 asee7
3 28825 .3& 36879164 19506 .79 16912.9 39328&
149 289566 .83 39190.76 194693.63 17300.65 4O755
REG COEFF ~7365.03 892.0516 —-15533.286 £23%.8503
REG COEFF T4l . G665 0771974 Pu51 . S519 1.099353
STD ERRORK 1681 .087 71.6751 4538 .99% 70.65435




PROG: ONEVREG FILE:electper.dat DATE::07-25-1987 FAGE i

A+EXLOG (X))

AXEXF{(BEX)

X A+ (REX)

4L4o852 .89 GOYa7 .88 R Lo B e 41598.7 35055
GEBTE .G GURSY 52 G104 .76 41022.05 . B7415
) 48900.51 4H7E1 .3 40702.85 GO6F0.01 394695
15 LUPR24G .62 4O708.8 41124.18 40455 .36 41515
5 42948.73 40635 . 24 4145%,01 GOPT4 .29 4973
4Re72 .84 4OSH2 .41 41723.68 401826.94 49703
42994 .96 40489 ,71 41950.83 GOOOE .78 4390
g 43021 .07 GO417.14 42147.61 39895.54 42868
- 4R045.17 40344 7 42321.17 39801.18 33881
0 4A06L9 .28 40272 .39 GEGTE .43 39716.97 32780
11 43092.4 LOBOO .2 424614.88 3PLHL40 . TG 36021
12 43117.51 40126.15 GR745 .1 39571 .68 37948
5 43141 .62 GO0S4 .83 4P863.05 39508 .04 37847
b 43165.73 39984, 44 48272.26 39447 .28 41346
15 43189.84 39912.77 43073.93 39394 .54 40103
5 4BE13.95 2841 .24 43169.03 39343.46 238273
7 4IRRE .06 3976%9.83 4EREE.37 39095 .54 41008
18 GBEL2 .17 3549855 43342.6 39250.41 41572
‘g 4ERRG .28 BGELTT .4 43422.27 3PBGT .77 40886
0 43210.39 395546, 27 43497 .86 391467.36 40720
1.1 43334.5 GaBES .47 4354569 .76 I9ies.96 42373
o 42358.61 39414 .7 43638.21 IPOHE .28 46214
3 43382.72 39344 .04 43703 .88 39057 .47 48521
4 4340646 .83 32273 .54 42766.53 39024, 06 52638
& 42430 .94 39203.15 G4RBEEL. &S 38992.05 28352
" 4E455 .05 37132.88 432884 .48 389461 .31 28130
7 43479 .18 SULHE . T4 43940.1 38931.77 28062
{8 4ES03.27 3B992.74 42993.69 238903.31 29779
S 43527 .38 38922 .85 G4045 .4 38H75.88 3006
& 4BS51 .49 3BESR. 08 44095, 35 38849 .4 3COF10
L1 43575. 4 38782.45 G4 143,67 3n623.79 2814
| 42559 .71 327132.,.93 44190 .44 38795 .08 33411
3 LGERLET . BE CI=F A A 44235.8 3IB775.03 31800
4 4BE4T .93 32575 .28 4427%9.68 28751.7& 314635
g5 4ELETE .04 IBS0&. 14 G4322.51 3R729.19 30972
(&3 4B6PE6.15 =8437.13 44364 .03 ABTOT7 .26 2e73g
7 42720.85 2[ILHE . B4 GLG04 . 4 38485.94 284680
[-& 43744 .27 3BEGZ .46 44443, 7 3B&85.21 21708
35 4R768.48 38230.82 44481 .98 3BLLE .08 AEE87
G G272 .59 2162, R 44519,28 8685 .36 7245 |
1 43816.71 380932.9 L4555 .67 AGL05.1F ageis |
[42 4EB40.82 28025 .62 44551.18 28587 .49 4174 |
~3 43844 .92 I7GET .47 44625 .86 2D5L5F .24 43646
4 433RY .03 37889.43 44659.73 38551 .42 41389
45 ;G N b 37821 .53 44692 . B 38534.01 380688
45 27 .86 2T7EB.T74 44725 .24 BBE16.99 224634
7 61 .37 TAT7LBE .07 44754 .92 38500 .33 38533
8 85.48 2374618.58 44787 .96 384B4 ., 04 40519
|45 09 .59 SASEY o1 44318.34 384568.1 39784
REG (QOEFF sEERe. 18 41001.36 A%083.32 41598, 7
REG COEFF E4.110289 -1 .793931E-03 1473.608 —-2,010362E-08
§TD ERROR 11154.5¢% G0E% . 219 19230.38 Fii14.446
STD F RO 383.3529 F3.445R09E-03 6B46.8%1 5, 55546888 -02
D ERb EST ZR&444 , 95 .34121467 38422.82 3417228
FF i T 8.200082E-05 5.730381E-03 1.18858E-03 2.778228E-0 :
VAR I NCE 4922.518 - BELBEDY 11&61.484 -1 .584552E-02 '

RR Coi rp 9. 0SS4BIE-03 —7.569928E—08 - .0S27089 B

3.438B836E-C2




s

U |
2D~ o= LN oW

-

i |

S
[ R S VS s o RSO S

g a1 ny
S

a

W £
SUE I 5 7 N

'

£ o

& - £ .
SO X o~ ot U0 oy 1) = e

£

6 EG COEFF

REG COEFF
53TD ERROR
3TD ERROR
D ERR EST
EFF DET

VERIANCE
K COEFF

. PROG: DNEVREG

At {E®EX)

1107 .459
) R A e

1137.882
1153.093
1168.304
1183.51%5
1196 .72
1182748
1229.149
1244 .361
1257578
1274 .783
1289 .995
1305.206
1320.417
355629
1350.84

1366 .051
1381.263
1396.474
1411.4685
14246£.897
1442.1083
1857.319
1472 .531
1a37.742
15025955
IS8 165
1533.376
1548 .587
1553.799
1579 a0

24 .22
160%.433
i624.644
1639855
1655.067
1670.278
1685.489
720G, FOt
17215 .512
1731 183
17446.335
17561 .546
Yoltt e,
1791 .969
1807.18

1 82=.3%1
1837.602

1092.247
IS5.21133
&7-9755
2.2646403
=Z34.2818
. 4678001
J105. 846
. 5839591

FILE:alimper.dat

A*EXF (B*X )

1122. 4648
1134.2°9
1146.053
1157.938
1169.746
1182.079
1194.337
1206.723
i2ie.237
1231 .881
1244 .655
1257.563
1270.604
teB3.781
1297.094
1310.545
1324.136
1337.8467
1351.742
13465.759
1379 .923
1394.233
1408.4692
1423.3
1438.06
1452.973
1468.041
1483.265
14%8.&647
1514188
15599 . B91
1545.7286
15461.786
157 .98
1594,345
1610.88
1627 .586
1644, 464
1&61 .518
1678, 743
1656157
1713.747
1731 .519
1749.475
1767.617
1785.948
1804 .,469
1823.182
1842.089

b g s s o0

1.031&68BE—02

S4.41519

} o 705023E~-03

- 1687887
437887

2.1606363
6617202

DATE: O7-25—-1787

A+B4L 06 (X))

QOO .P86
1035.2864
113 3.812
1169.543
1'8de.771
1248.091
1277 .953
1302.821
1386.639
1347 .049
1365.513
1382.3469
1397 .68675
1412.232
1425.597
1438.1
1449 .844
14560.917
1471.3%1
1481 .328
1490.,.78
1492 .792
1508.403
15146.648
1524 .556
1832, 154
1539.465
i546.51
1553.308
155%.87&6
1E6a . B8
1972.378
1578.339
1584 .123
1589 .738
15895.196
160G.503
1605, 6%
18510 .70
1615.606
1620.3%
16285.058
162905 7
1634 .07
1638. 424
1642 .681
1646 .848
1650.9285
1654 .921

Q00 .9288

193 .7229
135.183

43.90375
270.046463
272291056
152.6908
il o

AXXTE

968.64683
16062 . 877
s e R
1166.292
el 672
1831 .376
257 .02
1279.744
13006091
1318 .567
1335 .506
1851159
1265 . 782
1379 .344
12392.148
1404 .233
1415.681
1426 .56

1436.927
14446 .832
1655.317
1465.419
1474 .169
1482 595
14920.723
1498.574
1506.168
D A e T
15206 .652
1927 « 57 1
1534 .294
1540 .832
1547 .195
1553.393
15592.426
IokS .33

15710805
15756.706
1582 .201
1S87.5975
1592.8324
1597 .982
1603.026
1607 .97

16812.816
1517571
1622 .236
1626.817
1631.316

Q68.6683
i 12T
Q2 .29668

FAGE

3.095188E-02

. 190381
.2848713
. 1085602

S22 7233

1

IO

1074
1395
1182
TS5
15590
1430
1493
1514
16256
1584
1289
1=
1091
1082
L sy
847

9as

1014
1015
1203
1137
1274
1304
1344
1387
1428
1409
1566
16£03
1639
1480
1493
1 | —f e

el e 4

1618
181 i
16313
= ler
1S
1855
16&9
1715
1709
ro1%7
1815
1784
1581
240

1880

98




BN FROG ML INREG  FILE:

=777 .2892
T TR R
2L E20a Sy
g5. 7l ie
Z0F 4984

43, HLé

V!DE TO REGRESSION
3 UT REGREESION

dumtira.dat

1048, 032
B2 .al5E8n
1.4794264
847 .8201
857 .6334
867 .8076

DATE: Q8-D4&~1927

T-STATISTIC
5L 40OFPEG

-5 .221148
17.71264
L1108776
.2L14597
.2RO0ELE

6. F193LHI1E+09 -
€.376109E+08 47
7. 1569 T7PE+OY e

FART . CORRK

————— e ———

G &4.40
D.8897
O.0002
D.O012
(BI a Th r

1 .383B72E+05%
SOTSE51

1.376341E+08

FaGE i

CEBNTE. R-S4

O.0601
D.edis
O, D000
OO

[ TOTAL.
1 SUUGREL .G668001
§--TEST: &7 3 a2 30e

CORFECTED R-ESCUARED :
STD ERROR OF ‘REG:
DURBIN-WATESON

. 9632682
2248.455
. 1453512

~4 . 117007
—55.25173

0 13163918
1 Z, 001854
o 3.74Z64
3 £S5 .60107
4
e

E TO REGRESTION
dUT REGREZSI10N

SOUASED:
FEST -

- 9814061
201 . 6283

CEC.EROT

171 5501
. JO79007
1D, 810
180 59gy,
i80.6098

9. 492425E4+09
: 08‘?&045 +0)7

faL S.095345E+08

GATE : 0E—06—1587

T=STATISTIE
4.95733
1167098
12.1584
PG TSATE

—.311458

.E79YEGE-0R

FART . CORR

—— —— .

L T T e
0.7588
DL O00g
O L OO00
O L O0E

MEAN S0

—— e ————— e e s

£ 1.098485F+05
47 20979 .58
52 1.076028E+07

CORRECTED R—SOUARED:

CONTR .

FAGE 1

R—-c
O, DO
(o A i
o R T T8 1
Q) o DO
O L 0000

T T

FTTELTE

STD ERROR OF
DURHIN-WATSON:

REG:

G447 .9524
« 2873005

‘ﬁéi



TER

———

EOEEFETCIENT

e j R R
.. -14.98105
‘ a3 e sl S i b
e Y
: 5. 47688
= 755594
G REARESSION

d UT FEGRESSION

| 0T

- GUARED:

R TEST:

6117043
14 .80835

BN EROG ML INRES FILE:dumali.d=at

3T ERROR

T.428412
- 1533834485

78.282004

78.,.20322

78.218%93

3041059
1930361
4971420

DATE: 08-Q&—-1987

FaGE 4

T-8STATISTIC FART. COERR CONTR. R—-S&
13.81273 e e
—£.01&723 Q. 0796 0O.0338
3.99413 0.2534% 9,131
. 8856722 0O.0164 L 0O0ES
. 7ER181 D.0110 O,0043
9787836 Q.O200 0. O079
g
DEG FR ME&N &G ﬁ
S HORE0T .7
47 41071.95
= SS60GL, B4
CORRECTED R-SGUARED: L O703962

S5TD ERROR OF REG:

208 . 6621

DUREIN-WATSON: . B796509
B FROG:MLINREG FILE:dumelec.dat DATE:08-04-1987 FAGE 1
TR COEFFIC1ENT STD. ERROK T-STATISTIC FART. CORR CONTR. R-SG
E —14.6T579 17.99325 - RGBSR S e
| & 1 M 1.715205 1.471918 O.0661 0.0026
g o 1.733935E-02  6.292968E-04 £7.55353 0.9417 0.9267
) 5193043 1.499812 . 3442609 0. 0025 O, 0001
B"r 5880821 1.498944 . 392221 0.0033 O, OO0
B . 3839862 1.5111643 2541031 0.0016 0.0001
B
%
SUM S@ DEG FR MEAN S0 g
D : TO REGRESSION 11690.49 5 2328.098
A 1T REGRESSION 711.5108 47 15.13853
TOTAL 12402 52 238.5
R 30UARED: @ CORRECTED R-SQUARED: .9365261
o 155.54669 STD ERROR OF REG: 3.890826
DURE IN-WATSON 2 . 1142044
=+



—: FPROG:MLINRES FILE:dumcal.dat

DATE:(09-04-1987 FAGE 1

1 RM COEFFICIENT STD. ERROR T-STATISTIC FPART. CORR  CONTR. R-SO
E O §.305284 LObLLELTE 139.5782 - P
a3 5.931854E-04  2.101561E-04 2.8228595 0.1563 0.1371
i e -1.04236E-05 4.446966E-06 -2.34398 0.1133 G.0966
B3 2.384515E-02  7.16330BE-02 . 3245031 0.0024 0.0018
F 4 2.58496FE-02 0715696 .3611824 0.0030 0.0022
e L0157636 7.1561164E-0p . 2203432 0.0011 0. 0008
SUM SB DEG FR MEAN S@
DUE TO REGRESSION 4815319 5 7 .630637E-082
£7DUT REGRESSION 1.372071 43 3.190863E-082
1ITAL 1.853603 48 3.861673E-02
—
R-SOUARED : 2597816 CORRECTED R-SGUARED: .173709&
P TEST: 3.0i5198 STD ERROR OF REG: . 1786299
DURBIN-WATSON: 2917692
Rt a T
PROG:MLINREG |FILE:Mdumoti.dat [DATE:07-28-1987 FAGE 1
| TERM COEFFICTIENT STD. ERROR T-8TATISTIC FART. CORR  CONTR. R—S(
£ 0 7.242184 . 6536943 11.07886 e ——
1 L 1665636 S5.044268E-02 2.913476 0.1530 0.1464
L= —2.208466E-03  9.054901E-04 -2.438973 0.1123 0.1026
e 3 —, 339044 «oS1 1538 ~6.383199E-02 0, 0001 Q,0001
B 4 —1 .828B229E-02 5310395 —-3.4423737E-02 Q. 0000 G . O000 .
8.5 —&.R4366BE-OF .5311461 -.1175509 0.0003 0.0002
SuM S DEG FR MEAN S0
JE TO REGRESSION 20.78571 = 4.157141
AEOUT REGRESSION 89.01178 47 1.893868
TOTAL 109.7975 =2 2.11149
k~SOUARED : . 1893095 CORRECTED R-SEUARED: .1030658
F-TEST: 2.19505¢4 STD ERROR OF REG: 1.376179
DUREIN~WATSON: 5697895



b OIO0EG
2.RF4TERE-OF
G4, LL TRESE-03
~1 .80 2EEE-04
LES5OPE

ket

w

HHARI 66

e TO REGRESSION

SLERED -
L TEST .

smaummueb . .dt

8TD. ERROR

L HOOI709
1274753

7. E25456T7FE-DZ
1.19353&8E-04
. 3F10EESL
G007

L 40e3233

S €0

40, 60475
22 .,79294
63 .39749

6804760
S .2046221

DATE: 08-0&6—-1987

T=S el FART.

10. 01057
. 1623874
6156431
=1L a9Os =8
L THOAFOET
.8887749
1.200848

DEGLTFR MEAR SE&
& 6. 7EILES
31 . 735256

a7 ¥ o714 3451
CORRECTED R-SCUARED:
STD ERROR OF " REBG:
DURBIN-WATSON:

O, 0011
R B T
0. 0755
0.0185
Q.024a8
O.0444

FPaGE 1

CONTR. R-50

CORR

O .00y
O, O
R G
0. 00588
0. 0098
RO LIH7

s ST LT
LBET7LTO7
. 9354158



--+ PROG:MLINREG FIiLE:indice.da DATE:11-03-1987 FAGE 1
TERHM COEFFICIENT 8TD. ERROR T-STATISTIC FART. CORR  CONTR. R-S0
B O 4.437535 1.7378376~02  £55.3482 —_— —
B 1 6.593528E-03 _1.341011E-03 . 4 .916832 0.3397 0.13282
B -5.285673E-05 2.407283RE-05 -2.183724 0.0921 0.0261
B3 -7 . S099E—-04 1.412064E~02 -5.318384E-082 0.0001 0. 0000
B4 ~2.492106E-03  1.411761E~02 ~-.1765247 0. 0007 0. 0002
B S 2.851482E-03  1.412044E-02 20194 0. 0009 0.00082
SUM SO DEG FR MEAN SG
DUE TO REGRESSION .1817881 5 3.635641E-02
ABOUT REGRESSION 6.290948E-02 47 .0013385
TOTAL 2446916 E2 4 . 705607E-03
R-SCHLIARED . 742903 CORRECTED R-SGQUARED: .71555g22
F-TEST: 27.16207 STD ERRQR OF REG: 3.658551E-02
DURBIN-WATSON: 3520451
&0




-

FROG: ML INREG

TERM COEFFICIENT
Z 0 S777.2%92
3 3 -7S9.9633
8 2 CE.20454
3 0S.70112
5 4 209 .4984
x5 e43.0441

OUE TO REGRESSION
JROUT REGRESSION
TOTAL

I-SCIIARED =
==TEST:

~—» FROG:MUINFEE

TER® COEFFICIENT
50 1101 .918

“ 1 2.001 854
B 3.74364

B3 BS.60107
=g —4.117007

E S -55.85173

DUE TO REGRESEION
ABGLT REGRESS1O0M
TOTAL

S o o 8 U
=85

i
-TES

A 9816051
T: 501 .6283

FILE:dumtira.dat

1068.032
82.41582%5

DATE: 0E-0&-1987

T-3TATISTIC

5.4092E89
-9 .221148

1.479486 17.71264
g857.8201 .1108776
867.6334 2414597
867.8076 22006468
SuM 86 DEG FK
&E.FLIIBELIE+OT 5

a7

2.276109E+08 47
T IOEFIEE€0T Se

LF668001
£73.7332

FILE:dumser.dat

B S |
. AOT7Q007
180.6122
18O S e

180.56055

5.4F2425E4+08
1.02S204FE +07

5.570345E+0O8

CORRECTED R—-SRUARED:
STD. ERRDR (OF . REG:
DUREIN-WATSON:

FART .

O.&6440
0.85697
G.00O03
D.0012
0.0017

MEAN SG

1.333872E+09

SOEE551

1.376341E+06

DATE: DE—0O&—-1987

T-STATISTIC
4,.95733
1167098
12.1E8s6
3419675
e
—-.31145cE

FART . CORF

0. 0003
0.7588
O 0004
Ch o QOGO0
0,001

o2

DEG FR MEAN SO

<7 1.098485FE+08

47 218979.5

52 1.07&028E+07
CORRECTED K-SOUARED:
STD ERROR OF REG:
DURBIN—-WATSON:

CORK

FAGE 1

CONTR. R-80

0, 0601
O.2216
QL0000
O, Q000
O, 0001

. 9432682
2248, 455
. 1453512

FAGE 1

CONTR. R-—-SO&

3, OO0
D.0579
0. OO0
Q. OO0

9776492
467 .9524
. 2873005

81



- FROG:MLINREG FILE:dumali.dzt DATE:08-0&£-1987 PAGE . 1

FART. CORR CONTR. R-S

TERM COEFFICIENT 5TD. ERROR T-STATISTIC

B O 1300.815 96.26591 13.51273 i sl

5 9 —14.98105 7.428412 -2.016723 0.0796 0.0336

g 2 . 5386031 .1333465 3.99413 0.253% 0.1318

2 3 &9 .27732 78.22004 .BB56722 0.0164 0.0085

B 4 56. 47688 78 .20322 .722181 0.0110 0.0043

25 76.5594 78.21892 .9787836 0. 0200 0. 0079

suM s@ DEG FR MEAN SC

DUE TO REGRESSION 3041039 5 608207 .7

SEOUT REGRESSION 19230361 &7 41071.95

TOTAL 4571420 e QTbEO4L4 2%

3-SEUARED : L6117043 CORRECTED R-SQUARED: .5702962

F~TEST) 14.60835 STD ERROR OF REG: 202. 6621
DUREIN-WATSON: .B796509

——> PROG:MLINREG FILE:dumelec.dat DATE:09—04—1987 FAGE 1

TERM COEFFICIENT STD. ERROR T-STATISTIC FART. CORR CONTR. R-S@

E O -16.63579 17.99325 - . 9245572 —— SRt

E 1 B.524646 1.71520% 1.471918 0.0441 0.0026

E 2 1.733935E-02  6.292948E-04 27.55353 0.9417 0.9267

E .3 .5193243 1.499812 . 3662609 0.0025 0.0001

E 4 . 5880821 1.498944 . 392331 0.0033 0.0002

E S . 3839848 1.511143 .2541031 0.0014 0.0001

SUM S0 DEG FR MEAN S0

DUE TO REGRESSION 11690.49 5 2328.098

ABOUT REGRESSION 711.5108 47 15.13953

TOTAL 12402 =g 238.5

R-SOUARED : CORRECTED R—SQUARED: .9365261

F-TEST: 1554.6569 STD ERROR OF REG: 3.890824
DUREIN-WATSON: . 1142044

ok



-=» FPROG:MLINREG FILE:

dumcal.dat

E- 55

TERM COEFFICIENT STD. ERROR T-STATISTIC PART. CORR
E O 9.305286 0666672 139.5782 R s
B 1 5.931854E-04 2.101S61E-04 2.822595 0.1563 0.1371
E 2 -1.04236E-05 4. 446966E-06 -2.34398 0.1133 0.0946
E 3 2.324515E-028  7.16330BE-02  .3245031 0.0024 0.0018
B 4 2.584969E-02 0715696 .36118264& 0.0030 0.0022
B S L0157636 7.154114E-02  .2203432 0.0011 0.0008
SUM S@ DEG FK MEAN SQ
DUE TO REGRESSION 4815319 S 9 .630637E-02
ABDUT REGRESSION 1.372071 43 3.190863E-02
TOTAL 1.853603 48 3.861673E-02
R-SOUARED : 2597816 CORRECTED R-SEUARED: .1737096
F-TEST: 3.0 STD ERROR OF REG: . 1786299
DURE IN-WATSON: 2917692
e = r
——> FROG:MLINREG ILE:Mdumcti.dat ATE:07-28-1987 FAGE 1
g
TERM COEFFICIENT STD. ERROK T-STATISTIC FART. CORR  CONTR.
B O 7.242186 65346943 11.0788¢6 -_— dnsat
B - 1469636 S.044268BE-02 2.913676 0.1530 0.1464
B g ~E.808465E-03  9.054901E-04 -2.438973 0.1123 0.1086
E 3 “PVRRR0NG -5311538 -6.383199E-08 0.0001 0.0001
i —1.888227E-02 5310395 -3.442737E-02 0.0000 G. 0000
B S —&.243566BE-0OE 5311461 -.1175509 0.0003 0.0002
SuM s DEG FR MEAN S0
DUE TO REGRESSION 20.73;71 _—;___ ;T;;;:;1
TOTAL 109,7975 s2 2.11149
S chypeiécocs CORRECTED R-SOUARED: .1030658
=REPTs o/ e 5TD ERROR OF REG: 1.376179
.5697895

DATE: 09-04~-1987

DUREBIN-WATSON:

FAGE

1

CONTR. R-SG

83



-—> FROG:MLINFES FILE:mdummueb.dt DATE:108-0&-1587 FAGE 1

TERM COEFFICIENT STDh. ERROR T-8STATISTIC FART. CORR CONTR. R-80

20 &GOOS5 6003709 10.01057 e ——

2 1 2.324988E-08 12874753 . 1823874 0.0011 G.0004

B 2 4, LETE2EE~03 7. 2S567FE-03 5156431 0.0121 [ I T T

3 3 -1.8%8382E-04 1.193526E-04 —1.590553 0.0755 0.0293

B 4 2970881 3910264 L 7H4GD5 0.0185 O,0068

25 . 3E55809 L GO00799 .BBB7749 O.02468 O.0037¢

B & 4821266 L4023233 1.20084F O.0444 D.0167
SUM S DES FR MEARN S

JUE TO FEGRESSION G0, 60475 & &.767459

ABOUT REGRESSION E2.772%4 31 - 735256

TOTAIL 63.239749 37 1.713451

X-SLUERED: L 604768 CORFECTED R-SRUARED: L S708917

T-TE&ST: S.204221 STD EFRROR OF REG: BET74707

DURBIN-WATSON: L F354156



—=> PROG:MLINREG FILE:indice.d= DATE:11-03-1987 FRGE - 1

TERM COEFFICIENT STD. ERROR T-STATISTIC FART. CORR CONTR. R-SG
O 4.437535 1.737837E-0z 255.3482 =t i
B 6.593528E-03 1.241011E-03 4.916832 0.3397 0.1322
B 2 =5.285673E-05 2.407e32E-05 -2.183724 0,.0921 D.0261
B 3 -7 .5099E-04 1.412064E-02 -5.218384E-02 0.0001 0. 0G00
B 4. —2.492106E-03 1.411761E-02 -.1755247 0,007 0. 0002
B S 2.851482E-03 1.412044E-02 L20194 Q.0009 C. 0002

sSuM so@ DEG FR MEAN SG
DUE 7O REGRESSION -1817821 S 3.635641E-02
ABOUT REGRESSION &.290948E-02 47 -G0133285
TOTAL 2446916 =1~} 4. 705607E--03
R=SCUARED = - 7429032 CORRECTED R-SQUARED: . 7155522
E—TEST: 27.16207 STD ERROR OF REG: 3.6583S1E-02
DURBIN-WATSON: - 3520451

%5






