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LA DEMANDA POR EDUCACION EN LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Un Modelo Economé&trico

INTRODUCCION

La motivacibn de este trabajo nacid de dos problemas fundamentales:

a)

La tendencia de crecimiento de la poblacién escolar de la UANL.-
La matrfcula escolar de la UANL ha crecido en los (iltimos 30 afos
(1950-79) a una tasa media del 11% anual, habié&ndose casi veintu
plicado en el perfodo, pasando de 4404 estudiantes en 1950 a =--
80686 en 1979,

De mantenerse esta tendencia, la UANL tendrfa para 1990 mis de =
un cunarto de millén de estudiantes (254,300) y para el afo 2,000

1/

casi alcanzarfa los tres cuartos de milldén (722,100)=

Estas cifras son bastante elocuentes acerca del problema que pue
de significar la magnitud de la poblacibn estudiantil no s6lo pa
ra la UANL, sino para todos los sectores de la economia en sus -
distintos aspectos: fuentes de financiamiento, costos sociales, -
empleo para los egresados, etc. Ante esta situacibn se impone -
una profundizacidn en el estudio de los determinantes de la de--
manda educativa a nivel superior para tratar de prever su compor

tamiento futuro.

é/ Poblacién Escolar en la UANL, perspectivas al ano 2,000

Bolet{n de la D.P.U. No. 25 3junio 1980



b) Aumento del nfimero de Universidades en el Estado. Hasta 1969 -
solo existfan en Nuevo Lebn dos Instituciones de Educacién Supe
rior de caracteristicas muy distintas entre si: la UANL, de ca-
récter pQblico y el ITESM, privado.

En el transcurso de la pasada década se observl un proceso conti
nuo de creacidn de nuevas Universidades que en la actualidad ha
cen un total de nueve. C&mo ha influido este proceso en la de-

manda que enfrenta la UANL es otro de los objetivos de este es-
tudio.

Creemos que la metodologia y andlisis empleados en este trabajo asf:
como las conclusiones alcanzadas tienen aplicacidn no solo en el ca
so concreto de la UANL, sino pueden hacerse extensivas al caso mas-—
general de la educacidn superior p@iblica o a otras instituciones en
particular, siempre y cuando estas instituciones jueguen un papel -~

anilogo al que desempena la UANL en el plano local.

El principal problema gue se tuvo que superar en este trabajo fué&, -
como es frecuente en los trabajos de investigacién, la falta de in-
formacién contfnua, consistente y confiable, de algunas de las va--
riables utilizadas 1o gque nos obligf a tomar las medidas pertinen--
tes para superar las lagunas: estimaciones, supuestos, uso de va--
riables "sustitutas" etc., las cuales serin expuestas en detalle al

analizar la definicibén de variables en el capitulo correspondiente.



El trabajo se presenta en cuatro capitulos, en el primero se propor
ciona una panorémica general de la éducacién superior en Nuevo Ledn
y el papel gue desemperia la UANL en este contexto; en seguida se de
fine el modelo a emplear y los resultados obtenidos en el mismo, en
el tercero se presentan los resultados obtenidos en la estimacidn -
del modelo y el an8lisis de los mismos v, por {iltimo se hace la --
evaluacidn general del trabajo y las conclusiones alcanzadas. Se -
agregan dos anexos: el primero contiene las pruebas de significa--
cién estadistica y el segundo presenta los programas de computadora
usados en el trabajo y los resultados completos de los mismos. Los
datos fueron procesados en el Centro Electrénico de C&lculo de la -
UANL, utilizando los paquetes SPSS (STATISTICAL PACKAGE FOR THE

SOCIAL SCIENCES) y TSP (TIME SERIES PROCESSOR} -



I ASPECTOS GENERALES

La evolucibn de la educacién superior en Nuevo Lebn en las Glti
mas décadas presenta grangles analogias con el proceso seguido tanto

a nivel nacional como de Latino-américa en general.

Pablo Latapiz/ identifica algunas tendencias comunes a 1os siste
mas de educacibén superior del sub-continente que han sido experimen
tadas en forma clara en el plano local, entre las que podemos con--

tar las siguientes:

1) Aumento del nfimero de Instituciones.- Hasta fines de la dé&
cada de los 60' la educacidn superior en Nuevo Lebn estuvo restrin-
~gida a dos instituciones; por un lado la UANL con su carécter de --
Universidad pfiblica que atendia a los estratos de ingresos medios vy
bajos de la poblacibn y por otro el ITESM, que dado el monto de las
cuotas cobradas por sus servicios estaba dirigido a los sectores de

nivel econfmico mis alto.

En el transcurso de la década pasada se observa un proceso contl
nuo de creacifdn de nuevas universidades e institutos de Educacibn -
Superior; asi vemos que en 196% fué€ creada la Universidad de Monte-
rrey (U de M}, y la Universidad Regiomontana (UR), en 1970 empieza-
sus trabajos el Centro de Estudios Universitarios (CEU), en 1973 es
fundada la Universidad de Montemorelos (U de MM) y la Universidad del
Norte (UN) y en 1976 el Instituto Tecnolbgico Regional de Nuevo Lebn

(ITRNL) y la Universidad Mexicana del Noreste (UMN).

2/ P. Latapl Algunas tendencias de las Universidad Latino-americanas,
UNESCO-AIU 1977




2) Aumento de instituciones privadas.- Las instituciones priva
das han aumentado su participacibén tanto en nimero como en poblacidn
atendida; se puede observar que de las Universidades creadas en la-
pasada década s86lo una, el Instituto Tecnoldgico Regional, es de -
carfcter pGblico (depende de la SEP). En cuanto a la poblacibn --
atendida, ha aumentado la participacién privada de 23.6% a 27.9% en
tre 1977 y 1979. La poblacidn escolar de las instituciones priva--
das en ese perfiodo crece a una tasa media del 35.9% anual mientras-

que la UANL crecif al 12.4% 3/

3) Expansibn de la matricula.- A la par con el crecimiento --
del nfimero de instituciones en el Estado se ha registrado una fuer-
te expansibn de la matricula escolar, que en la filtima década cre--
cif a una tasa media anual del 14%, pasando de 34,469 en 1970 a ---

114,914 en 1979.

Ademés de estas tendencias cuantitativas, el citado autor men--
ciona otras de tipo cualitativo, que, en mayor o menor grado, tam--
bién se han experimentado en el plano local como son: Concentracién
de las instalaciones educativas en las &reas urbanas, predominio de las
carreras tradicionales en la matricula escolar, lenta profesionali-
zacidn de la docencia, escaso desarrollo de la investigacibén y otros.
Con esto pretendemos hacer notar que el desarfollo del sistema de --
educacidn superior en nuestro estado ha seguido en buena parte patro

nes de comportamiento “tiIipicos" del sub continente Latino-americano.

3/ E1 fenbmeno de privatizacién de la Ensefianza Superior en Nuevo Leén
Boletin de la D.P.U., No. 21 Feb. 1980

-5.



II - EL MODELO

1)

Introducciédn

En la actualidad existen varios mé&todos usados para pronosticar

la demanda educativa que van desde la simple proyeccidn futura de las

tendencias observadas en el pasado hasta los modelos de regresibn, -—-—

que pretenden identificar relaciones causales entre la demanda por ==

educacifn y una serie de variables ex&genas que la determinan:

Kleimani

resume las t€cnicas mas usuales de pronbstico de la demanda

educativa en los siguientes:

a)
b)
C)
d)
e)
£)
g)

El
El
El
El
El
El
El

mé&todo
método
método
método
método
método
método

de
de
de
de
de
de
de

proporciones

supervivencia de cohortes
regresidn

flujo escolar
promedios mbviles
filtrado exponencial
Box - Jenkins

Ahora bien, a excepcib6n del m&todo de regresidn, los dem&s ba-

san sus prondsticos, con mayor o menor sofisticacidn, en las tenden

cias observadas en el pasado, incorporando algunas correcciones para

eliminar tendencias cfclicas, dando mayor ponderacifn a datos mis -

recientes y utilizando algunos otros artificios, pero en general sSuponen

4/ A. Kleiman, La previsifn de la demanda por educacidn superior, y
los recursos necesarios para satisfacerla, en Revista de la Edu-

cacibn Superior, Vol. V No. 1 Ene-Mzo. 1979 pp 10-29




constantes algunos aspectos del proceso educativo (tasas de reten--
cibn, de reproduccibn, de eficiencia terminal, etc.) y no se contem--

plan en su anflisis factores exfgenos al sistema educativo.

En el corto y mediano plazo (1-5 afios) estos métodos funcionan
con relativa confiabilidad perc al contemplar un horizonte més leja
no muestran serias deficiencias ya que los factores que se encuen--
tran detris de la demanda educativa con frecuencia cambian en el --
largo plazo y hacen variar el comportamiento y las tendencias de --

ésta; identificar estos factores es el objetivo de este trabajo.

2) Definicifn del Modelo

La demanda por asistir a una institucién educativa determinada
depende de numerosos factores; algunos son susceptibles de cuantifi
cacibn, otros son cualitativos y de diffcil medicibfn; peroc la mayo-
rfa de ellos pueden ser aproximados por variables que, sin ser ---
idénticas a los conceptos buscados, representan el comportamiento -
del fenbmeno con suficiente fidelidad para los prop&sitos précticos

que pretende el analista.

En el caso que nos ocupa, debemos tener presente el doble ca--
ricter de la educacibn; por un lado es un servicio de consumo gue-
significa utilidad para el gue lo recibe (educacidn-servicio) y por

otro es un bien de inversifn que representa una corriente de ingresos



futuros a cambio de una erogacibdn inicial (educaciédn inversidn).
Asi las cosas, podemos enlistar una serie de variables que, concep
tualmente, influyen sobre la demanda por educacifn en una institu-

cién determinada:

l.- El precio de la educacidn en esa institucidn
2.- El precio de la educacifn en otras instituciones

3.- El1 costo alternativo de la educacib6n (salarios, oportuni
dades de empleo)

4.~ El1 precio de los bienes complementarios de la educacidn
(libros, material didactico)

5.- La rentabilidad de la educacidn en esa institucién

6.- La rentabilidad de la educacidn en otras instituciones
7.- La calidad de la educacién en esa institucidn

8.- La calidad de la educacifn en otras instituciones

9.- El1 tamanfo de la poblacibn
10.- E1l nivel de ingresos de la poblacibn

11.- Los gastos y preferencias de la poblacibn con respecto a
la educacidn, etc., etc., etc.,

Pasando del plano conceptual al terreno préctico, la princi--
pal limitante gue enfrenta el investigador para seleccionar las va-
riables que incluird en un modelo explicativo es obviamente, la dis

ponibilidad de informacién.

Tomando en cuenta lo anterior, decidimos enfocar este estudio

sobre el aspecto de bien de consumo de la educacibdn, (educacibdn ser-



viclo) haciendo depender la demanda por educacidn en la UANL de --
las variables explicativas cl&sicas de la teoria de la demanda, a-

saber:

a) El precic de la educacidn en la UANL

b) E1l precio de los sustitutos, en este caso, la educacidn
superior privada

c) E1 costo alternativo de la educacifbn
d) E1 tamafio de la poblacién
e) El nivel de ingresos de la poblacibn

Suponemos que la educacibén es un servicio de consumo "normal”,
es decir, "a priori" creemos que su demanda varfa en forma inversa
con su precio y su costo alternativo y en forma directa con el pre
cio de los sustitutos, el tamano de la poblaciSn y el nivel de in-

gresos.

En el modelo dejamos fuera algunas variables gque conceptual--
mente deberfian contribuir a explicar la demanda educativa, como el
costo de los bienes complementarios, las diferencias de calidad en
tre las distintas instituciones, los gustos y preferencias por edu
cacidn etc., pero esto se debi6 a dificultades en la obtencibn de-

informacifn de estos aspectos.

Las variables seleccionadas fueron inclufdas en dos modelos de

regresibdn lineal mGltiple, uno para el nivel de preparatoria y otro



para el nivel profesional, estos modelos toman la siguiente forma:

DEMPREP= Bo + Bj PRECUNLj + By PREPRIV +
B3 SALMIN; + By POBj + Bg Ing; + Uj
DEMPROF= B, + By PRECUNLj By PROPRIVj

+ B3 SALMIN; + By POB; + Bg INGj + U

Donde:

DEMPREP Es la demanda por educacidn preparatoria en al UANL
DEMPROF Es la demanda por educacibn profesional en la UANL
PRECUNL Es el precio real de la educacidn en la UANL

PREPRIV Es el precio real de la educacibén preparatoria privada
PROPRIV Es el precio real de la educacitn profesional privada
SALMIN Es el costo alternativo de la educacién {salario minimo)
POB Es el tamanc de la poblacidn

ING Es el nivel de ingresos de la poblacidn

U Representa 1los errores

Bo, By, By, B3, Bg Yy Bs son los parémetros a estimar.

El perfodo de observacidn comprende los filtimos 20 anos (1960-79)

se incluye informacidén seriada anual de estas variables, definidas -

como sigue:
3) Definicidn de variables

a) Demanda por educacidn en la UANL. Definimos como demanda =--

- 10 -



por educacifén en la UANL en los niveles preparatoria (DEMPREP) y =-
profesional (DEMPROF) como el nimerc de aspirantes a asistir a la -
UANL en los dos niveles mencionados; esta definicidn nos lleva al -
problema de que las estadisticas escolares nos muestran a los alum-
nos gque efectivamente asisten, y no a los gue desearian asistir, -~-
distinci&n particularmente importante para el periodo anterior al -
llamado "pase automdtico" que fué implantado en 1970 y que permite-
gque, a partir de esa fecha, ingresen todos aquellos aspirantes pro-
venientes del Estado de Nuevo Ledn gque cumplen los pre-requisitos -
académicos (terminacidétn de la secundaria o la preparatoria, seglin -

el caso).

Para la superacifn de este problema se explord en las diversas --
fuentes de informacidén sobre los aspirantes rechazados en el perfo-
do de restricciones, (antes de 1270) pero no fué posible localizar-
informacifén sobre este aspecto, ademis de gue aun disponiendo de --
estos datos, se tendrian que manejar supuestos un tanto "herdicos"-
sobre tasas de retencibn, de desercibn, etc., para poder recons-—--
truir el proceso seguido por dichos estudiantes de haber ingresado-

a la UANL.

Ante esta situacibn, suponemos que, en ausencia de restriccio--
nes, la demanda educativa hubiera tendido a crecer uniformemente en
tre el inicio del periodo y el afic de 1970, en que estas restriccio

nes fueron levantadas.

La demanda para cada afioc fué estimada de acuerdo a la tasa =—---

-11-



LA DEMANDA POR EDUCACION EN LA U.A.N.L.

Cuadro HNo. 1

. BEMANDA POR EDUCACION EN LA U.A.N.L. A NIVEL
PREPARATORIA 1960-1979
POBLACION DEMANDA DEMANDA
ARD ESCOLAR ESTIMADA INSATISFECHA
1960 3133 L33 -
1961 3660 3415 - 245
1962 3489 3722 233
1963 3591 4057 466
1964 3860 4422 562
1965 3947 4820 873
1966 4606 5254 648
1967 5513 5727 214
1968 5527 6242 715
1969 5377 6804 1427
1970 7426 7426 -
1971 10775 10775 =
1972 12347 12347 =
1973 14255 14255 -
1974 19065 19065 -
19758 23987 23987 -
1976 27581 27581 -
1977 26523 26523 -
1978 30381 30381 -
1979 27093 27093 -
FUENTE: Departamento Escolar y

de Archiwvo, UANL

- 2 -
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media de crecimiento del periodo 1960-1970 que fué del 9% para las

preparatorias y del 8% para las facultades.

En las grlficas 1 y 2 puede observarse esta situacidn, la po-
blaci®n escolar, que en este caso no es la demanda sino la oferta-
educativa, va por debajo de la tasa media del periocdo; tiende a --
acercarse entre los anhos 1967 y 68 pero en 1969 se experimentan --
fuertes restricciones gue hacen disminuir el nGmero de estudiantes-
tanto en las preparatorias como en las facultades,siendo tal vez--
esta una de las causas que mas influyeron para el movimiento polfiti
co gue culmind con la instauracifn del pase automd&tico. Este fué-
implantado en 1970 y a partir de entonces identificamos demanda edu

cativa con poblacibén escolar.

Una vez aclarado esto, haremos un breve andlisis del comporta-

miento de estas variables.

i) Demanda de educacifn preparatoria.- Se pueden distinguir-
claramente tres tendencias en la demanda de preparatorias; el perio
do de 1960-70 en gue supusimos una tasa de crecimiento anual del 9%;
un crecimiento explosivo entre 1970 y 1976 del 24.5% anual y un brus
co quiebre de la tendencia después de 1976 en gue con fluctuaciones
de un ano a otro, se registr®d una disminucibn neta de poblacidn en--

tre 1976 y 1979 (27,581 y 27093 respectivamente).



LA DEMANDA POR EDUCACION EN LA U.A.N.L.

Cuadro No. 2

DEMANDA POR EDUCACION EN LA U.A.N.L., A NIVEL
PROFESIONAL 1960-18979

POBLACION DEMANDA DEMANDA
AL ESCOLAR ESTIMADA INSATISFECIHIA
1960 5561 5561 -
1961 6209 6006 -203
1962 6483 6486 3
1963 6579 70035 426
1964 6818 7565 747
1965 7340 8170 830
1966 7937 8824 887
1967 8994 9530 536
1968 10002 10293 291
1969 9526 11116 1590
1970 12023 12023 -
1971 14558 14558 -
1972 16363 16363 -
1973 18621 18621 -
1974 23722 23722 -
1975 25686 25686 ~
1976 33075 33075 -
1977 34510 34510 -
1978 41214 41214 =
1979 45507 45507 -

FUENTE: Departamento Escolar y de

Archivo,

UANL

= 15 =
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ii) Demanda de educacidn profesional.- Esta tuvo un comporta
miento mias regular; agui también se experimenta un "boom" despu&s -
del pase automitico pero m&s moderado y sostenido que en el caso de
las preparatorias, entre 1970 y 1979 esta variable crecif a una ta-
sa media del 15,8%, aungue es de esperar gue la disminucién en la -
poblacifn de las preparatorias repercuta en la demanda profesional-

en el corto plazo.

b) Precio real de la educacidén en la UANL (PRECUNL)

Dentro de esta variable se incluyen los pagos por inscripcidn-
y las cuotas escolares. Los primeros se mantuvieron constantes en-
$15.00 semestrales ($30 anual) de 1960 a 1978, en gque se incorpor&~
el trémite de preinscripcidn gue hizo aumentar el pago por este con
cepto a $200 semestrales. En lo que se refiere a las cuotas mensua
les pasaron de $30.00 a $45.00 en 1963 y se han mantenido constantes
hasta la fecha. Asi se pueden identificar tres periodos en el com-
portamiento del precio nominal de la UANL; de 1960 a 63 fué de -
$195.00, de 1963 a 77 fu€ de $285.00 v de 1978 en delante 470.00 -

pPor semestre.

Deflactando estos valores encontramos gue, aunque a un ritmo --
irregular se ha mantenido una tendencia constante a la baja del pre

cio real, gue en 1979 era de la mitad que en 1960 (véase cuadro 3).



Cuadro No. 3

PRECIO NOMINAL Y REAL DE LA EDUCACION EN LA U.A.N.L.

1960- 1980

Inscripcidn | Cuota Total Indice de Costo

ANO Semestral * | Mensual | Semestral Precios Semestral
1960=_1.00 real

1960-61 15 30 195 1.0 195
1961-62 15 30 165 1.03 189
1962-63 15 30 185 1.03 172
1963-64 15 45 285 1.16 245
1964-65 15 45 285 1.19 239
1965-606 15 45 285 1.22 233
1966-67 15 45 285 b 25 228
1967-68 15 45 285 128 223
1968-69 15 45 285 1.33 214
1969-70 15 45 285 1.38 206
1970-71 15 45 285 1.44 198
1971-72 15 45 285 1.49 191
1972-73 15 45 285 1.54 185
1873-74 15 45 285 1.71 167
1974-75 15 45 285 2:412 134
1975-76 15 45 285 2.42 118
1976-77 15 45 285 b b8 102
1877-78 15 45 285 3.68 77
1978-79 200 45 470 4.41 106
1979-80 200 45 470 5.16 91

Incluye inscripcién y pre-inscripcidn

FUENTE:

Tesoreria General,UANL

C.I.E.,

UANL
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¢) Precio real de los substitutos. Para determinar el pre--

cio de la educacidn privada a nivel preparatoria (PREPRIV) y profe
sional (PROPRIV) se investigd directamente en las cuatro universi-
dades privadas mas grandes del Estado. (ITESM, UDEM, CEU y UR) ,-
gue agrupan a mas del 95% del total de la poblacibén de institucio-
nes privadas; en estas escuelas se cobtuvo informacidn seriada sobre
las cuotas que cobraron por sus servicios en el perfodo y su pobla
cién escolar. Los precios inclufdos en el modelo se calcularon ob
teniendo una media ponderada de las cuotas cobradas por estas es—-
cuelas, donde el factor de ponderacidén fué& la importancia relativa

de su poblacibn escolar (Cuadro No. 4 y No. 5).

Estas variables se han comportado de un modo un tanto irregu-
lar pero en ambos se pueden cbservar un aumento en la primera par-
te del perfiodo hasta alcanzar un maximo entre los dos anos 1968 ~--
y 1970; después como consecuencia del nfimero de instituciones, el-
precio real de la educacidn privada ha tendido a bajar. Conside--
rando el perfodo en su conjunto, el precio de la educacidn bajd en
un 22% en el caso de las preparatorias y aumentd 26% en el nivel--

profesional entre 1960 vy 1979,

d) Costo alternativo de la educacidn (SALMIN)

Un componente importante importante del costo real de la edu-

cacidn es lo que se deja de ganar por dedicar el tiempo al estudio

~e

en este trabajo identificamos esto con los salarios minimos del -—-

Area de Monterrey.



LA DEMANDA POR EDUCACION EN LA U.A N.L.

Cuadro No. 4

COSTO SEMESTRAL PROMEDEO DI LA ENICACTON -
PRIVADA EN NUEVO LEON, A NIVVD BACDTELLRATOL

1960-1979
) COSTN COSTO |

AR NOMINAL © REAL
1960) 1,750 1,750
1961 1,850 1,796
1962 1,900 1,681
1963 1,900 1,638
1964 1,900 1,590
1965 2,000 1,639
1966 2,200 1,760
1967 2,400 1,875
1968 2,600 1,954
1969 2,350 1,703
1970 1,713 1,189
1971 1,803 1,21
1972 2,215 1.429
1973 2,680 1,567
1974 2,814 1,327
1975 3,190 1,322
1976 3,689 1,327
1977 5,218 1,418
1978 5,454 1,236
1979 7,075 1,371

FUENTEL : Investipacidn Directa.
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LA DEMANDA POR EDUCACION EN LA U.A.N.L.
Cuadro No. 5

COSTO SEMESTRAL PROMEDIO DE LA EDUCACION
PRIVADA EN NUEVO LEON A NIVEL PROFESIONAL.

1%960-1979
] COSTO ‘ COSTO
_ ANO NOMINAL REAL
1960 2,300 2,300
1961 2,500 2,427
1962 2,700 2,389
1963 2,900 2,500
1964 2,900 2,437
1965 3, 100 2,541
1966 3,400 2,720
1907 3,750 2,929
1968 4,100 3,083
1969 4,277 3,099
1970 5,286 3,071
1971 4,499 3,020
1972 4,873 3,144
1973 5,369 3,140
1974 6,089 2,872
1975 7,207 2,970
1976 7,805 2,807
1877 11,7349 3,190
1978 13,522 3,024
1979 15,004 2,908
FURNTE @ lnvestigacién Directa,



Esta variable en té&rminos reales presenta un crecimiento "es
calonado" en el periodo 1960-1974 debido a que los salarios mini-
mos se revisaban cada dos aﬁos,.bajando el salario real en aquellos
anos en gque el nominal se mantenia constante, de 1974 a 77 se expe-

rimentd un crecimiento sostenido seguido de otra baja entre 1977 y

79.

En el conjunto, los salaricos minimos reales se incrementaron

un 78% entre 1960 y 1979.

Creemos gue para una mayor precisidn en la -estimacibén del --
costo alternativo de la educacibn seria necesario “ponderar" los -
datos de salarios de acuerdo a las tasas de desempleo, va gue de -
nada sirve gue existan salarios altos si no se puede conseguir tra
bajo. La dificultad de conseqguir informacibén seriada sobre desem-
plec en Nuevo Lefn nos impididé hacerlo en este trabajo, nos limita

mos a apuntarlo desde el punto de vista conceptual.

€) Tamafio de la poblacién (POB)

Se incluye la poblacién total del Estado de Nuevo Lebn; es-
ta variable crecib a una tasa media del 4.7% anual en el periodo,-
pasando de 1,082,000 habitantes en 1960 a 2,577,000 en 1979, (Cua--

dro No.7).



LA DEMANDA POR EDUCACION EN LA U.A.N.L.
Cuadro No. 6

SALARIOS MINIMOS SEMESTRALES NOMINALES

Y REALES EN EL AREA METROPOLITANA DE
MONTERREY

1960-1979

ARO NOMINAL REAL
1960 2,520 2,520
1961 2,520 2,446
1962 3,060 2,693
1963 3,060 2,644
1964 3,735 3,123
1965 3,735 3,071
1966 4,365 3,501
1967 4,365 3,402
1968 5,004 3,733
1969 5,004 3,595
1970 5,670 3,935
1971 5,670 3,788
1972 6,696 4,334
1973 6,696 3,919
1974 9,162 4,320
1975 11,178 4,615
1976 13,356 4,799
1977 18,072 4,905
1978 20,340 4,250
1979 23,400 4,531

FUENTE : Camara Nacional de Comercio de Monterrey



LA DEMANDA 1'0OR EDUHCACION EN LA U.A.N.L.
Cuadro MNo., 7

POBLACION TOTAL LEL ESTADO DE
NUEVO LEON

1960-1979
C T PRIACTON T
CARD L MILES)
1960 1,082
1961 1,134
1962 1,183
1963 1,245
1964 1,305
1965 1,307
1966 1,435
1967 1,502
1968 1,574
1909 1,649
1970 1,756
1971 1,833
1672 1,913
1973 1,966
1974 2,083
1975 2,175
14706 2,208
1977 2,367
1973 2,470
1479 2,877
FULNTID @ Direccion General Jde bstadistica

del Bstado de Nuevo leén.,



f) Ingresos (ING) La otra variable explicativa del modelo -

lo constituye el nivel de ingresos. Agui nos enfrentamos con el
problema de la falta de informacién seriada y consistente de esta
variable para el perfodo comprendido en el estudio; ante esta si-
tuacién decidimos usar una variable "substituta" que nos permitie-
ra representar el comportamiento de los niveles de ingreso en es-

tos anos.

La variable que incluimos como representativa del ingreso fué
el promedio mensual de depbsitos a la vista en el sistema bancario

del estado por las siguientes razones:

i) Se puede suponer a esta variable como un "barfmetro" de la
actividad productiva, estrechamente correlacionado con los
niveles de produccibn, emplec e ingresos

ii) Existe informacién detallada consistente y confiable para -
todo el periodo.

ii}) No fué posible localizar otras fuentes de informacién so--
bre ingresos en el perfodo.

Esta variable crecif a una tasa media del 8.5% anual entre 1960
y 1970; después bajf su ritmo de crecimiento al 5.3% anual entre --
1970 y 1975, en este lapso se registraron dos anos en que el creci--
miento de esta variable fué préicticamente nulo (0.2%): 1971 (la "“ato-
Nia” del 71) y 1974; es interesante hacer notar que es precisamente-

en este lapsc donde se registran el crecimiento m&s fuerte de la --



LA DEMANDA POR EDUCACION EN LA U.A.N.L,.
Cuadro No. 8
PROMEDI(O MENSUAL DFE DEPOSinS
A LA VISTA EN NUEVO LEON
(MILLONES DE PESO0S)

1960-1979
e —_— - 4

ARO | NOMINAL | REAL
1960 462 162

1901 524 509

1962 544 482

1963 628 511

1964 757 637

1965 849 696

1966 958 767

1967 1,010 789

1968 1,124 845

1969 1,305 | 946

1970 1,460 1,014

1971 1,514 1,016

1972 1,703 1,099

1973 2,179 1,275

1974 2,708 1,278

1975 3,160 1,306

1976 3,834 1,379 B}
1977 5,311 1,443

1978 7,117 1,614

1979 8,713 1,689

FUENTE: gomisign Nacional Bancaria,
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demanda por educacién en la UANL; entre 1975 y 1979 el ritmo de cre

cimiento de los depdsitos a la vista se elevd al 6.8% anual medio.

Como ya se menciond, todas las variables monetarias (PRECUNL,
PREPRIV, PROPIV, SALMIN, ING) se incluyen en t€rminos reales, deflac

tadas de acuerdo al indice de precios del Centro de Investigaciones-

Econ6micas de la UANL.

- I



III. RESULTADOS

Las variables definidas anteriormente fueron inclufdas en -—-
dos modelos de regresidn lineal m@ltiple, uno para cada nivel, --

arrojando los siguientes resultados:

DEMPREP =-2965 + 25.9 POB - 70.2 PRECUNL

(18.2)  (21.7)
-1.8 SALIM - 12.3 ING + ,7 PREPRIV RZ = 96
(2.3) (18.3) (3.5) F = 60.5

D.W. =1.47
DEMPROF = 3790 + 35.9 POB - 7.0 PROPRIV - 5.3 SALIM

(16.3) (2.4) (2.3)
-35.0 PRECUNL - 3.3 ING RZ = .98
(22.0) (16.9) F= 113.49

D.W. = 1,27
Las variables se ordenan en las ecuaciones segfin su contri-

bucidn al poder explicativo del modelo; los nfimeros que apare--
cen entre paréntesis son los errores estindar de los estimado--
res de los respectivos parfmetros. Como se observa por los coe
ficientes de determinacidn (RZ), las variables explicativas in-
clufidas en los modelos explican el 96% de los cambios ocurridos

en la demanda de preparatorias y el 98% en el nivel profesional.

La prueba de validez del ajuste global (F) se acepta al ni-

vel del 99.9% de significacidn en los dos modelos.

El estadistico Durbin Watson (D.W) gue mide la auto—-correla
cibn, cae dentro de la regibén de incertidumbre, es decir, que -

no se puede probar ni la presencia ni la ausencia de autocorre-

3/

lacibn en ambos modelos™
5/ Para las pruebas de significacibén estadfstica verse Anexo I
= 28 =



De acuerdo a estos resultados, las variables explicativas =--
actGan sobre la demanda de educacidén en la UANL de la siguiente ma-

nera:

A) Tamano de la poblacifén (POB).- Esta es la variable que =--

mis contribuye a determinar la demanda en los dos modelos; tiene sig

no positivo y nos indica gque a mayor poblacién, mayor demanda por

educaciébn.

6
La prueba del nivel de significacién (prob-value);/ da los si

guientes resultados:

Modelo B s t Prob value
Preparatoria 25.9 18.2 1.4 90
Profesional 35.9 16.3 2.2 97.5

Los coeficientes de POB son significativos al nivel de 90% en
el caso de preparatorias y 97.5% en la demanda por educacidn profe-

sional.

B) Precio real de la educacién en la UANL (PRECUNL) .- Apare

ce con signo negativo en los dos modelos, es decir gque al disminu-
ir el precio real de la educacidén en la UANL aumenta su demanda y-
viceversa,lo cual es consistente con la teoria econdmica. Hay que

tener en cuenta gque esta variable se ha mantenido practicamente --

i/ Ver anexo I



constante en t&rminos nominales, siendo su disminucidén a lo largo

del periodo debido al efecto del aumento de los precios

La pruebha del nivel de significacifn resulta como sigue:

Modelo B s t Prob walue
Preparatoria -70.2 2147 =g ul 99:5
Profesiconal -35.0 22.0 -1.6 S0

Los coeficientes de esta variable son significativos al nivel de

99.5% en el caso de las preparatorias y al 90% en la educacidn pro-

fesional.

C) Costo alternativo de la educaci®tdtn (SALMIN) .- Esta varia--

ble tambié&n aparece con signo negativo en los dos modelos y e€so in-
dica que, a medida que aumentan los salarios minimos reales, tien-
de a disminuir la demanda por educacibn, ya que es méas atractivo --

trabajar gue estudiar, y viceversa.

La prueba de significacidn nos dice:

Modelo B s t Prob wvalue
Preparatoria -1.8 2.3 -.77 75
Profesional -5.3 2.4 ~-2.2 97.5

Estos coeficientes se aceptan con un 75% de significacidn en el

caso de las preparétorias y un 97.5% en el nivel profesional.
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D) Precio real de la educacifn priyvada (PREPRIV y PROPRIV).-

A nivel preparatoria esta variable tiene signo positivo, lo —--
gue implica una relacifn directa entre ella y la demanda por educa
cién pGblica; esto es, gue al disminuir el precio de la educacibén-
privada, disminuye la demanda por educacifn ptGblica y viceversa. -
Aungue haciendo la prueba de significacién vemos gue el signo posi
tivo de esta variable solo se puede aceptar a un nivel muy bajo -
(55%) .

B s t Prob wvalue

.7 3.5 . 20 55
En lo gue se refiere al nivel profesional encontramos que el -

precio de la educacidn privada se relaciona en forma negativa con-
la demanda por educacidn pQblica; siendo significativo este resul-
tado a un nivel de confianza del 99%.

B s t Prob wvalue

- 7.0 2.5 - 2.9 99
Esto es contrario a lo que establece la teoria econdmica y re-
vela que la gente no considera la educaciédn pfiblica y privada como

substitutos adecuados; esto puede deberse a varias causas:

i) Diferencias de calidad, supuestas o reales, entre la educa
cibn que se ofrece enla UANL y la que ofrecen las Universz
dades privadas.

ii} Ventajas, supuestas o reales, de los egresados de las Uni-
versidades privadas en el ejercicio profesiocnal.

iii) Efectos de "status" y prestigio social de estudiar en Insti
tuciones privadas, que justifique el pago de un mayor pre-
cio por el mismo servicio (efecto snob)



E) Ingresos (ING).- El signo de la variable usada para repre-

sentar los ingresos es negativo en los dos modelos.

Haciendo las pruebas de significacifén encontramos gque estos --—
resultados soclo se aceptan con un nivel de 70% en el caso de las -

preparatorias y 55% en la educacidn profesional.

Modelo B S t Prob value
Preparatoria -12.3 18.3 .67 70
Profesional -3.3 16.8 .19 55

Estos resultados nos dicen que "ceteris paribus" al aumentar --
los ingresos de la poblacidn disminuye la demanda por educacién =—--
pGblica y viceversa. Un resultado semejante se encontrd en un estu
dio anterior sobre el gasto familiar en Monterreyl/ donde se pudo -
constatar gue, a medida que aumentaba el ingreso familiar, la propen

sifn media a gastar en educaci®fn superior pliblica disminuye y aumen

ta la propensidn a gastar en educacibn privada.

Entre las posibles explicaciones de este fendmeno se pueden con

tar las siguientes:

i) Efecto de substitucidn.- Al aumentar los niveles de ingre-
so se tiende a substituir la educacién pfiblica por educa---
cién privada por diversas causas (Véase inciso III D).

1/ El gasto educacional en el presupuesto familiar en el Area Metro
politana de Monterrey 1978, UANL, D.P.U. 1979




ii) Relacifn entre demanda educativa y desempleo.- Se pue
de suponer una relacién entre bajos niveles de produc-
cidn e ingreso y altas tasas de desempleo, esto podria
traducirse en un aumento en la demanda de educacidn vya
gue la dificultad para incorporarse a la fuerza de ---
trabajo hace gque el costo alternativo de estudiar se -
reduzca notablemente e incluso desaparezca; viceversa-
a mayores niveles de produccidn e ingreso, resulta més
atractivo para muchos jdvenes incorporarse a la fuerza
de trabajo (inmediatamente o a través de una carrera -

corta) que seguir el largo proceso de adgquirir una --
formacién profesional.

Creemos que estos resultados justifican una profundizacibn-
en el estudio de estos aspectos (relaciones entre demanda educati-
va, y niveles de produccifn, ingreso y empleo) ya que pueden ha--
cer valiosas aportaciones para la formulacidn de politicas acadé&mi

cas, financieras y de desarrollo en general de las universidades -

pGblicas.



IV.- CONCLUSIONES

A) La variable que mas contribuye a hacer crecer la demanda-
por educacidn es el tamano de la poblacifn. A este respecto, cree
mos que la tasa de crecimiento de la poblacidn del pais en general
y de Nuevo Lefdn en particular debe tender a disminuir debido entre

otras causas a:

i) Los programas de planificacién familiar y control natal-
que, acompanados por intensa propaganda, se han puesto en
prlctica, en las diversas dependencias federales y estata
les.

ii) Los programas de descentralizacibdn administrativa y econd
mica, asi como las politicas agrarias que tienen por obje
to disminuir las corrientes migratorias hacia los polos -
de desarrollo del pais, entre otros, Monterrey.

La eficacia de las medidas anteriores se traducird a mediano-
¥ largo plazo en una disminucibn de la tasa de crecimiento de la --

demanda por educacidn de la UANL

B) Otra de las variables que contribuyen a hacer crecer la -
demanda educativa es el precio de la educacibén en la UANL, como ya-
se menciond aungue las cuotas cobradas por la UANL se han mantenido
constantes, su valor real ha disminufido por causas de la inflacibn;
El comportamiento de esta variable y su efecto sobre la demanda en-
el futuro dependeri de:



i) El mantenimiento de la politica financiera actual por par-
te de la UANL

ii) E1 control gque se tenga sobre el proceso inflacionario

El &xito de las politicas anti-inflacionarias harén disminuir -

la tendencia a la baja del precio real de la UANL y su efecto sobre

la demanda.

C) Por otro lado, las variables gue restringen la demanda por-
educacidn superior pfiblica son aguellas relacionadas con la activi
dad econdmica: salarios minimos, niveles de produccién, ingreso y-
empleo. E1 aumento continuo y sostenido de estas variables consti

tuye un objetivo indiscutible de politica econdmica que, de conseguir

se eficazmente, tender& a disminuir la demanda por educacién en la-

UANL.

D) No se pueden identificar tendencias claras en las relacio-
nes entre demanda por educacidén en la UANL y el precio de la educa-
cidn privada; como se vié en el apartado correspondiente, la deci-
si6n de escoger entre la UANL y las Universidades privadas se deter
mina por variables distintas al precio como son: calidad, imagen,
status, etc, Por otro lado, los precios de la educacién privada,--
en t&rminos reales, han variado en forma irregular y sin mostrar una

tendencia definida.



E)}

Creemos que es muy importante profundizar en el estudio de la--
relacidén entre demanda por educacidén y desempleo no solo en el-
caso de la UANL sino del sistema de educacidn superior en gene-

ral.

Si se pudiera probar una relacidn significativa entre estas dos
variables habria un enfoque alternativo del papel desemperiado -
por los subsidios gubernamentales a la educacidn superior pfibli-

ca.

Estos subsidios vendrfan a constituir un seguro de desempleo pa

gado en especie, en forma de servicio subsidiado por el sector-

piblico.

El siguiente paso serfa evaluar las ventajas o desventajas de -
esta forma de subsidiar el desempleo con todas las consecuencias
gue esto tiene en sus distintos aspectos; politica fiscal, efec
tos de distribucidn del ingreso, politicas financieras de las -

universidades, etc.

En resumen, de acuerdo a los resultados obtenidos en este traba
jo creemos tener razones para esperar que la tasa de crecimien-
to de la poblacidn escolar de la UANL tienda a disminuir en el-

largo plazo.



Sin embargo, creemos convenie?te insistir en gue, para que se pro
duzca este cambio en la tendencia es necesario que las variables-

explicativas se comporten del modo esperado, es decir que:

- disminuya la tasa de crecimiento de la poblacidn
- disminuya la migracidn campo-ciudad
- aumenten los niveles reales de produccidn, ingreso y empleo

- Se mantenga (o aumente) la oferta de educacién superior pri
vada.

La falla en estas expectativas hari que el comportamiento de la -
demanda educativa difiera de lo esperado, en la medida en que las

tendencias de las variables explicativas se alejen de lo previsto.



ANEXO I

Pruebas de Significacidon Estadistica



I-

Pruebas de significacién estadistica

Ajuste global

Para la significacidn de los ajustes en conjunto se utiliza la

prueba "F'' definida como sigue:

Fuente Grados de
variacién libertad
Regresidn K
Residual N-K-1

Variacidn Cuadrado
(suma de cuadrados) medio
e D s e T
=(yi-y) = (yi-yi)“/K
o e o i B
=(yi-y1) = (yi-yi) "/N-K-1

F = =(yi-y) 2/K

= (yi-yi) Z/N-K-1

donde N

=~
]

nimero de observaciones

nimero de regresores

Si el valor de 1la F calculada es mayor que la F de tablas, el

ajuste es significativo al nivel correspondiente.

Para el modelo de preparatorias tenemos los siguientes datos

Fuente de Grados de Suma de
variacidn libertad cuadrados
Regresidn S5 1700054504
Residual 14 78655468
F= 60.5
F.001 = 7.92

Cuadrado
medio

340010900
5618247

El ajuste es valido al 99.9% de significacidn
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I1-

Para el modelo de educacién profesional tenemos

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado
variacién libertad cuadrados medio
Regresidn 5 2877076661 575415332
Residual 14 70977561 5069825
F = 113.5
F001 = 7.92

Este ajuste también es valido al 99.9% de significacidén.
Coeficientes individuales

Para probar la significacién de los coeficientes de las variables usa
mos el procedimiento del ”prob-value“léefinido como sigue:

En primer lugar se calcula el estadistico 't ' para cada variable donde:
By

= 5

B = valor del estimador
s = error standar

Estos '"t'" calculados se comparan con las '"t" de tablas, el "prob-value"
serd el nivel de significacidén en que la "'t'" calculada sea igual (o ma
yor) que la "'t" de tablas.

Ya que lo que mads nos interesa es el signo de los estimadores, se supone
implicitamente una prueba de hipdtesis de umna sola cola.

l/Vease Wonacot, Ronald J. Econometrics, John Wiley and Sons,

New York 1979, pp 84-92.
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Entonces tenemos para el modelo de preparatoria

Variable B
POB 25.9
PRECUNL -70.2
SAIMIN -1.8
ING -12.3
PREPRIV .73

g £
18.2 1.4
21.7 -3.2
2.3 -.77
18.3 -.66
3.5 .20

Para el modelo de profesional

Variable B
POB 35.9
PROPRIV -7.0
SAIMIN -5.3
PRECUNL -35.0
ING =33

s £
16.3 2.2

2.4 -2.8

2.4 “Zad
22.4 -1.6
16.8 .18

—41-

prob-value

.90
- 395
wl
.70
.55

prob-value

.975
.99
975
.90
«2



III. -

Autocorrelacibn

Para probar la autocorrelacidn de los modelos usamos el
método de Durbin Watson (D.W. 2/

Se calcula el estadistico "d' definido como sigue:

& 2
i FleeCe )

n 2

Tt

donde "e'" representa los residuos de los minimos cuadra
dos ordinarios.

Este estadistico toma valores entre 0 y 4.

Los valores de ""d" asi obtenidos se¢ comparan con los -
"dy" o limite inferior y "d," o limite superior propor
cionados por las tablas de Durbin y Watson, estos valo
res varfan con el nimero de obscrvaciones (n) v el ni-
mero de variables explicativas (K).

La prueba se interpreta como sigue:

-si '""d" es menor que dj hay autocorrelacién positiva
-si "d'" estd entre dy y d; la prueba es inconcluyente,
no se puede probar ni presencia ni ausencia de autoco
rrelacién.

-si "d" esta entre dy y (4-dy) no hay autocorrelacidn.
-si "d'" esta entre (4-dy) y(4-dy) la prueba es incon--
cluyente.

-si "d'" es mayor que (4-d3) hay autocorrelacidn negati
va.

2/Vease, Kmenta, Jan, Elements of Econometrics, New York,
McMillan, 1971, pp. 294-296.
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Para n=20, K=5 y al nivel de significacidén del 99%
tenemos:

dy = .60
dy =1.74
(4'du)=2. 26
(4-d41)=3.40

Los valores calculados de "d" son:

para el modelo de preparatorias d=1.47
para el modelo profesional d=1.27

ambos valores estidn entre dj(.60) y dy(1.74)}, es decir,
en la regidén de incertidumbre

Para la superacidn de este problema usamos el método --
iterativo de "Cochrane-Orcutt"3/

Las nuevas ecuaciones son las siguientes:

DEMPREP = -19377 + 25.2 POB -7.7 PRECUNL
(14.8) (29.0)

-1.8 PREPRIV -1.0 SALMIN - 5.5 ING

(3.2) (2.0) (14.1)
rRZ = .97
F =72.6
D.W. = 1.52
DEMPROF = -59541 + 41.7 POB + 9.6 PRECUNL
(10.1) (17.5)
-4.1 PROPRIV - .05 SALMIN + 2.7 ING
(1.4) (1.3) (8.4)
RZ = .99
F =300.6

D.W. = 2.16
3/1Ibid, PP 287-289.
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En el modelo de preparatorias el valor del estadistico
de Durbin-Watson sigue estando en la regidén de incerti-
dumbre.

En el modelo profesional el nuevo valor de D.W. cae en
la regién de no autocorrelacidén, lo que indica que los

nuevos parimetros son mids insesgados aue los anteriores.

Es de observarse aque los coeficientes de POB y PROPRIV
mantienen su signo y su confiabilidad (Prob-value), - -
SALMIN mantiene su signo pero disminuye su -confiabilidad,
mientras que PRECUNL e ING cambian su signo pero dismij-
nuyen su confiabilidad?/

4/

—" Para los resultados completos véase Anexo II.
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ANEXO II

RESULTADOS COMPLETOS DE LOS PROGRAMAS



PROGRAMA S P § S

(STATISTICAL PACKAGE FOR THE SOCIAL SCIENCES)
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