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INTRODUCCION

Desde los inicios de los setentas, los organismos de ayuda finan
ciera internacional, mostraron su escepticismo hacia la promocién del

desarrollo econdmico via sustitucion de importaciones.

E1 crecimiento industrial alcanzado a raiz de las medidas de in
dustrializacidn via sustitucidon de importaciones puesto en marcha a
principio de los setentas habia ya mostrado tener deficiencias estruc

turales muy serias.

Uno de los obstdculos mds importantes al desarrollo del mundo
subdesarro]]ado fue el fortalecimiento de una estructura dual en el
plano econdmico social. Se promovid el crecimiento y la moderniza-
cioén de un sector industrial al lado de un sector agricola tradicio
nalista y de subsistén;ia hacia el cual los efectos del cambicy la

modernizacidén no fueron trasmitidos.

Asi, los efectos sobre el bienestar, resultantes de las politi-
cas de industrializacion, favorecieron fundamentalmente a las minorf

as privilegiadas con residenciaen lasdreas urbanas de los paises subde

sarrol lados.

Lo anterior fundamenta y justifica el cambio en la orientacidn

de la ayuda financiera internacional, 1a cual desde mediados de los



setentas se ha dirigido ampliamente hacia el sector agropecuario.
Mediante este cambio en poTTtica de financiamiento, se pretendia re
ducir la brecha establecida entre el desarrollo basado en ia trans-
formacion del sector industrial y el estancamiento generalizado en

el sector agricola.

E1 impulso al desarroilo del sectof agricola garantizaria la po
sibi]idéd de un crecimiento autosostenido tipo Rostow al lograr la
transformacidn via modernizacion de una agricultura de subsistencia
a una agricultura modernista y comercializada, 5ntegrando asi al sec
tor agricola en la economfa del mercado. Esto generarfa un incremen
to en el nivel de ingresos de las masas poblacionales residentes en el
area rural,que a su vez incrementardn su demanda por bienes y servi-
cios e insumos provenientes del sector industrial, generando en esta
forma las bases de un crecimiento autosostenido.

En resumen se pretehdfa beneficiar a las mayorias que se encon
traban dispersas en las dreas rurales mediante el apoyo financiero
de diversos programas enfocados hacia el logro de objetivos especifi
cos, dentro de los cuales destacan: el incremento en el ingreso per-
capita de las sreas rurales, el mejoramiento de los estandares de vi
da de la pob]acién.rural, el incremento en la productividad de los
factores, el incremento en la produccidn de alimentos basicos (para
el consumo nacional), el desarrollo de nuevos procedimientos tecnold
gicos, el de asegurar la disponibilidad de nuevos insumos necesarios

para implementar el cambio tecnoldgico, el de crear la accesibilidad



a mercados financieros, el mejoramiento del factor humano vfa programas
educacionales, tanto técnicos, como basicos y la generalizacidén de

las practicas modernas de administracion

Uno de Tos instrumentos mis cominmente utilizado para promover
el logro de los objetivos anteriores, fue el otorgamiento de crédito
a tasas de interés subsidiadas. Su importancia era fundamentada en
la notoria incapacidad econdmica del campesino para financiarse la ad
quisicidén de nuevos insumos (fertilizantes quimicos, semillas mejora
das, pesticidas, etc.) necesarios para la transformaci6n tecnolidgica.
En esta forma el problema fue resumido:a'uno_ de diéponibi]idad de ca

pital.

En 1a implementacidn de la mayor parte de los programas de cré
dito agricola, se observa una deficiencia estructural comiin; es am-
ptiamente reconocido que dichos programas han fallado en sus inten-
tos de llegar en forma masiva al apoyo financiero del pequefio agri-

cultor.

La exclusidn del pequeno agricultor de los programas de crédito
blando determina el fracaso casi total en el logro de los objetivos
inicialmente._propuestos, ya que Tos beneficios derivados de dichos
programas han favorecido principalmente a los grandes propietarios,
quienes debido a su solvencia econdmica, cuentan ya con acceso a mer

cados financieros formales. Mientras que los pequefios campesinos



comlinmente se ven excliuidos de este tipo de mercados y obligados a

recurrir a 1os mercados financieros informales.

Por 1o tanto, los esfuerzos en cuanto a crédito agricola corres
ponde, por lo menos hasta la primera parte de la década de los seten
tas, estaban muy lejos de mejorar las condiciones de vida y el nivel
de ingreso de 10s pequefios propietarios agricolas en el mundo en de-
sarrollo, quienes representan la mayoria abrumadora de la poblacién

rural de dichos pafses.

Al tomar consideracidn de lo estrecho de la cobertura delos pro
gramas de crédito establecidos, los organismos de ayuda internacional
como-Ta Agencia Internacional de Desarrollo y el Banco Mundial, deci
dieron dirigir abiertamente programas de crédito agricoia para el pe

quefio propietario.

Es en esta fase de los programas de crédito agricola, donde el

presente estudio fija sus objetivos de evaluacidn.

Tomando como marco de referencia el programa de crédito para pe
quefios agricultores USAID 511-T053, que la Agencia Internacional de -~
Desarrollo 1leva a cabo en Bolivia, la presente investigacién preten
de eQa]uan 10; efectos que dicho programa de crédito tiene sobre el
ingreso, la produccidon y el empleo de recursos de la pequefia propie-

dad, considerando colateraimente el impacto de cambios en el nivel de

tecnologia empleado.



Para lograr nuestro objetivo, el presente trabajo ha sido orga-

nizado en la siguiente forma:

En. el primer capitulo definimos al pequefio agricultor. Se expo
nen los métodos de recoleccidbn de informacidon utilizados para cons-
truir la parcela representativa. Al final de este capitulo se pre-
sentan las caracteristicas de la parcela representativa en cuanto a
dotacidn de recursos, actividades productivas desarrolladas, tipo de

tecnologia empleado, prdcticas de autoconsumo, etc.

E1l Capitulo II presenta el modelo utilizado para nuestro andli-
sis. Se seTeccioné el modelo simple de programacién 1ineal por pre-
sentar algunas propiedades Gtiles en nuéstro caso de estudio. Este
modelo hubo de ser adaptado para las necesidades particulares de nues

tra investigacidn.

Los resultados y andlisis son presentados en el Capitulo III. -
A través de este capitulo se pretende medir los efectos del programa
de crédito sobre el ingreso, la produccidén y el empleo de recursos

del pequefio agricultor para diferentes circunstancias tecnolégicas.

En 1a seccidon final, Capitulo IV, enfrentaremos los resu];ados
de nuestro programa con la realidad operativa del programa de crédi

to TO53.



Consideramos que la magnitud del crédito blando otorgado actual
mente a los pequenos agricultores bolivianos, estd muy por encima de
sus necesidades de inversidn en actividades agricolas productivas, -
por lo tanto, es de esperarse que alentados por las bajas tasas dein

"terés, los campesinos distraigan una parte muy importante del crédi-
to para financiar consumo de bienes durables, asi como para mantener

fondos de emergencia en activos altamente liquidos.

Creemos que la implementacidn efectiva de tecnologias superiores,
al aumentar T1a rentabilidad de la inversidn agricola, contribuird a

reorientar el uso del crédito hacia inversiones productivas.



CAPITULO I

METODOLOGTIA

En esta etapa de la investigacién nos avocaremos a definir las
caracteristicas particulares de la parcela representativa del pequefio
agricultor que emplea crédito y habita en el drea del valle de Co

chabamba, Bolivia.

Prior a cualquier intento de tipificacidon de la parcela, debe
mos considerar las caracteristicas bésicas que contribuirdn a deter

minar la poblacidon objetivo.

En términos generales sabemos que la poblacidn objetivo se con
centra en los pequeﬁoé agricultores, desafortunadamente este grupo
ha sido definido en muchas y muy variadas formas. La mayor parte de
los intentos para definir al pequefic agricultor coinciden en que la
extensidén de la parcela debe ser el principal criterio de seleccifn.
Sin embargo, se afirma que es imposib]e tener un criterio Unico debi
do a la diversidad en 1; capacidad productiva de los suelos entre di

ferentes paises y reqgiones.

Asi, los 1imites en la extensidn de la parcela de un pequefiio
agricultor deben de ser determinados en base a las caracteristicas

especificas de.la zona.



Para nuestro caso de estudio contamos con la informacién presen
tada por 1a_Agencia Internacional de Desarrollo en el documento de
propuesta del Programa de Crédito Agricola AID 511-T053. En este do
cumento (empleando informacidn recolectada en 1972 por el Ministerio
de Agricultura Boliviano), la Jefatura del Proyecto de Crédito defi-
ni6 al pequefio agricultor del Departamento de Cochabamba en los si-
~ guientes términos: "E1 tamafo promedio de la parcela es de 3.5 hectd
reas con el 90% de los campesinos teniendo 10 hectareas o menos. En
sus parcelas el &rea promedio de cultivo es de 2.5 hectdreas y denue
vo un 90% de estos agricultores cultivan menos de 4 hectdreas. Su in

greso monetario promedio es cercano a los dos mil pesos anua1es".l/

Partiendo de la base que el campesino objeto de nuestro estudio

no deberia de tener mds de diez hectareas en propiedad. Se procedid

a investigar las caracteristicas de la parcela representativa.

la Recoleccidn de Informacidn.

En el proceso de recoleccidn de informacién, se recurrid tanto a
la fuente primaria, como a la entrevista conexpertos. -La primera se
se desarrol1d a través de un estudio de campo a nivel muestral, lase
gunda fue dirigida a los jefes de campos agricolas experimentales en

la zona de estudio.

1/ Department of State, Agency for. International Development.
Proposal and Recomendation for -the Review of the Development
Loan Commitee -Bolivia- Agriculture Sector Loan. Unclassified.
Diciembre 1974, Washington, D.C.




En la investigacion de campo se tomd como marco muestral a to-
dos los campesinos que en la provincia de Punata, Departamento de -
Cochabamba, contaban con un préstamo dentro del programa de crédito

para pequenos agricultores del Banco Agricola Boliviano.

Para la seleccidn de la muestra se utilizd la técnica de mues-
treo aleatorio. Los casos seleccionados fueron treinta (aproximada
mente un 3% de la poblacidn total). Ma§ que pretender significacién
estadistica, estos casos fueron utilizados para tipificar las carac

teristicas de la parcela representativa.

A los casos seleccionados se les aplicd un cuestionario emplea
do con anterioridad para el caso boliviano en un estudio 1lamado -
sectorial II (dirigido por 1a A.I.D.}. A través de este cuestiona-
rio se pretendid determinar las caracteristicas fisicas de la parce
la en cuanto a su extensidn, la mano de obra disponible, el tipo de
herramienta utilizado, el uso de animales de trabajo,-los edificios
disponibles, ios sistemas de riego y la tecnologia enu)leadaf Tam
bién observamos el tipo de actividades productivas desarrolladas en
la parcela, las practicas de autoconsumo de la fami]ia campesina, su
capacidad de ahorro y sus necesidades de consumo de bienes provenien

tes del mercado.

Por otra parte, las entrevistas con especialistas agricolas ex

pertos en la zona se realizaron con el fin de conocer los coeficien
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tes técnicos de produccidén y los rendimientos por hectdrea para los

cultivos representativos de la regiodn.

Existe un campo experimental para cada uno de los:cultivos impor
tantes. Se visitaron los campos experimentales de Toralapa, San Be-
nito y Pairumane. En el primero se obtuvieron los coeficientes téc
nicos y los rendimientos por hectarea para la produccién de papa, en
el segundo, se obtuvo 1a misma informacién para el cultivo de trigo

y en el {ltimo para el maiz.

Los coeficientes técnicos para cada uno de Tos cultivos énterig
res fueron proporcionados para tres diferentes niveles de tecnologfia:
tradicional, intermedia y avanzada. E1 primer nivel se caracteriza
por el uso de yuntas eﬁ la preparacidn de la tierra y la aplicacion
de fertilizante orgdnico. En el segundo nivel también se emplea la
traccién animal para preparar la tierra, pero se incorpora el uso
de fertilizantes quimicos y pesticidas. En el G1timo nivel la yunta
se sustituye por el tractor y se emplean intensivamente ferti]iza;—

tes quimicos, herbicidas y pesticidas.

También se nos proporcionaron los rendimientos de produccidn por
hectdrea para los diferentes niveles de tecnologia, asi como los pre
cios ae insumos y productos agricolas prevalecientes en el mercado -

durante el mes de mayo de 1978 {(ver Cuadro 1).
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La Parcela Representativa.

De acuerdo con la informacidn generada en le etapa anterior, e}
pequefic agricultor posee una parcela de cuatro hectdreas, las cuales
solo pueden ser ocupadas una vez al afio. La fuerza de trabajo emplea
da es fundamentalmente familiar, con frecuencia la dotacién de traba
jo original se ve incrementada a través de la mincaié/ y menos fre-
cuente mediante la contratacidon de mano de obra a razén de 30 pesos
el jornal. El1 nivel de cdpita] fijo (animales, maquinaria, edificios,
sistemas de irrigacién, etc.) es muy escaso y el que existe es bdsica
mente producto de la fuerza de trabajo del agricu]tof. Por 1o gene-

ral posee una yunta con la que prepara la tierra a pesar que puede

rentar tractor a razén de 100 pesos la hora.

La tecnologia empleada es de tipo tradicional, utiliza semillas
de variedad criolla. Su empleo de fertilizantes quimicos y herbici-
das es nulo. Su produccidn puede ser facilmente afectada por facto-

res naturales adversos.

Sus actividades productivaé son fundamentalmente agricolas. EI
90% de sus ingresos proviene de los cultivos de maiz, papa y trigo.

Las actividades avicolas y ganaderas son insignificantes en la acti

2/ Por minca se conoce al acuerdo entre vecinos de desarrollar las
actividades intensivas en mano de obra como grupo. Asi, el gru
po desarrolla la misma actividad en cada una de las parcelas de
sus miembros.
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vidad de 1a parcela.

E1 ciclo productivo se inicia el primero de julio, con las labo .
res de.barbecho, para terminar el 30 de junio con la cosecha de trij-
go. Los periodos de cada cultivo determinan que una hectdrea’ s610 .

puede ser utilizada para un cultivo al afio.

En gran parte -1a produccidon es utilizada para el autoconsumo. La
familia tipica del pequefio agricultor esta compuesta por cinco miem-
bros, sus requerimientos anuales de papa y mafz son de 700 y 600 ki

logramos respectivamente.

De‘los ingresos monetarios, aproximadamente 500 pesos mensuéTes
son utilizados para la compra de bienes provenientes del mercado (azd
car, manteca, harina, sal, ropa, a1cqho1, fransporte, etc.). Otra par
te del ingreso se éhbrra a través de la compra de ganado menor, hasta
ser gastado en la realizacion de fiestas (bodas, nacimientos, celebra

ciones religiosas, etc.)

Al final de cada periodo productivo, el campesino cuenta con un
ahorro de $b 3 000 para ser utilizado como capital operativo en e]hsi
guiente‘periodo. Ademés, puede incrementar su capital operatjyo a -
través de crédito, el cual es disponible a una iasa anual de interés

del 13%. 2%/

2a/ Este 13% corresponde a la tasa de interés nominal, si considera-
mos gque la tasa inflacionaria para 1978 fue de un 10.3%, entonces
la tasa de interés real para ese periodo fue positiva.



CAPITULO II

EL MODETLOD

Es nuestro propdsito en el presente capitulo, desarrollar 1la
técnica utilizada en este estudio, para cuantificar los efectos de wun
programa de crédito agricola en 1a actividad econfmica del pequefio

agricultor.

A fin de poder analizar el comportamiento del pequefic agricul-
tor como usuario de crédito, y los efectos que &ste tiene sobre su in
greso, produccién y empleo, es necesario determinar la base de la con-

ducta de este agente econdmico.

Los pequefios agricultores como cualquier unidad de produccidn,
buscan 1a maximizacidn del beneficio. A través de este prpteso se ven
obligados a utilizar racionalmente sus recursos. Por lo tanto, su con
ducta puede ser representada a través de un modelo simple de programa-

cidon 1ineal.

En el presente trabajo, la aplicacidn de un modelo de esta
naturaléza, facilitard sustancialmente nuestra tarea de analisis. Por
una parte, considerando una situacién dada, nos proveerda con la combi-
nacién 6ptima de actividades productivas y con el uso_o6ptimo de
factores; y por la otra, nos permitirda desarrollar andlisis de estatica
comparativa, mediante la alteracidn de alguna de las restricciones

caracteristicas del campesino, como son: el estado tecnoldgico actual,
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1a extensidn de la parcela y el monto de capital operativo disponible.
Esto (1timo resulta importante para la instrumentacidn de politicas en

el sector agricola.

Mediante la programacidn lineal, es también factible emplear
el andlisis de sensibilidad con respecto a variaciones en algunos pard
metros, como es el caso de analizar los efectos del cambio en la tasa

de interés.

La parametrizacién de variables por otra parte, resulta ser una
de las propiedades mis Utiles de la programacidén lineal. A través de
este proceso, se pueden derivar las curvas de demanda de' cualquier

factor productivo.

lLas ventajas que desde el punto de vista analitico ofrece un
modelo de programacidn lineal son evidentes, sin embargo, al aplicar
este modelo deberad ser adaptado con precisidon a las necesidades y ca-

racteristicas particulares del presente estudio.

EL MODELO SIMPLE DE PROGRAMACION LINEAL

Todo problema de Programacidon Lineal tiene tres componentes
cuantitativos bdsicos: I) Objetivo, II) M&todos o procesos alternativos
para el Togro del objetivo y I1I) Restricciones-de recursos o de otro
tipo. Cualquier programa que contenga estos tres elementos, puede siem

pre ser expresado como un problema de Programacidn Lineal.

En nuestro caso, se da la existencia de diferentes .actividades
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productivas;,. las.cuales pueden ser realizadas bajo distintos proce
sos 0 métodos de produccibn (distintos niveles técnolégicos) para el

logro del objetivo de maximizacidn de ganancias. Por lo tanto, se se-
leccionardn los procesos productivos que en forma mds eficiente trans

formen nuestros recursos en el logro del objetivo.

Es importante remarcar que el problema de programacidon lineal,
existe s6lo sobre Tas bases de limitacidn en 1a posesidn y uso de los
recursos. Este es notoriamente el caso de una parcela donde la .can
tidad de 1os factores productivos; tierra, trabajo y capital, se
encuentran en forma limitada. Lo anterior, no implica que todos 1los
factores sean restricciones limitantes para nuestra solucidn; mientras

que el capital podria serlo, el factor trabajo puede ser relativamente

. abundante.

E1 Modelo de Programacifn se describe técnicamente a continua-

Existen N actividades distintas desde X;, X,, hasta X . Algu
nas son relativas a la produccidn y otras pueden ser creadas para el
relajamiento de restricciones, como la actividad del crédito y la

contratacidn de fuzsrza de trabajo no familiar.

Tenemos también M distintos tipos de recursos o factores pro
ductivos (tierra, trabajo y capital). Suponemos que una unidad de
la actividad Xj requiere aij unidades del recursos Yi’ de tal forma que

Si-un campesino produce X1 unidades de la primera actividad, X2 unidades

de la segunda y asi sucesivamente hasta )(n ‘unidades de la ené&sima
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a§t1v1dad, estard usando Y1 = a5 X1 B oy g F alan unidades del pri-
mer factor productivo y asi hasta llegar al uso del factor productivo

M donde usara: Ym =a, Xl tooe.o ta X unidades de dicho factor.::

~

Ademéé es conocido que el campesino posee en cantidad limitada
los recursos productivos, donde: Cl’ C2 pp—— Cm son las restricciones
respectivas de los M factores productivos. Asi, el agricultor puede
maximizar su ganancia al producir a distintos niveles cualquiera de las
N actividades productivas: Xl’ X2, v i Xn considerando que no podra

usar mas recursos que los asignados originalmente: Cl’ C2 il d Cm

(claro que estard en disponibilidad de relajar algunas restricciones

(Ci) mediante el uso del crédito).

Por Gltimo, s6lo nos quedarad determinar el significado de 1la
funcidn objetivo. En dicha funcidn se pretende maximizar la ganancia
del productor. Esta funcidn incluye como coeficientes los beneficios
netos por unidad de cada una de las "N" actividades, los cuales- van.
desde b1 a pn donde bj = Rj - CTj; siendo Rj el ingreso total por
unidad de tierra cultivada pgra la actividad J (Rj = Pj Qj donde Qj
es -1a produccidn esperada por unidad de tierra y Pj es el precio espera

do por unidad del producto j) y CTj es el costocalculado por unidad de

tierra para la misma actividad productiva.

Asi en concreto, nuestro modelo adquiere la siguiente forma:

Max Z = b, X, + b2 X2 - e B bn X

171 n
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sujeto a:
ikt etk < G
1%t e Y 2Ky 2 G
amlxl ® e ¥ amnxn g Cm

y dado que la produccidn negativa de cualquier actividad no es facti

ble; debemos de agregar:

X520 para J =1, ....,n

En conclusidén, el problema de Programacifn Lineal estd orien-
tado a seleccionar entre todos los programas factibles (aquéllos que

satisfacen las desigualdades expuestas) el que maximice la funcién ob

jetivo.

SUPUESTOS BASICOS

E1 modelo standard de programacion lineal requiere para su
aplicacién, que algunas condiciones sean satisfechas. En sequida, tra
taremos de describir las implicaciones que dichas condiciones tienen

en nuestro modelo.

En primer té&rmino, las expectativas de valor deben ser fijas.
Esto implica que en el modeio standard de programacién lineal, la dota
cién de recursos, los coeficientes de insumo-producto y los precios de
productos e insumos son conocidos con certeza. Esta condicidn tiene va

rias implicaciones. Es necesario suponer que el campesino es un compe-
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tidor perfecto en cuanto a precios, tanto en el mercado de insumos
factores como en el de productos agricolas. De no mantenerse este su
puesto, violaremos el supuesto de expectativas de valor fijas. 0O sea
que los cambios en el nivel de produccién afectardn precios o costos,
lo que a su vez incidird en el beneficio neto por unidad de actividad

productiva (los coeficientes de la funcidn a optimizar).

En el caso del pequefio productor agricola, el supuesto de compe
tencia perfecta tiene estrecha relacidn con la realidad: su volumen de

produccidén es insignificante como proporcidén del mercado.

En To que respecta a los coeficientes insumo-producto, el mode

1o elimina la posibilidad de 1la variacién en la relacidn insumo-producto

causada por fendmenos naturales.

En segundo Tugar la condicidn de linealidad, introduce automd
ticamente el supuesto de rendimientos constantes a escala. 0 sea que

para poder incrementar al doble 1a produccidn, es necesario emplear el

doble de recursos productivos.

Diferentes niveles tecnolégicos para la produccién de un mismo
bien, no altera la condicién de linealidad. Cada tecnologia alternati
va se considera como una actividad distinta, con diferentes proporcio-

nes en el uso de insumos y factores productivos.

En tercer lugar, tenemos l1a condicidn aditiva: la cantidad to-

tal de recursos utilizados en diferentes actividades productivas, debe
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ser igual a la suma de los recursos utilizados en cada actividad.

De esta forma se elimina 1a posibilidad de interaccidn, donde

un mismo recurso pueda contribuirif simul taneamente a mds de una acti-

vidad.

Finalmente, tenemos dos supuestos que no representan limitacidn
alguna al modelo; el supuesto de divisibilidad y el de un nimero finito

de actividades y recursos.

E1l supuesto de divisibilidad nos dice que la solucidén del pro-
blema, puede aparecer en forma fraccionaria. Esto se soluciona redon
deando la cifra al entero mas préximo. Sin embargo, la mayor parte de
los eleméntos del problema que nos ocupa, S7 pueden ser expresados en

forma fraccional.

E1 G1timo supuesto precisa de un 1imite tanto en el nimero de
actividades, como en la restriccidn de recursos. Como nuestro campesi
no'nﬁnca tendrd mds de 20 diferentes actividades (productivas y no pro
ductivas) y de 25 restricciones, este supuesto se cumpie automdtica-

mente.

EL CONCEPTO DE PRECIQ SOMBRA

Hasta aqui se ha 1legado a un método mediante el cual un pro-

ductor agricola perfectamente competitivo, puede solucionar un programa

-

3/ Esta contribucidén puede ser positiva o negativa.
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optimo de produccidn.

La solucidn 6ptima, automdticamente proporciona informacidn so
bre 1a intensidad en el uso de los (m) recursos (Yi?g} aijxjji = 1s s
.M}.” Esta solucidn no implica necesariamente que todos 10% recursos
(Yi) sean empleados hasta el 1imite de su restriccidn (C{), pues mien-

tras unos son relativamente abundantes, otros son escasos.

Asi, en la solucién 6ptima podemos encontrar factores escasos
y factores no limitantes; los primeros son los usados hasta el 1imite
de su restriccidn (Yi = Ci); los G1timos son aquéllos que presentan
desempleo o0 en otras palabras, un uso 6ptimo inferior al limite de su

restriccién (Yi< Ci)’

Finalmente, en 1a informacidn anterior podemos observar los
efectos que sobre la fuhgién objetivo, tendrd 1a reduccibn en la dispo
nibilidad de cualquiera de los recursos productivos; es decir en cuan-
to se verd afectada 1a ganancia total, si reducimos en una unidad la

cantidad disponible de cualquier recurso,

Por 1o tanto, es posible derivar el concepto de valor del pro
ducto marginal de los factores. Ello, tomando la ganancia generada
por la solucidn Gptima y substrayéndo]e la ganancia resu]tante.al redu
cir en una unidad, cualquier dotacidén de recursos. Si el factor redu-
cido es escaso, la ganancia generada serd menor a la resultante de 1a
solucidn 6ptima original, y 1a diferencia nos dard el valor del produc

to marginal del factor, el cual tendra que ser positivo..Si el factor
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sujeto a reduccidn no es limitante, no se alterard la solucifn Sptima,

por 10 que el valor de su productividad marginal sera igual a cero.

Partiendo de que el supuesto de competencia perfecta implica
que un productor utilizard sus factores productivos hasta el punto don
de el valor de la productividad marginal del factor sea igual al pre-

cio del mismo. Surge asi, el concepto de precio sombra.

E1 precio sombra es igual al valor de la productividad marginal
e indica cudnto estaria dispuesto el productor a pagar en el limite

por una unidad mds de determinado factor productivo.

ALGUNAS ALTERACTONES AL MODELO SIMPLE

A fin de relajar restricciones a las actividades productivas
incluidas en el modelo, le agregaremos algunas actividades de contrata
cion. Esto, partiendo de que el campesino tiene acceso a diferentes
mercados, donde ﬁuede contratar mas recursos productivos de.los:que

originalmente posee.

Lo anterior se logra con la creacidn de actividades como con-
tratacidén de mano de obra no familiar, crédito y renta de. bueyes. -
De esta forma, automdticamente se relajan las restricciones de capital,

‘de mano de obra y fuerza de trabajo animal.

Por 10 tanto, el modelo original debe ser transformado para que

incluya las actividades de contratacidn desde Xn+1 hasta xn+k:
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Obviamente el relajamiento de restricciones tiene un costo para
el productor, el cual se introduce directamente en la funcidén objetivo,
agregando el volumen utilizado por cada una de las actividades desde

X a xn+k y multiplicéndolo por su costo. E1 costo de 1a mano de

n+1l
obra serd el salario prevaleciente en el area, el costo de la yunta se-
ra la renta por dia de trabajo y en el caso del capital, la tasa de in
terés prevaleciente en el mercado financiero; asi la funcidn objetivo

se convierte en:

Max Z = byX; + byXy + wuu # b X+ b0 Xt b Ko

donde los coeficientes de bn+1 hasta bn+k representan el costo unitario
de contratar una unidad mds de cualquiera de 1los factores productivos
variables. %/

El re]ajamiento de restricciones se-efectuard automaticamente
siempre y cuando el valor de la productividad marginal (precios sombra)

sea superior al costo de contratacidn del recurso en cuestion.

Otra alteracidn importante, es la parametrizacidon de variables.

Esta se logra aumentando sucesivamente la dotacién de un recurso ¥y

4/ No se permite relajar la restriccidn tierra.
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manteniendo constante 1a de 10s restantes.

Si se trata de un recurso limitante al ser mayor su dotaciodn,
automdticamente se incrementarad el nivel de mdximo beneficio, de tal
suerte que aumentos sucesivos en dichos recursos seran acompafiados por

diferentes niveles de valor del producto marginal.

Asi, se hace posible mediante la parametrizacidn de un factor,
obtener su curva de demanda; la cual muestra para diferentes niveles
de uso del factor, el precio (igual al valor del producto marginal)
que el campesino estd dispuesto a pagar antes de prescindir de dicho

5/

recurso productivo.®’ Graficamente:

VPMgC

-

Monto de Capital Operativo

5/ Para una aplicacidon de un modelo de programacidn lineal paramétrica
en el caso de crédito agricola, ver: lLadman Jerry R., "A Model of -
credit applied to the allocation of resources in a case study of a
sample of Mexican farms",Economic Development and Cultural Change,
Vol. 22, No. 2, Jan. 1974, pp. 283-285.
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E1 rango relevante de esta curva de demanda, se inicia con el
nivel midximo de valor del producto marginal, resultante de emplear el
factor a su nivel minimo posib]eé/, hasta su nivel minimo de valor del
producto marginal, el cual ocurre cuando el nivel de empleo del factor

es tal que viene a ser redundante, teniendo en este punto un valor de

producto marginal igual a cero.

Es conveniente aclarar que la demanda derivada de un factor,
es s8lo representativa del corto plazo, ésta puede ser alterada cuando
permitimos variaciones en los factores fijos de produccidon (tierra,

tecnologia, etc.).

Por Gil1timo, a fin de garantizar el realismo del modelo, tenemos
una restriccién. Al tratar de resolver originalmente el problema de
optimizacidn, encontramos que era sumamente diferente a la del campesi

no representativo. /

Al principio, 1aAso1uc16n del modelo apuntaba hacia el monocul-
tivo, mientras que en la realidad se observé una tendencia marcada del
campesino hacia la diversificacidn. Una solucib6n a esta aparente incon
sistencia, seria acusar al campesino -como muchos estudios 1o han hecho-
de no ser organizado y concluir que con simple organizacidén puede

7/

aumentar ‘1a produccidn.=

6/ Este nivel no es necesariamente cero, ya que para que la solucidn del
problema a maximizar sea factible, se requiere de niveles minimos de
algunos recursos.

7/ Agarawal, N.L. and Kumawaf, R.K., "The Green Revolution, capital and

~  credit requirements of the farmers in semi-arid region of rajasthan",
Indian Journal of Agricultural Economics, Vol. XXIX, No. 1,Jdan-March,
1974.
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Para nosotros, resulta mds realista atribuir esta prictica de
diversificacién al problema de incertidumbre en precios y en produc-
cibn. Esto explica la actitud del campesino, de diversificarse .para

tratar de reducir su riesgo.

Dada l1a inexistencia de informacidn precisa respecto al compor
tamiento pasado de los precios de productos agricolas y, menos aidn, de

varianza en la produccidn por unidad de tierra, fue imposible aplicar

un modelo de programacidn lineal que tomara en cuenta incertidumbre. De

tal forma, que la solucidn mas proxima fue forzar el problema a darnos

resul tados positivos en ciertas actividades productivas, que no apare-

cieron en l1a solucidn original. Las estimaciones de estos niveles mini

mos, se basaron en informacion obtenida a través de nuestro estudio de
campo acerca de niveles de autoconsumo de productos agricolas por fami
lia tipica. - En la especificacidén del modelo, esto representa el trans

formar la condicidn de no negatividad:

X; 2 W X > R

donde: N > :0; en los casos que # sea mayor que cero, estaremos for-

zando el problema.a 1incluir .ese nivel minimo en su solucidn.

Finalmente presentaremos el modelo de programacién lineal modi
ficado para nuestro caso. Tenemos n+tk actividades donde X1 a Xn son
actividades productivas, (ya sea de diferentes productos o de un mismo
producpo obtenido con una tecnologia distinta), y de Xn+1 a Xn+k acti-

vidades creadas para el relajamiento de restricciones. Ademas tenemos

M factores productivos. Suponemos que una unidad de la actividad Xj
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requiere aij unidades del recurso Yi de tal forma que para producir )(1

X, +

ajq 1 R a1n+kX

unidades de la primera actividad, usaremos Y1 = K

unidades del primer recurso; los valores de a hasta a

1,n+1 1.,n+k serdn
igual a cero con la excepcidén de uno, el cual serd igual al negativo

de 1a unidad y estard destinado a relajar la restriccién, asi:

Y1 = allx1 +_... + alnxn +0+0...-1+0

Por otra parte, la funcién objetivo “incluird no s6lo los be-
neficios netos generados por cada una de las n actividades, sino tam
bién los costos impiicitos en Ta contratacitn de factores productivos
para el relajamiento de restricciones que van desde bn+1 hasta bn+k’-
Asi:

X

Max Z = byXy + bX, + ... + b X +b X

181 * boXs 1 Aae1* o+ PraXnek

Por G1timo, la restriccidén de no negatividad fue transformada
para forzar a la solucidn a incluir valores positivos de algunas acti-

vidades productivas, de tal forma que:
. > N ara j =1, .., n+k
XJ > NJ para J "

donde W puede adoptar valores de cero o positivos.

En resumen, nuestro problema se puede representar como sigue:

Max Z = DbyXy + By + ... b X + braiXner +o0 e bk Xnak
sujeto a: i
a11 X1 + a12 X2 + e P a1 Xn -1+ ... 4+0+0 < C1
X, + a X2 ot A, Xn + 04+ ... -1+0 < 02

A A9 95
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- 1<
v N Xn % 0 . 0 -1¢% Cm

X. > M. para j=1, ... 5 ntk

Asi, la solucidén del problema nos dard la ganancia maxima posi-
ble considerando 1a restriccidn de los recursos, la posibilidad de rela
jar dicha restriccidn, {tomando en cuenta los costos incurridos al efec
tuar dicho relajamiento) y el condicionamiento de producir,a cierto
nivel, algunas actividades productivas que de otra forma no aparecerian

en la soluciodn.



CAPITULO III
RESULTADOS Y ANALISIS

Con el fin de presentar los resultados de la programacib6n 1i

neal, el presente capitulo ha sido dividido en cuatro secciones.

En la primera de estas secciones intentamos medir los requeri-
mientos de capital operativo y la demanda de crédito del pequefo
agricultor. Al mismo tiempo consideramos el efecto de diferentes ni
veles de tecnologia sobre las necesidades de capital operativo. El

objetivo de la seccibén es probar las siguientes hipétesis:

* Un pequefio productér que opera con'tecnoldgfa tradicional tie
ne requerimientos mininos de capital operativo.

* Las altas tasas de interés registradas en los mercados ruraies
informaies pueden ser explicadas por altos niveles de valor -
del producto marginal del capital operativo. -

* la transformacidn tecno]égica en el caso del pequeno agricul-
tor serd factible s6lo sies apoyada ﬁor un programa de crédi-
to agricola. |

* Con la adopcidn de tecnologias avanzadas se debe expandir la

demanda por crédite.

En la segunda seccidn analizaremos el efecto del crédito sobre
el ingreso del campesino tipico, estimando el mismo efecto para cir-

cunstancias tecnolégicas distintas. Es de esperarse que este efecto
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sea positivo y que aumente con los niveles avanzados de tecnologfa.

la seccion tres comprende la medicién del impacto del programa
de crédito sobre los niveles de produccidon del pequerio agricultor.-
Este impacto debe ser positivo y ademds creciente para niveles avan

zados de tecnologfa.

La Gltima seccidn se ocupa del efecto del crédito sobre el em-
pleo de factores. A partir de la situacidn tecnolégica prevalecien
te, el programa de crédito podria incrementar el empleo de recursos.
No obstante esto, entre mds avanzada sea la tecnologia utilizada, el

efecto del crédito sobre el empleo de mano de obra y de traccidn éqi

mal podria ser negativo. .

A.- LOS REQUERIMIENTOS DE CAPITAL OPERATIVO Y LA DEMANDA
DE CREDITO. '

l1.- E1 caso de tecnologia tradicional.

E1 requerimiento 6ptimo de capital operativo del pequefo agri-
cultor que utiliza tecnologia tradicional no es muy significativo..

E1 capital operativo alcanza un valor cero de producto marginal a ni

vel de 4 500 pesos (Cuadro 2).

La demanda de capital operativo (Grdfica 1), aparte de ser mi

nima, muestra niveles sumamente altos en el valor del producto margi
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nal. Esto es obvio dado que muy bajos niveles de capital operativo
presionan al desempleo de factores productivos. Asi, pequefios incre
mentos permiten utilizar recursos que alternativamente estarfan de-
sempleados, incrementandec por tanto, el nivel de produccidon e ingre

S0.

La demanda de crédito del pequefio agricultor se deriva de res
tar de su demanda total de capital operativo, la dotacién de capi-

tal que originalmente posee,.

Los .resultados del programa concernientes a la demanda de -
crédito, revelan que un agricultor tipico estarfa dispuesto a pagar
tasas de interés anuales, hasta de un 450% por el financiamiento de
500 pesos adicfonales_de capital operativo. Esto se explica por ei
gran valor del producto marginal del capital, a niveles muy bajos de
uso de este factor. Nuestra evidencia contribuye asf a reafirmar la
hipbotesis de que las altas tasas de interés prevalecientes en los -
mercados rurales informales son explicadas no s6lo por restricciones
en la oferta de fondos prestables, sino también por los altos nive- -

&/
les de valor del producto marginal del capital operativo.

La introduccién de un programa de crédito con tasas de interés

subsidiadas como el T-053 ocasiona que el campesino tfpico pueda in

_8/ Estudios para otros paises han llegado a resultados similares, pa
ra un ejemplo ver: Ladman, Jerry R., "Some Empirical Evidence in

Unorganized Rural Markets". Canadian Journal of i t Ecor
omics. Vol. 19, No. 3, november , pp.ol-6b.



32

crementar el uso de capital operativo hasta el punto donde el precio
sombra del capital sea igual a la tasa de interés que se paga por el
crédito. En nuestro casd el agricultor representativo s6lo emplea -
4 377 pesos.de capital operativo, del :que s6lo un 31% ($b 1 377) es
financiado mediante crédito a una tasa de interés déI 13% anual (Cua

dro 4).

Resumiendo, el pequefio agricultor precisa de magnitudes minimas

de financiamiento, dada la situaciﬁn‘tecnolégica tradicional.

2.- E1 caso de nuevas tecnologias.

La introduccidén de nuevas tecnologias, cuando no son apoyadas -
por un programa de crédito agricola no alteran los patrones de culti
vo de los agricultores. Dados los reducidos volimenes de capital

operativo, éstos seguirdn empleando tecnologia tradicional.

AGn y cuando el pequefio agricultor tenga acceso a niveles -supe
riores de tecnologia, por carecer de financiamiento, seguira émp]qu
do métodos tradicionales de cu]tivo.gzj Esto ocurre debido a que la
dotacidén de capital operativo del campesino es tan limitada ($b 3 000)

gue ni ain empleando tecnologfa tradicional logra utilizar el total

9/ La excepcidn a esta norma, la constituye el cultivo de papa, pues
atin sin financiamiento, se producird con tecnologia avanzada (ver
Cuadro 3). Recordemos que este cultivo como el de trigo fueron
forzados a aparecer en la solucidon del programa. Por lo tanto,
si con tecnologia superior se logra reducir el capital utilizado
en la produccion de 1os minimos requeridos de esos bienes, serd
mds rentable producir dicho cultivo con tecnologia avanzada.
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de la parcela (Cuadro 3). Si recibe capital adicional, le seri mis
rentable incrementar la extensidn de tierra'cu1t1vada, sin alterar el
nivel de tecnologia, que invertir en actividades productivas con tec

nologias avanzadas.

ET1 uso total de tierra se garantiza a partir del nivel de 4 377
pesos de capital (ver Cuadro 8). Es a partir de este punto cuando in
crementos adicionales en capital operativo seran utilizados para im-

plementar el cambio tecnoldgico.

De contar con tecnologfa superior, un agricultor con acceso a
crédito blando, aumentard considerablemente su demanda de financia
miento en relacidén a la que tendrfa en condiciones de tecnologia tra

dicional.

Los resultados presentados en el Cuadro 4 indican que en nues
tro caso, el campesino demandara 11 019 pesos de crédito en el caso
de tecnologia intermedia y 19 490 pesos en el caso de tecnologfa -
avanzada. Recordemos que en el caso de tecnologfia tradicional s6lo
un 31% del capital operativo utilizado por el pequefio agricultor fue
financiado mediante crédito, mientras que ahora, para los casos de
tecnologia intermedia y avanzada, los porcentajes son del 80 y 87%

respectivamente.

En la Grafica 1 aparecen las curvas de demanda de capital ope

rativo para diferentes niveles de tecnologia. Estas coinciden
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totalmente a niveles de Capital inferiores a los 4 377 pesos, 10 gque
resulta de que los patrones de cultivo con o sin nuevas tecnologias
serdn los mismos para un agricultor que cuenta con menos de 4 377 pe
sos de capital operativo. A partir de este nivel, sélo si implemen
tamos el cambio a tecnologias superiores, las unidades adicionales de
capital tendrdn un valor de producto marg{nal_mayor que cero. Esto
explica el aumento en la demanda de capital operativo al pasar de
una situacién de tecnologia tradicional a una de tecnologia superior.

(Grafica 1).

B.- EL EFECTO DEL CREDITO SOBRE EL INGRESO.

Lta capacidad del crédito agricola paré incrementar el ingreso
del pequefio agricultor, serda mds efectiva cuando dicho crédito sea
introducido, conjuntamente con nuevas tecnologfas. En el Cuadro 5
se mide el efecto del crédito sobre el ingreso del pequefio campesi-
no, tanto ﬁara situaciones donde permanece la tecnologia inalterada
como para casos donde el crédito es acompaﬁado-de transfdrmacidn tec
nolégica. Al introducirse el crédito sin alterar la tecnologia pre
valeciente (tradicional), el ingreso del pequefio égricu]tor aumenta
rda en un 29%, pasando de 16 082.80 a 20 824.00 pesos. Este ingreso
aumenta en una mayor cuantia (165%) si, colateralmente se logra la

transformacidn tecnolbdgica al adoptar tecnologfas mas avanzadas.
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Pdr otra parte, la introducci6n de nuevas tecnologfas no afec
taran significativamente los ingresos del pequefio agricultor, a me
nos que exista un programa de crédito para financiar su implementa
cién. Esta conclusidn salta a la vista del Cuadro 4, donde pese al
cambio de una tecno]ogfa a otfa,'cuando se carece de crédito, los -

ingresos del pequeno agricultor permanecen inalterados.

Resulta evidente que el é&xito de cualquier programa de crédi
to en cuando a sus efectos redistributivos, descansa en gran medida
sobre la capacidad de las instituciones responsables para fomentar
Ta adopcidén de nuevas tecnologias entre los pequefos propietarios

agricolas. =

C.- EL EFECTO DEL CREDITO SOBRE LA PRODUCCION.

Los resd]tados del estudio sugieren que las alternativas de pro
duccidn de que dispone el pequeno agricultor, la mds rentable es la
produccién de majz (Cuadro 1). No obstante, para evitar 1ncertfdum
bre, el campesino diversifica sus cultivos. Esta fue la razdn por
la que en la solucidn del programa forzamos a un minimo, la produc
cion de papa y trigo. Una vez satisfecho este minimo, aumentos su
cesivos de capital operativo, s6lo incrementardn la produccidn de -

maiz.

En el caso de tecnologia tradicional, al poner a disposicién del

campesino fondos prestables al 13% de interés, éste solicitara crédito
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para emplear la porcifén de su parcela que antes no cultivaba, asf,
se incorporardn al cultivo .87 hectareas que serdn destinadas a la
produccidn de mafz (Cuadro 3), 1o que incrementara en un 43% la pro

duccién de este bien (ver Cuadro 7).

Los mayores resultados en produccidén se logran al introducir un
paquete conjunto de crédito y tecnologias mejoradas. En el Cuadro 6
podemos apreciar que al pasar de una situacidén de cultivo tradicio-
nal sin financiamiento a una de cultivo con tecnologia avanzada fi-
nanciado con crédito, la produccifén de maiz pasa de 2.43 a 10.53 to
neladas, experimentando un aumento del 333% (ver Cuadro 7).

Este i;cremento es explicado por Tos altos niveles de producti
vidad por hectarea asociados corn tecnologias avanzadas. Ademds al
disponer de una tecno&ogfa superior, se reduce el requerimiento del

factor tierra para producir 1as cuotas minimas de trigo y papa, lo

que libera una cantidad significativa de dicho recurso para incorpo

rarlo en ia produccifén de maiz.

En resumen, el efecto del crédito sobre la produccion de la par
cela se concentra sobre la produccion de maiz; efecto que serd mas -

relevante entre mids avanzada sea la tecnologia disponible.
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D.- EL EFECTO DEL CREDITO SOBRE EL EMPLEO DE RECURSOS.

1.~ E1 Factor Tierra.

Las caracteristicas de los cultivos, la tecnologia empleada y
las condiciones climatoldgicas y de suelos, impideh al campesino uti
lizar su parcela mas de una vez durante el ciclo productivo. AsfT, la
restriccion que presenta para su uso es exactamente igual a la exten

sién de la propiedad,

E1 nivel de empleo de la parcela estd directamente relacionado
con 1a disponibilidad de capital operativo. E1 Cuadro 8 nos presen
ta esta relacion. Si el capital operativo fuese de 2 000 pesos, el
campesino utilizarTé el 47% de su parcela, mientras que un capital

de 4 500 pesos garantizaria el pleno empleo de la misma.

Haciendo referencia a nuestro campesino tipico,dado su nivel de
capital inicial, explota s6lo 3.13 de las 4 hectareas que posee, un
78% aproximadamente. La oportunidad de crédito le permite lograr el

pleno empleo del factor en cuestién.

Al disponer de tecnologias intermedia y avanzada, el efecto del
crédito sobre el uso de la tierra, es practicamente el mismo que en
condiciones de tecnologia tradicional. .Esto se explica en funcidn de
que las primeras unidades de crédito serdan dirigidas a lTograr el uso

total del factor y no a invertir en la transformacién tecnoldgica.
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La diferencia entre Tos distintos niveles de tecnologia se mar
ca a partir del punto de pleno empleo del factor tierra, cuando ni-
veles superiores de tecnologfa implican un mayor rendimiento por hec

tarea.

2.- E1 Factor Trabajo.
a). E1 Caso de Tecnologia Tradicional.

Para analizar el efecto del cré&dito sobre el empleoc de la fuer-
za de trabajo familiar, hay que cuantificar el empleo global durante
el ciclo productivo. Para este calculo sumamos el empleo de Ta fuer
Za de trabajo familiar utilizada en cada uno de los nueve periodos -
que componen el ciclo product{vo, 1o cual se hizo para diferentes ni

10/
veles de capital operativo.

A partir del Cuadro 8, puede decirse que el porcentaje de empleo
de la fuerza de trabajo familiar a un nivel minimo de capital inicial
($b 2 000) muestra una intensidad del 25% en el uso del factor. Esta
intensidad se incrementa, con aumentos sucesivos de capital, hasta lo
grar un maximo de emplieo del 45%. Aln este porcentaje indica unagran

subutilizacidén de la fuerza de trabajo familiar.

10/ Debemos aclarar que en algunos periodos la dotacién de fuerza de
trabajo familiar no es suficiente, y por lo tanto, se contrata -
mano de obra. La mano de obra contratada no se incluys en el --
agregado del empleo de la fuerza de trabajo familiar.
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La evidencia-de un bajo nivel de empleo global podria ser enga
fiosa al hacernos creer que la fuerza de trabajo no presenta restric
ciones en ninguno de los periodos que integran el ciclo productivo.
Para verificar esta idea, es necesario tener una visidn mds detalla
da del empleo de recursos humanos en cada uno de estos perfiodos. E]
Cuadro 9 nos presenta la informacidén necesaria. Se puede comprobar
que existen periodos en los cuales la fuerza de trabajo familiar es
un factor limitante, por lo que es necesario contratar fuerza de tra
bajo adicional. ‘Este»es el caso de los perfodos 4 y 8, correspon-
" dientes a los meses de noviembre y abril, donde se realizan activida

des de deshierbe, aporque y cosecha de maiz.

E1 mafz al ser la actividad mds rentable, capta todo incremento
en el capital opekatiﬁo del pequefio agricultor. Asf, al incrementar
se el capital, se incrementa el empleo de mano de obra en los perio-

dos donde se realiza esta actividad.

A partir de la misma evidencia, se puede explicar la insensibili
.dad en el empleo de la fuerza de trabajo de los periodos seis, siete
Yy nueve a cambios en la cantidad de capital operativo utilizado (ver

Cuadro 9).

La insensibilidad en el empleo de mano de obra se debe a que en
Tos perTodos'mencionados se desarrollan las actividades de cultivo de

la papa y el trigo.
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Estos cultivos fueron obligados a aparecer en la solucidn del
programa, por lo tanto, su produccidn no cambia al variar el monto de
capital operativo, 1o que dejard inalterado el empleo de mano de obra

en los perfodos donde se realicen estas actividades.

En resumen, el efecto del crédito sobre el empleo de la fuerza
de trabajo en condiciones de tecnologia tradicional, aparte de sermf
nimo, esta circunscrito s6lo a Tos meses donde se desarrollan activi

dades sobre el cultivo de maiz.

b). E1 Caso de Nuevas Tecnologfas.

Los niveles 6ptimos de empleo generados en condiciones tecnold
gicas intermedias por el pequeno agricultor que utiliza crédito, no
difieren Significativamente de los mismos niveles en condiciones de
tecnologia tradicional (ver Cuadros 8 y 10 al nivel-de 4.mil y 14 -

mil.pesos respectivamente).

Es evidente que la introduccién de tecnologia intermedia no me
caniza el proceso productivo, esta tecnologia sblo se distingue de la
tradicional por el uso de semillas mejoradas y fertilizantes, de aquf
que los requerimientos por fuerza de trabajo fami]iar'entre ambas tec

nologfas sean muy similares.

Por otra parte, es de esperarse que en condiciones de tecnologia

avanzada, la introduccién de tractores agricolas y de herbicidas
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reduzcan el nivel de empleo de la fuerza de trabajo familiar. Lo an
terior resulta vdlido al menos en lo referente a las labores de bar-
becho, preparacién de tierra y deshierbe, pero no se aplica para las
actividades de siembra y cosecha, debido a que estas dltimas son al-

tamente intensivas en mano de obra.

Asi, mientras por un lado el uso de crédito_disminuye el empleo
de mano de obra familiar, por el otro, 1lo fncrementa. Al observar el
Cuadro 12 encontramos que el campesino tipico, sin crédito, al inver
tir sus tres mil pesos de capital operativo, emﬁ1ea un 40% de su fuer
rza de trabajo. Al tener acceso al financiamiento, increﬁentaré el -
uso de capital operativo a 22000 pesos e introducird@ el cambio tecno
16gico, 1o que.disminuiré el'emplec a un 30% de la mano de obra dispo

nible en la parcela.

En esta forma comprobamos, para el caso de tecnologia avanzada,
que los procesos ahorradores de mano de obra superan en su efecto a
los generadores de empleo, determinando asi una reduccién en los ni

veles de empleo global de la fuerza de trabajo familiar.

3.- La Yunta.

Indiscutiblemente la yunta es el factor mds caracteristicodela

tecnologia agricola tradicional.
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La introduccidén de un programa de crédito para ffﬁanciar al pe
quefio agricultor, bajo condiciones de tecnologia tradicional, tendré

un efecto positivo sobre el uso de traccidn animal.

En el Cuadro 8 podemos ver al campesino representativo, con un
capital de operacidon de tres mil pesos, utilizar sglo el 17% de la
dotacion total del factor. Al otorgarsele crédito, el empleo de 1a

yunfa aumentard s6lo a un 20% de su dotacion total.

Como se puede apreciar, el efecto del crédito sobre el.uso.de yun

tas, resultdé ser positivo, pero insignificante,.

Mds alin, en los resultados de la programacién lineal se descu
brio que las yuntas, ain en los meses de actividad pico, son un fac-

tor redundante,

En el caso de tecnologia ihtermedia, el efecto del crédito sobre
el uso 6ptimo de yuntas fue negativo (ver Cuadro 10 al nivelde 14 mil
pesos de capital operativo): Sin embargo, el mencionado efecto no -
fue tan drdstico, debido a que en este nivel de tecnologia el proceso

de mecanizaci®n no ha sido introducido plenamente.

Al darse la transformacién hacia tecnologia avaniada, la yunta

como bien de capital, es sustituida por el tractor.
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Nuestro campesino tipico al adoptar tecnologia avanzada reduce

el empleo de yuntas a un 5% de su dotacidén (ver Cuadro 12}. Adn y

con tecnologia avanzada, el empleo de yuntas no se elimina por com-

pleto, ya que su uso resulta imprescindible para la siembra y apor-

que de papa.



CAPITULO IV

ALGUNOS ASPECTOS SOBRE LA REALIDAD DEL PROGRAMA
DE CREDITO USAID 511-TO053

La transformacién tecno]égica figurd como uno de los principa-
les -objetivos del programa de crédito agricola AID 511-T053. De he
cho, el sistema de crédito en especie fue ‘disefado en parte con el
propdsito de garantizar el uso de insumos de tecno]ogia avanzada
(Ej. fertilizantes quimicos, semillas mejoradas, pesticidas, etc.).
Desafortunadamente este programa de crédito carecié del apoyo de una
asistencia técnica éficiénte, 1o que determind la subutilizacidn de

'105 insumos financfados.ll/ Asi, el cambio tecnoldgico fue relegado

del programa.

La realidad que actualmente presenciamos es la de un programa de
crédito agricola en condiciones tecnoldgicas tradicionales, el cual,
de acuerdo a nuestros resultados en el capftulo anterior, deberfa te

ner minimos requerimientos de capital operativo.

De acuerdo con la informacidon del Banco Agricola Bo]iviano;lg/

el crédito promedio entregado al pequeho agricultor es de 29 787 pe

sos, esta cifra es seis veces superior al nivel O&ptimo de capital

11/ Se 1legd a encontrar evidencia de reventa de algunos insumos in
cluidos en el paquete de crédito. o

12/ Direccidn de Programa de Crédito para Pequefios Agricultores._In

— forme de Cierre del Programa de Crédito para Pequenos Agricu]to
res No. AID 511-T053. Cuadro V, Préstamos Concedidos amilias
Beneficiadas, p.9. Banco Agricola Boliviano, Cochabamba, Bolivia,
diciembre de 1979,
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operativo utilizado en condiciones de tecnologfa tradicional (ver

Cuadro 2).

Segin los resultados de nuestro programa, s6lo mediante el cam-
bio tecnolbgico, el campesino estarfa dispuesto a invertir niveles de

capital operativo superior a los 4 500 pesos.

Si dentro de la realidad del campesino boliviano, 1 cambio tec
noldégico no se ha suscitado, surge entonces una pregunta importante:
.éComo se explica la magnitud de la demanda de crédito que actualmen

te realizan los pequefios agricultores?

Para dar respuesta a esta pregunta, contamos con dos explicacio
nes alternativas, las cuales en ningidn momento son excluyentes. Am-

bas estan fundamentadas en un enfoque racionalista.

La primera de estas explicaciones, se relaciona con el concepto
de Ja demanda quebrada de crédito,léf el cual se describe a continua

cion.

Al introducirse el programa de crédito, se reduce significativa
mente el costo de financiamiento, provocando un incremento en la can

tidad demandada de crédito agricola, esto se muestra graficamente en

13/ Este concepto fue desarrollado por Jerry R. Ladman y Ronald L.
Tinnermeier en su articulo: "The Political Economy of Bolivian
Agricultural Credit", presentado el 6 de abril de 1979 ante la
Reunidén de Estudios Latinoamericanos celebrada en la ciudad de
Pittsburgh, Pennsilvania. :
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Ta Figura I al darse un movimiento dentro de la curva de demanda de
capital operativo DD'. La reduccién de la tasa de interés de rya ros

ocasiond un incremento en el uso de crédito de Xl a Xz.

FUGURA 1
CURVA DE DEMANDA QUEBRADA
- DE CREDITO
D
VPMgC,
Tasa de
Interés
ro—
o
or— —— = =
l I\Dl Dll

X) %o e X3 Crédito

Sin embargo, la disponibilidad de crédito a tasas de interés sub
sidiadas, estimulan al agricultor a financiar actividades no agrfco-
las, como la adquisicion de bienes de consumo duradero y la inversidn

en otros sectores, las cuales en otras circunstancias no serfan reali

zadas.

Asi, a la demanda derivada de - crédito agricola, se le debe in-
corporar aquella porcidn de la demanda que serd utilizada en activida
des no agropecuarias. Esto origina un desplazamiento hacia la dere-

cha de 1a curva de demanda original DD', la cual sera trasladada sé6lo
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por debajo del nivel de la tasa de interés de mercado.

La nueva curva de demanda de crédito DD" apa_r'éce en la Figu-
ra I. lMedianfe ésta, podemos encontrar el efecto total del estable-
cimjehto de tasas de interés subsidiadas, sobre la demanda de crédi
to. .Al reducirse la tasa de interés de r; a ro» la demanda de - cré-
dito aumentaré de X1 a X3, pero de este monto, s61o0 la porcidn Y;YE

serd utilizada con fines productivos dentro del sector agricola.

| En resumen, la explicacidn ya desarrollada, puntualiza que debi
do a la imposibilidad de controlar la direccién del crédito hacia ac
tividades agricolas productivas, una parte muy significativa de ia -
demanda de- crédito del pequeno agricultor, es utilizada para finan-

ciar el consumo de bienes durables, asf como inversiones productivas

en otros sectores.

La segunda explicacién sobre .la diferenciaentre la demanda de cré
dito resultante de la programacidon lineal y la demanda observada, sur
ge de la necesidad del agricultor tipico de protegerse contra la even

tualidad de un fracaso econbmico.

E1 fracaso en la actividad econémica del pequefio campesino, es
un fenémeno con alta probabilidad de ocurrencia. Este resulta, por

un lado, de la gran vulnerabilidad de las cosechas ante factores na
turales adversos (consecuencia del tipo de tecnologia empleada), y -

por el otro, de los frecuentes desplomes en el precio de los productos
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agricolas {resultado de los probliemas de distribucién del producto y

de la inexistencia de precios de garantia).

Al conjuntarse la escasa capacidad de ahorro del pequefo agricul
tbr, con la presencia de fendmenos econdmicos adversos, esto resulta
no s6lo en una seria restriccién para el ya de por si reducido consu
mo de la familia campesina, sino ademds, como consecuencia de la des
capitalizaci6n, imposibilita al campesino para iniciar e£1 nuevo ciclo

productivo.

En esta forma se justifica la presencia de una demanda .de finan
ciamiento en exceso a las necesidades actuales por inversidn agrico-
la. Este exceso se materializa en activos sumamente 1iquidos, los -
cuales seran mantenidos para hacer frente a circunstancias econdmica

mente adversas.

Definitivamente, la demanda adicional de. créditp.para reducir
riesgo tiene un costo, este es igual a la tasa de interés subsidiada
que se paga por el crédito. Se podrfa argumentar que de no realizar
se el evento de fracaso econdmico, el campesino estarfa absorbiendo
un costo innecesario al compfometerse con un crédito del Banco Agri
cola, mayor que sus necesidades de inversién de corto plazo. Este

costo es el precio que el campesino debe pagar por reducir su riesgo. .

De no tener liquidez, en el evento de fracaso, el campesino ten

dria que recurrir al prestamista informal, 1o cual no garantiza la
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obtencidon del crédito y, ailin en caso de conseguirlo, se obliga a pa-

gar una tasa de interés del 60% anual.

Asi, el adquirir crédito blando en exceso, como seguro contra
imprevistos, es una alternativa superior a la de estar sujeto a los

mercados informales de crédito.

La Evidencia.

Al observar la informacion presentada por la Direccién del Pro-

_grama de Crédito para Pequefios Agricultores del Banco Agricola Boli-
viano, reproducida en el Cuadro 14 del presente trabajo, encontramos

que solo un 22% del monto total del cré&dito fue dirigido a financiar
la actividad agricola de los pequefios campesinos. Este porcentaje a
pesar de ser calculado sobre el valor agregado del financiamiento, es
representative de 1o que ocurre a nivel individual, ya que se obsef—
varon patrones similares en la diversificacion de la cartera de cré-

dito de los campesinos. Asi se reconfirma nuestra hipotesis de que
en condiciones de tecnologia tradicional, los requerimientos de capi

tal operativo en la actividad agricola son minimos.

La mayor parte del crédito, aproximadamente un 78%, fue otorgada
para la adquisicién de bienes de capital. Dentro de éstos se destaca
el financiamiento de los siguientes rubros: ganado lechero, animales

de trabajo, infraestructura en la parcela y maquinaria agricola.

Los créditos otorgados para obras de infraestructura en laparce

a incluyen el financiamiento de: alambrados, cercas, sistemas de rig
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14/

go y construcciones rurales.

Como sabemos, los bienes de infraestructura, dentro de la parce
la, son altamente intensivos en manc de obra. Por lo tanto, una gran
parte del crédito otorgado en estos bienes va dirigido a cubrir el -

costo de Ta mano de obra necesaria en su construccion.

Asi, un agricultor,en su paquete de crédito, podrd solicitar fi
nanciamiento para. bienes de infraestructura, los cuales se produciran
con mano de obra familiar, permitiendo asi al campesino captar una -
fuente de financiamiento para la adquisicion de bienes de consumo du

rables.

Por otra parte, aproximadamente la mitad del crédito dirigido a
financiar bienes de capital fue utilizado en la compra de ganado'1e-
chero y yuntas (ver Cuadro 14). Este tipo de inversiones, por su al
to grado de liquidez en los mercados rurales, representan la mejor al

ternativa para mantener fondos de emergencia dentro de la parcela.

La demanda de crédito por ganado lechero y yuntas, mis que estar
Justificada en términos de rentabilidad, se justifica por la necesi-
dad del pequefio agricultor de protegerse contra la posibilidad del

fracaso en Ta actividad econdmica.

14/ E1 financiamiento para construcciones rurales, ha sido dirigido
abiertamente a la ampliacién y mantenimiento de la vivienda cam
pesina. Este tipo de inversidn, aln y cuando incrementa el bie
nestar de las familias rurales, no tienen mucha relacidn con la
productividad de 1a parcela.
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En resumen, la evidencia presentada parece respaldar las dos ex
plicaciones tentativas sobre los motivos del pequefio agricultor para
tener una demanda por crédito en exceso de sus necesidades en inver-

sién agricola.



CONCLUSIONES

E1 trabajo que aquf se presenta intentd medir las perturbaciones
originadas a través de un programa de crédito en la actividad econdmi

ca del pequeho agricultor.

Considerando que nuestro andlisis fue desarrollado al nivel de
unidad econbmica, resultd imprescindible crear un agente que fuera lo
suficientemente representativo, como para permitirnos hacer generaliza

- ciones validas. Esta tarea fue desarrollada en el primer capitulo.

A la etapa de definicibn del campesino representativo, siguié la

del planteamiento del modelo.

Apoyados fundamentalmente en el supuesto de que el pequeno agri-
cultor se comporta como maximizador de beneficio, aplicamos un modelo
simple de programacion lineal. Este modelo fue transformado para las

necesidades especificas de nuestro estudio.

Mediante el programa de maximizacidén empleado fue posible obte-
ner el nivel maximo de ingresos, la combinéciﬁn Optima de actividades
productivas y la intensidad en el uso de factores. La principal ven-
taja del modelio fue la parametrizacién de variables, a través de la -
cual fue posible derivar la.demanda por crédito y conocer suefecto so
bre los niveles de ingreso, produccidn y empleo de recursos en la par

cela.
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En el Capitulo III se analizaron los resultados de 1a programa-
cién lineal. La evidencia presentada en este capitulo nos 1levd a -
concluir que la demanda de crédito agricola en condiciones de tecno
logia tradicional es minima. Ademis se comprobé que la demanda de -

crédito aumenta conforme se introducen tecnologfas mejoradas.

Por otra parte, encontramos que Ja introduccidén de nuevas tecno
logias afectarén 1a produccidon e ingreso de los pequefics campesinos,
s6lo si son apoyados'a través de un programa de crédito. Esto es re
sultado de que la dotacidn inicial de capital operativo del campesino

no le permite implementar el cambio tecnoldgico.

Asimismo, se descubrid que el crédito tiene su mayor impacto so
bre los ingresos y la produccion del campesino cuando s introducido

conjuntamente con el cambio tecnoldgico.

En lo que respecta al empleo de factores, los resultados indican
que en condiciones de tecnologia tradicional el uso del crédito aumen
ta el empleo de recursos; este incremento es mas evidente en el usode
la tierra que en el empleo de la fuerza de trabajo familiar y de yun-
tas. Sin embargo, en condiciones de tecno]ojia avanzada, la mecaniza
cidén de 1a parcela implica la sustitucidon de la yunta por el tractor,

originando a la vez reducciones en el empleo de mano de obra familiar.

Finalmente en el Capitulo IV, al analizar la realidad del progra

ma de crédito USAID 511-T053, se descubre que lademanda observada prome
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dio de .crédito excede por mucho a las necesidades de inversidn pro-
ductiva en la actividad agricola de la parcela. Para explicar el fe

némeno anterior se desarrollaron dos explicaciones alternativas.

La primera de las explicaciones considera gque una buena parte -
del crédito es utilizado para financiar la adquisicidén de bienes de

consumo durables.

‘La segunda explicacidn, surge de la necesidad del pequefio agri-
cultor de protegerse contra la posibilidad del fracaso econdmico. Asf,
el cémpesino utilizard crédito para financiar la adquisicion de acti-
vos de alta liquidez que le servirdn como fondos de emergencia. En -
esta forma eliminard su dependencia de los mercados informales de cré

dito.



CUADROS ESTADISTICOS
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CUADRO 2

PRECIO SOMBRA POR UNIDAD DE CAPITAL OPERATIVO PARA DIFERENTES
CANTIDADES DEL MISMO SEGUN NIVEL DE TECNOLOGIA

Caso: Pequefic Agricultor con una parcela de 4 hectdreas.

Capital Operativo
i

NIVELES DE TECNOLOGIA

1 Tradicional Intermedio Avanzado
2 000 13.40 : 13.40 13.40
3 000 4.54 4.54 4.54
4 000 ©2.79 2.79 2.79
5 000 0.00 1.18 1.48
6 000 1.18 1.48
7 000 1.18 1.48
8 000 1.18 1.48
9 000 1,318 1.48
10 000 1.18 1.48
11 000 0.26 1.48
12 000 0.26 1.30
13 000 0.26 1.30
14 000 0.26 1.30
15 000 0.00 1.30
16 000 1.18
17 000 1.18
18 000 1.14
19 000 1.14
20 000 1.14
21 000 1.14
22 000 1.14
23 000 .05
24 000 .05
25 000 .05
26 000 .05
27 000 .05
28 000 .05
29 000 .00

FUENTE: Elaboracidn Interna
Resul tados del Programa de Maximizacidn.

1/

Pesos bolivianos.

57.
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CUADRO 4

IMPACTO DEL CREDITO SOBRE EL INGRESO DEL PEQUERNO AGRICULTOR
PARA DIFERENTES NIVELES DE TECNOLOGIA
(EN PESOS BOLIVIANOS, $1U.S. = $b. 20)

Caso: Pequefio’ Agricultor con capital operativo inicial
de $ 3 000 y una parcela de 4 hectareas.

Situacidn’ de NIVELES DE TECNOLQGIA
Financiamiento Tradicional Intermedia Avanzador
Sin crédito ' 16 082.80 .16 328.13 16 497.10
Con crédito 20 824.00 28 248.20 42 637.60
(valor del crédito) (1 377) (11 019.00){ (19 490.00)

FUENTE: Elaboracidn Interna
Resultados del Programa de Maximizacién.

NOTA Si queremos conocer_ las cifras de ingreso _monetario, debemos
restar al ingreso el valor de la producci6én para autoconsumo.

E1 autoconsumo para la familia tipica fue estimado en
$b. 5 930.00.
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INCREMENTO PORCENTUAL EN EL INGRESO DEL PEQUENO AGRICULTOR

Caso: Pequefio Agricultor con capital operativo inicial

CUADRO 5

DESPUES DEL CREDITO

de $b 3 000 y una parcela de 4 hectdreas.

Incremento Porcentual

a . en el Ingreso

No  Crédito (T) Crédito (T) 29.50 %

No Crédito (I) Crédito (I) 73.00 %

No Crédito (A) Crédito (A) 1568.50 %

No Crédito (T) Crédito (1) 75.64 %

No Crédito (T) Crédito (A) 165.11 %
Crédito (T) Crédito (1) 35.65 %
Crédito (T) Crédito (A) 104.75 %
Crédito (1) Crédito (A) 50.94 %

FUENTE: Elaboracién interna
Resultados del Programa

SIGNIFICADO DE NOMENCLATURA:
T:
I;
A:

—_—

Nivel de Tecnologia

Nivel de Tecnologia
Mivel de Tecnologia

Cambio de situacidn

de Maximizacidn.

Tradicional
Intermedia
Avanzada.

IIXII a IIYiI
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CUADRO 6

IMPACTO DEL CREDITO SOBRE LA PRODUCCION DE MAIZ DEL PEQUERO AGRICULTOR
PARA DIFERENTES NIVELES DE TECNOLOGIA

Caso: Pequefio Agricultor con capital operatiVo inicial
de $ b 3000 y una parecela de 4 hectéreas.

§4 buacibn de : NIVELES DE TECNOLOGIA
Financiamiento Tradicional Intermedia Avanzado
Sin crédito - 2 430 Kg. 2 471 Kg. 2 499.6 Kg.
Con crédito 3 480 6 534 10 527.0

FUENTE: Elaboracidon Interna
Resultados del Programa de Maximizacidn.



CUADRO 7

INCREMENTO PORCENTUAL EN LA PRODUCCION DE MAIZ
DEL PEQUERO AGRICULTOR

Caso: Pequeiio Agricultor con capital operativo
inicial, de $ b 3 000 y una parcela de
4 hectareas. . '

No
No
NO

C 1 & o & Incremento Porcentual
en el Ingreso
Crédito (T) —> Crédito (T) 43 %
Crédito (T) —= Crédito (I) 169 %
Crédito (T) ~— Crédito (A) 333 %
Crédito (T) —> Crédito (I) _ 80 %
Crédito (T) —= Crédito (A) 203 %
Crédito (I) —+ Crédito (1) 164 %
Crédito (I) — Crédito (A) 61 %
Crédito (A) — -Crédito (A) 321 %

FUENTE: Elaboracidon interna '
Resultados del Programa de Maximazacion

SIGNIFICADO DE NOMENCLATURA:
' T: Nivel de.Tecnologia Tradicional
I: Nivel de Tecnologia Intermedia
A: Nivel de Tecnologia Avanzada

—4: Cambio de situacidon "X" a "Y"




CUADRO 8

EMPLEO DE LOS DIFERENTES FACTORES PRODUCTIVOS
PARA DISTINTOS NIVELES DE CAPITAL OPERATIVO EN
EL CASO DE TECNOLOGIA TRADICIONAL

(EN PORCENTAUJE)

capitalli(/)perativo “Tierra Trabajo 2/f Yunta
$ 2 000 47 % 25 % 12 %
2 500 68 36 12
3 000 78 40 M
3 500 88 43 18
4 000 95 44 28
4 500 100 45 20

FUENTE: Elaboracidn interna -
Resultados del Programa de Maximizacidn

- .1/ Las unidades monetarias estdn en pesos bolivianos.

2/ Se considera s6lo el efecto del empleo sobre:la
fuerza de trabajo familiar; se substrae el tra-
bajo contratado en periodos de actividad pico.
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CUADRO 10

FMPLEO DE LOS DIFERENTES FACTORES PRODUCTIVOS
PARA DISTINTOS NIVELES DE CAPITAL OPERATIVO EN
EL CASO DE TECNOLOGIA INTERMEDIA

(EN PORCENTAJE)

Capital Inicial 14/ Trabajo _2_/ Yuntas Tierra
3 000 39.51 % 16.29 % 78.25 %
4 000 44.04 18.83 94.75
5 000 45.00 19.62 7100.00
6 000 45.15 19.62 100.00
7 000 45.31 19.62 100.00
'8 000 45.46 19.62 100.00
9 000 45,61 19.62 100.00
10 000 ) 45.76 19.62 100.00
11 000 . 45.69 19.39 100.00
12 000 44,38 17.89 ~100.00
13 000 -~ 43,06 16.39 100.00
14 000 41.75 14.89 100.00
15 000 44.00 15.79 100.00
16 000 46.31 16.75 100.00
17 000 48.63 17.70 100.00
18 000 . 50.95 18.65 100.00
19 000 53.26 19.61 100,00
20 000 55.58 20.56 100.00
21 000 57.90 21.51 100.00
22 000 58,72 21.85 100. 00

FUENTE: Elaboracidn interna
Resultados del Programa de Maximizacion.

1/ Las unidades monetarias estadn en pesos bolivianos

2/ Se considera sélo el efecto del empleo sobre la
fuerza de trabajo familiar; se substrae el tra-
bajo contratado en periodos de actividad pico.
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CUADRO 12

EMPLEO DE LOS DIFERENTES FACTORES PRODUCTIVOS
PARA DISTINTOS NIVELES DE CAPITAL OPERATIVO EN
EL CASO DE TECNOLOGIA AVANZADA =

(EN PORCENTAUJE)

Cajital Inicial 1/| Trabajo 2/ | Yuntas Tierra
2 000 25.43 % 11.10 % 47.75 %
3 000 39.24 15.73 78.25

4 000 43.65 18.24 94,75
5 000 44 .38 18.66 100.00
6 000 44 .11 18.00 100.00
8 000 43.57 16.68 100.00
10 000 43.03 15.37 100.00
11 000 42,77 14.71 100.00
12 000 42.13 13.77 100.00
14 000 39.21 10.63 100.00
15 000 37.75 9.05 100.00
16 000 37.58 8.74 100.00
18 000 37.88 8.74 100.00
19 000 . 36.71 8.14 100.00
20 000 34.62 7.12 100.00
22 000 30.46 5.08 100.00
23 000 30.60 4.71 100.00
24 000 32.89 4.96 100.00
26 000 37.46 5.46 100.00
28 000 42.03 5.96 ) 100.00
29 000 43.52 6.12 100.00

FURNTE: Elaboracidén interna
Resultados del Programa de Maximizaciodn.

1/ Las unidades monetarias estdn en pesos bolivianos

2/ Se considera s6lo el efecto del empleo sobre la
fuerza de trabajo familiar; se substrae el tra-
bajo contratado en periodos de actividad pico.
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CUADRO 14

PRINCIPALES RUBROS FINANCIADOS POR EL PROGRAMA DE CREDITO
- PARA PEQUENOS AGRICULTORES EN EL DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA
vulio 1976 - Sept1embre 1978

69.

Monto _ '

- Rubros de Financiamiento (en KMiles de §) Porcentaje
Cultivos 12 038.2 22
Ganado lechero 17 294.0 31
Animales de trabajo 7 374.2 13
Avicultura, porcinos y
Ovinos 1 394.7 2
Infraestructura de parce]asl/
y Maquinaria Agricola 17 528.0 32
TOTAL 55 629.1 100

FUENTE: Cuadro VI. Principales Cultivos financiados por Agencias

Regionales.

f

Cuadro VII. Bienes de Cap1td] financiados por Agencias

Regionales.

Informe de Cierre del Programa de Crédito para Peguefios
Agricul tores USAID 511-T053. Direccidén del Programa de
Crédito para Pequefios Agricultores, Banco Agricola

Boliviano. Cochabamba, Bolivia.

1/: Incluye la instaltacidén de alambrados, cercas, sistemas de
"~ riego y construcciones rurales.
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