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INTRODUCCION.

La idea base de este trabajo, de que la cantidad de dinerc es una
variable enddgena y no exdgena al sistema econdmico segiin 1o suponen
la mayoria de los textos, se examind en el curso de Economia Monetaria

impartido por el Lic. Leoncio Durandeau Palma durante el semestre

Enero-Jdunio de 1980.

E1 objeto del presente estudio consiste en formular un Modelo que

nos explique la dinamica de la inflaci6n mexicana, basado en esa idea

de la endogeneidad del dinero.

Esta idea se desarrolla en los siguientes pasos: la inflaciodn
tiende a incrementar el gasto nominal del sector piblico, ocasionando

déficit e incremento en la oferta monetaria, con nuevas presiones

inflacionarias.

E1 presente trabajo consiste en la estimacidn de los pardmetros

e

del Modelo y tres ejercicios de simulaci6n, uno Estdtico y dos Dina-
micos. En la simulacién estatica vemos como, de 1964 a 1979, cada
afio evolucionan las siguientes variables: Egntidad de dinero, gastos
e ingresos corrientes del Gobierno Federal, tasa de crecimiento de

los salarios, tasa de crecimiento del nivel de precios y déficit del



Gobierno; aparecen-1os valores observados y los valores calculados para
las mismas. En la simulacidon dinamica se presentan dos variantes: En
la primera (Dindmica I), se supone que prevalecerd la politica de gasto
observada después de 1972. En la segunda (Dindmica II), se parte del

supuesto que de 1983 a 1985 se volverd a la polfitica de gasto observada
en el periodo sexenal del R:?sidente Gustavo Diaz Ordaz. En estos

ejercicios dindmicos, mostramos cudl serd el comportamiento de cada una

de las variables mencionadas en la simulacidon estdatica anual de 1980 a
1985.

E1 desarrollo de esta investigacidon se ofrece en cinco capitulos.
Eﬁ,e1 primero de ellos se presenta el Modelo, explicando con detalle cada
una de las ecuaéiones que lo forman, asi como un esquema de flechas que
describe el comportamiento de las variab]e; endbgenas, en términos de
las variables predeterminadas y de las variables exb6genas. Se especifica

ademas la fuente o fuentes.de que procede la informacion de cada una de

las variables que intervienen en el Modelo.

En el segundo capitulo se presenta el procedimiento utilizado en 1la
estimacién de los parametros de las ecuaciones del Modelo, asi como el

procedimiento sequido en la obtencidn de la simulacidn,

Los resultados de la estimacidon de pardmetros de las ecuaciones de
comportamiento, ¥y un analisis de los mismos resultados, se presentan en

el capitulo tercero; mientras que, en el capitulo cuarto, se presentan



los resultados de las tres simulaciones por medio de gréficas.

Establecemos finalmente, como conclusibn, que el financiamiento del
déficit gubernamental mediante creacidén de dinero produce presiones
infTacionarias y a medida que la tasa de inflaci6n se incrementa el
gasto tiende a aumentar mas rapidamente que el ingreso, obligando a

nuevos incrementos en la cantidad de dinero.

La explicacién de este proceso de retroalimentacion entre déficit
del sector piblico y precios, es que el ingreso gubernamental agmenté

con un rezago y en menor proporcidon al aumento de dicho gasto guberna-

mental.



I. MODELO

. E1 Modelo que se presenta a continuacidn es un sistema de diez ecua-

ciones simultdneas formado por cinco ecuaciones de comportamiento y cinco

identidades.

Ecuaciones de comportamiento:

DEETADIN DDIN Al* DEF
TCPRECIOS  TCPR
TCSAL

It

Bl* TCDIN (-1) + BZ* TCPIBREAL

TCW = Cl* TCPR (-1)* DUMMY + C,* TCPIBREAL (-1)* DUMMY

2
Fo* ECHEV + D1 * TCW

E,* TCW + E* TCW (-1)

TCGTOGOB TCGASTO

TCIMPTOS  TCTAX

Identidades:

DEFICIT DEF = GASTO-TAX

DINERO DIN = DIN (-1) + DDIN
TASADIN TCDIN =  (DIN/DIN (-1} }-1
IMPTOS TAX = TAX (-1)*(1+TCTAX)
GTOGOB GASTO =  GASTO (-1)*(1+TCGASTO)

La primera expresion de cada una de estas funciones de comporta-
miento e identidades nos define el nombre de la ecuacién y el primer

término de cada una de &stas es el nombre de las variables endégenas.



Nombre de
la ecuaciodn

Nombre de la

variable endGgena .

DEFICIT
DINERO
TASADIN

IMPTOS

GTOGOB
DELTADIN

TCPRECIOS

TCSAL
TCGTOGOB

TCIMPTOS

DEF
DIN
TCDIN

TAX

GASTO
DDIN

TCPR

TCW
TCGASTO

TCTAX

Significado

Déficit del Gobierno Federal.
Cantidad de dinero,

Tasa de crecimiento de la cantidad de
dinero.

Ingresos corrientes del Gobierno
Federal.

Gasto corriente del Gobierno Federal.

Cambio absoluto en la cantidad de
dinero.

Tasa de crecimiento del nivel de
precios.

Tasa de crecimiento de 1os salarios.

Tasa de crecimiento del gasto
corriente del Gobierno Federal.

Tasa de crecimiento de los ingresos
corrientes del Gobierno Federal.

En seguida se presenta el listado de las variables exfgenas y

predeterminadas, respectivamente,

Variables Exdgenas:

TCPIBREAL

ECHEV

DUMMY

Tasa de crecimiento del producto
interno bruto real.

Variable cualitativa que se utiliza
para captar el cambio en la politica
de gasto observado de 1972 en adelante.

Variable ficticia que se utiliza para
captar el cambio en la politica
salarial de bianual a la anual.



Variables predeterminadas.

Significado.
DIN (-1) Cantidad de dinero del periodo anterior.
TAX (-1) _ ‘Ingresos del Gobierno del periodo anterior.
GASTO (-1) Gasto del Gobierno del periodo anterior.
TCDIN (-1) Tasa de crecimiento de la cantidad de
dinero del periodo anterior.
TCPR (-1) Tasa de crecimiento del nivel de precios -
del periodo anterior.
TCW (-1) Tasa de crecimiento de los salarios

promedio.

TCPIBREAL (-1) Tasa de crecimiento del producto interno

bruto real del periodo anterior.

I.1 Descripcidn de 1a Estructura del Modelo.

Ecuaciones de Comportamiento del Modelo de Simulacion.

Una ecuacidon de comportamiento del Modelo es la funcién de cambios

absolutos en 1a cantidad de dinero:

(1'1) DDIN = AI*DEF
donde DDIN es el cambio absoluto de 1a cantidad de dinero al final del

periodo y DEF es el déficit del Gobierno Federal al 31 de diciembre de

cada afio. Esta ecuacidn nos describe que el cambio absoluto en la canti

dad de dinero es una funcidn 1ineal positiva del déficit del Gobierno

Federal. Todas las variables del Modelo estdn medidas en miles de millo

nes de pesos.



La segunda ecuacién corresponde a la tasa de crecimiento de Tos pre-

cios:

(1.2) TCPR = Bl* TCDIN(-1) + BZ* TCPIBREAL

donde TCPR es 1a tasa de crecimiento de los precios implicitos promedio y

TCDIN(-1) es Ta tasa de crecimiento del dinero con rezago de un afio; esta

variable esta medida al final del perfodo. Finalmente, tenemos TCPIBREAL

que nos describe la tasa de crecimiento del producto interno bruto real

al 31 de diciembre de cada afio y en base a 1os precios de 1960. Se supone

que B2 es negativo, 1o cual significa que si la tasa de crecimiento del

producto interno bruto real aumenta, la tasa de crecimiento de los precios

disminuye. La ecuacidn implica ademds que la tasa de crecimiento de los

precios reacciona a cambios en la tasa de crecimiento del dinero con

rezago de un afio.

La tercera ecuacion de comportamiento es la funcidn tasa de creci-

miento de los salarios:

(1.3) TCW =C1* TCPR(-1) * DUMMY + Cz* TCPIBREAL(-1) * DUMMY

aqui, TCW es la tasa de crecimiento de los salarios promedio, TCPR(-1) es

la tasa de crecimiento de los precios implicitos promedio con rezago de

un afio y TCPIBREAL(-1) es la tasa de crecimiento del producto interno
bruto real con rezago de un afio; esta variable estda medida al 31 de
diciembre de cada afio y en base a los precios de 1960, como sefialamos an-

teriormente. Interviene, ademds, una variable ficticia "DUMMY" que se

utiliza para captar el cambio en las negociaciones salariales de bianual



a anual. Esta variable toma el valor cero en los afios en que no hubo
aumento y el valor uno en los afnos en que si lo hubo, Existe una -
relacién directa entre la tasa de crecimiento de los precios rezagados,
un afioc TCPR(-1) , y la tasa de crecimiento del PIB real rezagado, un

afio TCPIBREAL (-1) , con respecto a la tasa de crecimiento de los sala-

rios (TCW)

La funcidn tasa de crecimiento del gasto constituye la cuarta

ecuacion de comportamiento:

(1.4) TCGASTO = Fo.* ECHEV + D.* TCW

1

donde TCGASTO es la tasa de crecimiento del gasto del Gobierno Federal
al 31 de diciembre de cada afio y TCW es la tasa de crecimiento de los
salarios promedio. Esta informacidn es bianual de 1960 a 1971, y anual
de 1972 a 1979. Ademds de esta variable numérica, interviene también
una variable cualitativa, "ECHEV", que se emplea para captar el cambio
en la politica de gasto antes del sexenio de Echeverria y después de
éste. En el caso de la simulacion estatica, la variable "ECHEV", toma
el valor cero de 1960 a 1970 y el valor uno de 1971 a 1979, Esta misma
variable, en el caso de la simulacion dinamica I, toma el valor uno de
1980 a 1985; mientras que, en el caso de 1a simulacidn dindmica II,
toma el valor uno de 1980 a 1982 y el valor cero de 1983 a 1985. La re-
lacion existente entre la tasa de creé?hiento de los salarios promedio

(TCW) y la variable cualitativa "ECHEV" con respecto a la tasa de creci

miento del gasto del Gobierno.Federal (TCGASTO) es directa.



La quinta y Gltima ecuacidn de comportamiento es la tasa de creci-

miento de los ingresos corrientes del Gobierno Federal.

(1.5) TCTAX = El* TCW + EZ* TCW (1)

donde TCTAX es la tasa de crecimiento de los ingresos corrientes del Go-
bierno Federal al 31 de diciembre de cada afio y TCW es la tasa.de creci
miento de los salarios nominales promedio; estos datos son bianuales de
1960 a 1971, debido a que en ese periodo las negociaciones salarié1es se
realizaban cada dos afios, y de 1972 a 1979 los datos son anuales, TCW(-1)
es la tasa de crecimiento de los salarios nominales con rezago de un afio.
Esta ecuacidon nos sefiala que la tasa de crecimiento de los ingresos del

Gobierno Federal es una funcidn lineal positiva de la tasa de crecimiento

de los salarios del afio anterior y de los contempordneos.

Definiciones 0 Identidades del Modelo de Simulacidn.

Ademas de las ecuaciones de comportamiento mencionadas anteriormente

tenemos las siguientes identidades:

(1.6) DEF = GASTO - TAX

donde GASTO es el gasto corriente del Gobierno Federal al 31 de diciem-

bre de cada afio y TAX son los ingresos corrientes del Gobierno Federal al

31 de diciembre de cada afio. Esta primera definicidn establece que el -

déficit del Gobierno Federal (DEF) es igual a la diferencia entre gastos
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corrientes e ingresos corrientes. La variable gastos corrientes excluye

datos de los organismos descentralizados y empresas propiedad del
Gobierno Federal. La variable ingresos corrientes excluye ingresos de
organismos descentralizados, de ventas de bienes y valores, y las recupe

raciones de capital.

La segunda identidad es la cantidad de dinero:
(1.7) DIN = DIN (-1) + DDIN

donde DIN es 1la cantidad de monedas y billetes en poder del piblico mis
la cantidad de depdsitos bancarios que pertenecen al piblico y DDIN es
el cambio absoluto en 1a cantidad de dinero al final del periodo. Esta
definicion establece que la cantidad de dinero es igual a la cantidad de

dinero del periodo anterior mis el cambio absoluto en 1la cantidad de

dinero.

La tercer identidad del Modelo es la tasa de crecimiento de la

cantidad de dinero:

(1.8)  TCDIN = (DIN/DIN (-1)) -1

aqui TCDIN es 1la tasa de crecimiento del dinero al final del periodo;
DIN es la cantidad de dinero contempordneo; y DIN (-1) es la cantidad

de dinero del periodo anterior. Esta definicidn nos sefiala que la tasa

de crecimiento del dinero es igual a uno menos 1la,cantidad de dinero

actual dividido por la cantidad de dinero del periodo anterior.
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La cuarta identidad corresponde a los ingresos corrientes del

Gobierno Federal:

(1.9) | TAX = TAX (-1) * (1 + TCTAX)

donde TAX son Tos ingresos corrientes del Gobierno Federal al 31 de
diciembre de cada afio; TCTAX es 1a tasa de crecimiento de los irigresos
corrientes; y TAX (-1) son los ingresos corrientes del afio anterior.
Esta identidad nos sefiala que los ingresos corrientes son iguales a los
ingresos corrientes del afio anterior mds la tasa de crecimiento de los

ingresos corrientes multiplicada por los ingresos corrientes del afio an-
terijor.

La G1tima identidad es el gasto corriente del Gobierno Federal:
(1.10)  GASTO = GASTO (-1) * (1 + TCGASTO)

donde GASTO es el gasto corriente del Gobierno Federal al 31 de diciem-
bre de cada afio; TCGASTO es la tasa de crecimiento del gasto corriente;

y GASTO (-1) es el gasto corriente del afio anterior. Esta quinta iden-

tidad nos muestra que el gasto corriente es igual al gasto del afio ante-

rior mis la tasa de crecimiento del gasto multiplicada por el gasto del

afio anterior.

E1 Modelo descrito es un sistema de diez ecuaciones y veinte varia-

bles de las cuales diez son variables enddgenas (DEF, DDIN, TCDIN, TCPR,
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TCW, TCGASTO, TCTAX, TAX, GASTO, y DIN); tres son variables exdgenas
(TCPIBREAL, ECHEV, y DUMMY); y siete son variables predeterminadas
(DIN (-1), TAX (-1),  GASTO (-1), TCDIN (-1), TCPR (-1), TCW (-1),
y TCPIBREAL (-1).

Al final del trabajo se presenta una lista de ecuaciones que
nos describen las modificaciones que sufrid el Modelo, las cuales se
fueron descartando debido a que los coeficientes "t" no resultaron

significativos.

1.2 Esquema de Flechas.

ET esquema que se presenta a continuacién describe 1a conducta de
las variables endfgenas, en t&€rminos de las variables exfgenas y de las

predeterminadas;
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Las variables endb6genas son las que se encuentran abajo del drea
sombreada, las exbgenas aparecen dentro del drea sombreada y Tlas pre-

determinadas se localizan sobre el drea sombreada del esquema.

" Cada una de las ecuaciones del Modelo estd representada por un

grupo de flechas, 1las cuales estan apuntando hacia las variables

enddgenas, es decir, hacia las variables dependientes, las que se

localizan en el lado izquierdo de las ecuaciones. Por ejemplo, 1la

ecuacion GASTO tiene dos flechas, &stas apuntan hacia GASTO y provienen
de GASTO(-1) y TCGASTO. Pero no puede haber flechas que estén apuntando
hacia variables que se encuentren dentro del area sombreada o sobre é&sta,

es decir, que esté&n apuntando hacia variables exdgenas o predeterminadas.

En caso de que existiera alguna flecha indicando hacia alguna varia
bie predeterminada, esto significaria que la variable predeterminada de

pende de una variable contempordnea, 1o cual es absurdo.

En cuanto al otro caso, de que existiera alguna flecha dindicando

hacia alguna variable exdgena, esto significaria que la variable exdgena
depende de alguna variable enddgena, ambas contempordneas, lo cual es

también absurdo debido a que, por definicién, 1los valores de las va-

riables exdgenas se determinan independientemente del mecanismo descrito
por las flechas.
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I.3 Especificacion de las Fuentes de Informacidn.

La estimacion de los nueve pardmetros que existen en el Modelo, se

obtuvo basdndose en datos historicos anuales de 1960 a 1979 de las

sigdientes variables: ingresos y gﬁstos corrientes del Gobierno Federal,

cantidad de dinero, salarios nominales y producto interno bruto nominal
y real,

Ademds de las variables cuantitativas mencionadas anteriormente, se
utilizd una variable cualitativa "ECHEV" para distinguir el cambio en las

politicas de gastos gubernamentales antes del sexenio de Echeverria y
después de éste.

La informaci6n utilizada en este Modelo proviene de diversas

fuentes. Los datos acerca de la cantidad de dinero se obtuvieron

del
Anuario 1979 de la revista International Financial Statistics publicado
por el Fondo Monetario Internacional, en su edicion en espaficl. Se en-

tiende por cantidad de dinero las monedas y billetes en manos del piblico

mas la cantidad de depdésitos bancarios que pertenecen al piiblico. Esta

informacion es anual y corresponde al periodo 1960-1979,

saldos del final del periodo.

basandose en

La informacidon que corresponde a Tos salarios proviene del folleto
titulado Salarios Minimos,

correspondiente al afio 1979, el cual es

publicado por la Comision Nacional de los Salarios Minimos. La informacidn
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que corresponde al perfodo 1960-1571 es bianual debido a que, en ese
entonces, las negociaciones salariales se realizaban cada dos afios. De
1972 a 1979 la informacidén es anual; en este periodo hubo ajustes sala-
riales de emergencia que correspondieron a los afios 1973, 1974 y 1976 -

en 1os cuales se realizd un promedio ponderado eliminando asi la exis-

tencia de mas de un dato para un mismo afio.

La informacidon anual para el periodo 1960-1979, sobre el producto

interno bruto real y nominal, proviene del Informe Anual del Banco de
México, 1979.

Al realizar los ejercicios de simulaciones dinamicas que nos des-
criben el comportamiento de las variables enddgenas afio tras afio, de
1980 a 1985, fue necesario estimar los datos para ese periodo en el caso
de las variables exdgenas que en nuestro modelo son tres; la tasa de

crecimiento del producto interno bruto real, 1a variable cualitativa

"ECHEV", y la variable ficticia DUMMY. Para realizar esta estimacidon se

supuso una tasa de crecimiento del producto interno bruto real del 7%
para 1980 y del 6% para los afios 1981 a 1985. En cuanto a l1a variable
"ECHEV", &sta tom0 el valor uno de 1980 a 1985 en el caso de la simula-
cién dindmica (I), es decir, se supuso que se siguid la misma poliitica
de gasto observada a partir de 1972; en el caso de 1la simulaéién dina-
mica (IT) esta variable toma el valor uno de 1980 a 1982 y el valor cero
de 1983 a 1985, es decir, se supone que al terminar el periodo presiden-

cial de Lépez Portillo se va a volver a la politica de gasto observada
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en el periodo de Diaz Ordaz.

Al obtener informacidn sobre los ingresos corrientes del Gobierno
Federal, nos encontramos con el problema de que los datos diferian mucho
al comparar diversas fuentes. Como no era posible obtener la serie com-

pleta de una misma fuente, optamos por seleccionar dos cuyas diferencias

eran menores. Asi, de 1960 a 1974 la informacion se obtuvo del Anuario -

Estadistico de 1os Estados Unidos Mexicanos 1975-1976, editado por la

Secretaria de Programacidn y Presupuesto; y de 1975 a 1979 se obtuvo de

1a publicacién México en Cifras 1970-1979, editada por el Banco Nacional

de México, S.A. (BANAMEX).

En ambos casos la informacidon es anual y ex-
cluye los ingresos de organismos descentralizados, de ventas de bienes y

valores, y las recuperaciones de capital.

E1 mismo problema se presentd para obtener la informacidn sobre los
gastos corrientes del Gobierno Federal, tomando los datos de tres fuentes
diferentes y haciéndose necesario realizar una interpolacidn para obtener
el dato correspondiente al afio 1965 que no se incluia en ninguna de ellas.
La informacidn para el periodo comprendido de 1960 a 1964 se obtuvo del

Anuario Estadfstico de los Estados Unidos Mexicanos 1975-1976, editado

por la Secretaria de Programacion y Presupuesto; de 1966 a 1969 se tomé

de la publicacifn International Financial Statistics, Anuario 1979, edi-

tado por el Fondo Monetario Internacional; y de 1970 a 1979 se obtuvo de

1a publicacidn México en Cifras 1970-1979, editada por el Banco Nacional

de México, S.A. (BANAMEX).




18

Fue en el caso de estas dos g1timas variables donde nos encontramos
con mayor problema para obtener informacidn debido a que los criterios -

seguidos en el cdlculo de dichas variables difieren de una institucidn a

otra.



II. PROCEDIMIENTO UTILIZADO EN LA ESTIMACION DEL MODELO.

I1.1 Mé&todo de Estimacidon de Pardametros de las Ecuaciones del Modelo.

Al estimar un sistema de ecuaciones se puede usar el método de mini
mos cuadrados en dos etapas, o bien el de minimos cuadrados en tres eta- -

pas que fue el que utilizamos en el caso de nuestro modelo,

E1 método de minimos cuadrados en dos etapas se conoce también con
el nombre de método de informacidon l1imitada, debido a que esta técnica
implica 1a estimacién de una sola ecuacidon cada vez ya que nho ob;erva -
todas las variables del sistema de ecuaciones. En cuanto al método de
minimos cuadrados en tres etapas, es un procedimiento mds complicado que
estima simultaneamente todas las ecuaciones del sistema; a este procedi-
miento se le’ 1lama también método de informacién completa, dado que al
Tlevar a cabo la estimacién requiere observar todas las ecuaciones del

sistema.

Si no existe correlacion entre los residuales, el método de minimos
cuadrados en dos etapas y el de minimos cuadrados en tres etapas coinci-
den asintdticamente; pero si existe correlacidon entre los residuales, es

preferible usar el m&todo de minimos cuadrados en tres etapas.

A pesar de que bajo ciertas circunstancias puede ser preferible -
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utilizar el método-de minimos cuadrados en tres etapas, existen dos razo
nes importantes por las que puede resultar ventajoso usar el método de
minimos cuadrados en dos etapas.lj E1 primero de los métodos sefialados
implica usar la especificacidén y la informacién observada de todas las
ecuaciones, 1o cual se considera una ventaja; pero, si el Modelo ha sido
mal especificado, esto se puede convertir en desventaja si existe el
riesgo constante de que ello ocurra al menos en algunas ecuaciones del
sistema. El seqgundo, tiende a limitar el dafio de la mala especificacion
en la ecuacidon en la cual ocurre, mientras que el primero extiende esta

mala especificacion a todas las ecuaciones al l1levar a cabo la estimacion.

La segunda razén por la que puede ser preferible utilizar el método
de minimos cuadrados en dos etapas, es por la escasez de grados de liber
tad que se presenta cuando es ap]icado el método de minimos cuadrados en
tres etapas a un sistema grande, en el que hay un gran nimero de parame-
tros a estimar y el nimero de observaciones es insuficiente para hacer
posible la estimacion. En este caso, el método de minimos cuadrados en

dos etapas es una opcidn mas atractiva.

E1 método utilizado al 1levar a cabo la estimacidn de nuestro Modelo

fue el de mdxima verosimilitud con informacién completa (FIML).

E1 primer paso al estimar, utilizando este método, es escribir hacia

l-/Ronaﬂd G. Wonnacott y Thomas H. Wonnacott. Econometrics, 2da. Ed.,

University of Western Ontario, 1979.
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abajo todas las ecuaciones usando la expresidon FRML en el caso de las

ecuaciones de comportamiento e IDENT en el caso de las identidades.

El procedimiento de FIML es 1lamado mediante la siguiente expresion:

FIML (ENDOG = (DEF, DDIN, TCDIN, TCPR, TCW, TCGASTO, TCTAX,
TAX, GASTO, DIN)) DEFICIT, DELTADIN, TCPRECIOS, TCSAL,
TCGTOGOB, TASADIN, TCIMPTOS, IMPTOS, GTOGOB, DINERO

Esta expresidon permite que el programa sea ofrecido con la lista de
ecuaciones, de variables endégenas y de pardmetros; estos (ltimos se
identifican por la presencia previa de la expresion PARAM y se les da un

valor inicial para que de el partan al 1levar a cabo 1a estimacion.

Si se logra la convergencia del programa al 1levar a cabo la estima
cién de los parametros, ello significa que se ha logrado 1a mejor estima

cion de los parametros del Modelo.

Si la convergencia no se logra después de 20 iteraciones, que es el
Timite, el procedimiento puede seguir si introducimos la expresidn MAXIT

y aumentamos el nimero de iteraciones.

La expresion MAXIT nos define el maximo ndmero de iteraciones que
son tomadas por el procedimiento. Si el procedimiento alcanza el maximo
nimero de iteraciones sin lograr 1a convergencia, esto significa que no

se ha obtenido la mejor estimacibn de Tos pardametros y que necesitamos
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repetir el proceso aumentando el nimero de iteraciones mediante la expre
sion MAXIT como sefialamos anteriormente, o bien cambiar el valor inicial
de los parametros de tal manera que sean mas cercanos a los obtenidos en
esa estimacién. Los resultados de si se logra o no la convergencia que-

»

dan impresos en el programa.

I1.2 Procedimiento para Obtener la Simulacidn.

En nuestro estudio se realizan los dos tipos de simulaciones: la
estatica y la dindmica. Esta l1tima utiliza, al 1levar a cabo la esti-
macion, los valores de las variables enddgenas rezagadas previamente

resueltas; mientras que la simulacidon estdtica usa los valores histdri-

COoS.

E1 procedimiento que nos permite obtener la simulacidn se especi-
fica de Ta misma forma que el procedimiento que se sigue para obtener la

estimacion por el método de FIML.

Las ecuaciones incluyen pardmetros, variables endbgenas, variables

exdgenas y variables endbégenas rezagadas.

En el caso de la simulacidén dindmica, las variables endbégenas reza-
gadas son identificadas por medio de sus nombres; esto significa que de-

ben ser especificadas con 10s rezagos en las ecuaciones.
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Los valores de Tos pardmetros serdan aquellos que proceden de la
Gltima estimacidén; esto significa que un modelo puede ser estimado por
medio del método de FIML y después puede ser usado para pronosticar con

s6lo cambiar el tamafio de Ta muestra (SMPL) y simularlo dindmicamente.

Para 1lamar al procedimiento de simulacidn (SIML) se usard la si-

guiente especificacion:

SIML (ENDOG = (DEF, DDIN, TCDIN, TCPR, TCW, TCGASTO, TCTAX,
TAX, GASTO, DIN) PRNDAT, PRNSIM, TAG = S) DEFICIT, DELTADIN,
TCPRECIOS, TCSAL, TCGTOGOB, TASADIN, TCIMPTOS, IMPTOS,

TGOGOB, DINERO

donde: DEF, DDIN, TCDIN, TCPR, TCW, TCGASTO, TCTAX, TAX, GASTO y DIN es
la Tista de variables endbogenas y DEFICIT, DELTADIN, TCPRECIOS, TCSAL,
TCGTOGOB, TASADIN, TCIMPTOS, IMPTOS, GTOGOB y DINERO es la lista de ecua
ciones. La expresidn PRNDAT nos permite que el programa nos imprima
todas las series de informacion en una tabla al principio de 1a simula-
cion, PRNSIM nos permite que el programa nos imprima lTos valores estima-
dos en una tabla al final de todas las simulaciones y TAG=S significa

que en las grdficas de la simulacion Tos valores simulados apareceran

con una S.

Para que el modelo sea completo debe tener el mismo nimero de varia
bles endbgenas y de ecuaciones, lo cual se cumple en el caso de nuestro

modelo en que tenemos diez variables endbgenas y diez ecuaciones.
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Un modelo incompleto siempre puede ser convertido en un modelo com-

pleto mediante el uso de identidades apropiadas. En el caso de nuestro

modelo intervienen cinco identidades y cinco ecuaciones de comportamiento.

" La especificacidén del procedimiento de simulacidn descrito en la
pagina anterior nos produce la simulacidn estatica, la cual es realizada

afio tras afio para el periodo comprendido de 1964 a 1979. (16 afios) que

es el nimero de jbservaciones existente en la muestra (SMPL). Los valo-
res iniciales de las variables endGgenas en el procedimiento iterativo

serdn los valores existentes en aquellas series al principio del procedi
miento. La implicacidon de esto es que todas las variables endbogenas de-

berdn ser definidas de alguna manera antes de que la simulacidn principie

ya que de no hacerse asi aparecerd error,

Para obtener Ta simulacidn dindmica solamente se agrega al procedi-
miento anterior la expresion DYNAM. Esta se incluye en los paréntesis

que siguen al comando SIML al lado de la lista de variables enddgenas.

La simulacion dinamica se realiz6 de 1980 a 1985, utilizando 1a in-

formacidon de Tas variables exdgenas ECHEV, DUMMY y TCPIBREAL.



ITI. RESULTADO DE LA ESTIMACION DE PARAMETROS
DE LAS ECUACIONES DE COMPORTAMIENTO.

Los resultados de la estimacidén de los pardmetros del modelo’y sus

respectivos coeficientes "t" se muestran en la tabla que se presenta a

continuacion:

PARAMETRO COEFICIENTE ESTIMADO "t ESTADISTICA
A1 .72 14.73
B1 .94 10.18
B2 -.91 -3.80
C1 .33 2.25
C2 2.17 5.68
D1 1.19 5.74
E1 .93 11.56
E2 .71 10,38
Fo .10 2.29

Todos los parametros del modelo tienen*Jos signos esperados y son

significativamente diferentes de cero al nivel del 5%.

A continuacion analizaremos la estimacion de los parametros para

cada una de las ecuaciones de comportamiento que fgrman el modelo.
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III.A Andlisis de la Estimacién del Modelo Estructural.

En la primera ecuacion tenemos la funcién de cambios absolutos en

la cantidad de dinero:

(II1.1) DDIN = .72 * DEF
(14.73)

aqui podemos ver que el coeficiente estimado de la variable (DEF) tiene
un valor positivo de .72 lo que significa que existe wuna relacit6n

directa entre las variables déficit y cambio absoluto en la cantidad de
dinero. Y al dirigir la atencidn hacia el coeficiente calculado "t",
se observa que este tiene un valor que difiere fuertemente del valor de
tablas (2.131) que corresponde a un error del 5%. Por lo anterior,

podemos decir que un cambio de 100 en la variable déficit nos produce

un cambio de .72 en la cantidad de dinero. 2/

Otra de las ecuaciones de comportamiento es Ta funcibn tasa de

crecimiento de 1os precios:

(111.2) TCPR = .94 * TCDIN(-1) -.91 * TCPIBREAL
(10.18) (-3.80)

E1 coeficiente estimado de la variable TCDIN(-1) es de .94 por lo que

2/ Las cifras entre paréntesis corresponden al estadistico "t* en todas
las ecuaciones. ‘
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podemos afirmar, despu€s de observar que el coeficiente calculado "t" es
altamente significativo, que al aumentar la tasa de crecimiento del
dinero, la tasa de crecimiento de Tlos precios implicitos del proximo -

afio aumentara casi en la misma proporcién,

Por 1o que respecta al coeficiente de la tasa de crecimiento del
PIB real, observamos que un aumento de é&sta en 100% ocasionarda una dis-

minucion de un 91% en la tasa de crecimiento de los precios.

La tercera ecuacidén de comportamiento de nuestro modelo es 1a tasa

de crecimiento de los salarios:

(ITI.3) TCW = .33 * TCPR(-1) * DUMMY + 2.17 * TCPIBREAL(-1) * DUMMY
(2.25) (5.18)

Los pardmetros estimados en esta ecuacidén nos indican que el cambio en
la tasa de crecimiento de los salarios nominales promedio cambia en un
3.3% al cambiar en 10.0% la tasa de crecimiento de los precios del

periodo anterior y en 2,17% al cambiar en 1% la tasa de crecimiento del

PIB real del periodo anterior.

La variable DUMMY es una variable artificial que creamos para eli-
minar el efecto que podria tener sobre los parametros el cambio en Tla
politica salarial efectuado en 1972, Antes de ese afio los aumentos sa-
lariales se registraban cada dos afios; posteriormente se 1levan a cabo
cada afio. En el modelo se supone que existe una alta correlacidn entre

los salarios minimos nominales promedio y los ingresos totales.
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La cuarta ecuacifn de comportamiento corresponde a 'a tasa de creci

miento del gasto corriente del Gobierno Federal:

(I11.4) TCGASTO = .10 * ECHEV + 1,19 * TCW
(2.29) (5.74)

las relaciones existentes entre la variable cualitativa "ECHEV" y la tasa

de crecimiento de los salarios con respecto a la tasa de crecimiento del

gasto son positivas.

La variable "ECHEV" se utiliza para captar el cambio de politica, en cuan
to al gasto corriente, adoptado en el sexenio de Luis Echéverria Alvarez,
En el caso de 1a simulacidn estdtica, esta variable toma el valor cero de
1960 a 1970 y el valor uno de 1971 a 1979. En cuanto a la simulacion -
dinamica, existen dos variantes: En la simulacion dindmica I, trabajamos
bajo el supuesto de que Ta politica de gasto sequida a partir de 1972 -
permanecerd inalterada después del sexenio de Lopez Portillo; aqui, Ta va
riable "ECHEV" toma el valor uno de 1980 a 1985. En la simulacion dindmi
ca II, esta variable toma el valor uno de 1980 a 1982 y el valor cero de
1983 a 1985; en este caso se trabaja bajo el supuesto de que al terminar

el periodo presidencial de Ldpez Portillo se adoptara la politica de gasto

seguida en el sexenio de Diaz Ordaz.
La quinta y Gltima funcidén de comportamiento descrita en el modelo
es la tasa de crecimiento del ingreso corriente del Gobierno Federal:

(I11.5) TCTAX = .93 * TCW + .71 * TCW(-1)
(11.56) (10.31)
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Un aumento de 100% en 1a tasa de crecimiento de los salarios nomi-
nales promedio, nos produce un aumento de 93% en la tasa de crecimiento
de los ingresos corrienfes del Gobierno Federal. Por otra parte, al -~
aumentar la tasa de crecimiento de los salarios del perfodo anterior en

100%, TCTAX aumentari en 71%.

La relaciBn Tineal existente entre estas variables es positiva.



IV. RESULTADOS DE LA SIMULACION.

En el presente estudio se realizaron tres simulaciones; una estdtica

y dos dinamicas.

La simulacifn estdtica se realizd sobre el periodo histdrico 1964-
1979. En dicha simulacibn se describe la evolucidn de 1las principales

variables end6genas y 1los valores calculados para las mismas.

En las simulaciones dinamicas, el modelo es utilizado para describir
el comportamiento de las variables end6genas de 1980 a 1985, En la primera
simulacion (DINAM I) se supone que el Gobierno no cambiard la politica de
gasto observada a partir de 1972 y en la segunda (DINAM II) se supone que
al terminar el perfodo presidencial de Lopez Portillo se volverd a la poli

tica de gasto observada en el sexenio de Diaz Ordaz.

IV.1 Simulacion Estatica del Modelo.

Al comparar los valores observados y simulados de 1a cantidad de
dinero, gastos e ingresos corrientes del Gobierno Federal, tasa de creci
mientd de los salarios, tasa de crecimiento del nivel de precios yldéfi-
cit del Gobierno, podemos decir que el modelo es capaz de captar la con-
ducta histérica de casi todas esas variables endb6genas, excepto en el

caso de la tasa de crecimiento de 1os salarios minimos. Esta variable
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nos muestra que los valores observados Y los simulados son muy diferentes,
haciéndose la diferencia aln mis notoria a partir de 1972, Una posible
explicacidn de esto podria ser el hecho de que dicha variable estd sujeta

a politicas de salarios que cambiaron a partir de 1977,

En el perfodo estudiado, entre 1964 y 1977 (exceptuando 1975) los
aumentos de salarios fueron superiores al de los precios. Pero de 1977

en adelante, los precios aumentaron mis que tos salarios minimos.



32

Grafica 1

MEXICO: CANTIDAD DE DINERO. 1964-1979
(Miles de millones de pesos)
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Grafica 2

MEXICO: GASTO CORRIENTE DEL GOBIERNO FEDERAL. 1964-1979
(Miles de millones de pesos)
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Grafica 3 34

MEXICO: INGRESO CORRIENTE DEL GOBIERNO FEDERAL. 1964-1979
(Miles de millones de pesos)
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MEXICO: TASA DE CRECIMIENTO DE LOS SALARIOS. 1964-1979
(Incrementos porcentuales con respecto al afio anterior)
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Grafica 5

MEXICO: TASA DE CRECIMIENTO DE LOS PRECIOS. 1964-1979
(Incrementos porcentuales con respecto al afip anterior)
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Grafica 6

MEXICO: DEFICIT DEL GOBIERNO FEDERAL. 1964-1979
(Miles de millones de pesos)
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IV.2 Simulacién Dindmica del Modelo.

En cuanto a las gféficas de la simulacidn dinémica, tenemos que de
1980 a 1982 el comportamiento de DINAM(I) y DINAM(II) es exactamente
igual, debido a que, hasta ese afio, en ambas simulaciones se supone la
misma politica de gasto (la observada a partir de 1972). Pero a partir
de 1983 aparecen dos variantes, donde DINAM(I} nos muestra cudl seria
el comportamiento de cada una de las variables endbgenas si se sigue la
misma politica de gasto observada a partir de 1972 y DINAM(II) muestra
cual seria el comportamiento de tales variables si se regresa a Ta poli

tica observada en el perfodo de Diaz Ordaz.

Al observar tales grdficas podemos concluir que si no cambia la
forma acostumbrada como se genera y financian los gastos del Gobierno,
los precios seqguirdn creciendo a tasas semejantes a las actuales. Los
gastos del Gobierno crecerdn, asi como el déficit y la cantidad de

dinero.

Pero si al terminar el presente sexenio se regresa a la politica
de gasto observada en el periodo de Diaz Ordaz, tendriamos que para
1985 practicamente no habria inflacién (5%). Los gastos del Gobierno
bajarian, el déficit se convertiria en superavit y la cantidad de -

dinero disminuiria.
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Grafica 7

MEXICO: TASA DE CRECIMIENTO DE LOS INGRESOS CORRIENTES
DEL GOBIERNO. 198Q0-1985

(Inc;r-ementos porcentuales con respecto al afio anterior)
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Grafica 8

MEXICO: DEFICIT DEL GOBIERNO FEDERAL. 1980-1985
(Miles de millones de pesos)
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MEXICO: TASA DE CRECTIMIENTO DE LA CANTIDAD DE DINERO. 1980-1985
(Incrementos porcentuales con respecto al afio anterior)
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Gréfica 10

MEXICQO: CAMBIOS ABSOLUTOS EN LA CANTIDAD DE DINERO. 1980-1985
(Miles de millones de pesos)
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Grafica 11

MEXICO: TASA DE CRECIMIENTO DE LOS SALARIOS NOMINALES PROMEDIO, 1980-1985
(Incrementos porcentuales con respecto al afio anterior)
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Grafica 12

MEXICO: TASA DE CRECIMIENTQ DEL GASTO DEL GOBIERNQ, 1980-1985
(Incrementos porcentuales con respecto al afio anterior)
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MEXICO: INGRESO CORRIENTE DEL GOBIERNO FEDERAL. 1980-1985
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MEXICO: GASTO CORRIENTE DEL GOBIERNO FEDERAL. 1980-1985

(Miles de millones de pesos)
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Grafica 15

MEXICO: CANTIDAD DE DINERO. 1980-1985
(Miles de millones de pesos)
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MEXICO: TASA DE CRECIMIENTO DE LOS PRECIOS. 1980-1985
(Incrementos porcentuales con respecto al afio anterior) 48
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RESUMEN Y CONCLUSIONES.

Los resultados obtenidos en este estudio nos permiten sostener que
la causa de la inflaci6n en México, de 1973 a 1a fecha, ha sido el fuerte
incremento del gasto del Gobierno Federal un afio antes, Dicho aumento del
gasto produjo mayor déficit e incremento en la cantidad de dinero. Los
precios aumentaron y el gasto gubernamental tuvo que aumentar nuevamente
al afio siguiente. E1 aumento del gasto produjo mayor déficit e incremento
en la cantidad de dinero, aumentando los precios y nuevamente el gasto -~
gubernamental al afio siguiente. Los ingresos del sector pidblico, como
resultado del aumento de precios, aumentaron en menor proporcidn a su pro
pio gasto, ocasionando un nuevo déficit financiado con aumentos en el cir

culante monetario, en una cadena continua hasta la fecha,

E1 exceso de gasto piblico tuvo sus origenes en 1972 en forma repen-
tina y, como consecuencia, a partir del afo siquiente y hasta la fecha,
con un rezago normal de nueve a doce meses, comenzd la inflacidon que hoy
sufrimos a un promedio anual del 26% (porcentaje estimado por el modelo
debido a que no se obtuvo el dato efectivo del PIB nominal y PIB real pro-
medio de 1980). De 1964 a 1973 el nivel de precios crecid moderadamente a

un promedio anual de 3.6%.

De 1964 a 1971, el gasto promedio del Gobierno Federal fue de 38,613
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millones de pesos, mientras que el ingreso fue de 30,226 millones; es
decir, el 78,28% del gasto. Esta diferencia es menos notoria si 1a com-
paramos con la de 1972-1979, en la que el gasto promedio fue de 235,181
millones y los ingresos de 179,302 miTlones de pesos (76.24% del gasto),
Mientras que en el primer periodo (1964-1971) la diferencia entre gasto
e ingreso fue de 8,387 millones de pesos, en el segundo periodo (1972~

1979) esta diferencia alcanzé la cifra de 55,878 millones.

Esa diferencia entre gastos e ingresos produjo déficit financiado
con emision de dinero en su mayor parte, produciendo un aumento en los
precios al aumentar la demanda de bienes y servicios. La tasa de creci-
miento promedio anual de la cantidad de dinero fue de 11.8% en el periodo

de 1964 a 1971 y pasdé a ser de 24.75% de 1972 a 1979.

E1 aumento de precios en el mercado aparece como consecuencia de un
aumento inicial del gasto gubernamental, ocasionando un déficit que se
financia con aumentos de circulante monetario. E1 resultado es que al
ano siguiente surgird un nuevo aumento en el gasto gubernamental, ini-

ciandose una cadena de causas y efectos repetitivos y en escala ascendente.

En cuanto a los resultados obtenidos en la simulacidén dindmica (I),
que supone que el Gobierno Federal no cambiara la politica de gasto obser
vada a partir de 1972, se concluyd que si el Gobierno no cambia la forma
acostumbrada como se generan y financian sus gastos, los precios seguirdn

aumentando, de 1981 a 1985, a una tasa anual entre 23 y 27%.
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Pero, si al terminar el actual régimen presidencial se vuelve a 1la
politica de gasto observada en el periodo de Dfaz Ordaz, (Ssimulacidn
dinamica (II)) para 1984 tendriamos una inflacién del 14% y para 1985 -

seria de un 5% solamente.

En la simulacidon dindmica (I), el gasto del Gobierno Federal en 1985
seria de tres billones 130,380 millones de pesos a precios corrientes; -

es decir, dos billones 451,351 millones de pesos.

Pero si se regresa a la politica de gasto observada en el periodo de
Diaz Ordaz, el gasto del Gobierno Federal, en 1985, seria de dos billones

381,920 millones de pesos a precios corrientes,

Por Gltimo, el déficit del Gobierno Federal, en la simulacidn dina-
mica (I), alcanzaria 678,469 millones y la cantidad de dinero seria de un

bi116n 861,120 millones de pesos.

En 1a simulacion dindmica (II) el déficit se convertiria en un
superdvit de 6,562 millones y 1la cantidad de dinero seria de un billdn

35,810 millones (todas las cifras son a precios corrientes).
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APENDICE

A continuacidn se presenta una lista de ecuaciones que nos muestra
las modificaciones que se fueron haciendo en cada una de las funciones
de comportamiento, las cuales fueron descartadas debido a que resultaron
no ser estadisticamente significativas. La forma como se presenta final
mente cada una de las funciones en esta lista, fue la que se usd al lle-

var a cabo 1a estimacién del Modelo.

DDIN = Ao+ A * DEF

DDIN = A;* DEF

TCPR = Bo+ By * TCDIN (~1) + B, * TCPIBREAL

TCPR = By * TCDIN (-1) + B, * TCPIBREAL

TCW = Cot C* TCPR(-1) + C, * TCPIBREAL + C, * TCPOB

TCW = Co+Cy * TCPR(-1) + C, * TCPIBREAL

TCW = Co *DUMMY + C, * DUMMY * TCPR(-1) + C, * DUMMY * TCPIBREAL(-1)
TCW = Co+ €y * TCPR(-1) + Cy, * TCPIBREAL (1)

TCH = Cy *TCPR(-1) + C, * TCPIBREAL(-1)

TCW = Cl'*TCPR(—ll * DUMMY + C2 * TCPIBREAL(+1) * DUMMY

TCGASTO

Do + D1 * TCHW
TCGASTO

1]

Do + D1 * TCW + D, * TCPOB



TCGASTO
TCGASTO
TCGASTO
TCGASTO
TCGASTO
TCGASTO
TCGASTO
TCGASTO
TCGASTO

TCTAX
TCTAX
TCTAX
TCTAX

(Do + Fo * ECHEV) + (Dy+ Fj * ECHEV) * TCW + (D, + F, * ECHEV) * TCPOB
(Do + Fo * ECHEV) + (D; + F; * ECHEV) * TCPR(~1) + (D,+F,*ECHEV) * TCPOB
(Do + Fo * ECHEV) + (D; + F; * ECHEV) * TCPR(-1}

Do + Fo * ECHEV + D, * TCW
Do + Fo * ECHEV + D; * TCW + D, * TCPR

Do + Fo * ECHEV + D, * TCPR(-1)

T e

Do + Fo * ECHEV + D, * TCPR

Do + Fo * ECHEV + D, * TCW

1

Fo * ECHEV +‘n1 * TCW

Eo + E1 * TCW

Eo + E, * TCW + E2 * TCW(-1} + E, * TCPOB

1 3

Eoc + E, * TCW + E2 * TCW(-1)

1
E, * TCW + E, * TCW(-1)



55

Correlograma entre las tasas de crecimiento de los precios (calculada
con respecto al mismo mes del afio anterior) y la tasa de crecimiento
de la cantidad de dinero (también calculada con respecto al mismo mes

del afio anterior].

CORRELOGRAMA
TCPR 12
TCPR 12 i
TCDIN 12-8 8625
TCDIN 12-9 ,8813
TCDIN 12-10 .8928
TCDIN 12-11 .8994 *
TCDIN 12-12 .8984
TCDIN 12-13 .886a1
TCDIN 12-14 .8644
TCDIN 12-15 .7892

Los datos acerca de la cantidad de dinero corresponden al perfiodo
de Enero de 1969 (saldo medio mensual) a Diciembre de 1979, y la
informacidn acerca de 1os precios se obtuvo del Indice Nacional -

de Precios al Consumidor para el mismo perfodo.
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