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INTRODUCCION

Nuevo Ledn es el estado de los grandes contras--
tes. Cuenta con el sector industrial mAs avanzado del - -
pais, y con una explotacién agricola generalizada de técni
cas rudimentarias y anacrbnicas. La gran concentracidén de
industrias en el irea metropolitana de Monterrey da margen
a un amplio mercado de productos agricolas, en tanto que -
su sector rural no es capaz de producir mds que un 32.6% -
del total consumido (i). A esto hay que agregar que no --
existe una gran diversificacioén de cultivos, sino mids bien
se practica el monocultivo, siendo los productos més impor
tantes la naranja, toronja, durazno, manzana, maiz, higo y
nuez, el resto de los productos tienen volGmenes insignifi
cantes de aportacién.

Visto asi el problema con una perspectiva neta--
mente estatal, podemos concluir que esto genera la existen
cia de bajos ingresos para los campesinos del estado, pro-
vocando asf la emigracién hacia la zona urbana y la concen
tracién de la poblacidén en ésta. La industria desarrolla-
da en el drea metropolitana de Monterrey si bien es de los
principales nticleos industriales del pafis, no ha sido ca--
paz hasta hoy de asimilar &ste flujo de la poblacién rural,
provocando con ello, amplios cinturones de miseria y un --

ejército de sub y desempleados que subsisten en condicio--
nes infrahumanas de vida.

La solucién de esta amplia problemitica no serd

(1) Porcentaje obtenido de las gortaciones estatales en -
los 45 principales productos agricolas que se introdu-
cen en el &drea metropolitana de Menterrey. Véase la Ta
bla 4 del primer capitulo para mayor informacidn.
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abordada por nosotros en el presenve estudio; nuestro cbre
tivo es mis limitado En e1 presenre ensayo intentaremos
realizar un andlisis encaminado a cbtener un apcovechamien
to optimo del mercado de la lechuga en €l Area Metropolita
na de Monterrey. Es decir, consideramos que el problema -
es importante, pero estamos conscientes también de que las
posibilidades de dar una solucidn permanente, dependen de
la infraestructura que se pueda ir creando en todeos y cada
uno de los aspectos que afectan a ia vida de 10s campesi--
nos.

Nos ocuparemos especificamente de uno de los as-
pectos que limitan el desarrollo del sector agropecuario,
se refiere €ste a la comercializacién de sus productos y -
dentro del mismo nos ocuparemos de unc en paiticular: la -
lechuga

Analrzaremos a lo largo de este estudio las ca--
racteristicas de la demanda y oferta de ila lechuga para el
mercado al mayoreo en €l Area metropoclitana de Monterrey,
tratando de pronosticar para los afios de 973 y 1974 (/, -
la situacién de los puntos de equilibr.c a corto placo, a
fin de constatar 1la existencia de beneficios extraordina--
rios para los productores, la cual implicaria una situa---
cién de precario apravechamiento ya que al cparecer de ta
les beneficios extracrd mnarics nus esta.iamos reririendo a
un mency vofumen de produccibn crrecidc, un mayor precio -
de mercado para ei consumidor {suponiendo al mayorista co-
mo simple distribuidor y no como especulador; y un menor -

nimero de productores participandc en €1 mercado.

(2) Es conveniente aclarsr que el estudio fue realizado du

ranvte el afio de 1973 y finalizado el mes de diciembre
del mismo.
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A fin de que el mercado de la lechuga pueda ser
aprovechado optimamente, se determinan los volGmenes de --
produccidon en que deberi incrementarse la introduccidn to-
tal de lechuga en cada uno de los meses de 1973 y 1974, vy
se recomienda la participacién de Dependencias Oficiales -
para la promocibén y ejecucién de las actividades necesa---~
rias para llevar a cabo tales incrementos.

El papel que este estudio jugard dentro de la --
problemdtica del estado se enmarca en cuantc a que aporta
un camino metodolégico Gtil para desarrocliliar en el resto -

de las producciones agricolas que siendo consumidas en el

drea metropolitana de Monterrey puedan ser producidas en -

su sector rural. Tal aplicacidén permitiria e. disefio de -

programas destinados al aumento y diversiticacién de la --
produccién agricola, puesto que nos daria a conocer de una
manera general los productos y sus volGmenes respectivos -
que serd necesario aumentar en cada mes pronosticando para
lograr un aprovechamiento Sptimo del mercado de estos pro-
ductos agricolas

Seglin los resultados del estudio, serd necesario
aumentar la introduccién de lechuga en 15,555 toneladas en
1973 y en 14,807 toneladas en 1974 a tin de lograr un apro
vechamiento 6ptimo del mercado de la lechuga Tales cifras
implican la incorporacién de 915 hectireas de riego al cul
tivo de lechuga durante 1973 y de 8/. para 1974. Los vold
menes en que habrid que realizar los i1ncrementos antes sefia
lados para cada uno de los meses de 973 y 1974, serdn dis

tintos dependiendo del ajuste requerido en cada mes deter-
minado.

Antes de entrar de lleno en el andlisis del mer-
cado de 1la lechuga creemos necesario mencionar algunas de
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las limitaciones que lleva implicita la realizacifn de es-
te estudio alin y cuando estas se hardn explicitas en cada
paso que se vaya desarrollando.

La primera gran limitacidén de que adolesce el es
tudio se refiere a que dada la informacidén existente y las
limitaciones propias de caricter econémico, para obtenerla
en forma personal se mm tenido que realizar el andlisis a
nivel del mercado al mayoreo, lo que implica que las con--
clusiones a que se llega en cuanto al aprovechamiento &pti
mo pueden ser neutralizadas por la accidn voraz y especula
dora de los intermediarios mayoristas, resultando asi que
los beneficios no lleguen al consumidor final. Esta limi-
tacidn es seria y solo podri ser solucionada a partir de -
la organizacidn de los productores a fin de eliminar la --
larga cadena de intermediarios y acaparadores, junto con -
acciones oficiales que aseguren canales de distribucién --
mis justas.

Otras limitaciones de carédcter general que impli
ca el estudio se refiere a: 1) la confiabilidad de la in--
formacidn con la que s trabaja; 2) la insuficiencia de da
tos para la construccibén de herramienta y realizacidén del
andlisis; y 3) la correspondiente a la validez de los su--
puestos utilizados en la construccién de las herramientas
necesarias para la elaboracién del anélisis.

Existe otro grupo de limitaciones de caridcter --
mis especifico, las cuales creemos ocioso mencionar aqui,
puesto que estas se presentan en forma explicita en cada -

capitulo y en forma resumida en el capitulo VIII de este -
estudio.

El ensayo estd compuesto de diez capitulos, refi



riéndose el primero de ellos a la problemidtica del sector
agricola de Nuevo Lebn; los siguientes seis capitulos co--
rresponden al desarrollo de los anidlisis; el séptimo y el
octavo capitulo se refieren a las limitaciones y conclusio
nes del estudio respectivamente; el noveno consta de un --
anexo estadistico y el décimo y dGltimo presenta un apéndi-
ce metodolfgico del procedimiento adecuado para lograr el
aprovechamiento dptimo del mercado de los distintos produc
tos agricolas.



CAPITULO I

EL SECTOR AGRICOLA DE NUEVO LEON Y SU
PROBLEMATICA ACTUAL

Nuevo Ledn no es un estado eminentemente agrico-
la y quizi nunca llegue a serlo, puesto que los recursos -
naturales de que dispone son bastante precarios. El cli-
ma es extremoso y el agua escasa. Gran parte de la zona -
sur estd clasificada como zona 4rida. Las precipitaciones
son por lo general bajas en todo el estado y el régimen de
lluvias es muy irregular. Los mantos subterrineos son re-
lativamente pobres para las necesidades de la entidad y no
existen corrientes pluviales importantes. Los pocos rios
que hay solo llevan agua en época de lluvias.

De los cultivos que se practican en Nuevo Ledn,
s6lo la de naranja ha alcanzado significacién a nivel na--
cional. Actualmente el 40% de 1la produccidn nacional de -
naranja, es cosechada en la zona citrica de Nuevo Leén. -
Del resto de los productos agricolas, ningn otro ha desta
cado. Hace tiempo el cultivo de algodén en el municipio -
de Andhuac, 1legé a tener alguna importancia a nivel nacio
nal, pero por diversas causas que aqui no analizaremos, --
desde hace 5 afios no se ha vuelto a cultivar una sola hec-
tarea.

A fin de presentar de la manera mids real los pro
blemas que Nuevo Ledn enfrenta a causa de su carencia de -
recursos naturales, a continuacidén presentamos un breve --
andlisis de la clasificacién de tierras lo cual nos podr4
dar una idea aproximada de la magnitud real del problema.

Del total de tierras clasificadas para el estado



de Nuevo Lebn, sdlo un 9.2% son tierras de labor, o sea, -
tierras que se wan directamente en la produccidn agricola.
El restante 90.8% de las tierras, no son aprovechadas por
la agricultura, sino que se refieren & tierras que son bos
ques, o que aln siendo productivas agrfcolamente, no se --
cultivan. {ver la clasificacién de tierras en la Tabla 1)

TABLA 1

CLASIFICACION DE TIERRAS PARA EL ESTADO DE
NUEVO LEON PARA .960

Extensién en Porcentaje

Tipo de tierra miles de respecto
hectéareas al total
De labor 555 8 9.¢
Pastizales 2,754, 45 9
Bosques 1,994 .5 85 2
Incultas productivas 407 S 6 7
Improductivas agricolamente 286 5 4.7
TOTAL 5,998.4 100 0

FUENTE: Secretaria de Industria y Comercis Direccién Gene
ral de Estadistica IV Censo Agricola Ganadero y ~
Ejidal. 1960.

Al considerar la composicidén interna del total -
de tierras clasificadas como de "labor'" nos podemos dar --
cuenta de la magnitud de la carencia de los recursos natu-
rales del estado, puesto que ademas de ser bajo el porcen-
taje utilizado en tierras de labor (9 2%, la participacién
de las tierras de riego en estas es también significativa-
mente baja, puesto que solamente un 19.3% del total de tie
rras de labor son de riego, quedando expuestas a las varia
ciones de las precipitaciones el 79.5% del total de tie--



rras de labor puesto que son de temporal El restante 1.2%
de las tierxias son de jugo o humedad, lo que significa que
son buenas para retener humedad pero no son de riego

En la Tabla 2 es posible apreciar en forma con--
creta la etensién total de tierras que son de riego de hu

medad o jugo y de temporal asi como el porcentaje que cada
una de é&stas representa del total

TABLA 2

COMPOSICION INTERNA DE LAS TIERRAS DE LABOR EN
NUEVO LEON, PARA 79¢&0

Extensién en Porcentaje

Tipo de tierra miles de 1especto
hectareas al total
De riego i02 0 19.3
De jugo o humedad 6.9 1wl
De temporal 419.4 9.3
TOTAL 528 3 100.0

FUENTE: Secretaria de Industria y Comercio. Direccibén Gene

ral de Estadistica. IV Censo Agricola Ganadero y -
Ejidal. 1960.

Nuevo Ledn cuenta dentro de su estructura econd-
mica con un gran centyo industrial que es el drea Metropo-
litana de Monterrey. El poderoso niclec industrial de es-
ta zona constituye, la columna vertebral de la economia es
tatal. En la actualidad, Nuevo Ledn ocupa el tercer lugar
en el pais por lo que el valor de la produccidén industrial
se refiere, superado solo por el Distrito Federal y el Es-
tado de México. Datos del centro industrial de 1965, reve
lan que el valor bruto de la produccidn en la Industria de



Transformacidon del estado llegd en este afio a 11,866 millo
nes de pescs (10.3% del valor de la produccidn industrial
del pafs). E1l valor agregado por la Industria de Nuevo --
Ledn al producto nacional en 1965, alcanzd la cifra de
$4,556 miliones de pesos (10.1% del valor agregado por 1la
industria nacional) Por otra parte, en 1965 el capital -
invertido llegaba a §10,965 miliones de pesos (*2.34 del -
total del pais) y el personal ocupado a 95,178 personas --
(7.1% de la ftuerza de trabajo de la RepGblica ocupada en -
las manutfacturas). A 1967, ya se habfa modificado notable
mente estas Gltimas cifras pasando cerca de $714,000 millo-
nes de pesos el cpital invertido y a 125,000 personas, el
personal ocupado en 1la actividad industrial En 1966 se -
calculaba que existian en el &drea Metropolitana de Monte-
rrey mds de 5,300 establecimientos industriales, y que el

valor de su produccibén rebasaba los 13,000 millones de pe-
s0s.,

Este poderoso nlicleo Industrial es a su vez, un
gran centro de consumo de productos agrfcolas y el hecho -
de que el Sector Agricola de Nuevo Ledén sea precario en --
sus condiciones actuales provoca por lo menos dos proble--
mas de fundamental importancia:

1.- La emigraci3n de la poblacién rural a los cen---
tros urbancs de la regidn.

2.- Un aprovechamiento raquitico (por parte de agri-
cultores de Nuevo Ledn) de la demanda de produc-
tos agricolas que ejerce en el irea Metropolita-
na de Monterrey.

En cuanto al primero de los problemas se ha ob--
servado una tendencia grave hacia la urbanizacién con su -
consecuente ausentismo rural. En 1940 sdlo un 43.9% del -



total de 1a poblacidn del Estado de Nuevo Leon vivia en --
los centros urbanos y el restante 56 % habitaba en el sec
tor rurai. Para 1968 el procentaje de 1a poblacidn total
del estado que habitaba en las zonas urbanas ascendié a un
79.7%, restando s6lo un 20.3% de la poblacidn como habitan
tes en el sector rural De acuerdo a las proyecciones --
realizadas para 1980, "Proyecciones Demogrédticas de la Re-
piblica Mexicana" se estima que el 88.6% de la poblacién -
del estado serd urbana restando sélo un 1:.4% en el sector
rural (ver la Tabla 3) Como conclusidén de este primer --
problema podemos afirmar que dadas las dificuitades con --
las que se enfrenta el sector cural en Nuevo Leén y la in-
seguridad que estoc iepresenta para los ingresos de 1los cam
pesinos, éstos huyen del campo hacia la zona urbana en bus
ca de mayores ingresos y mayor seguridad para sus familias,
pero dada la imposibilidad de la Industria instalada en el
rea Metropolitana de integrar e1 proceso producti,o a tal
nimero de emigrantes, el destino de estos campesinos es el
de pasar a aumentar los ya amplios cinturones de miseria -
del drea Metropolitana

En cuanto al aprovechamiento raquitico por parte
de los agricultores del Estado de Nuevo Ledén de la demanda
de productos agricolas que eerce el 4rea Metropolitana, -
existen datos que nos muestran que en promedio, del total
consumido de los distintos productos agricolas, la produc-
cidn estatal aporta s6lo un 32.6% y el resto de los esta--
dos de la RepGblica aportan el 67.4% (ver la Tabla 4). Las
implicaciones que este problema tiene son de dos tipos: --
por un lado se refleja en mayores precios pasa los consumi
dores regiomontanos, puesto que tienen que pagar el flete
de estos productos desde el estado de origen y por otro la
do significa que los agricultores estatales estdn dejando
de ganar utilidades que un aprovechamiento de su mercado -



les permitiria realizar puesto que estdn en ventaja compa-
rativa respecto al resto de los ‘estados, en cuanto al cos-
to del flete ¥ con esto adquiere ventaja en cuanto a la re
sistencia a los precios bajos en la venta de su producto.
Esto Gltimo no significa que el aprovechamiento de los mer
cados de los distintos productos agricolas podrd ser indis
criminado, sino que s6lo podria ser de aquellos que las con
diciones agrondémicas le& permitan.

TABLA 3

POBLACION TOTAL URBANA Y RURAL EN EL ESTADC DE NUEVO LEON
DURANTE 1940, 1950, 1960, .968, 19/5 y 1980

(En miles de Mbitantes)

Afo Total % Urbana $ Rural %

1940 541.1 100.0 2377 43 9 303.4 56.1
1950 740.2 100.0 413.9 55.9 326 3 44 .1
1960 1,078.9 100.0 759.4 70.4 319.8 29.6
1968 1,605.0 100 0 1,279.0 79 7 326.0 20.3
1975 2,157.0 100.0 1,836.0 85.1 321.0 14.9

1980 2,674.0 100.0 2,369.0 88.6 305.0 11.4

FUENTE: Secretaria de Industria y Comercio. Direccién Gene
ral de Estadistica Censos Generales de Poblacién,
para 1940, 1950, 1960, 1968, 1975 y 1980. Proyec--
ciones Demogr&ficas de la Repltblica Mexicana.

En sintesis la prosperidad del sector agricola -
de Nuevo Ledn esti determinada por sus condiciones natura-
les de produccién y la existencia de demanda para sus pro-
ductos. Las condiciones naturales son muy precarias y la
demanda es buena puesto que existe un gran consumo de pro-
ductos agricolas en el drea Metropolitana de Monterrey. Lo
precario de las condiciones naturales de la produccién pro



TABLA 4

PORCENTAJE DE INTRODUCCION TOTAL DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS
AGRICOLAS APORTADO POR LA PRODUCCION ESTATAL PARA 1973
(Datos en toneladas)

Produccién Produccidn Porcenta:

Ws. Prodnors In§§ggug aportada aportada aportadc
Total por otros por el por el

Estados Estado Estado
1 Aguacate 13,537 8,600 4,937 36 0
2  Ajo 708 500 208 29.0
3  Alfalfa 124,000 82,000 42,000 33.0
4 Alpistle 310 i0 300 96 .0
5 Avena grano 52 ) 52 = = 0.0
6 Avena forrajera 30,500 20,000 10,500 34.0
7 Cartamo 9,236 8,976 260 2.8
8 Cebada forrajera 43,000 28,000 15,000 34.0
9 Cebada gramno 43 43 - 0.0
10 Chavacano 33 13 20 60.0
11 Durazno 1,586 636 950 59.0
12 Frijol 19,600 16,300 3,300 i6 O
13 Higo 54 24 30 54.0
14 Lim6n 11,890 i1,400 490 4.0
15 Manzana 7,627 4,027 3,600 48 0
16 Maiz 136,556 71,156 65,400 48 .0
17 Nuez 2,987 950 2,037 68.0
18 Naranja 46,643 1,053 45,590 79.0
19 Papa 31,400 21,400 10,000 32,0
20 Pera 494 24 470 96.0
21 Sorgo escoba verde 21,950 15,000 6,950 32.0
22 Sorgo grano 165,120 112,120 55,000 35.0
23 Toronja 8,024 59 7,965 93.0
24 Trigo 57,700 36,500 21,200 38.0
25 Uva 1,380 1,330 50 4.0
26 Acelga 200 3 197 99.0
27 Chayote 113 110 3 3.0
28 Chicharos 198 198 -- 0.0
29 Chile 4,845 4,717 128 2,0
30 Cebolla 8,458 8,245 213 2.5
31 Cilandro 1,578 1,464 114 7.0
32 Ejote 275 260 15 4.0
33 Elote 747 400 347 46.0
34 Jicama 1,552 1,552 -- 0.0
35 Lechuga 9,976 7,986 71,990 20.0
36 Pepino 1,193 1,193 - 0.0
37 Rabanito 103 100 3 98 0
38 Rdbano 133 18 115 87.0
39 Repollo 6,227 4,562 1,665 27.0
40 Zanahoria 3,188 2,554 644 6.0
41 Calabacita 1,934 7,605 329 7.0
42 Tomate 49 ,742 49,349 393 1.0
43 Tomatino 1,099 1,092 7 1.0

PORCENTAJE FROMEDIO DE APORTACION ESTATAL: 32.6
FUENTE: Secretaria de Agricultura y Ganaderia, Agencia Monterrey,N.L.



voca que las actividades agricolas en la mayor parte del -
estado sean pcco productivas y por lo mismo de poco atrac-
tivo para los campesinos, los cuales a su vez se ven forza
dos a emigrar a las zonas urbanas; por otro lado, dada 1la
precaria produccién del estado y la gran demanda del 4rea
Metropolitana, existe un desperdicio del mercado de. estos
productos agricolas provocando asi, que los regiomontanos

tengan que comprar a otros estados de la Replblica con las
consiguientes desventajas, en cuanto al pago de transporte.

Asi, la posibilidad de cambiar el aspecto preca-
rio del sector agricola de Nuevo Ledén reside en lograr por
un lado, una amplia tecnificacién de las actividades agri-
colas, de forma que, substituya las precarias condiciones
naturales de produccidén y logre asi aumentar la productivi
dad de los campesinos; y por otro lado, habri que lograr -
buenos precios en la comercializacién de sus producciones
agricolas, puesto que atGn existiendo demanda para los pro-
ductos agricolas es necesario eliminar la cadena de inter-
mediarios y acaparadores, que a fin de entas vienen a --
quedarse con lo mejor del esfuerzo de 1los campesinos.

El logro de inversiones para tecnificacidén re---
quiere como premisa que la actividad agricola a la que se-
rd dedicada la mencionada inversidén obtenga en el mercado
Precios ventajosos para los productores, de tal forma que

se puede asegurar la recuperacidén de la inversidn.

El logro de btuenos precios en el mercado estid su
peditado por un lado a que la produccibén en cuestién esté
bien planeado, en cuanto a las fechas mds adecuadas para -
entregar y en cuanto a los volimenes que deberdn ser produ
cidos en cada fecha y por otro a la organizacidén que los -
productores tengan, de manera, que ésta se vea reflejada -



en un buen poder de contratacién a fin de que los interme-
diarios y acaparadores no puedan "ahorcar'" al productor al
realizar sus ventas.



CAPITULO II

ANALIS1IS DE LA INTRODUCCION TOTAL DE LECHUGA EN
EL AREA METROPOL1iTANA DE MONTERREY, EN 1969, 1970,
1971 y 19/2, PROYECCIONES PARA 1973 Y 1974,

El propdsito del presente capitulo es el de pre-
sentar en forma breve la informacién recopilada en cuanto
a introduccién total de lechuga al 4rea metropolitana de -
Monterrey, en el perfodo 1969-1972, y realizar también un
anidlisis de 1los datos, presentando éstos como una serie de
tiempo. El andlisis consistird en obtener la expresién ma
temdtica de sus movimientos caracterfsticos, como son el -
de tendencia a largo plazo, ciclico, estocioral e _1rregu- -
lar La finalidad del andlisis es la aplicacién de expre-
siones matemidticas de los movimientos determinados, en 1la
realizacidén del pronéstico de la introduccién total de le-

chuga al 4rea metropoliitana de Monterrey en lios afios de --
1973 y 1974,

Los pronésticos aqui elaborados servirin en ca--
pitulos postecriores para arribar a conclusiones Y recomen-
daciones, con respecto al volumen 6ptimo de lechuga que de
beria de ser intruducido mensuaimente en el 4rea metropoli
tana de Monterrey.

1.- PRESENTACION DE INFORMACION RECOPILADA.

En el presente apartado trataremos de exponer en
una forma breve, 1a metodologia seguida en la cuantifica--
ci6n de la intormacién; presentaremos su tabulacién y ha--
blaremos un poco de sus limitaciones.

La informacién recopilada, se refiere a la intro
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duccibn mensual de lechuga (cuantificada en toneladas) al
irea metropolitana de Monterrey.- Para la elaboracién del
presente anilisis se cuenta con datos mensuales para cua--
tro afios (1969, 1970, 1971 Y_197ZE;

1.1.- Metodologia de cuantificacién.

La informacién de que 'se dispone fue obtenida de
los archivos de la Direccidn de Sanidad Vegetal de la Se--
cretarfa de Agricultura y Ganaderfa, Agencia Monterrey.

En las Tablas No. 1, No. 2, No. 3 y No. 4, del -~
anexo estadistico se presentan las introducciones_de lechu
ga (en toneladas) que fueron registradas mensualmente du--
rante los afios de 1969, 1970, 1971 y 1972. En cada una de
las Tablas, en su columna nimero VIII, se presentan las ci
fras que representan la introduccidén mensual de toneladas
de lechuga para el 4rea metropolitana de Monterrey.

La forma de cuantificar la introduccidén total al
irea metropolitana de Monterrey es la siguiente: La Direc-
cidén de Sanidad Vegetal, tieme colocadas casetas en las --
principales vias de acceso al drea metropolitana de Monte-
rrey (ya sea por carretera o ferrocarril) y lleva un regis
tro diario de los productos agricolas que se introducen o
sacan del area metropolitana de Monterrey. En los regis--
tros se indica el volumen en cuestidén, el producto, la pro
cedencia y el destino del mismo. E1l total que se introdu-
ce al d4rea metropolitana de Monterrey se clasifica segfin -
su procedencia, en dos tipos (ver la coclumna No. II y No.
V de 1la Tabla No. 1 del anexo estadistico):

%.- La produccidn que se introduce a Monterrey y que
procede de Nuevo Lebén, y

B.- La produccifn que se introduce a Monterrey y que
procede de otros Estados de la Repfiblica.
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Asimismo, el total de produccidn que sale del -
8rea metropolitana, se clasifica a su vez en:

A.~ Lo que procede de la produccidn de Nuevo Leén y
sale a otros Estados y

B.- Lo que procede del irea metropolitana de Monte--
rrey y sale a otros Estados (Ver las columnas --
No. III y No. VI de la Tabla No. 1 del Anexo es-
tadistico).

Una vez realizado lo anterior, se obtiene la di-
ferencia entre lo que se introdujo de otros Estados (fori-
neo) a Monterrey y lo que salié de Monterrey rumbo a cual-
quier otro Estado (fordneo) y asi se obtiene el neto intro
ducido al 4rea metropolitana de Monterrey por el resto de
los Estados de la Repiiblica (foridneo), (ver columna No, --
VII de la Tabla No. 1 del anexo estadfstico). Asi a fin de
obtener el total de lechuga introducida al 4rea metropoli-
tana de Monterrey, se procede a sumar al neto introducido
a Monterrey por otros Estados, el total introducido a Mon-
terrey procedente de Nuevo Lebn, y se obtiene asfi la Intro
duccién Total de Lechuga al Area Metropolitana de Monte---
rrey para un mes determinado. (ver la columna No. VIII de
la Tabla No. 1 de anexo estadisticojp.

1.2.- Tabulacién de 1la Informacién Recopilada.

La informacidén recopilada en la Direccifn de Sa-
nidad Vegetal de la Secretarfa de Agricultura y Ganaderia,
Agencia Monterrey, se presenta tabulada en forma resumida
en la Tabla No. 1 de este capitulo. El resumen se obtuvo
de la columna No. VIII de las Tablas No. 1, No. 2, No. 3 y
No. 4 del anexo estadistico.
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INTHODUCCIUN DE LECHUGA AL AREA MUTROPOLITANA DE PMONTE-
RREY uUHsNTE 1969, 1970, 1971 Y 1972,

(DATOS EN TONZLADAS)
AR0 INTRODUC INTRODUC INTRODUC INTRODUC
CION EN_ CION EN_ CION EN_ CION EN_
Mis3 1969. 1970. 1971, 1972,
LERO 155 289 335 525
FEBI.:10 62 251 452 187
MARZO 129 214 569 332
ALKIL 289 459 637 504
[MAYO 240 935 1,338 484y
JUNIO 546 742 1,290 647
JULIO 503 739 1,505 649
AGOSTO 903 688 884 337
SLPPIKMBRE 490 452 870 524
GCTUBuE 294 688 1,001 411
WGVIZMBRE 382 603 723 698
DICIEMBAE 220 405 372 420
TOTAL 4,740 6,465 9,976 5,718

FULNTE: COLUMNA No. VIII DE L.iS TiLBLAS Noe. 1, 2, 3 Y 4 DEL ANEXO
ESTADIGTICO.
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Fn la Tabla No ., podemos observar el comporta-
miento mensual de la introdutcién de iechuga (expresada en
toneladas) a través de los Gltimos cuatro afivs, asf como -
su volumen total anual introducido en cada afio

Un breve anaiisis de los datos nos revelars de -
manera inmediata una de las principales limitaciones de 1la
presente 1nto.ma.16n Si por un lado observamos la intro-
duccidén tota. anuai: de lechuga efectuada durante 1969, =
1970 y 1974, se podria concluir que existe una tendencia -
creciente c¢r la inzroducciin anual de lechuga Pero si por
otro lado observamcs la introduccién total anual efectuada
durante "972, ros daremos cuenta que existe una disminu---
cidn del 42% de ésta con respecto a .971 (4,258 toneladas)
y esto podria indicainos una posiblie nueva tendencia de --
creciente en la intioduccidn *otal anuai de lechuga. En -
sintesis podemo:s concluir que para poder tomar una deci--
sidén vdlida de la direccibn que lleva la informacién reco-
pilada, se requiere de un mayo:r nGmero de datos a fin de -
tener suricientes bases comparativas del comportamiento, y
por otro lado se requicre tambyén de la realizacién de un
analisis que nos permita descubrir dentro de los datos los
distintos movimientcs que 1o atectan como son el de ten--
dencia a largo plazo, el de estacionalidad, el de movimien
tos ciclicos y el de movimientos irregulares, a fin de po-
der estar en condiciones de determinar el comportamiento -
futuro de las introducciones totales de ia lechuga,

A continuacidén se presenta un breve esbozo de --
las limitaciones que ncs encontramos con la presente infor
macidn y realica:emos un anidlisis de todos y cada uno de -
los movimientos més importantes que se registran en el com
portamiento d& nuestra intormacidn
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1.3.~ Limitaciones de la Informacién Rece¢pilada,

Dado que 1os objetivos de utilizacidén de la in--
formacidn recopilada que aqui presentamos, son los de pro-
nosticar las introducciones mensuales que se sucederdn en
los afios de 1973 y 1974, hemos de anotar dos tipos de limi
taciones que contiene la presente informacién.

El primer tipo de limitaciones con que nos pre--
sentamos se refiere a la confiabilidad de la informacién,
puesto que el personal que lo recopila en las casetas de -
sanidad vegetal tiene como principal objetivo el de asegu-
rar que Ia produccién esté en buenas condiciones o que no
contenga plagas o enfermedades que pudieran afectar la sa-
lud de los habitantes del &rea metropolitana o contagiar -
los, cultivos existentes en la regién y no la cuantificacién
de los volGmenes de introduccidn total.

La segunda limitacidén con que noS encontramos se
refiere a la suficiencia de informacién para realizar el -
prondstico, puesto que solo fue posible recopilar informa-
cién de los dltimos cuatro afios, (fecha en que se procedid
a archivar en forma sictemidtica esta informacidn, habiéndo
se perdido, la correspondiente a afios anteriores). Dado -
que solo se cuenta con cuatyo anos, no es posible tener su
ficiente informaci¢n para realizar comparaciones confia---
bles, por lo cual creemos conveniente aclarar que si bien
se procedid a realizar el anilisis de la serie de tiempo,
sus resultados estidn sujetos a error a la escasa informa--
cién de que se dispone.

2.- ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA

Dado que la informacién recopilada para su andli
sis, se refiere a una serie de tiempo (conjunto de observa
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ciones hechas en momentos determinados, normalmente a in--
térvalos iguales}, y dado también que nuestro principal ob
jetivo es el de lograr pronosticar las introducciones men-
suales de lechuga que se sucederin en los meses de 1973 y
1974, nos avocaremos a realizar un anilisis de la serie de
tiempo de introducciones mensuales de lechuga a fin de po-
der realizar su pronéstico

2.1.- Metodoiogia del Anilisis.

"La experiencla basada en muchos ejemplos de se-
ries de tiempo ha revelado ciertos movimientos o variacio-
nes caracteristicas, algunos o todos ellos se presentan en
diferentes grados. El andlisis de tales movimientos es de
gran 1impostancia en muchos casos, uno de gran interés es -
€l problema de la previsibn de movimientos futuros", (1)

Dado que nucsstro objetivo es el de la previsidn
de los movimientos tutuics de nuestra serie de tiempo, he-
mos de clasificar estos movimientos y determinar la metodo
logia de andlisis de cada uno de ellos a fin de utilizar--
los en ei prondstico que realizaremos

"Los movimientos caracteristicos de una serie de
tiempo pueden clasificarse en cuatro, llamidndose a menudo
componentes, siendo éstos los siguientes:

A.- MOVIMIENTOS SECULARES O DE LARGA DURACION: Se refiere
a la direccidn general a que el gritico de una serie -
de tiempo parece dirigirse a un intérvalo grande de --
tiempo

(1) Spiegel, Murray R Teoria y Problemas de Estadistica.
P.A. 283 series de compendios Schaum. Libros MC GRAW-
HILL Panamé - M&xico - New York
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B.- MOVIMIENIOS CiCLICOS O VARIACIONES CICLICAS: Se refie-
re a i1as oscilaciones de larga duracién alrededor de -
la reita 0 Cuiva de tendencia

C.- MOVIMIENIOS O VARIACIONES ESTACIONALES: Se refiere a -
las 1denti-as, o casi idénticas normas que una serie -
de tiempo parecce seguir durante lcs correspondientes -
meses de 1los sucesivos afios.

D.- MOVIMIENTOS IKREGULARES O AL AZAR. Se refiese a movi--
mientos esporad..os de las series de tiempo debidos a

sucesos ocasicgnales" (2)

Las 1deas anteriores suministran una posible téc
nica para realizar las series de tiempo. Se supone que en
las series de tiempo la variable Y es un producto de las -
variables T, C, S, I, que originan respectivamente los mo-
vimientos de tendencia, ciclos, estacionales e irregulares.
En simbolos tenemos:

t = (T) &) sy (1) P

A rin de proceder a la prediccidn de los valores
de (Y) paia l.s mese> de 973 y 1974, hemos de encontrar -
primeramente lios valcres de tendencia (T) para los meses -
que se quiera proncstiiar y después muitiplicar éstos por
el indice de variaciores estacionales (S), y el resultado
multiplicarlo por el indice de variaciones ciclicos (C) y
por Gltimo multiplicar ei resultado indice respectivo de -
variaciones irregulaxes {1).

Por tantc la metodologia para realizar el pronds

(2) Obra citada P No Zz85
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tico tendrid que seguir los siguientes pasos:

A.- Obtener los valores de tendencia para los meses
de 1973 y 1974,

B.- Obtener el indice de variaciones estacionales.
C.- Obtener el indice de variaciones ciclicas.
D.~ Obtener el indice de variaciones irregulares.

E.- Realizar el pronéstico.

A continuacifn se presenta la grifica de la se--
rie de introducciones mensuales de lechuga durante 1969, -
1970, 1971 y 1972. (Ver la grafica ntGmero 1).

3.- OBTENCION DE LOS VALORES DE TENDENCIA (T).

E1l método que aqui utilizaremos para la estima--
cidén de los valores de tendencia serd el de ajuste por mi-
nimas cuadradaso(sj

El procedimiento serd ajustar una recta de mini-
mos cuadrados a los datos de la serie de tiempo, denominan
do (X) a el tiempo, (Y) a la introduccidn mensual de lechu
ga en toneladas.

La f6rmula que utilizaremos para ajustar la rec-
ta de tendencia serj:

y =20 ()
X

{3) Obra citada P. No. 286.

Crey S RN a

(3) Obra citada Pag. 220
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donde (y) = Y - Y, ¥ x) - (X - Xj, resultando de esto --

que (=x = 0), por 10 cual es procedente 1a utilizacién de
la f6rmula anterior.

Una vez que hayamos obtenido 1a ecuacién antes -
expuests, eXpresaremos esta en té€rminos de (X) e (Y) y asf{
habremos obtenido el ajuste deseado

3.1.~ Obtencién de la recta de Tendencia (T).

Dada la férmula para realizar el ajuste de la --
recta de regresidn de minimos cuadrados tenemos:

y =(=X—) )

=X

donde: (¥} - (¥ - Y); ¥ (x) = (X -~ X}, por tanto, resta -
por estimar los valores de: =Xy) y @zxz), a fin de poder
determinar el valor de coeficiente de (x).

En la Tabla No. 2, se muestra la estimacidén de -
valores para realizar el ajuste de minimos cuadrados, y de
la misma se¢ desprende que:

1]

+ 33,822

= X y
Z 9,200 5

=X

i

Substituyendo los valores encontrados en la ecua
cidén tenemos:

- 33,822
(Y) = ( 9’200 5) LXJ

(y) ~ (3 58) (x)

substituyendo la variable (y) por (Y - ¥y y la variable (x)
por (X - X)) tenemos:

(Y - Y) = 3.58 (X - X)



TABLA 2
ESTIMACION DE VALORES PARA AJUSTAR RECTA DE TENDENCIA

X Y X = (X-X) Y= (Y-Y) Xz XY

0 155 - 23.5 - 405 552 0 + 9,517
1 62 - 22,5 - 498 506.0 + 11,205
2 129 - 21.5 - 437 462 .0 + 9,266
3 289 - 20.5 - 271 420.0 + 6,555
4 740 - 9.5 + 180 380.0 -~ 3,510
5 546 - 18.5 - 14 342.0 + 259
6 503 - 17.5 - 57 306.0 + 997
7 930 - 16.5 + 370 272.0 - 6,105
8 490 - 15.5 - 70 240.,0 + 1,085
9 294 - 14.5 - 266 210 0 + 3,857
10 382 - 13.5 - 178 182.0 + 2,403
11 220 - 12.5 - 340 156.0 + 4,250
12 289 - 11.5 - 271 132 0 + 3,116
13 251 - 10.5 - 309 110.0 + 3 244
14 214 - 9.5 -~ 346 90.0 + 3,287
15 459 - 8.5 - 101 72.0 + 858
16 935 - 7.5 + 375 56 0 ~ 2,812
17 742 - 6.5 + 182 42.0 - 1,183
18 739 - 5.5 + 179 30.0 - 984
19 688 4.5 + 128 20.0 - 576
20 452 - 3.5 - 108 i2 0 + 378
21 688 - 2.5 + 128 6.0 ~ 720
22 603 - 1.5 + 43 2 0 - 64
23 405 - 0.5 - 155 0 25 + 77
24 335 + 0.5 - 225 0.25 -~ 112
25 452 + 1.5 ~ 108 2.0 - 162
26 569 + 2.5 + 9 6.0 + 22
27 637 + 3.5 + 77 12.0 - 269
28 1,338 + 4.5 + 778 20 0 + 3,507
29 1,290 + 5.5 + 730 30.0 + 4,015
30 1,505 + 6 5 + 45 42.0 + 292
31 884 + 7.5 + 324 56.0 + 2,430
32 870 + 8.5 + 370 72.0 + 2,635
33 1,001 + 95 + 441 90.0 + 4,189
34 723 + 10.5 + 163 110.0 + 1,711
35 372 + 11.5 - 188 132.0 - 2,762
36 525 + 12,5 - 35 156 0 - 437
37 187 + 13.5 - 373 182.0 - 5,035
38 332 + 14,5 - 228 210.0 - 3,306
39 504 + 15.5 - 56 240.0 - 868
40 484 + 16.5 - 76 272.0 - 1,254
41 647 + 17.5 + 87 306.0 + 1,522
42 649 + 18.5 + 89 342.0 + 1,646
43 337 + i9.5 - 223 380 .0 - 4,348
44 524 + 20.5 -~ 36 420.0 - 738
45 411 + 21.5 - 149 462 0 -~ 3,203
46 698 + 22.5 + 138 506.0 + 3,105
47 420 + 23.5 - 140 552.0 - 3,290
1,128 26,899 0 9, 9,200.50 + 33,822

FUENTE: X e Y de 1a Tabla 1, de este Capitulo.
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obteniendo los valores de X € Y, tenemos:

(Y - 561)

358 (X - 23.5)
Y

477 + 3.58 X

cambiando la nomenclatura de la variable (Y) por (T) para

significar el valor de la tendencia tenemos la ecuacidn de
la recta de tendencia:

T = 477 + 3.58 X

3.2.- Proyeccién de los Valores de Tendencia para los me--
ses de 1973 y 1974.

Dado que la variable (X) representa los meses de
cada afio, ¥ dado tambi&n que €l mes de diciembre de 1972 -
le correspbndiﬁ el walor de X = 47, por lo tante, tenemos
que para proyectar el valor de la tendencia de la introduc
cién de lechuga en el mes de enero de 1973, habri que dar-
le un valor de 48 a (X) y asi sucesivamente para los demis

meses, hasta llegar a X = 71 que corresponde al mes de Di-
ciembre de 1974.

En 1la Tabla No. 3, es posible apreciar el valor
pronosticado de la tendencia de la serie de tiempo de in--
troducciones mensuales de lechuga {(en toneladas) para los
meses de 1573 y 1974.

4,- OBTENCION DEL INDICE DE ESTACIONALIDAD.

El método que utilizaremos aqui para la obten---
cién del fndice de estacionalidad serd el Método del Por--
centaje del Movimiento Medio o Ra:286n del Movimiento Medio.

"En este método se calcula primero un movimiento
medio centrado de doce meses, Después de hecho lo ante~---
rior, los datos originales para cada mes se expresan como



TABLA

N 0O, 3
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VALO: PRONOSTICADO DE La TeNDENCIA PARA 1973 Y 1974.

™% | soutomo. | 125 Yom | FAen ERo-

X | BB, T . Bl TN~
NERO 48 649.8 ENERO 60 693.0
FEBXERO 49 653 .4 FEBRERO 61 696.6
MARZO 50 657.0 MARZO 62 7002
HBRIL 51 660.6 ABRIL 63 703.8
MAYO 52 66442 MAYO 64 7074
JUNIO 53 6678 JUNIO 65 711.0
JULIO 54 6714 JULIO 66 714.6
AGULTO 55 675.0 AGOS10 67 718.2
SEPTI..MBLE | 56 678.6 SEFTIEMBERE' | 68 721.8
[UCTUBRE 57 682.2 OCTUBAE 69 72544
NOVIEMBRE | 58 685.8 NOVIEMBRE 70 729.0
LICIEMBRE | 59 689.4 DICIENMBRE 21 732.6

NOTA 2

oL VaLOR PRONOSTICADQ DE LA TENDENCIA BE PRESENTE EN TONLLaDAS.
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ESTIMACION DE VALORES Phta OBTENER INDICE so5TLCICN.L

“VALOR OB— |MOVIIL.NTO |MOVIMIANTO ] MOVIMIENTG Y kDT BUCEST
| SERVADO — | TOTAL DE = | TOTAL DE = | CENLAAUO = | o “SI}VAS D ORDEN_
DE (Y) : |12 MESES : |24 Mussy : 112 MBors THES LE 3I= 5
155
62

129
289
240
546 4,740
503 4,874 9,614 400 1425
930 5,063 9,937 414 2,24 1,546
490 5,148 10,211 425 1.15 1.353
244 51318 10’466 436 0467 0.886
382 51513 14831 451 084 0.660
220 51909 11,222 467 0447 0.636
289 5,945 11,654 485 0460 0.526
259 5,903 11,648 485 0.5 0.520
214 5,661 111364 473 0.45 0.633
459 &, 059 11,720 488 0.94 1.066
935 6,280 121339 514 1.81 1.380
e 6,465 12,745 534 1.39 1.520
739 64511 12,976 540 <36 1.333
688 6,712 13,223 550 1.25 1,130
452 74067 13,779 574, 0,78 1.060
688 7,245 14,312 596 1,15 0,966
603 7,648 14,893 620 0,97 0.810
405 8,196 15,844 660 0.61 0.680
335 8,962 19,158 214 046 0.546
452 9,168 18,120 7280 0.57 0.583
569 9,576 181734 280 0.72 0.690
637 9,889 19,465 811 0.78 1.040
1338 10,009 19,898 824 1.62 1,316
1230 9,976 19,985 832 1,55 1.660
1505 10,166 20,142 880 1.77 1.436
884 9,901 20,067 836 1.05 1,273
870 9,664 191565 815 1.06 11185
1001 9,531 16.495 687 1.45 1.153
723 8.680 18,211 758 0.95 0.976
372 8,034 16,4714 696 0.53 O.433
525 7,178 15,212 638 0.82 0.570
187 6, 338 13, 509 562 0.33 0.593
332 6,284 12,516 521 0.63 0.656
504 51694 11,979 299 1.0 0.886
484 5,661 11,355 473 1,02 1.130
gﬁ 5,718 111379 494 1.36
337
504
411
698

l 420

FUENTE: (YY) de la Tabla No. 1 de esta Can{fnln
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| (s) (8) €)) SUMA DE |NEDIA DE (S)
(53) OB== | OBSERVADO
DBSERVADO | OB ERVADO{OBSERVADO JOBSERVADO |SERVADO 0]
1969 1970 1971 PARA cAZ INDICE
DA MES ESTACIONAL
ﬂ‘.u.{o 0.526 00546 1.64‘2 0.5""'7
_ EBRERO 0.520 0.583 1.696 0.567
[.:L.{ZO 0.633 0.690 10979 0'659
1..Y0 1380 1.316 3.826 1.275
JUNIO 1.520 1,660 3.180 1.590
JULIO 1.333 1,436 2.769 1.384%
oot IILMBRE | 1.353 1.060 1.186 3.599 1.199
TSR E 0.886 0.966 1,153 3,005 1.001
i
Esu M Az 11.966




26

porcentajes de los correspondientes al movimiento medio --
centrado de doce meses Los porcentajes para los meses co

rrespondientes son entonces promediados dando el fndice de
cada mes del afio". (>

El razonamiento 16gico del procedimiento ante---
rior se desprende de la ecuacidn de la serie de tiempo ---
Y =TS CI. Un mevimiento medio centrado de doce meses -
de (Y), sirve para eliminar los movimientos estacionales e
irregulares (S}/e (I} ¥ asi equivale a los valores dados -
por (T C),ugEntonces la divisién de los datos originales -
por (T C), da (S 1). Las medias sucesivas de los meses co
rrespondientes sirven para eliminar la irregularidad (I) y
asl el resultado constituye un indice adecuado de (S).

En la cvarta columna de la Tabla No. 4, se pue--
den apreczar los valores de los promedios centrados de do-
ce meses para las (Y) observados, lo cual nos proporciona
el valor de (I C) En la quinta columna se divide el valor
observado de (Y) entre T C) y se obtiene el porcentaje de
las variaciones estacionales y ciclicos juntos. Una vez -
obtenido &€stg y dade que al tener los promedios centrados
de doce meses se¢ perdieron doce datos, en el sexta columna
se obtuvieron promedios sucesivos de orden 3 ‘(a fin de --
perder 1la menos informacidn posible) de los porcentajes de
(S 1), de tal suerte que los resultados no aislan los movi
mientos estacionales S) eliminando las variaciones irre--
gulares.

A fin de obtener el indice estacional o afio tipo
de movimientcs estacionales, se formé 1la Tabla No. 5, en -
la cual se procedid a promediar los valores de los porcen-

(5) Obra citada P. No 287.
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ESTIMACION DE V.IORES Iakre OBTLER EL IJ0ICE e V.ul..CIludis CICLICsS.

VaLOR =371 | INDICE DE VaLos vl vy MOVIIL Ea O MOVaMEDIO DE
MaDO LE La | ETACIONA TS (Y)OBELR | =Cl | POTAL DE ~ [ O-DEN TKES 4
TEVphhCIa | DIDAD (o7 Y400 13 RRER DESES CI=C
477.0 0.55 262.35 155 0,590
480.6 0.58 278,74 62 |0.222 1.215 0.5805
484,2 Q.66 319,57 129 [0.403 1.217 0. 405
487.8 1.00 487,80 289 |0.592 2.171 0. 723
401 4 1.28 628 .99 740 {1,176 2,457 0.819
495.0 1.60 791.00 546 |0.689 2,596 0.865
498,.6 1.38 688.06 503 |0.731 2.822 0.940
502.2 1.32 662.90 930 |1.402 2.940 0.980
509.4 1.00 509.40 294  10.577 2.260 0.753
513.0 0.85 536405 382 |0.876 2.256 0.752
516.6 0.53 273.79 220 ]0.803 2.689 0.896
520.2 055 286,00 289 1.010 26639 0.879
523.8 0.58 303,80 251 0.826 2.393 0.797
527.4 0.66 384,08 2394 10.557 2.267 0.755
531,0 1.00 531,00 459 10.864 2,808 0.936
534,6 1.28 648,28 935 |1.367 3.092 1.030
538.2 1.60 86112 742 10,861 3.816 1,272
S541.8 1.38 247 .68 739 10,988 2.804 0.934
. 545.4 1.32 ?19.92 688 |0.955 2.629 0.876
549.0 1.20 658,80 452 [0.686 2.886 0.962
552.6 1.00 552 .60 688 |1.24 3.206 1,168
556.2 0.85 472,77 603 1.27 4,021 1.340
559.8 0.53 296.69 405 |1.501 3.857 1.285
63.4 0.55 309.87 33 1081 3.956 1.318
67.0 0.58 328.86 45 1,374 3.965 1.321
570.6 0.66 376459 569 [1.510 3.993 1.331
SP4,2 1600 574,20 637 |1.109 4,428 1.476
577.8 1.28 739.58 1338 |1.809 4,304 . 1434
581.4 1.60 930,24 1290 |[1.386 5059 1.686
585.0 1.38 807.30 1505 |1.864 4,387 1.462
588.6 1.32 776.95 asy 1,137 4,225 1.408
592.2 1.20 710,64 870 11.224 4,041 1.347
595.8 1.00 595.80 1001 1.680 4.323 1441
599.4 0.85 509.49 723 1.419 4,262 1,420
603.0 0.53 319.59 372 (1.163 44,155 1.385
606.6 0.55 333.63 525 11.573 5 e 264 1.754
610,2 0.58 353.91 187 |0.528 2,920 0.973
613.8 0.66 405,10 332 {0.819 2.163 0.721
617.4 1.00 617.40 504 |0.816 2.243 0.747
621,0 1.28 704 .88 484 {0,608 2.071 0.690
624 .6 1.60 999.56 647 |0.647 2.003 0.667
628,2 1.38 866.91 649 |0.748 1,809 0.603
631.8 1.32 833.97 337 O 14 1.849 0.616
635.4 1.20 762.48 524 |0.687 1744 0.581
L £39.,0 1.00 639,00 411 0.643 2.607 0.869
f 642.6 0.85 546421 698 [1.277 3146 1.048
646.2 0.53 342,48 420 |1.226

FUSNTE: (3) DE La TuBLA Ho. 5 (T) FUES uuTIMabLA APLIGANDU LA ECUACICH = - —
T ™m 477 + 3.58 (D).
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tajes correspondientes a cada uno de los doce meses del --
afio. Dade que la suma de los porcentajes del fndice esta-
cional obtenido en la s&ptima coclumna de la Tabla No. S, -

se aproxXxima mucho a 1200 % (1796 6 no fue necesario ajus-
tar cantidades.

5.- OBTENCION DEL INDICE DE VARIACIONES CICLICAS (C).

El método que utilizaremos aqui para la obten---
cibén del indice de vayiaciones ciclicas, serd el de elimi-
nacidn de los mo.imient.s de Tendencia (T) y estacionali--
dad (S), de 19> dazos cbservados de la serie de Tiempo (Y)
lo anterior se¢ 1lugrai& dividiendo (T S} entie (Y). De -=---
acuerdo con la rS.mula (Y = T S C I) (YJ/(T S) nos dari --
por resultads C I.,, y con un apropiado movimiento mévil -
de unos pocos meses de duracibdn (tres meses) se podri sua-
vizar el resultadc {C I}, eliminando de €1 tocdos aquellos
movimientos i1yxregulares y guedindonos sbHlo 1los movimientos
ciclicos fC). Una vez tenidos estos, se obtiene el prome-
dio para cada mes del afic y tendremocs asf el fndice de va-
riaciones ciclicas,

En L1a sexta columna de lz Tabla No. 6, se han po
dido aislar lcs porcentajes de 10s movimientos ciclicos e
irregulares juntos, puesto que tue dividido el valor de --
(Y) observado entre e€J valor de la Tendencia (T) por el fin
dice estacional (S; obteniéndose asfi:

X
TS

h
(@]

1

en la octava columna se realizaron unas medlias sucesivas -
de orden tres a los valoies de {C I, a tin de eliminar cua
lesquier variacidon debida a movimientos irregulares, con -

5

1o cual hemcs podido aislar los porcentajes de las varia -
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TABLA No. 7
"ESTIMACION DEL INDICE DE VARIACIONES CICLICAS.
7 Oﬁé%ﬁ- oég%R- ogggn- ogg%a- ggogEglg égbﬁggsgigglg |
VADO ~1y.D0 - |VADO - | VADO ~ | sUMA |TiuTCE -
1969 : 1970 ¢ 1971 : | 19722 % CICLICO;
RIS 0.879 |1.318 | 1.754 [ 3.951 14317 1.277
UBRERO 0,405 | 0.797 |1.321 | 0,973 3.496 0.874 0.847
60 04405 | 0,755 |1.331 | 0.721 3.212 0.803 0.778
KIL 0.723 | 0.936 |1.476 | 0.747 | 3.882 | 0.970 0.940
.YO 0.819 | 1.030 | 1.434 | 0.690 3.973 0,993 0.963
LNIC 0.865 | 1.272 |1.686 | 0.667 | 4.490 | 1.122 1.088
LLIO 0.940 | 0,934 |1.462 | 0.603 3.939 0.984 0.954
GOSTO 0,980 | 0,876 | 1.408 | 0.616 | 3.880}| 0.970 0,940
L1EMB=E | 0.928 | 0.962 [ 1.347 | 0.581 3.818 0.954 0.925
TUBRE 0.753 | 1.168 | 1.441 | 0.869 | 4.231 1.057 1.025
DVIENBKE | 04752 | 1.340 | 1.420 | 1,048 4,560 | 1,140 1,105
rKGIEMBRE 0,896 | 1,285 | 1,385 3,566 1 1,188 1,152 1
UMA: 12.372 11.994
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ESTIMACION DE VaLORIS L'aRs OBTENER INDICE UL VadlIACIONES IRRLGULARES

VALOR VALOR OBSERVA- ) 4
DE T 8 c TSC DO _DE Y (TS —- iy =
—X ¢y TSC
o) 262.35 14272 335.02 155 O 462
1 287.74 0.847 243 .71 62 0.254
2 319,57 0.778 248,62 129 0,518
3 48% .80 0.940 458.53 289 0.630
4 628.99 0.963 605.71 740 1.221
5 792 .00 1.088 861 .69 546 0.633
6 688.06 0.954 65640 503 0.766
7 662 .90 0. 940 623412 930 1.492
a 606.96 0.925 561 .43 490 0.872
9 509 .40 1.025 522.13 294 0.563
10 436.05 1.105 481,83 382 0.792
11 273.79 1.152 315.40 220 0.697
12 286,00 1.277 365.22 289 0.791
13 303.80 0.847 257.31 251 0.975
14 384,08 0.778 298.81 214 0716
15 531,00 0.940 499,15 459 0.919
16 684 .28 0.963 658 .96 935 1.418
17 861.12 1.088 936.89 42 0.791
18 ;43.68 0.954 713.28 732 1.030
19 19,62 0.940 E76 .44t &8 19017
20 658.80 0.925 609.39 452 Q. 741
21 552 .60 1,025 566441 688 14214
22 492,77 1.105 522 o 41 603 1.1
23 236.69 14152 341,78 405 4.ﬂgﬁ
24 309.8 1.277 395,70 335 0.846
25 328.82 O.BZ7 232.%& 452 1.622
26 376459 0.778 292,98 569 1.9042
27 574 .20 0.940 539.74 ‘637 1.180
28 739.58 0.963 7124271 1338 1.878
29 930.24 1.088 1012.10 1290 1,274
30 807.30 0.954 770.16 1505 1.954
31 776+95 0.940 ?30.33 884 1.210
32 710.64 0.925 65734 870 1.323
33 595.80 1.025 613.77 1001 1.630
34 509,49 1.105 562.98 23 1.284
35 319.59 1.162 368.16 72 1.010
36 333.63 1.27 426 .04 525 1.232
37 353.91 0.847 299.76 187 0.623
38 405,10 0.778 315.16 332 1.053
39 61740 0940 580.35 S04 0.868
40 794 .88 0.963 765,46 u8y 0.632
431 999.36 1.088 1087.30 647 0.595
42 866.95 0.954 827.07 649 O. 784
43 833.97 0.940 783.93 337 0.429
44 762 .48 0.925% 705,29 524 O. 742
45 639.00 1.025 654,97 411 0.627
46 S46.21 1.105 603 .56 698 1,756
477 342 .48 14152 394,53 420 1. 064
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ciones ciclicas (C}, en cada uno de los meses de 1969, ---

1970, 1971 y 1972 (comdo es posible apreciar solo se perdie
ron dos datos, el primero y el tiltimo).

Por Gltimo en la Tabla No. 7, se realizé la esti
macidén del indice de variaciones cficlicas, a partir de pro
mediar para cada mes correspondiente de los cuatro diferen

tes afios el valor de (Cj) cbservado Dado que la suma de -
los indices de variaciocnes ciclicas results ser 1237% fue
necesario ajustar los datos a 1200%. Se obtuvo el factor

de ajuste:

1200
1237

= 0 970

y en la Gltima columna se presenta el findice ciclico ajus-
tado cuya suma es 1,99% muy cercano a 1200%

6.- OBTENCION DEL INDiCE DE VARIACIONES IRREGULARES (I).

El mérodo para la obtencién del indice de varia-
ciones irregulares es muy sencillo, y consiste en dividir
el valor observado de (Y, entre el producto del valor de
la Tendencia (T) mult:plicada por el iIndice estacional (S)
y el indice de variaciones cic icas (C). De esta forma --
quedan directamente alsiados los movimientos irregulares -
(I). Una vez tenido esto los porcentajes para los meses -
correspondientes son promediados, obteniéndose asi el indi
ce de las variaciones irregulares.

En la altima columna de la Tabla No. 8, pueden -
ser observados los porcentajes para cada mes de las varia-

ciones irregulares, resultando estos de la divisién de:
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1 TIMaCION LEL INDICE DE VARL.COIONES

IRREGULARES (I)
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oEEZR- ogfzhn OéE%R- OEE%R- SUMA f%?ﬂgb%ﬁb?g éggigEaﬁﬁgf:
VADO - | V4aDO = | VADO = | VADO - CE IRREGU-= | TaDO :
1069 : 11970 ¢ [ 1971 3 | 1972 : LAR . .
D 0.462 |[0.791 | 0.846 | 1.232 |3.331 0.832 0.820
K10 0.254 [0.975 |1.622 | 0.623 |3.474 0.868 0.864
) 0.518 |[0.,716 |[1.942 | 1.053 |4.229 1.057 1,052
[ 0.630 |0.919 | 1.180 | 0.868 |[3.597 0.899 0.895
1.221 {1,418 [1.878 [ 0.632 {5.149 1.287 1.281
D 0.633 |0.791 |1.274 | 0.595 |3.293 0.823. 0.819
) 0.766 [1.030 |[1.954 | 0.784 |4.534 1.133 1.128
Py 1.492 [ 1,017 [1.210 | 0.429 |4.148 1.137 1.132
[ IMBRE | 0,872 |0 741 | 1.323 | 0.742 {(3.678 0.919 0.915
K3 0.563 |[1.214 | 1,630 | 0.627 |4.034 1.008 1.003
i Sak [ 0,792 | 1,154 | 1.284 | 1,156 | 4.386 1,096 1.091
MBid | 0,697 [1.184 | 1,010 | 1.067 13,958 0,989 0.985 =
12.048 11.993
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En la Tabla No. 9, se presenta la estimacidn del
indice de variaciones irregulares en su dltima columna, y
dado la suma del indice resulta ser 1204%, fue necesario -
ajustar los porcentajes obtenidos a 1200%. Se obtuvo el -
factor de ajuste (0.996) y en la dltima columna se pPresen-

ta el indice de variaciones irregulares ajustado, cuya su-
ma es 1199%.

7.- PRONOST1CO DE LA INTRODUCCION TOTAL DE LECHUGA PARA --
LOS MESES DE 1973 Y 1974.

La metodologia que sexrd utilizada para efectuar
el prondéstico de la introduccidn de lechuga que se espera
para cada uno de los meses de 1973 y 1974 seri la siguien-
te:

Primero, se obtendrd a través de la recta de Ten
dencia estimada los valores correspondientes por tendencia
a cada uno de los meses de 1973 y después igual para 1974
(ver la Tabla No. 3 de este Capfitulo).

Segundo, los valores de tendencia pronosticados,
serin multiplicados por los indices de variaciones cicli--
cas y su resultado por el indice de variaciones estaciona-
les, y el resuitado de esto se multiplicari por el indice
de variaciones irregulares con lo cual quedardn cubiertos
todos los movimientos caracteristicos que afectan a una se
rie de tiempo y nuestro prondSstico serd lo mis cercano po-
sible a la realidad.

En 1a Tabla No. 10, es posible apreciar la reali
zacidn de los pasos anteriormente expuestos en cuanto al -
prondéstico y en la tiltima columna de dicha Tabla encontra-
mos el valor del pronSstico de la Introduccién Total de 1le
chuga para cada uno de los meses de 1973. Es preciso re--
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TABLA N o. 10

PrOKOSTICO DE INTRODUCCLON MENSUAL DE L:iCHUG:. YaRA 1973,

(™) (3) (TS) (¢) (03C) (I (IsC1)
1973 1973 1973 1973
510 649,8 | 0.547 355.44 | 1.277 453,84 | 0,828 375.77
BH.ELO 653.4 | 0.567 370,47 | 0.847 313.78 | o.864( 271.10]|
K70 657.0 | 0.659 432,96 | 0.778 336.84 | 1.052| 354.35
L1L 660.6 | 0.997 658.61 | 0.940 619.09 | 0.895| 554.08
YO 6642 | 1,275 846.85 | 0.963 815.51 | 1.281| 1,084.72
10 667.8 | 1.590 924.23 | 1.088| 1,005.56 | 0.819| 823.55
.10 671.4 | 1.384 929.21 | 0.954 886.46 | 1.128| 999.92
510 675.0 | 1.316 888.30 | 0.940 135.00 | 1.132{ 945,22
pITUMBLE | 678.6 | 1.199 813.64 | 0.925 752461 | 0.915| 688.63
UBRE | 682.2 | 1.007 682.88 | 1.025 699.95 | 1.003| 702.04
1 MK E 685.8 | 0.848 581.55 | 14105 642.61 | 1.091| 701.08
ILk2KkE 689.4 | 0,583 401,92 | 1,152 463,00 | 0.985 456.05
8,035.2 7,886.06 7,824.,25 7,916.51
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PRONUSTICO bE LA INTRODUCCION MENSUAL DE LECIIUGA FaRA 1974

T (8) (T8) c (TSC) I TSCL
1974 1974 1974 1974
— |

20 693.0 | 0.547 397.07 | 1.277 507.05 | ©0.828 419.83
% BRO 696.6 | 0.567 398,97 | 0.847 334,53 | 0.864 289,03
20 700.2 | 0.659 461,43 | 0.778 358.95 | 1.052 377+65
KIL 703.8 | 0.997 701.68 | 0.940 659.57 | 0.895 590.31
10 707.4 | 1.275 901.93 | 0.962 868.51 | 1.281| 1,112.61
.10 711.0 | 1.590 | 1,130.49 | 1.088 | 1,229.97 | 0.891] 1,095.90
J10 74,6 | 1.384 989.00 | 0.954 943.50 | 1.128 | 1,064.26
iy 718.2 | 1.316 945,15 | 0.940 888,44 | 1.132| 1,005.71
TIEMBRE |  721.8 | 1.199 865.43 | 0.925 800.52 | 0.915 732.47
UHRE 725.4 | 1,001 726.12 | 1.025 244,27 | 1,003 746 .50
TEMBRE, 729.0 | 0.848 618.19 { 1.105 683.09 | 1.091 45,25
TiMBul, | 732.6 | 0.583 427.10 | 1,152 492.01 | 0.985 484 .62
't s L 18,553.6 8,558.56 8,510.49 8,664.14
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saltar el hecho de que el pronéstico efectuado lleva inclu
fdo dentro de si todas las consideraciones que se deriven
de los movimientos estacionales, cfclicos e irregulares, y
no s8lo los de Tendencia.

De 1gual forma que en el caso anterior la Tabla
No. 11 nos muestra el valor pronosticado de la introduc---
cién total de lechuga para 1974, incluyendo este prondsti-
co todas las implicaciones que se deriven de los movimien-
tos de Tendencia, estacionales, ciclicos e irregulares.

Por Giltimo creemos conveniente explicitar 1las 11
mitaciones que van implicitas en la realizacién de éste --
prondéstico.

La praimer limitacidn, se refiere a la confiabili
dad de los indices elaborados, puesto que la informacién -
con los que se construyeron no es muy amplia, lo cual res-
tringe 1a confiabilidad de los prondsticos, y su solucién
s6lo podrd ser dada en la medida que se obtenga mayor in--
formacidén a través del tiempo.

La segunda limitacidn, se circuscribe mis especi
ficamente a los prondsticos realizados para el afio de 1974,
puesto que si bien los pronbésticos hechos para 1973 resul-
taron de confiarse por ser el afio préximo primero no suce-
de lo mismo para los pronésticos de 1974, puesto que éEstos
alejan mds los datos reales, que nos sirvieron para la rea
lizacidén del prondstico y por tanto serin menos confiables.

8.- CONCLUSIONES.

Las conclusiones que se desprenden del presente
Capitulo son de tres tipos: Primero, aquéllos que se refie
ren a los resultados alcanzados en el andlisis de la infor
macidn; segundo, aquéllos que se refieren a los resultados
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obtenidos en el prondstico realizado; y tercero, aquéllos

que se refieren a las limitaciones de.la informacién reco-

pilada del an&lisis y del prondstico elaborado

8.1 Conc.usiones reterentes al analisis

En Cuanrc a1 anailsis podemocs conciuly que la in
formacidn secopiiada, se organi:8 en forma de serie de ---
tiempo y s€ Q&€sSCOMPUSO €N Cuatio movimientos caracteristi-

cos de acuerdu ai modeiro de secie de tiempo que se expresa
COmoO s1igue.

Y = TCS 1.
donde:

= movimienic de tendencia
movimiencto ciclico

= MovIMilentoy e€stacichnal

=~ W O -
Bl

= movimientos irregulares.

En cuanto al movimiento de tendencia se determi-

né que la informacibn recopilada estaba aadéﬁgbr la recta
de tendencia de minimos cuadrados:

T

477 + 3 58 (x)

En cuan*o a 1Luvs movimientos cfclicos se constru-
¥yG un afio tip:co donde ics porcentajes de variaciones debi
do a movimientcs «(icliicos fueron los sigulentes:

MES EMNE  FEB MAR AER MaY JUN JUL AGO. SEP OCT. NOV. DIC.
IND 1.27 0 54 0 ° u 94 (.9 08 0 95 0.94 0.92 1.02 1 10 1.15
DES 0.27 0 50 22 G 66 0 03 0 G8 0 G4 0 Go O 17 0 02 O 10 0.715
SIG (+; (=)

J ) -‘~J LhJ r\.h.}

r~

3+ (=) #)
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Como es posible apreciar los porcentajes de va--
riacifn ciclica de. afio tfpico determinado, se muestran --
que los movimientos ciclicos son importantes para la deter
minacidén de la pos.cién de 1a "y" esperada. Si nosotros -
encontramos la diferencia de cada porcentaje respecto al -
100% podremos determinar en t€rminos relativos la forma en
que el iIndice de movimientos cfclicos afectara a los pro--
nésticos. El criterio es el siguiente, si el porcentaje -
del indice de movimientos cfclicos en un mes determinado -
es de 100% el valor del prondstico no se vera afectado por
los movimientos cicliicos, en cambio si es mayo# de 100% se

afectard aumentindcse y si es menor de 100% disminuyéndose.

En sintesis podemos afirmar que las variaciones
ciclicas, afectardn positivamente en los meses de Enero, -
Junio, Octubre y Diciembre y afectarin negativamente en el

resto de 1los meses {ver la grdfica No 2), siempre dentro
de un rango de r 30%.

En cuanto a los movimientos de tipo estacional -
(S) se construy6 también un fndice o afio tipico de las va-
riaciones porcentuales debidas a dichos movimientos y a --

continuacién se presentan:
MES ENE. FEB MAR ABR MAY. JUN JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
IND 0.54 0.56 0.65 0 99 * 27 1.59 1.38 1.31 1.79 1.00 0.84 0.58
DES 0.46 6.43 ¢ 34 0 0 0.27 0 59 0 38 0.371 0.19 0.00 0.16 0.42

SIG (=) (=) =) (=) *3 ) (*5 (%) (%) -) ()

Del anélisis de la gré&fica de desviaciones por--
centaleés se puede deducir que las variaciones estacionales
afectan fuertemente la futura posicién de los prondsticos,
disminuyéndolo en los meses de Enero, Febrero, Marzo, No--
viembre y Diciembre, aumentidndolo en los meses de Mayo, Ju
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nio, Julio, Agosto y Septiembre y permaneciendo sin afec--
tar en los meses de Abral-+y Octubre, dentro de un interva-
lo de * 50%. (véase la Grafica 3).

Por filtimo, respecto a los movimientos irregula-
res (I) se construyd a su vez el indice o afio tipico de va

riaciones porcentales, llegando a los siguientes resulta--
dos:

MES ENE. FEB. MAR. ABR MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.
IND 0.82 0.86 1,05 0 89 1,28 0.89 1.12 1.13 0.91 1.00 1.09 0.98
DES 0.17 0.13 0.05 0.10 0.28 0.10 0.12 0.13 0.08 0.00 0.09 0.01
SIG (<) (1) () () (+) () (*) (+) "(-)- (+) (=)

De la observacién de la gridfica No. 4, se deduce
que los movimientos irregulares afectan sin una tendencia

definida y dentro de una variacifn midximo de + 30% (véase
la grafica No. 4).

8.2:- Conclusiones respecto al prondstico.

Con respecto al prondstico realizado podemos con
cluir que &ste seri de 7,916 toneladas para 1973 y de -~---
8,664 toneladas para 1974.

Los rangos miximos y minimos de las introduccio-
nes mensuales de 1973 fluctGan entre un minimo de 271 tone
ladas en el mes de Febrero y un maximo de 1044 toneladas -
en el mes de Mayo.

Los rangos miximos y minimos de introduccidén en
1974 fluctGan entre un minimo de 289 toneladas en el mes -
de Febrero y un miximo de 1,112 toneladas en el mes de Ma-
yo.
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Los prondsticos de las introducciones mensuales
de lechuga realizados para cada uno de los meses de 1973 y
1974 se presentan en la Tabla No. 12.

TABLA No. 12

PRONOSTICO DE LAS INTRODUCCIONES MENSUALES DE LECHUGA
PARA 1973 Y 1974, (DATOS EN TONELADAS)

iR PRONOSTICO PRONOSTICO
1973 1974
ENERO 375.77 419.83
FEBRERO 271.10 289.03
MARZO 354.35 377 65
ABRIL 554.08 590.31
MAYO 044,72 1,112.61
JUNIO 823.55 1,095.90
JULIO 999 92 1,064.26
AGOSTO 945.22 1,005.71
SEPTIEMBRE 688.63 732.47
OCTUBRE 702.04 746.50
NOVIEMBRE 701.08 745.25
DICIEMBRE 456.05 484.62
TOTAL: 7,916.57 8,664.14

FUENTE: TABLA No. 10 Y TABLA No. 1 DE ESTE CAPITULO.

8.3.- Conclusiones respecto a las limitaciones.
A.- Limitaciones de la Informacidn Recopilada.

La informacidn recopilada adolece de dos impor--
tantes limitaciones, la primera de ellas se refiere a la -
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confiabilidad o veracidad del dato recopilado, puesto que
la recopilacidén no se hace con el objetivo especifico de -
codiTicacién estadfstica. La segunda limitacién, se refie
re a la suficiencia de datos, en el sentido de que s6lo se
tienen datos de cuatro afios, los cuales pueden considerar-
se insuficientes para delimitar la; tendencia real de los
movimientos de la serie de tiempo,-y por otro lado, si re-
cordamos que la finalidad es pronosticar la introduccidn -
de lechuga para 1973 y 1974, nos encontramos que esta limi
tacidén es seria puesto que pronosticamos el 50% relativo -
a la informacidén que se tiene.

B.- Limitaciones del Analisis.

La Gnica limitacién que se presenta se refiere a
la confiabilidad de los indices obtenidos puesto que exis-
te insuficiencia de datos y se podria estar trabajando sin
poder saberlo con afios extraordinarios.

C.- Limitaciones del Pronéstico.

En cuanto al prondéstico, se puede concluir que -
ademis de la limitacidén de insuficiencia de datos, existe
otra limitacidén referente a la confiabilidad relativa del
prondstico de 1973 con el de 1974, resultando ser mis con-
fiable el pronéstico de 1973 por ser el préximo primero y
menos confiable el pronéstico de 1974, por encontrarse mas
alejado de los datos observados.



CAPITULO III

ANALISIS DE LOS PRECIOS AL MAYOREO OBTENIDOS POR
LOS PRODUCTORES DE LECHUGA EN EL AREA
METROFOLITANA DE MONTERREY

El prop6sito del presente capitulo e€s el de ana-
lizar los precios promedio mensuales por toneladas que ob-

tuvo la lechuga en su venta en el Mercado de Abastos Estre
1la, durante 1970, 1973 y 1972,

Antes de reaiizar el anflisis, se hace una pre--
sentacidén de la informacién recopilada, exponiendo la fuen
te, la metodologia de cuantificacidn y presentando los da-
tos en forma tabular, antes de concluir la presentacién de
la informacién se exponen algunas de las limitaciones a --
que estd expuesta la informacién recopilada.

El an&dlisis a realizar con los precios es de dos
tipos: el primero, en cuanto se analiza la rentabilidad o
diferencia que existe entrce el precio y el costo de produ-
cir una tonelada; y €l segundo en cuanto se trata de deter
minar la relac1idn casual que existe entre el volumen men--
sual de lechuga introducido y el precio promedio mensual -
Por tonelada.

En el presente capitulo, se realiza sb6lo el pri-
mer anialisis (rentabilidad) y se utiliza este para expli--
car el comportamiento de los productores de lechuga ante -
el poder monopélico de ios compradores al mayoreo del Mer-
cado de Abastos Estrelia. El segundo anidlisis (relacién -

causal precio cantidad) se desarrolla en el siguiente capi.
tulo.
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1.~ PRESENTACION DE LA INFORMACION RECOPILADA.

En el presenta apartado nos ocuparemos de la ex-
posicién de 1la metodciogia utilizada por 1la Direccién de -
Sanidad Vegetal de la Secretaria de Agricultura y Ganade--
ria para la cuantificacidn de lus precios al mayoreo de 1la
lechuga en el Mercado de¢ Abastcs Estrella, asimismo se ex

pondrd la tabuiacidén de l« informacién recopilada y las 1i
mitaciones propiras de éEsta

La informacidn recopilada se refiere a los pre--
cios al mayoreo por tonelada que obtuvo la lechuga en el -
Mercado de Abastos Estrelia. Solamente se pudo recopilar
la informacién para tres ahos (1970, 1971 y 1972). Los --
precios que se presentan signitican el promedio mensual de
la venta de una tonelada de lechuga

1.7.- Metodologia de ia Cuantificacién.

Como anftes se expuso, la informacién fue recopi-
lada de los archi.os de 1la Direccidn de Sanidad Vegetal de

la Secretaria de Agricultura y Ganaderia agencia Monterrey.

En i1a ¢oglumna No IX de las Tablas No. 1, 2, 3 y
4 del anexo estadisti.o, se presentan los precios promedio
mensuales de lechuga que correspondieron a cada volumen --
mensual de introdu.cién de lechuga.

El procedimiento seguido por la Direccidn de Sa-
nidad Vegetal para obtener los precios mensuales al mayo--
reo de lechuga es el siguiente: La Direccidn de Sanidad Ve
getal cuenta con inspectores que laboran en el Mercado de
Abastos Estrella (centro m&s grande de compras al mayoreo
de productos agricolas en el &drea metropolitana de Monte--
rrey), los cuales se ocupan de la inspeccidén sanitaria de
los productos que llegan para ser vendidos en este Merca--
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do, ¥y a su vez coleccaonan diariamgnte el precio promedio
al que fueron comprados al mayoreo los distintos productos
agricolas, enviando un reporte semanal del promedio de ta-
les precios a los archivos de 1la Direccidn de Sanidad Ve--
getal. En cada mes se promedian sus semanas correspondien
tes y se determina el precio promedio mensual al mayoreo -
por tonelada que alcanzd cada producto. Una vez hecho 1o
anterior se registra cada uno de estos precios en su res--
pectivo mes, junto con los informes de introduccidn men---
sual.

Los datos que fue posible recopilar se encuen--
tran en la Columna IX de las Tablas No. 1, 2, 3 y 4 del --
angxo estadistico Como ¢&s posible apreciar solo fueron -
coleccionados datos para los afios de 1970, 1971 y 1972, --
puesto que no existia informacién disponible para 1969.

1.2.- Tabulacién de la Informacidn.

La informacidén recopilada de los informes de 1la
Direccién de Sanidad Vegetal se presenta en forma tabular
en la Tabia No. 13.

Del andlisis de la Tabla No. 13, se desprende --
que el precio promedio anual al mayoreo por tonelada de 1le
chuga disminuy$ fuertemente de 1970 a 1971 cerca de un ---
41.8% respecto a 1970 y que de 1971 a 1972, disminuyé aun-
que en un porcentaje relativamente pequefio 9.5% respecto -
a 1971, de tal forma que pudiera considerarse como constan
te.

La explicacidn de la fuerte disminuchdén del pre-
cio promedio anual al mayoreo de lechuga de 1970 a 1971, -
es muy posible que resida en la relacidén inversa que exis-
te entre el precio y la cantidad introducida de lechuga, -
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de tal suerte que la baja del precio en un 41.8% de 1970 a
1971 se explique en gran parte por el aumento del 54.3% de
la introduccidn anual de lechuga para los mismos afios.

La explicacibn de la constancia en el precio de
1971 a 1972 (disminuy$ solo en un 9.5%) no podri ser dada
solamente por 1la relacidn que existe con la introduccidn -
total de lechuga, puesto que para los mismos afios la intro
duccibén total anual bajo en un 42%, y por lo tanto deberia
haberse esperado un aumento en el precio. La posible ex--
plicacidén de este fendémeno habra que buscarla en el alto -
pdder monopSlico de contratacidn que tienen los comprado--
res mayoristas del Mercado de Abastos Estrella, lo cual --
posibilemente permitié que aln y cuando la introduccidn to
tal de lechuga fue baja para este periodo (1972) no subie-
ron los precios.

TABLA No. 13

PRECIO PROMEDIO MENSUAL AL MAYOREO DE LECHUGA.
1970-1971-1972 '

{PESOS/TONELADA)

MES : 1970 1971 1972

ENERO $ 600.00 $ 600.00 $ 520.00
FEBRERO $ 1,200.00 $ 500.00 $ 500.00
MARZO $ 1,200.00 $ 525.00 $ 500.00
ABRIL $ 500.00 $ 500.00 $ 400.00
MAYO $ 500.00 $ 475.00 $ 400.00
JUNIO $ 500.00 $ 300.00 $ 350.00
JULIO $ 700.00 $ 300.00 $ 350.00
AGOSTO $ 1,000.00 $ 400.00 $ 350.00
SEPTIEMRBRE 5 +,000.00 $ 450.00 $ 800.00
OCTUBRE $ 1,200.00 $ 550.00 $ 600.00
NOVIEMBRE $ 500.00 $ 600.00 $ 600.00
DICIEMBRE % 870.00 600.00 $ 500.00
SUMA §,770.00 5,800.00 $ 5,370.00
PROM. ANUAL $ 830.00 $ 483.00 $ 447,00

FUENTE: COLUMNA IX TABLAS No 2, No. 3 y No. 4 DEL ANEXO

ESTADISTICO.



En sintesis podemos afirmar que si bien puede --
pens¥rse en una relacidn precio-cantidad para la explica--
cion de las disminuciones de los precios, y en una rela---
cién de fuerte poder monop6lico para impedir fuertes aumen
tos, habrd de aclarar que existe insuficiencia de datos ra
ra poder concluir en cualesquiera de estas hip6tesis o al-
guna otra alternativa. Por tanto, nuestras explicaciones
quedardn a nivel de hipétesis de trabajo, y en el resto --
del presente capitulo trataremos de reforzar nuestra segun
da hip6tesis acerca de la permanencia de los precios en ni
veles bajos a causa de la existencia de un fuerte poder mo
nopdlico de contratacién por parte de los compradores, a -
partir del andlisis de las ganancias por tonelada que se -
obtuvieron en el transcurso de 1970, 1971 y 1972, tratando
de demostrar que alin y cuando el precio de 1972 (promedio
anual $447.00) era bajo, a los productores les convenia me
jor vender, puesto que afin se registrarfian ganancias res--
pecto a su costo de produccidn.

En el transcurso del siguiente capitulo tratare-
mos de reforzar la primer hipStesis de trabajo aquf expues
ta, acerca de la relacifn inversa que existe entre los pre
cios y cantidades de lechuga y para la explicacién de 1los
bajos precios debidos a aumentos en las cantidad%g introdu
cidas mensualmente. El reforzamiento de nuestra *hipétesis
Sse realizard a partir de encontrar la relacidén matemitica
que existe entre las introducciones mensuales que se reali
zan y los precios promedio mensuales que les correspondan.

1.3.- Limitaciones de ia Informacidén Recopilada.

Las limitaciones de que adolece la presente in--
formacién pueden ser clasificadas en tres tipos: Primero,
las limitaciones relativas a la veracidad de los datos in-
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formados, puesto que lcs precios de los productos agrico--
las varfan incluso dentro de un mismo dfia y dado que no se
lleva con tcda rigurosidad el levantamiento diario de los
datos, estos podrian ser distintos de los que realmente co
rrespondieron  Segundo, esta limitacién se refiere al he-
cho de que los datos de precios al mayoreo registrados, so
lo son del mercado de Abastos Estrella, y &sto implica que
no se tome en cuenta alyunos otros almacenes independien--
tes, aln cuando no se concce exactamente su importancia. -
Tercero y Gltimo, esta limitacién se refiere al hecho de -
que se cuenta con muy poca informacién (s6lo tres afios) y
por lo tanto las conclusiones que obtengamos de tal infor-
macién estard sujeta a la representatividad de tales afios,
en el contexto general.

i.- ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA.

En el presente apartado trataremos de explicar -
los procedimientos de los dos diferentes tipos de analisis

2 los que serd sometida la informacibn recopilada.

El primer tipo de andlisis, se refiere a un ana-
lisis de la diaferencia que se guarda a través de los tres
afios en observacidén, entre el precio por tonelada al mayo-
reo y el costo de produccidén de una tonelada de lechuga. -
Este andlisis serd desarrollado en el resto del presente -
capitulo.

El segundo tipo de an&dlisis, se referiri a la de
terminacidén de la relacidn matemidtica que existe entre el
Precio y la cantidad mensual de lechuga introducida, a fin
de ser capaz de pronosticar los precios que se obtendrdn -
de acuerdo a las cantidades que se quieran introducir. Es

te andlisis dada su extensidn serid desarrollado en el si--
guiente capictulo.
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2.1.- Andlisis de la Rentabilidad de 1la lechuga en su ven-
ta al mayoreo a través de 1970,'1971 y 1972,

A fin de poder reforzar la hipétesis de que el -
precio en 1972 cuando deberfa haber aumentado a causa del
bajo poder de contratacién de los productores de lechuga -
frente a los compradores al mayoreo, trataremos de cuanti-
ficar el costo total de produccién de una tonelada de le--
chuga y lo tomparayemos €ste, con los precios por tonelada
de lechuga, a fin de demostrar que los productores estuvie
ron dispuestos a vender a precios bajos a causa de que su
costo alin a esos precios continuaba siendo inferior al pre
cio.

2.1.1.- Determinacidn del €osto Total_de Produccidén de una
Tonelada de Lechuga.

Dado que no existian datos referentes al costo -
de produccidén de una tonelada de lechuga, se procedié a la
elaboracién de un cuéstionario tendiente a recolectar in--
formacién que nos permitiera determinar el costo de produc
cién de una tonelada de 1echuga.(1)

Los cuestionarios ya elaborados fueron mandados
a los Municipios de Cadereyta Jiménez y Galeana, N.L., ---
principales productores de lechuga en el Estado.

El resumen de la informacidn recolectada se pre-
senta en la Tabla No. 8 del anexo estadistico, de la cual
se desprende lo siguiente:

(1) Para cualquier aclaracién respecto a la determinacidn
del costo de produccidén véase el apartado No. 2, del
anexo estadistico.
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COSTO DE CULTIVAR UNA HECTAREA $ 2,510.00
COSTO DE COSECHAR UNA HECTAREA - $ 500,00
COSTO DE TRANSPORTAR UNA HECTAREA § 850.00
COSTO TOTAL DE UNA HECTAREA $ 3,660.00

Como se puede apreciar los datos tuvieron que --
ser recolectados por razones prédcticas tomando como unidad
una hectarea. A fin de expresar los datos anteriores en -
términos de una toneiada, se determiné, segln i0s resulta-
dos de la pregunta VI del cuestionario, el promedio de PTro
duccién de una hectdrea en :7 toneladas. A continuacién -
se presentan los datos de costos de produccién expresados
para una tonelada:

COSTO DE CULTIVAR UNA TONELADA $ 147.00
COSTO DE COSECHAR UNA TONELADA $ 17.60
COSTO DE TRANSPORTAR UNA TONELADA $ 50.00
COSTO TGTAL DE PRODUCCION DE UNA TONELADA $ 214.60

Es preciso anctar que el costo total de produc--
cién de una toneiada de lechuga que aqui hemos determinado,
s0lo incluye por razones de orden préictico, los costos va-
riables de produccidén y no se incluye ningiin concepto por
costos fijos como pudiera ser, depreciacién de maquinaria,
equipo, rentas imputadas o reales, etc.

2.2,2.- Compartac1én de los precios y costos de produccibn
por toneiada de la lechuga.

Una vez determinado el costo de produccidn de --
una tonelada de Jechugae en $215.00, se procedié a encon---
trar las diferencias respectivas con cada una de los pre--
Cios mensuales por tonelada que obtuvo la lechuga en su --
venta al mayorec en el Merxcado de Abastos Estrella durante
1970, 197+ y 1972
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ESTIMACION DEL VALOR ABSOLUTO Y RELATIVO DE LA GANANCIA RES
PECTO AL COSTO TOTAL DE PRODUCCION OBTENIDA EN LA VENTA DE_
LECHUGA, EN EL MERCADO DE ABASTOS ESTRELLA DE 1970 A 1972.-

PRODUC == COMO FOR-
No.- B E B 2 NELA-— CION POR POR CENTAJE -
DA. TONELADA TONELADA DEL COSTOQ

1.- ENERO 600.00 215.00 + 85,00 + 1
2.~ FEBRERO g 1,200.00 g 215.00 + g 38 .00 + 4?3 32
3,= MARZO $ 1,200.00 § 215.00 + $ 985.00 + 458 %
4.9 ABRIL $ 500.00 § 215,00 + $§ 285,00 + 132 %
6.=- JURIO $ 500.00 $ 215.00 + $ 285,00 + 132 %
7.= JULIO $§ 700.00 $ 215.00 + § 485,00 + 225 %
8.= AGOSTO $ 1,000.00 $ 215,00 + § 785.00 + 365 %
9.~ SEPTIEMBRE $ 1,000.00 § 215.00 + § 785.00 + 365 %
10.~ OCTUBRE $ 1,200.00 $ 215.00 + 8§ 985.00 + 458 %
11,= NOVIEMBRE $§ 500.00 § 215.00 + $ 285.00 + 132 %
12, DICIEMBRE $ 870.00 $ 215.00 + $ 655,00 + 304 %
13.- ENERO $ 600.00 $ 215.00 + $ 385.00  + 179 %
+= FEBRERO $ 500.00 $ 215.00 + $ 285.00 + 132 %
15, MARZO $§ 525, $ 215,00 + $§ 310,00 + 144 %
16.- ABRIL $ 500. $ 215.00 + § 285.00 + 132 %
17.= MAYO $ Aa75, $ 2145.00 + 8§ 260.00 + 120 %
18 o= JUNIO ‘ 300. s 215.00 + , 85.00 + 39 %
19.- JULIO $ 300. $ 215.00 +$ 85,00 + 39 %
21.~ SEPTIEMBRE $ 450. $ 215,00 + § 235,00 + 109 %
22.= OCTUBRE $ 550.00 $ 215,00 + $ 335,00 + 155 %
23.- NOVIEMBRE z 600.00 $ 215.00 + $ 385,00 + 179 %
#24.- DICIEMBRE €00.00 $ 216.00 + § 385.00 + 179 %
25.,- ENERO 4 520, $ 215.00 + $ 305.00 + 141 %
26.,- FEBRERO $ 500.00 $ 215.00 + $§ 285,00 + 132 %
27~ MARZO $ 500. $ 215,00 + $ 285,00 + 132 %
{ 28.- ABRIL $ 400.00 $§ 215,00 + % 185,00 + 86 %
29,- MAYO $ 400,00 $ 215,00 + 8 185,00 + 86 %
Hso.- JUNIO $ 350.00 g 215,00 + $ 145,00 + 67 %
33 .- SEPTIEMBRE $ 300.00 §$ 215,00 + % 85,00 + 39%
34,- OCTUBRE $§ 600,00 $ 215.00 + $ 385,00 + 179 %
35,~ NOVIEMBRE $ 600,00 $ 215,00 + $ 385,00 + 179 %

FUENTE: PRECIO POR TONELADA: TABLA No. 13 DE ESTE CAPITULO; COSTO DE
PRODUCCION POR TONELADA: APARTADO 3, DEL ANEXO ESTADISTICO.
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A la diferencia existente entre el precio y cos-
to por tonelads, se le ha denominado ganancia por tonelada
y é€sta se presenta en términos absolutos en la quinta co--
lumna de la Tabla No. 14, y en forma de porcentaje con res
pecto al costo de produccidn en la sexta columna.

En términos absolutos la ganancia por tonelada -
en el afio de 1970 resultd ser un promedio de $599.00 fluc-
tuando entre un mdximo de $985.00 y un minimo de $285 00.
Para 1970 la ganancia promedio anual resultd ser de ------
$268.00, fiuctuando entre un miximo de $385.00 y un mfnimo
de $85 00. Por Gltimo en 1972, la ganancia promedio anual
resulté ser de $235.00, fluctuando entre un maximo de ----
$385.00 y un minimo de $85.00.

Ahora, si analizamos la sexta columna de la Ta--
bla No. 14, encontraremos que la ganancia por tonelada ex-
presada como porcentaje del costo de produccidn no se re--
gistra en ninglin mes como negativa, siendo de 39% el por--
centaje menor y de 458% el mayor.

En sintesis, podemos concluir que si bien el pre
cio promedio anual por tonelada en 1972 fue muy bajo res--
pecto al que se deberia esperar de acuerdo al volumen de -
1ntroduccién total anual registrado para ese mismo afio, --
los productores de lechuga vieron m&s conveniente vender -
su produccibdn a ese precio que no vender, puesto que aln -
asi pudieron obtener ganancias y en ningilin caso pérdidas.

Por Gltimo en la grifica No. 5, se presentan los
movimientos de los precios a través de 1970, 1971 y 1972,
representiandose a su vez la linea de costo medio por tone-
lada, de tal forma que el d4rea sombreada bajo la 1finea de

movimiento de precios corresponde a las ganancias obteni--
das.
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2.2.3.- Limitaciones del Andlisis de 1a Rentabilidad.

Las limitaciones del presente andlisis se pueden
clasificar en dos tipos: Primero, las limitaciones que se
deriven del hecho de no tomar en cuenta el aumento anual -
de los precios de los componentes del costo de produccidn
y segundo, los que se implique el hecho de que el presente
andlisis no demuestra la hip&tesis de qe la constancia en
el precio promedio anual de 1971 y 1972 es debido a el ---
fuerte poder monop6lico de contratacién, sino que solo re-
fuerza 1a hipétesis de trabajo en el sentido de que permi-
te ver las condiciones objetivas que permitieron un compor
tamiento racional de los productores, dado que estos tuvie
ron que vender su produccidén a bajo precio alin y cuando --
escaseaba por el hecho de no tener suficiente poder de con
tratacidn frente a los compradores y el de obtener ganan--
cia aGin con precios bajos.

3.- CONCLUSIONES.

Las conclusiones del presente capitulo se enume-
raridn en dos sentidos: Las conclusiones relativas a el ani
lisis de la rentabilidad y aquélla que se derive de las --
distintas limitaciones de la informacién recopilada.

3.G4.- Conclusiones respecto a el Anidlisis de la Rentabili-
dad.

El andlisis de los predios se debe de realizar -
en dos sentidos. El primero en cuanto a investigar los mo
vimientos de los precios respecto a su costo de produccidn
Y el segundo en cuanto a investigar que tanta capacidad ex
Plicativa tiene la cantidad mensual de lechuga sobre su --
Precio promedio mensual por tonelada. Solo la primer rela
Cibn se investiga en el presente capitulo.
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La diferencia entre el precio promedio mensual -
por tonelada y el costo medio de produccién la hemos deno-
minado ganancia por tonelada. El anilisis de la ganancia
por tonelada nos dice que &sta ha fiuctuado a través de --
los Gltimos afios, encontrédndose los mds altos mirgenes de
ganancia en los meses que corresponden al afio de 1970. En
los afios de 1971 y 1972 los mirgenes de ganancia registra-
dos son casi un 50% mds bajos que los de 1970, pero en nin
guno de sus meses se reporta una ganancia igual a cero o -
negativa.

El costo de produccidén determinado es aproxima--
damente de $215.00 por tonelada y solamente incluye los --
conceptos del costo variable y no los de tierra, maquina--
ria y pago al capital.

En cuanto a la hipbétesis de trabajo que se plan-
teo en el andlisis acerca de que la permanencia del precio
en un nivel casi constante alin y cuando existfa una dismi-
nucién considerable de 1la introduccién anual de lechuga -
no se demostrd, sino que s6lo se reforz§ &sta, a partir de
explicar las condiciones objetivas que permitieron que 1la
conducta de los productores fuera en este sentido (de no -
poder exigir mejores precios) y no en el de retirar su pro
duccién y no vender.

Con respecto a este iltimo punto, creemos que 1o}
lo una organizacién colectiva de los agricultores, que sea
capaz de manifestarse en verdaderos mecanismos de comercia
lizacién de la organizacién de productores, podrd permitir
la eliminacifn paulatina de estas anomalias.

3.1.- Conclusiones respecto a las limitaciones,

En conclusién podemos afirmar que el presente --
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anidlisis adolece de limitacién de dos tipos: Las del prai--
mer tipo se refreren a las que van implficitas en la infor-
macién con la que se trabaja, y los segundos, son aquéllos

que se derivan de ia forma misma y el contenido del andli-
sis realizado.

3.1.1.- Limitaciones de 1la Informacidén.

La informacidn recopilada de precios promedio --
mensuales de lechuga al mayoreo en el mercado de Abastos -
puede ser considerada insuficiente puesto que solo se dis-
pone de tres afios para realizar el andlisis; por otro lado
existe la limitac1dn de la veracidad del dato registrado -
puesto que los precios varfan mucho de un dfa a otro y és-
tos no son recoleccados bajo métodos rigurosos; y por Glti
mo hay que tomar en cuenta que los datos de precio solo --
son recopilados del mercado de abastos Estrella, principal
centro de compraventa al mayoreo, pero no el Gnico.

3.1.2.- Limitaciones del Analisis.

Las limitaciones del andlisis son las siguientes
primero, el costo total de produccién determinado para una
tonelada no incluye los costos de tierra, maquinaria Yy pa-
go al capital. Segundo, los aumentos anuales de los pre--
cios de los insumos componentes del costo de produccién no
son tomados en cuenta al realizar la comparacidn con afios
anteriores. Tercero y Gltimo, que la hip6tesis de trabajo
si bien es reforzada en cuanto que se da una explicacién -
racional del comportamiento de los productores, de ninguna
manera queda demostirada.



CAPITULO 1V

ANALISIS DE IA RELACION MATEMATICA PRECIO-CANTIDAD
DE LECHUGA AL MAYOREO EN EL AREA METROPOLITANA
DE MONTERREY PARA 1970, 1971 Y 1972

El propb6sito del presente capitulo es tratar de
encontrar la funcidn demanda de lechuga al mayoreo, para -
el d4rea Metropolitana de Monterrey.

La determinacidén de la funcién demanda de lechu-
ga al mayoreo se realiza a partir de encontrar la funcién
matemdtica mis adecuada, que sea capaz de relacionar los -
distintos precios y cantidades de lechuga reportados men--
sualmente durante 1970, ,971 y 1972 en el &rea Metropolita
na de Monterrey.

El presente capitulo se desarrolla exponiendo --
Primero en una forma clara los objetivos del analisis, en
un segundo punto se mencionan la metodologia a seguir du--
rante el mismo, como tercer punto se presenta la informa--
cidén que serd utilizada, hablando de sus limitaciones, en
Cuarto lugar se consideran los resultados de los distintos
ajustes intentados, en un quinto punto se determina el - -
ajuste adecuado y se realizan las distintas pruebas de hi-
pb6tesis conducentes, asi como los limites de confianza de
los coeficientes encontrados, en un sexto punto se exponen
las principales limitaciones del andlisis y en el séptimo
Y Gltimo punto se erxponen en forma resumida las conclusio-
nes alcanzadas con el andlisis.
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1.~ OBEJTIVO.

Como habfamos visto en el capftulo anterior el -
precio promedio mensual que se obtiene con la introduccién
de lechuga, esta determinado por mdltiples factores. Prin-
cipalmente hemos hablado de dos que a nuestro criterio son
los relevantes: El1 poder monop6lico de contratacién de los
compradores mayo:zistas y el volumen de lechuga que haya si
do introducido en el mes correspondiente.

La determinacién del precio debido al poder mong
p6lico de los compradores mayoristas de lechuga ha sido --
analizado en el capitulo anterior quedando esta a nivel de
hip6tesis de trabajo sin haberse podido demostrar. En el
presente capitulo trataremos de comprobar la hipbtesis de
que el precio promedio mensual al mayoreo de lechuga esta
determinado principalmente por el volumen total de intro--
duccidn de lechuga que se realice en el perfodo correspon-
diente Esto Gltimo no significa que otros factores no --
afecten en la determinacidén del precio, sino que la expli-
cacibén del comportamiento racional libre de presiones tan-
to de compradores como vendedores, se determinari fundamen
talmente pr 1la relacidn precio-cantidad, y las desviacio-
nes de ete comportamiento tendrdn que ser explicadas por
otros factores que alteren las condiciones 6ptimas de fun-
cionamiento del mercado, como es la disponibilidad en el -
poder de contratacidén de compradores y vendedores al mayo-
reo, etc.

La finalidad de determinar la relacidén precio-
cantidad de lechuga al mayoreo, es la de identifjcar esta
relacidén con la ecuacién de demanda de lechuga al mayoreo
Y utilizar ésta junto con 1a.func16n de oferta agregada --
que seri obtenida en el CapituloV en el anidlisis del apro-
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vechamiento Sptimo del mercado al mayoreo de lechuga en el
drea Metropolitana de Monterrey.

2.- PROCEDIMIENTO.

El procedimiento que aquf utilizaremos para de--
terminar la relacibén matemidtica adecuada de los precios al
mayoreo y las cantidades mensuales introducidas de lechuga,
serd la de ajustar una funcién matemdtica por el método de
minimos cuadrados, a los 36 pares de precios y cantidades
mensuales de tal suerte que nos proporcionen una relacién
del siguiente tipo:

P=1f (Q

donde:
P = Precio pwomedio al mayoreo por tonelada de lechu

ga.
Introduccidén mensual de lechuga en toneladas.

o
n

El precio (P), serid tomado como la variable de--
pendiente o explicada y la cantidad (Q) como la variable -
independiente o explicadora.

El método que utilizaremos serid el de regresidn
lineal simple de minimos cuadrados. Este método se expre-
Sa por el siguiente modelo general donde (Pi) y (Qi) estin
relacionadas:

Pi =X+ Qi + £1i

donde:
o = es el valor verdadero de 1la interseccién de la -
funcién con el eje de las P.
/3 = es el valor verdadero de 1la pendiente de la fun-
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cidn.
£i = error de la estimacién.

8i todos los puntos estuvieran ordenados sobre -
una linea recta la ecuacién estaria dada por:

P+ BQ

pero como las observaciones no se encuentran en una lfinea
recta, se debe agregar un término adicional. Este término
es definido como el error (¢ i), e identifica al error asg
ciado con la 1®* observacién, entrando al modelo en forma
aditiva. En este modelo, se supone que todo el error esti
asociado a la variable dependiente.

Dado que los valores verdaderos de (<) y (3) -
no son conocidos, se desea obtener estimadores de ellos ba
sados en la informacidn conocida (36 pares de precios men-
suales al mayoreo y cantidades mensuales correspondientes
de introduccién de lechuga), la cual para efectos de esti-

macién serid tomada como una muestra de (n) puntos, donde -
n = 36.

El estimador de (= ) serad llamado (a) y el de --
(») serd (b), transformindose asfi la ecuacién a buscar en:

Pi = a+b Qi+ ¢gi

donde:
¢ i = es la desviacién de la verdadera (desconocida) -
linea de regresidn: Pi = + Qi

La finalidad del anidlisis de minimos cuadrados -
es determinar los coeficientes (a) y (b) de tal forma que
la suma de los cuadrados de las desviaciones de las obser-
vaciones sea minima.
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Asi las f6érmulas de obtencién de los coeficien--

tes de (a) y (b) para el ajuste lineal de minimos cuadra--
dos estardn dadas por:

a - _GPi) (ZQ%) - (ZQi) (zqipi) D
N2Q%i - (= Qi)?

L - NZQiPi - X QiZ Pi
NTQ%i - (=Qi)?

y la ecuacidén a determinar seri:

Encontrados los estimadores o coeficientes (a) y
(b) se procederi a encontrar los 1limites de confianza para
los valores verdaderos () y (B), asi como los 1limites -
de confianza del ajuste encontrado. Por Gltimo se tratari
de probar la hipdtesis nula para el coeficiente (a) en el
sentido: Ho: & = 0; y para el coeficiente (b) en el senti-
do Ho:/2 = 0, a fin de poder determinar si el valor obteni
do de los estimadores son o no significativamente diferen-
te de cero a un nivel de confianza de 99%.

Una vez determinado €l ajuste, se procederd a en

contrar los limites de confianza del mismo a un nivel del
99%.

3.~ PRESENTACION DE LA INFORMACION.

La informacidén sobre la cual se intenta realizar

(1) SPJEGEL, MURRAY R., TEORIA Y PROBLEMAS DE ESTADISTICA.

Pig. 220. Series de compendios Schawm. Libros Mc Graw
Hi. L1,
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el ajuste de minimos cuadrados se refiere a los 36 pares -
de precios promedio mensuales de lechuga y cantidades men-
suales correspondientes de introduccién total.

Los afios a los que corresponde la informacién --
son el de 1970, 1971 y 1972, puesto que para 1969 solo - -
existen datos de introduccién mensual, pero no de sus pre-
cios promedio mensuales correspondientes.

En la Tabla 15 se presentan los 36 pares de pre-
cio y cantidad de lechuga para cada uno de los meses de -
1970, 1971 y 1972,

En la gridfica 6, se presenta la nube de puntos -
resultado de graficar cada uno de los 36 pares de puntos.
El eje vertical mide el precio de la lechuga en toneladas
Yy el eje horizontal mide los volGmenes mensuales de intro-
duccién total de lechuga en toneladas.

Creemos conveniente aclarar en este punto, que -
la informacién que aqui utilizaremos rara la obtencidén de
la ecuacidén de demanda al mayoreo de lechuga, lleva consi-
g0 una gran limitacifén en cuanto a la identificacién de ta
les puntos como de demanda, de oferta o puntos de equili--
brio. Para efectos del presente andlisis supondremos que
los puntos con los que se trabaja son puntos de equilibrio,
los cuales se registran sobre una misma demanda. Las con~
diciones que nos permiten pensar lo anterior son las si--
guientes: dado que los puntos se registran en un corto pe-
riodo de tiempo, es 16gico suponer que los principales fac
tores que afectan a la curva de demanda, como son los in--
gresos y los gustos y preferencias, no hayan variado lo su
ficiente como para alterar la funcién de manera que los --
distintos puntos se explican como movimientos de las ofer-
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tas de los productores de lechuga a través del tiempo, de-
pendiendo de factores como i4rea cultivada, localizacidén --
geografica, periodo del afio.

TABLA 15

PRECIOS MENSUALES PROMEDIO AL MAYOREO Y CANTIDADES
MENSUALES DE INTRODUCCION DE LECHUGA DURANTE
1970, 1971 Y 1972

‘ 1970 19 71 19 7 2
ME & Precio Cantidad Precio Cantidad Precio Cantidad
(P) (Q) (P) (Q) (P) (Q)
Enero 600.00 289 600.00 335 520.00 525
Febrero 1,200.00 251 500.00 452 500.00 187
Marzo 1,200.00 214 525.00 569 500.00 532
Abril 500.00 459 500.060 637 400.00 504
Mayo 500.00 935 475.00 1,338 400.00 484
Junio 500.00 742 300.00 1,290 350.00 647
Julio 700.00 739 300.00 1,505 350.00 649
Agosto 1,000.00 688 400.00 884 350.00 337
Septiembre 1,000.00 452 450.00 870 300.00 524
Octubre 1,200.00 688 550.00 1,001 600.00 411
Noviembre 500.00 603 600.00 723 600.00 698
Diciembre 870.00 405 600.00 372 500.00 420
6,465 9,976 5,718

FUENTE: Las columnas de precios de la Tabla 13 del Capfitulo I

Las columnas de cantidad de la Tabla 1 del Segundo Capitu-

lo de este estudio.

" B
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4.- RESULTADO DE LOS DISTINTOS AJUSTES INTENTADOS.

Los ajustes de minimos cuadrados que fueron in--
tentados para determinar la relacién P = f (Q) fueron 1li--
neales de minimos cuadrados de 2 tipos: ajuste lineal sim-
ple de minimos cuadrados para la ecuacién polinomial de --

primer grado (linea recta) cuya expresién matemitica es 1la
%,
siguiente:

P=a+b Qi

el segundo: ajuste lineal simple de minimos cuadrados para
la expresidn logaritmica de la curva geométrica cuya ecua-
cidn es la siguiente:

log Pi = 1log a + b log Qi

donde la ecuacidn de la curva geométrica es la siguiente:

A continuacidén se exponen los resultados de los
tipos de ajustes intentados.

4.1.- Resultado de los ajustes minimos cuadrados intenta--
dos con linea recta.

Se intentaron tres ajustes lineales simples de -
minimos cuadrados, diferenciindose unos de otros solo por
el nGmero de datos que se utilizd para su obtencidn.

El primer ajuste fué realizado tomando en cuenta
los 36 pares de puntos, y su resultado fué el siguiente:

Pi = 741.7 + 0.26 Qi
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este ajuste fué desechado porque su coeficiente de determi
nacién (rz; o sea el cuadrado del coeficiente de correla--
cién (2)) fué& muy bajo (r2 = 0.18), 1o que significa que -
el ajuste no es bueno, puesto que la variacién explicada -
es sb6lo el 18% de la variacién total.

El segundo ajuste realizado fué& tomando en cuen-
ta solamente 24 pares de datos, es decir, se excluia los -
doce pares de puntos referentes al afio de 1972, suponiendo
que este habfia sido un afio anormal por la gran disminucién
que habfa existido en la introduccién total de lechuga pa-
ra ese afio y que ya antes habfamos discutido. E1l resulta-
do de tal ajuste fué el siguiente:

Pi = 957.6 - 0.45 Qi

este segundo ajuste también fue Sgsechado por haber resul-
tado un coeficiente de determinacién (rz) que si bien era
mayor que el del primer ajuste alin era muy pequefio: r2 =

0.34, lo cual significa que alin existia un 66% de varia---

cién que no era explicada por el precio.

El tercer ajuste que se intenté fué con 18 pares
de datos, es decir, se excluian los doce pares de datos co
rréspondientes al afio de 1972 por las mismas razones antes
expuestas y ademis se excluian 6 meses correspondientes a
Febrero, Marzo, Agosto, Septiembre, Octubre y Diciembre de
1970, por suponer que en tales meses los precios reporta--
dos eran muy altos y que posiblemente lo fueran por error
en el registro. El resultado de este tercer ajuste fué el
siguiente:

(2) Para cualquier aclaracidén sobre el coeficiente de de--
terminacién o su f6rmula de cédlculo véase SPIEGEL, MU-
RRAY R., TEORIA Y PROBLEMAS DE ESTADISTICA. Pdg. 243 y
siguientes. Serie de Compendios Schaums. Libros McGraw
Hill.
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Pi = 673.4 - 0.22 Qi

siendo también rechazado por las mismas razones que los an
teriores puesto que su coeficiente de determinacién si - -
bien era mayor que los dos anteriores, era aun pequefio: --
r2 = 0.54, es decir, restaba un 46% de 1la variacién total

sin explicar.

Siendo ésto asi se puso en la aplicacién de otro
tipo de ajuste que fuera capaz de colocarse mis cerca de -
los datos y explicar asf un mayor porcentaje de la varia--
cién total. El ajuste que parecia reunir estas caracteris
ticas no era ya lineal pero era posible reducirlo a una ex
presién de este tipo a fin de simplificar las operaciones
para su obtencién. E1 ajuste seleccionado fué el de la --
curva geométrica, cuya expresién matemitica es la siguien-
i o

Pi = a Q°i
Yy para efectos de cidlculo podria reducirse a su expresién
logarftmica lineal:

log Pi = log a + b log Qi

A continuacidén se exponen los resultados de 1los
ajustes de minimos cuadrados intentados para la expresidn
logaritmica de la curva geomé&trica.

4.2.- Resultados de los ajustes de minimos cuadrados inten
tados para la expresién logaritmica de la curva geo-
métrica.

En este segundo tipo de ecuacidén fueron intenta-
dos dos ajustes, uno para 24 pares de datos y otro para 36
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pares de datos

En el praimer ajuste, con 24. pares de datos, se -
excluyeron como en el apartado anterior los 12 pares de --
puntos correspondientes a 1972 El resultado del ajuste -
fué el siguiente:

Expresidn logaritmica.
Log Pi = 5.09 - 0.69 log Qa1

Transformando a su expresidn normal:

. 123,000
Pi = 0.60
Qi

en este primer ajuste se obtuvo un coeficiente de determi-
nacién (rz) de 0 56, 1o que implicaba que era ligeramente
mds grande que el obtenido en el tercer ajuste del aparta-
do anterior, por lo cual se considerd como inadecuado pues
to que aln restaria un 44% de la variacidn total por expli
car.

El segundo ajuste realizado fué con el total de
la informacion (36 pares de puntos) y el resultado del - -
ajuste fué el siguiente:

Expresidn logaritmica:
Log Pi = 3 81 - 0 39 log Qi (3)

Expresifn normal:

. 6,457
Pi = —5==3
Q1

(3) #Dddo que s81o este ajuste serd utilizado, se presentd
sus estimaciones matemdticas en el apartado 3 del ane-
Xo estadistico.
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el coeficiente de determinacién (rz) encontrado para este
ajuste fué de 0 76, lo que significaba que solimente resta
ria un 24% de la variacién total que se explicaria por - -
otros factores, y el a’iLste tomaba en cuenta el may or nGme
ro de datos (N = 36) 1o cual 1o hacia todavia mis confia--

ble, por lo cual se determind como el ajuste mis adecuado
para los datos

5.- ELECCION DEL AJUSTE ADECUADO

Como quedé expuesto en el apartado anterior, el
ajuste adecuado es aquel que obtuvo €l valor mids alto del
coeficiente de determinacidn (r2 = 0.76) y este fué el - -

ajuste de la expresidn logaritmica de ia curva geométrica
realizado con 36 datos.

lcg P1 = 3 8: - 0.39 log Qi

Dadc que la e:uacidn encontrada es s6lo un esti-
mador de la verdadera ecuacifn, trataremcs en el recto del
presente apartado de encontrax los limites entre 1los que -
encontrarcn los vexrdaderos valores de la interseccién (A)
Yy la pendiente (b}, tratando de rechazar en cada caso la -~
hipbtesis nula, Ho: <X - 0 y Ho: /3 = 0, respectivamente a -
fin de demostrar que 1o0s valores encontrados de 1os estima

dores (A) y (b) son significativamente distintos de cero.

En 1a filtima parte de la seccidn encontraremos -
los 1limites de confianza para los pronésticos de los pre--
cios promedio mensualies al mayoreo, que se quieran determi
nar a partir de distintos valorses de introduccidn total --
mensual de liechuga a través del ajuste de minimos cuadia--
dos de la curva geométrica.
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5.1.- Estimacidén de la pendiente verdadera y prueba de hi-
pbtesis nula: Ho: 2= 0.

Si se obtuvieran un gran nGmero de muestras al -
azar, cada una de '"N" pares de datos, se obtendrfan dife--
rentes valores de 1la pendiente (b); estos estarian normal-
mente distribuidos con media (/) y variancia (Y§°

A fin de probar que el valor de la pendiente en-
contrada en nuestro ajuste es significativamente distinto
de cero, hemos de realizar una prueba de hipbdtesis, en 1la
cual la hipétesis nula nos dird que 2 = 0, o sea, que la -
verdadera pendiente es igual a cero y que por tanto el va-
lor encontrado en el ajuste para (b) de (-0.39) es dado --
por el azar.

Asi, las hipbtesis quedarian planteadas como si-
gue:

HIPOTESIS NULA Ho: /4 = 0
HIPOTESIS ALTERNATIVA Ho:/b # 0

para comprobar si la hipb6tesis nula se acepta o se rechaza
habrid que comparar la (t) observada con la (t) tedrica, de
tal manera que:

Si: tobservada-> tiebrica (en valores absolutos)
se rechaza la hipdtesis nula Ho:/B =0

La f6rmula para el cdlculo de la (t) observada -
estari dada por:

(4) b -3

Sh
(4) Grant Ireson, W. and Bugen L. Grant. Handbook of Indus

trial Engineering and Management. Segunda Edicién. - -
Prentice-Halling, Englewood Cliffs, New Jersey.

tobservada =
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b = coeficiente determinado en el ajuste.

/? = valor de la hip6tesis nula.

Sb = es el estimador del error tipico de la distribu-
cién ( G, ) de los diferentes valores de (b) que
se obtendrian con cada una de las muestras de ta

mafio (n) usadas para determinar la (/3) o pen---
diente verdadezra.

La estimacidn de la (t) teb6rica se realiza con -
la siguiente férmula:

(5)
Ytebrica = t‘*/z (n-2)
donde:
/o = es la mitad de porcentaje (o) que sers utiliza-
do para determinar el limite de confianza (/-%)
(n-2) = grados de libertad.

para determinar su valor habri que buscarlo en las Tablas
de distribucidn de la (t) de student para el caso de dos -
colas puesto que la hipdtesis nula es /B3 = 0.

De la estimacibn de valores realizados (6) se ob
tuvieron los siguientes valores de (t) observada y (t) teé
rica:

tobservada - 3,08

tteérlca = 2.73 (7)

(5) Obra citada.

(6) Véase el apartado 3 del anexo estadistico punto 3.3, -
Estimacidén de valores para determinar la pendiente ver
dadera y realizar la prueba de hipétesis nula: Ho: = 0,

(7) Estimado para un nivel de confianza del 99%. Vé&ase el
punto 3.3 del anexo estadistico.
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comparando (t) observada con (t) tedrica tenemos que:
tobservada > Ctedrica

por lo tanto se rechaza ia hipétesis nula/3= 0 a un nivel
de confianza del 99%

Una vez demostrado que 1la pendiente (b) encontra
da en el ajuste es significativamente distinta de cero, pa
samos a encontrar los limites dentro de los cuales deberj
estar comprendida la pendiente verdadera (/5),

Los limites de confianza (1-e ) pueden ser esta-
blecidos por:

b+ [t°</2, (n—Zﬂ [Sb]

S1 suponemos un valor dex = 0.01 (1%) tendremos
un 1limite de confianza (1-«<) del 0.99 (99%), y 34 grados
de libertad (n-23.

ol,
Determinadcs los valores de t/2

tenemos: (8)

» (n-2}) y de Sb

b -~ (-2.73) (0.1264)
0O Sea.:
b + 0.0346

dado que (b) es igual a -0.39, los limites en los que se -
encontrard la pendiente verdadera serin:

-0.3554 ¢ PENDIENTE VERDADERA (/3) £0.4246

(8) Véase el punto 3.3 del Anexo estadistico.
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5.2.- Estimacién de 1a interseccidén verdadera y prueba de
hip6tesis nula: Ho: & = 0.

De igual manera que con la pendiente, si fuera -
posible obtener un gran ntmero de muestras de tamafio (n),
(parejas de datos) encontrarfiamos distintos valores de (A).
Estos estarian normalmente distribuidos con media (a() y -
variancia G:?.

A fin de demostrar que el valor de la intersec--
cién (A) encontrado por medio del ajuste, hemos de reali--
zar una prueba de hipftesis nula donde o = 0, de la misma
forma que se hizo para el caso de la pendiente.

El criterio de decisidn estari dado también en -
este caso por la comparaciédn de la (t) observada con la --
(t) tebrica. Si (t) observada es mayor que la (t) tedrica
se rechazard la hipétesis nula, de lo contrario serd acep-
tada.

La (t) tedrica utilizada serid la misma que en el

caso de la pendiente pero en este caso con su valor positi
vo.

tiebrica = + 2.73

La (t) observada en este caso estarid dada por la
fé6rmula:

(9)

tobservada = —s

(é) Grant Ireson, W and Eugene L. Grant. Handbook of In--
dustrial Engineering and Management. Segunda Edicidn.
Prentice-Halling, Englewood Cliffs, New Jersey.
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S, = es el error tipico ( Ga ) de 1a distribucién de
intersecciones, obtenidas de un gran ntmero de -
muestras de tamafio (n)

Obtenido el valor de S, (10) igual a 0.0557, se
procedid a estimar el valor de la (1) observada, resultan-
do lo siguiente:

3.8 -0

t
observada 0. 0557

tobservada = 68.2

Obtenido el valor de (t) observada se procedid a
compararlo con el de (t) tebSrica resultando lo siguiente:

tobservada > tteéric:-;t

68.2 7 + 2.73

Por lo tanto, se rechazé 1a hip6tesis nula de --
o= 0, y se concluyd que la interseccién enccntrada es sig
nificativamente distinta de cero.

Los 1imites dentro de los cuales se localizarid -
la interseccién verdadera (o) estarin dados por:

A + E: =x/2, (n-ZJJ [SA‘]

Dado que t #4/2, (n-2) habia sido determinado pa
ra un <= 0.01, o s=a con un limite de confianza (1-«) de

(10) Véase el punto 3.4 del anexo estadistico.
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99% vy 34 grados de libertad, en su valor positivo de 2.73,
y dado que el valor de (SA) fué estimado'en 0.0557, la in-
terseccidén verdadera quedé localizada dentro de los si---
guientes limites:

3.6480 < INTERSECCION VERDADERA (=) < 3.9520
“5,3.- Limites del ajuste realizado.

Los coeficientes de la linea de regresién:
Yi = A+ b Xi

fueron obtenidos de un conjunto (n) parejas de datos. Si -
se obtuviera un nuevo conjunto (n) de parejas de datos se
obtendrian valores diferentes de (A) y (b}.

Lo que en el presente apartado intentamos deter-
minar, es un intervalo de confianza que con una probabili-
dad (1-<) nos pueda contener el verdadero valor de la - -
(Yi) estimada, a un (Xi) correspondiente.

La f6rmula para estimar los limites del ajuste -
es la siguiente:

(11) ——= '
[Yi=avox [ 1]E V2 ,(n-2)] \—_%Y/x q(—'ﬁ\ = -X)"

donde:
Xi = valor de (X) al que se quiera obtener los limi--
tes.

(11) GRANT IRESON, W. AND EUGENE L. GRANT. Handbook.of In-
dustrial Engineering and Management (Second Editionj.
Prentice-Halling. Englewood Cliffs, New Jersey.
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(]

2.73 con un

t_-%', (n-2) 0.01
(12)y = 2.7319
(12) 5y, =

Y= 0.0271

(13) ¢ (0 =)= 1.6913

substituyendo valores tenemos:

‘ 1
[}i = A+ b x%] + (2.73) [}0.0271)] 3% LXIC; gg?%;gjz -]

Dado que los limites del ajuste s6lo se pueden -
obtener para un (Xi) determinado en la Tabla 16, se presen
tan los 1imites del pronfstico para distintos valores de -

(Xi).
TABLA 16
LIMITES DE CONFIANZA DEL AJUSTE DE MINIMQS
« CUARRADOS REALIZADOS

Limite (log Qi) Limite
inferior (Xi) superior
2.8291 1.0000 3.9909
2.7667 2.000 3.2733
2.6655 2.7300 2.8051%
1.8076 4.000 2.6724

En la Gr4fica 6 se presenta la linea recta que -
corresponde al ajuste log Pi = 3.8 - 0.39 log Qi o su equi

(12) Véase punto 3.3 de anexo estadistico.
(13) Tabla 9 del anexo estadistico.
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valente Yi = 3.8 - 0 59 Xi, y en l1a misma se presenta a un
lado y otro de la recta, dos curvas que representan el va-
lor aproximado de los limites inferior y superior del pro-

nbéstico Como es posible apreciar los limites no son para
lelos, sino que a medida que se alejan del vaior medio de
(X;) (X = 2.7300), los limites de confianza se van ensan--
chando.

6.- LIMITACIONES.

El anilisis de la relacién matem&tica existente
entre los distintos precios promedio mensuales al mayoreo
y las cantidades mensuales de introduccién total de lechu-
ga para el &rea metropolitana de Monterrey en los afios de
1970, 1971 y 1972, cuenta con algunas limitaciones que a -
continuacién expresaremos.

El ajuste de regresidén iineal de minimos cuadra-
dos encontrado, corresponde a la expresidn logaritmica de
la curva geométrica. Su expresién logaritmica quedé expre
sada como sigue:

log Pi = 3.8 - 0.39 log Qi

y siendo su expresién normal:

Pi = 6,457 (Qi) - 0:39

Dado que el coeficiente de determinacién de la -
expresidn gecméirica de la curva logaritmica resultd ser -
de 0.76, significa que solamente el 76% de la variacidn to
tal, serd explicado por el ajuste, y de aqui su primera 1i
mitacidén, puesto que restaria un 24% de la variacidén total
que tendri que ser explicado por otros factores distintos
del precio.
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La segunda limitacién se refiere a que dada la -
escasez de la informacién con 1la que se desarrolié, no nos
fué posible la identificacién total de los puntos wiliza-
dos por el ajuste, como puntos de demanda, sino que lo que
hemos hecho, es suponerlos como puntos de equilibrio de --
oferta y demanda que se mueven a través del tiempo sobre -
una misma demanda, dado que en el tiempo en el que transcu
rrid la informacién no se consider6 suficientemente amplio
como para que se registraran movimientos importantes en --
los principales factores que afectan a la demanda, pero --
aGn asi esto no queds demostrado.

La tercera limitacién se refiere a la discrepan-
cia que existe entre el ajuste encontrado por medio del mé
todo de regresifén de minimos cuadrados de los 36 pares de
datos de precios y cantidades de lechuga al mayoreo y lo -
que supuestamente deberfa de ser el verdadero ajuste. Es -
decir, nosotros hemos determinado una ecuacién cuyos coefi
cientes (A) y (b) son estimadores de los verdaderos coefi-
cientes (o ) ¥y (‘5) cuyos valores pueden diferir de 1los en
contrados. Asf, esta tercera limitacién se referirfa a 1la
discrepancia que pueda existir entre los estimadores encon
trados y los verdaderos coeficientes, la cual estaria dada
por los limites de confianza encontrados para (A) y (b) --
con un intervalo de confianza (i- ) del 99%:

Los limites de confianza para (&} sean:
3.6480& (<)< 2.9520
y los limites de confianza para ({3) sean:

- 0.35545(P) € - 0.4246

La cuarta y Gltima limitacidn estarid dada para -



La ovl 00" ¥ T

- . 00°€ 00°'2 00"
ha
bo-1
1082
100°¢
— 66°0 Hd VZ
NVIANOD d9d TIAIN NN Ooavd
1d 801 6£°0-8°¢ = T4 30T
— *soavda
¥YNJ SOWINIW 3d V1034 VI
r 30 VZNVI4ANOD TIAd SEHLIWIT :(¥V) 9 YOIJdViD




82

el ajuste en su conjunto:

log Pi = 3.8 - 0.39 log Qi

el cual tendrad unos limites de confianza como los que se -
expresan en la Gridfica 6 (A), a un nivel del 99%.

7.~ CONCLUSIONES.

Del andlisis que acabamos de realizar podemos --

concluit en 1lo siguiente:

A.-

Los precios promedio al mayoreo por tonelada de
lechuga que se registraron durante 1970, 1971 vy
1972, pueden ser explicados, por sus correspon--
dientes cantidades mensuales de introduccién to-
tal.

La funcidn matemdtica mids adecuada para expresar
la relacidn existente entre precios y cantidades
de lechuga esti expresada por el ajuste de mini-
mos cuadrados de la curva geométrica que a conti
nuacidén exponemos (véase Gr&fica 6 (B):

6,457

Pi =
Qi 0.39

El ajuste antes mencionado es capaz de explicar

"hasta un 76% de la variacién total de los pre---

cios promedio de lechuga al mayoreo.

El 24% restante de la variacidén tendrd que ser -
explicado por la concurrencia de otros factores

que no se expresan en €l ajuste encontrado.

Tomando en cuenta todas las limitaciones de que
adolesce el examen realizado y que han sido ex--
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puestas en el apartado anterior, podemos afirmar
que, la relacién matemdtica ‘encontrada para pre-
cios y cantidades de lechuga puede ser considera
da como su funcidn de demanda.
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CAPITULO V

DETERMINACION DE LA OFERTA AGREGADA DE MERCADO
A CORTO PLAZOQ

En el presente capfitulo se desarrollarin los pa-
so0s necesarios para la obtencién de 1la curva de oferta - -

agregada de mercado para cada uno de los meses de 1973 y -
1974.

Dadas las limitaciones del estudio no fué posi--
ble obtener la curva de oferta agregada a corto plazo, ba
jo el método de experimentacibén, (en cuanto a la obtencién
de la funcidén de produccién) y en cambio se procedid al --
aprovechamiento de la informacidn en la construccién de la
curva de oferta a partir de supuestos de trabajo.

En el presente capitulo se procede a la cbten---
cion de la curva de oferta del productor individual en pri
mer término, y a partir de la suma horizontsl de todas - -

€llas para cada mes especifico se determind la oferta agre
gada a corto plazo.

El presente capitulo intenta servir de base a --
los trabajos del siguiente, puesto que a partir de la cur-
va de oferta agregada a corto plazo, podremos obtener por
un lado, los puntos de equilibrio a corto plazo para cada
mes, y por otro, obtendremos la curva de oferta agregada a
largo plazo, la cual servird de base para tener un fndice
del punto de equilibrio del mercado en competencia puesto
que el ajuste no es mecanico pudiendo a corto plazo exis--
_ tir ganancias extraordinarias. ’
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1.- OBJETIVO.

El objetivo del presente capitulo es la determi-
nacidén de 1las caracteristicas de la curva de oferta agre-
gada de mercado, para cada uno de los meses de 1973 y 1974.
Esto filtimo implica que estamos suponiendo que la oferta -
de lechuga a corto plazo para el 4rea Metropolitana de Mon
terrey estard variando mes con mes. Para cada uno de 1los
distintos meses existiri una diferente oferta de lechuga,
mientras que la curva de demanda tendri un caridcter mis es
table, permaneciendo sin variar durante todo el periodo --
comprendido de 1973 a 1974.

La determinacién de la curva de oferta agregada
de mercado a corto plazo, nos interesa por dos razones: En
primer lugar, por cuanto que, a partir de ella podamos de-
terminar las caracteristicas de 1la funcién de oferta agre-
gada de mercado a largo plazo, a partir de la cual podamos
tener un buen indicador del punto de equilibrio del merca-
do en competencia perfecta, puesto que a corto rlazo el --
equilibrio de mercado que se realice puede no ser de compe
tencia, dado que la falta de informacidn para el resto de
los productores potenciales y la falta de capital oportuno
provoca que no se realice el ajuste automdticamente; y en
segundo lugar nos interesa en si misma, puesto que tenien-
do cada una de las ofertas agregadas a corto plazo, estare
mos en capacidad de realizar la comparacidn de los puntos
de equilibrio a corto y largo plazo, con lo cual podremos
estimar la magnitud del ajuste que necesitarfamos realizar
a fin de lograr el equilibrio del mercado en competencia -
pérfecta.

2.- PROCEDIMIENTO.

Las caracteristicas de la oferta agregada de me}
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cado a corto plazo, de los productores de lechuga que pro-
veen al drea Metropolitana de Monterrey, estd determinada

por las correspondientes de la oferta de cada productor in
dividual de lechuga, puesto que la sumatoria horizontal de
todas y cada una de las ofertas individuales nos darin pa-
ra un periodo determinado de tiempo, la oferta agregada de

mercado a corto plazo, para el Area Metropolitana de Monte
rTrey.

Procederemos a determinar la oferta agregada de
mercado a corto plazo, suponiendo que esta variarid mes con
mes dependiendo finicamente del ntGmero total de productores
qQue se presenten en el mercado (1) ¥y que a su vez 1la deman
da agregada de lechuga para el drea Metropolitana de Monte
rrey, estimada en el capitulo anterior permaneceri comstan
te para el periodo comprendido entre 1973 y 1974,

Asi, la interseccidn de la curva agregada de - -
oferta a corto plazo y la de la demanda (o punto de equilil
brio a corto plazo) se localizarid sobre la curva de deman-
da, dependiendo del total de toneladas de lechuga que para
cada mes especifico introduzcan los productores de lechuga,
¥ el cual ha sido determinado en el segundo capitulo de es
te estudio a partir de 1a proyeccién de las introducciones

mensuales de lechuga para cada uno de lcs meses de 1973 vy
1974.

Dadas las limitaciones de cardcter econémico, de
informacidén existente y de tiempo, no ser& posible reali--
zar con todo rigor, el procedimiento adecuado para la ob--

(1) Es conveniente aclarar, que esto implica que estamos -
suponiendo que todos los productores son iguales y por
tanto todas las ofertas individuales tienen las mismas
caracteristicas, y ademds que tales caracteristicas no
varian a través de los 24 meses de 1973 y 7974,
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tencibén de la curva de oferta agregada de mercado a corto
plazo, puesto que ello requerirfia experimentos con los in-
sumos variables que implican l1la produccién de 1la lechuga,
a fin de obtener la funcifn de produccién (esto nos lleva-
rfa a disefiar el experimento con distintas proporciones de
riegos, fertilizantes, insecticidas, mano de obra, etc. pa
ra las labores adecuadas, compra de insumos y cuidados ne-
cesarios para que el experimento no fracase), lo cual es -
una precondicifén para la obtencién de la funcién de costos
totales a distintos niveles de produccién. Asf se podria
determinar la curva de costos medios y marginales a fin de
identificar la seccifn de la de costos marginales crecien-
tes (a partir del punto de interseccidn con el costo me--
dio) con la curva de oferta del productor individual, y te
niefdde el nimero total de productores (bajo el supuesto de
que todos los productores son iguales) realizar la sumato-
ria horizontal y obtener la curva de oferta agregada de --
mercado.

En cambio, se procederd a determinar a partir de
la informacién disponible, y de ciertos supuestos Gtiles,
las caracteristicas mds aproximadas a la realidad, de 1la -
oferta individual y agregada de lechuga, a fin de que con
esta Gltima y con la curva de demanda ya antes determinada,
efectuar algunas inferencias Gtiles (en préximos capitulos)
acerca de los puntos de equilibrio a corto y a largo plazo,
para el drea Metropolitana de Monterrey.

3.~ LA CURVA DE OFERTA A CORTO PLAZO DE LA EMPRESA INDIVI-
DUAL.

La oferta puede definirse como una tabla que - -
muestra las diversas cantidades de producto que un produc-
tor quiere y puede producir y poner en venta en el merca-
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do a cada precio especfifico, dentro de una serie de pre--
cios posibles,durante un perfodo especifico de tiempo. (2)

La obtencién de la curva de oferta, a corto pla-
zo de la empresa individual es un pre-requisito indispensa
ble para la construccién de la curva de oferta agregada de
mercado a corto plazo, puesto que resulta de la sumatoria
horizontal de todas y cada una de las ofertas a corto pla-
zo de las empresas individuales.

"Debemos de recordar yue el concepto de curva de
oferta s6lo tiene sentido para una industria en regimen de
libre competencia. De otra manera, el precio no describe -
completamente por si solo las dondiciones de demanda con -
las que se enfrenta la empresa individual'. (3)

A continuacidn procederemos a presentar los su--
puestos bajo la curva de oferta del productor individual,
Yy construiremos la curva de costo total a fin de obtener -
las curvas de costo medio y marginal puesto que la curva -
de oferta a corto plazo del productor individual, se iden-
tificard con 'La parte de la curva de costo marginal cre--
ciente de la empresa que queda por encima de su curva de -
costo medio variable'". (4)

3.1.- Supuestos de trabajo.

Los supuestos bajo los cuales trabajaremos en 1la

(2) MC. CONNELL, CAMPBELL R., '"Curso Bisico de Economfa'.
Primera .Edicién. Ed. Aguilar. Traduccidén del inglés --
por Jes(s Ruiz de Cenzaro y Loza. Capitulo 21, Pag. 94.

(3) FRIEDMAN, MILTON., TEORIA DE LOS PRECIOS. Versién espa
pola de José& Vergara y José& Vergara L. de Sn. Roman. -
Ed. Cast. Alianza Editorial.

(4) MC. CONELL, CAMPBELL. Obra citada Capitulo 24, Pidg.662.
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construccién de las curvas de wsto total, medio y margi--
nal del productor individual de lechuga serdn los siguien-

tes:

No.

WD -

(%)

A.- El1 regimen de mercado bajo el cual se trabaja se

rd el de competencia perfecta, y por tanto todos
los productores que participen, tendré&n libre ac
ceso al mercado, serfn de igual tamafio y en lo -
particular ninguno seri capaz de influenciar 1la
determinacibén del precio de mercado de la lechu-
ga.

No existen factores fijos en la produccién de 1la
lechuga.

C.- Los insumos que son requeridos para la obtencidn
de la lechuga para efectos pricticos se agrupan
bajo el nombre de factor A.

D.- Cada unidad de factor A, incluye una combinacién
6ptima de todos los insumos que se requieren en
la produccién de la lechuga, y tales insumos s&-
lo pueden combinarse en tal porcién.

E.- Cada unidad de factor A, incluye el uso en pro--
porciones fijas de: (5)

NGmero de unidades

Elemento o porcidén de uso

Semilla 0.5 a 1.0 1b.

Insecticidas 25 kg

Gallinaza 12 a 15 tons.

Aplicacién de insecticidas 1 hombre

4 al 16 tonados del Apartado 2 del Anexo Es-

pﬁd stico. E1 17 y 18 de unidad es imaginaria y sblo -
sevenlista para facilitar la exposiciénm.
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o -3 O

11
12
13
14
15
16
17
18

Elemento
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Nimero de unidades
o porcidn de uso

Aplicacidén de gallinaza 66 hombres
Barbecho 1

Cruza 1

Rastreo 2

Trozo de bordo 1

Siembra 10 hombres
Escardas 2

Riegos 4

Cosecha 10 hombres
Imprevistos 1
Transporte 1

Tierra 1 hectarea
Costo de financiamiento 1

Costo de capital 1

F.- No existe maquinaria.

G.- E1 precio de cada unidad de factor A, serd de --

$5.710.00 y estarad compuesto de la siguiente for

ma:
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TABLA 17

COMPOSICION DEL PRECIO DEL FACTOR A, UTILIZADO EN

LA PRODUCCION DE LECHUGA

voi Blonents i CALRET R
1 Semilla 0.5 a 1.0 1b. § 60.00 1b. $ 60.00
2 Insecticidas 25 kg 3.20 kg 80.00
3 Gallinaza i2 a 15 tons. 60.00 ton. 900.00
4. Aplicacién de
insecticida 1 hombre 30.00/H. 30.00
5. Aplicacibn de
gallinaza 6.6 hombres 30.00/H, 200.00
6. Barbecho 1 65.00 65.00
7 Cruza L 65.00 65.00
8 Rastreo 2 60.00 120.00
9 Trazo de bordo 1 60.00 60.00
10 Siembra 10 hombres 30.00/H. 300.00
11 Escarda £ 60.00 120.00
12 Riegos 4 50.00 200.00
13 Cosecha 10 hombres 30.00 300.00
14 Imprevistos i00.00
15 Transporte 850.00
16 Tierra 1 hectarea 750.00 750 00
17 Costo de $3,660 para
financiamiento 3 meses 0.0066 %/mes 720.00
18. Ganancias 1,830.00
TOTAL $5,710.00

FUENTE:

Datos del 1 al 15 tomados del Apartado 2 del Anexo -
Estadistico. Dato 16, renta imputada de una hectirea
de riego en la zona de Navidad, Municipio de Galeana
N.L., informado por el Departamento de Extensién - -
Agricola de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia
en el Estado. Dato 17, tomado de la tasa de 1nterés
de la Banca Oficial (Banco de México) para Proyectos
Agropecuarios a razdén del 8% anual. Dato 18, estima-
do con un 50% del costo, exceptuando el costo de fi-
nanciamiento.
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H.- Por cada unidad de factor A, que se utilice se -
obtendrdn 17 toneladas de lechuga, o sea que una

tonelada de lechuga se puede obtener con 1/17 --
del factor A.

I.- El1 periodo de tiempo con el que se trabajari pa-
ra determinar el corto plazo seri de un mes.

3.2.- Construccidn de la Curva de Costo Total.

Dados los supuestos anteriores pasaremos ahora a
la construccidén de la curva de costo total, para lo cual -
elaboraremos primero una tabla de costos totales, indicédn-
donos esta para cada volumen de produccién, el costo total

en que habrid de incurrir el productor individual para obte
nerla. '

Como es posible observar en la Tabla 18, la pri-
mera y la segunda columna fueron obtenidas a partir del su
puesto h); el precio por unidad del factor A, fué obtenido
del supuesto g); asi la cuarta columna nos muestra los dis
tintos costos totales de produccidén con que se enfrentari
el productor de lechuga para obtener cada uno de los vold-
menes de produccidén, expresados en la primera columna.

Significamos los pares de puntos formados por 1la
primera y la cuarta columna localizando en el eje vertical
el costo total y en el horizontal las unidades de produc--
cién obtendremos la curva de costo total, la cual resulta
ser una linea recta de pendiente positiva. (v&ase la Grafi
ca 7).

Asi, la grafica de costos totales, es la recta -
que une todos y cada uno de los diferentes pares de puntos
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que se forman de 1a primera y cuarta columna de la Tabla -
18.

3.3.- Construccion ae la Curva de.fCosto Marginal y Costo -
Medio.

Una vez obtenida la tabla de costos totales esta
mos en capacidad de elaborar la Tabla de costos medios y -
marginales, puesto que los costos medios se definen como -
la razén del costo total entre el volumen de produccién co
rrespondiente y el costo marginal a su vez se define como
el incremento del costo total resultante de incrementar en
una unidad la produccidn.

En la Tabla 19, se muestra el costo medio y mar-
ginal de 1la produccién de lechuga. La tercera columna nos
muestra el costo medio el cual ha sido obtenido a partir -
de dividir la segunda columna (costo total) entre la prime
ra unidades de produccién de lechuga. La cuarta columna -
nos muestra el costo marginal de la produccién de lechuga,
Yy este ha sido obtenido a partir de las diferencias que --
existen en la columna de costo total al incrementar en 1la
primera columna en una unidad mas de produccién.

Como es posible apreciar en la Tabla 19 tanto el
costo medio como el marginal, son iguales ($336.00) y cons
tantes para todos los niveles de produccidén. Asi, 1la gria-
fica que resultari, seri una recta horizontal al nivel de
$336.00, para cualesquier nivel de produccién que se re--
quiera. (véase la Grafica 8).
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COSTO TOTAL DEL PRODUCTOR INDIVIDUAL DE LECHUGA

Unidad de
produccidn Unidades de Precio Costo total
de lechuga tactor (A) unitario del de produccidn
en toneladas utilizadas ftactor (A) de 1lechuga
por mes
1 1717 $5,710.00 $ 336.00
2 2/17 5, 10.00 672.00
3 3717 5,710.00 1,008.00
4 4/17 5,7i0.00 7,344.00
5 5/17 5,710.00 1,680.00
6 6/17 5,710 00 2,016.00
7 7/17 5,710.00 2,352 00
8 8/17 5,710.00 2,688.00
9 9/17 5,7:10.00 3,024 00
10 10717 5,710.00 2,%260.00
11 1I1/17 5,710.00 3,696 00
12 12717 5,710 00 4,032.00
13 13717 5,7i0.00 4,365.00
14 14/17 5,710.00 4,704.00
15. 15417 5,710.00 5,040.00
16 16717 5,710 00 5,376.00
17 1 5,710.00 5,710.00
34 2 5,710 00 11,420.00
51 3 5,710.00 17, 30.00

FUENTE: Elaboracidén a partir de los supuestos de inciso --
3.1 de este capitulo
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TABLA No.

19

COSTO MEDIO Y MARGINAL DE PRODUCCION DE
LECHUGA PARA EL PRODUCTOR INDIVIDUAL

> ¥

Unidad

produccién
-de lechuga

de

¥ Costt Toral
de produc--

Costo medio
de produc---

Costo margi-
nat+de pro--
Juterdn de -

en toneladas cién de le- cidn de ie-- lechuga.
por mes chuga. chuga.
1 $ 336.00 $ 336.00 $ 366.00
2 $ 672.00 $ 336.00 $ 366.00
43 $ 1,088.00 $ 336.00 $ 366.00
4 $§ 1,344.00 $ 336.00 $ 366.00
5 $ 1,680.00 $ 336 00 $ 366.00
6 $ 2,016.00 $ 336.00 $ 366.00
7 $ 2,352.00 $ 336.00 $ 366.00
8 $ 2,688.00 $ 336.00 $ 366.00
9 $ 3,024.00 $ 336.00 $ 366.00
10 $ 3,360.00 $ 336.00 $ 366.00
11 $ 3,699.00 $ 336.00 $ 366.00
12 $ 4,032.00 $ 336.00 $ 366.00
13 $ 4,368 00 $§ 336.00 $ 366.00
14 $§ 4,704.00 $ 336.00 $ 366.00
15 $ 5,040.00 $ 336.00 $ 366.00
16 $ 5,710.00 $ 336.00 $ 366.00
17 $ 5,710.00 $ 336.00 $ 366.00
34 $ 11,420.00 $ 336.00
51 $ 17,130.00 $ 336.00
FUENTE: Elaboracifn a partir de la Tabla No. 18, de este

Capitulo.
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3.4.- Construccién de l1la Curva de Oferta a Corto Plazo del
productor individual. '

Como antes habiamGs observado (9) 1la curva de --
oferta a corto plazo del productor individual se identifi-
card con la parte de la curva de costo marginal de la em--
presa, que queda por encima de la curva de costo medio.

En nuestro caso, las caracterfisticas de la curva
de costo medio y marginales son de tal naturaleza que re--
sultan ser iguales y constantes a un nivel de $336.00, por
lo cual la curva de oferta a corto plazo del productor in-
dividual de 1lechuga se identificari con ésta.

Antes de seguir adelante hemos de aclarar que da
do que una curva de oferta recta y constante wpdawra; cual--
quier nivel de produccién implica una indeterminacién de -
la capacidad de la empresa, y dado que hemos supuesto, (10)
un regimen de mercado de competencia perfecta, en donde, -
todos los productores tomados como empresa serfn de igual
tamafio, hemos de suponer ahora que el tamafio de cada pro--
ductor que se encuentre en el mercado seri tal que produci
r4d diecisiete toneladas por mes.

Asi, la curva de oferta seria una linea recta ho
rizontal al nivel de $336.00, desde cero hasta 17 tonela--
das de produccién y a partir de este punto se transformari
en una linea recta vertical exactamente al nivel de 17 to-
neladas, lo que implica que cada productor individual esta
r§ dispuesto a ofrecer en el mercado una cantidad justa --
igual a 17 toneladas a cualquier precio igual o superior a

(9) Véase la nota de pie No. 4 de este Capitulo.

(?Q) Véase el supuesto A) del apartado 3.1, de este Capitu
'Y lo. .
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$336.00.

A fin de hacer mds clara la explicacién de las -
caracteristicas de la curva de oferta a corto plazo del --
pr¢ductor individual hemos disefiado la Grifica 9, en la --
cual se expresa los dos tramos fundamentales de la curva -
de oferta, iniciandose el tramo horizontal a un nivel de -
produccién de cero y un precio de $336.00, el cual termina
en el nivel de 17 toneladas de produccidn, y empezando el
segundo tramo (vertical) a un nivel de 1i7 toneladas, pro--
yectdndose hasta infinito en cuanto al nivel de precios.

4.~ CONSTRUCCION DE LA CURVA DE OFERTA AGREGADA A CORTO --
PLAZO.

La curva de oferta agregada a corto plazo de los
productores de lechuga, tendr4d las mismas caracteristicas
fundamentales que la curva de oferta a corto plazo para el
productor individual, dado que esta resulta de la sumato--
ria horizontal de todas las curvas individuales a corto --
plazo. La seccidén horizontal de la curva de oferta agrega
da a corto plazo partirid a un precio de $336.00 y con un -
nivel de produccidn de cero toneladas y terminard en el ni
vel de produccién que en total los productores introduci--
rédn en el mes especifico que se esté& analizando, (11) empe

zando aqui la seccidén vertical de la curva, la cual como

en el caso de la oferta individual se proyectarid también
hasta infinito.

(11) A fin de conocer este dato: Nivel de produccibén que -
en conjunto los productores introducirdn al drea Me-
tropolitana de Monterrey, véase el séptimo apartado
del segundo apitulo de este estudio (PRONOSTICO DE
LA INTRODUCCION TOTAL DE LECHUGA PARA LOS MESES DE --
1973 Y 1974).
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Dado que en nuestro caso, nos interesa conocer -
las diferentes curvas agregadas a corto plazo para cada --
uno de los 24 meses que componen los afios de 1973 y 1974,
habrd que construir cada una de estas para su mes especifi
co. Las caracteristicas de la seccién horizontal en cuan-
to al nivel de precio en que se ubicaron serd exactamente
igual para las 24 ofertas agregadas, es decir, a un nivel
de $336.00, pero la seccidn vertical variari en cada mes -
de acuerdo a los prondsticos de introduccién total que se
han obtenido para 1973 y 1974 en el segundo capitulo de es
te estudio (vé€anse las Tablas 10 y 11 del Capitulo II). A
fin de ilustrar la forma y niveles de relevancia de la cur
va de oferta agregada a corto plazo se ha construido una -
de ellas (la correspondiente al mes de Enero de 1974) y se
presenta en la Grafica 10.

La construccidn de la Grafica 10 se hizo a par--
tir del nivel de precio inicial obtenido con la curva de -
oferta individual (para la seccidén horizontal $336.00) y -
el nivel de produccidén al cual se transforma en vertical -
se obtuvo de la Gltima columna de la Tabla 10 del segundo
capitulo de este apartado en el renglén correspondiente al
mes de Enero (375 toneladas).

Creemos que resultaria ocioso graficar las 24 --
curvas de oferta agregadas correspondientes a cada uno de
los meses que componen los afios de 1973 y 1974 y con este
ejemplo esperamos queden claras las caracteristicas funda-
mentales de las 23 curvas restantes.

5.- LIMITACIONES.

Las limitaciones que se desprenden del presente
capitulo son originadas por un lado por las limitaciones -
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reales de recursos econdmicos, de tiempo y de informacién

disponible, las cuales nos impiden seguir con todo rigor -
el andlisis en cuanto a la obtencidén de la oferta agregada
a corto plazo de los productores de lechuga, y por otro la
do se refieren como una consecuencia indirecta de lo ante-
rior a la validez de los supuestos realizados en este capi
tulo con la finalidad de ofrecer una alternativa lo mids --
aproximada posible a la realidad, que nos permitiera apro-
vechar al mdximo los recursos disponibles, en cuanto a 1la
realizacidn de algunas inferencias titiles de l1la oferta - -
agregada de los productores de lechuga a corto plazo.

5.1.- Limitaciones de informacién, tiempo y recursos econd
micos.

Dado que en la actualidad no existen estudios --
realizados por Ingenieros Agrfnomos o especialistas en 1la
agricultura, referentes a las caracteristicas de la fun---
¢idn de produccidén de la lechuga, requisito indispensable
para la construccidn de la Tabla de Costos Totales de la -
empresa, se considerd la posibilidad de realizar por noso-

tros mismos tal estimacibén, y nos encontramos con lo si--

guiente:

A.- Se requeririan de conocimientos especializados -
en agricultura para disefiar un experimento de --
distintas combinaciones, de todos los insumos --
que se requieren para la produccidén de lechuga.

B.- Se requeriria también especialistas agricolas pa

ra realizar con oportunidad y eficacia las labo-
res culturales necesarias para concluir con &xi-
to el experimento.

C.- Se requeriria de la contratacidon de dos personas
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como minimo para la atencién constante del expe-
rimento y por otro lado la compra de los insumos
(semilla, fertilizante, insecticida, aplicador,
riegos, tierra disponible, etc.).

D.- Se requeriria esperar el tiempo oportunc para --
realizar la siembra del experimento (para Nuevo

Leén seria en los meses de Agosto, Septiembre u
Octubre).

E.- Y por Gltimo se requerirfa la cooperacidn de un
especialista agricola para cuantificar los rendi

mientos y pérdidas reales y accidentales del ex-
perimento.

En vista de 1la imposibilidad de realizar con re-
cursos y conocimientos propios el experimento que anterior
mente expusimos para la obtencién de la funcién de produc-
cién de lechuga, optamos por abandonarla y buscar otra al-
ternativa que estuviera dentro de nuestras posibilidades.

5.2.- Limitaciones derivadas de los supuestos realizados.

Una vez abandonado el camino de la experimenta--
cién para la obtencidén de la curva de oferta agregada a --
corto plazo, intentamos la bldsqueda de otra alternatfva, -
puesto que aln asi, existia informacién valiosa que podria
mos aprovechar.

La informacién existente, aunque no era abundan-
te nos permitfia a partir de la realizacidén de algunos su--
puestos de trabajo desarrollar una idea aproximada de algu
nas de sus caracteristicas y sobre todo disefiar el camino
de 1a correcta utilizacién de 1la curva de oferta en cuanto
al aprovechamiento 6ptimo del mercado de la lechuga para -
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el drea Metropolitana de Monterrey.

La finalidad del presente capfitulo era la obten-
cidn de las caracteristicas fundamentales de la curva de -
oferta agregada de mercado a corto plazo y el procedimien-
to se disefié a partir de la obtencién de las caracterfsti-
.cas de la curva de oferta individual a corto plazo, puesto
que la sumatoria horizontal de todas las ofertas individua

les nos permitirfa la obtencién de la oferta agregada a --
corto plazo.

Asi, se realizaron supuestos en cuanto a la ob--
tencién de la curva de oferta agregada a corto plazo.

En cuanto a la construccidén de la oferta indivi-
dual a corto plazo se supuso lo siguiente:

A.- Competencia perfecta, igual tamafio de los produc
tores y no influencia en lo particular de ningu-
no de ellos en la determinacién del precio de --
mexcado.

En cuanto a suponer competencia perfecta la difi
cultad se encuentra no tanto por el lado de 1los
productores puesto que en la realidad 1la concu--
rrencia al mercado es muy aproximada a la de un
regimen de libros competencia, sino por el 1lado
de los compradores, puesto que nosotros estamos

estimandeo la oferta al mayoreo y no al menudeo -
(es decir, en el Mercado de Abastos Estrella) vy
en la realidad se ha observado que existe en al-
gunos casos amplio poder por parte de s6lo algu-
nos compradores al mayoreo los cuales si son ca-
paces de influir en la determinacién del precio

de mercado.
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En cuanto a suponer un tamafio. igual de los pro--
ductores, no existe mucha dificultad puesto que
si en la realidad estos son de distinto tamaifio,

para efectos contables se puede estimar el nime-
ro de productores de acuerdo a un tamafio tipo de

la empresa. (supongamos una hectirea o diez, - -
etc.).

Se supuso la inexistencia de factores fijos para
la produccién de lechuga.

En cuanto a este supuesto, fué realizado a razén,
de que suponer lo contrario nos llevarid a la - -
construccién de la funcidn de los productores de
lechuga, 1o cual ya explicamos antes que nos fué
imposible realizar.

Se supuso que los insumos que son requeridos pa-
ra la obtencidn de la lechuga para efectos priac-
ticos se agruparfan bajo el nombre de factor (A).

Se supuso que cada unidad de factor (A), incluia
una combinacién 6ptima de todos los insumos que
se requerian en la produccidén de la lechuga y --
que tales insumos s6lo podian combindrse en tal
proporcién.

Esto se hizo con la finalidad de no tener que ex
poner a cada momento toda la lista de insumos re
queridos en la produccidn y por otro lado a fin
de utilizar la informacidn obtenida con el cues-
tionario acerca de la combinacién que por expe--
riencia o asesoria técnica utilizan actualmente
los poductores de lechuga del Estado, suponien-
do ésta como 6ptima,
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Estos supuestos s8lo nos desglosan, los insumos
requeridos, su combinacién fisica Y Su precio co
mo componente del precio del factor A.

Se supusoc que por cada unidad del factor A, que
se utilizard se obtendrian i7 toneladas de iechu

ga siendo €sto resultado también del cuestiona--
rio realizado

Por Gltimo supusimos que el periodo de tiempo --
con el que se trabajarid para determinar el corto
plazo seria de un mes, y esto se hizo a razén de
que la contab.lidad de las introducciones y sus
precios para el &rea Metropclitana de Monterrey,
se realiza de esta forma.

Una vez construida 1la curva de oferta individual
a corto piszo, nos encontramos con el problema -
de que esta era una linea recta constante para -
cualquier nivel de produccién, lo cual nos 1llevd
a suponer que cada empresa agricola, productora
de lechuga deberfa tener un tamafio tal que produ
jera 17 toneladas de lechuga por mes. En reali-
dad este supuesto es arbitrario puesto que se pu
do haber supuesto'cualesquier otro tamafio la ven
taja de €ste, es que cada productor estarfa utzi-
lizando una unidad del factor A y sabiendo el vo
ldmen de introduccidn total para cada mes se sa-
bria el ntmero de productores que la componen

En cuanto a la construccidn de la curva de ofer-
ta agregada a corto plazo, se supuso que esta va
riaria mes con mes, y que dado que estaria com--
puesta de dos secciones, una horizontal constan-
te a nivel de $336.00 y otra vertical constante,
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la segunda seccidén (la vertical) estarfa determi
nada por la introduccién que en total realizarédn
los productores de lechuga. E1 total que los --
productores introduciridn para cada mes fué obte-
nido de la proyeccién de introduccién total de -
lechuga que se realizé en el segundo capitulo de

este estudio para cada uno de los meses de 1973
y 1974,

En resumen podemos afirmar que la validez de 1las
caracteristicas obtenidas para la curva de ofer-
ta agregada a corto plazo estar4n en relacidén di
recta al cumplimiento de los supuestos realiza--
dos tanto para la construccién de la curva de --
oferta individual y agregada a corto plazo

6.- CONCLUSIONES.

Las conclusiones que se desprenden del presente

capitulo son las siguientes:

A.-

La curva de oferta agregada de mercado a corto -
plazo, es el resultado de la sumatoria horizon--
tal de todas y cada una de las ofertas individua
les a corto plazo para un mes determinado.

La curva de oferta agregada de mercado a corto -
plazo, tendri, en base a los supuestos realiza--
dos, dos secciones fundamentales en cuanto a su
construccién: La primera partirid de un nivel de
produccién igual a cero a un precio de $336.00 y
permanecerid constante para cualquier nivel de --
produccién, hasta alcanzar la segunda seccién; -
la segunda seri vertical y se ubicarida al nivel -
de produccidén que en total los productores de 1le
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chuga introduzcan para el mes.especifico. (véase
la Grafica 10) y tal produccidn se ofrecerd a un
mayor precio o igual a $336.00.

La curva de oferta agregada de mercado variard -
mes con mes y su interseccidn con la curva de de
manda estar8 dado por el nivel de introduccidén -
total proyectada para el mes correspondiente.

El andlisis realizado para la obtencién de la --
curva de oferta agregada a corto plazo no fué el
que se hubiera deseado y esto por las limitacio-
nes que antes explicamos.

La validez de los resultados que fueron encontra
dos en este capitulo estin en relacidén directa a
la validez de los supuestos realizados.



CAPITULO VI

DETERMINACION DE LA CURVA DE OFERTA AGREGADA A LARGO
PLAZO, SU INTERSECCION CON LA CURVA DE DEMANDA COMO
INDICADOR DEL PUNTO DE EQUILIBRIO SIN BENEFICIOS
EXTRAORDINARIOS Y CUANTIFICACION DE LOS AJUSTES NECESARIOS
EN EL CORTO PLAZO PARA ALCANZAR ESTE PUNTO

El presente capitulo intenta ser una sintesis en
la cual todos los resultados que se han obtenido, nos pue-
dan servir con el fin de lograr un aprovechamiento 6ptimo
del mercado de la lechuga en el &drea Metropolitana de Mon-
terrey.

El aprovechamiento éptimo de este mercado se in-
tenta a través de lograr que en cada uno de los meses de -
1973 y 1974, pueda existir un punto de equilibrio que re--
sulte sin beneficios extraordinarios, puesto que su exis--
tencia implicaria un menor nimero de productores y el pago
de un mayor precio por cada tonelada de lechuga de lo que
implicaria un punto de equilibrio sin beneficios extraordi
narios. ﬁ

En el presente capitulo trataremos de determinar
el punto de equilibrio a corto plazo y a largo plazo, este
iltimo .con la finaliidad de usarlo como punto de referencia
de equilibrio sin beneficios extraordinarios.

Una vez cbtenidos los puntos de equilibrio y - -
constatando la existencia de beneficios extraordinarios en
todos los 24 meses en que se determinan los puntos de equi
librio a corto placo, se procederd a cuantificar las dife-
rencias en el volumen de produccién de los puntos de equi-
librio a corto plazo y el punto de equilibrio a largo pla-
zo, a fin de que tales diferencias puedan ser ajustadas --
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con el uso de la programacién. Aquf no realizaremos la --
programacién de actividades para llevar a cabo los ajustes
que podrdn permitir un equilibrio sin beneficios extraordi
narios en cada mes, pero en cambio ofreceremos los da os -~
medulares de tal programacién, como son las fechas y los -

voltGmenes de produccién que compondrin el ajuste para cada
uno de los meses de 1973 y 1974,

1.- OBJETIVO

El objetivo del presente capitulo es la cuantaifi
cacidn de los ajustes necesarios para que en el corto pla-

z0 se consiga el punto de equilibrio sin beneficios extra-
ordinarios.

Una vez que hemos podido determinar en los capi-
tulos anteriores las caracterfsticas fundamentales de 1la -
curva de demanda al mayoreo de lechuga, y habiendo determi
nado también las de la curva de oferta agregada a corto --
plazo, estamos en capacidad de determinar, a partir de 1la
interseccidn de ambas curvas, el punto de equilibrio a cor
to plazo; pero el hecho de que el mercado se encuentre en
equilibrio a corto plazo no nos dice nada acerca de la con
veniencia o inconveniencia de este punto, para la sociedad
en general, sino que s5lo nos informa que durante el mes -
en cuestidn que forma el corto plazo, tendremos una posi--
cidén estable.

Si el punto de equilibrio de corto plazo en un -
mes, determinado es tal que estd permitiendo que el consu-
midor pague un precio superior al costo medio de produc---
cidén, estaremos en una posicidén, que a la larga incitard a
la entrada de otros productores puesto que los actuales es
taran recibiendo beneficios extraordinarios, pero dadas --
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las imperfecciones reales de nuestro mercado en cuanto a -
falta de informaci6én adecuada para los ﬁgricultores y fal-
ta de capital oportuno y suficiente para invertir, tales -
puntos de equilibrio a corto plazo con beneficios extraor-
dinarias se continfian presentando a través del tiempo.

Asi, nuestro objetivo se encamina a la cuantifi-
cacién de los ajustes necesarios para que en el corto pla-
zo se consiga un punto de equilibrio de mercado sin benefi
cios extraordinarios, puesto que tal punto favorece a un -
nimero mayor de productores y consumidores a la vez.

En el siguiente apartado explicaremos el proceca
miento a través del cual intentamos lograr la cuantifica--
cién del mencionado ajuste.

2.~ PROCEDIMIENTO.

El procedimiento que se seguir8 para la cuantifi
cacibdn de los ajustes necesarios para lograr en el corto -
rlazo puntos de equilibrio sin beneficios extraordinarios
serfi el siguiente: Primero, se procederi a la cuantifica--
cién de los puntos de equilibrio a corto plazo, a partir -
de la interseccién de las curvas de oferta agregada a cor-
to plazo y 1la curva de demanda; en segundo término, se pro
cederi a determinar el punto de equilibrio a largo plazo,
para lo cual seri necesaria la determinacién de la curva -
de oferta agregada a largo plazo (a partir de las caracte-
risticas de 1la curva de oferta agregada a corto plazo), Yy
una vez obtenida &sta se intersectari con la curva de de--
manda a fin de obtener el punto de equilibrio a largo pla-
zo; por Gltimo se realizari un andlisis comparativo para -
cada uno de los 24 puntos de equilibrio a corto plazo que
se han ya determinado (en cada uno de los 24 meses que com
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ponen a los afios de 1973 y 1974) con el punto de equili---
brio a largo plazo a f.n de cuantifica: las diferencias de
volGmenes de produccidén necesarias para obtener el punto -
de equilibrio de largo plazo (el cual implica la existen--
cia exclusiva de beneficios normales u ordinarios) en el -
corto plazo

3.- DETERMINACION DE LOS PUNTOS DE EQUILIBRiO A CORTO PLA-
ZO PARA 1973 Y 1974

El punts de equilibrio a corto plazo, estari si1g
nificando en este estudio el volumen de produccidén de le--
chuga en toneladas y su respectivo precio, que en un mes -
determinado resulta de la interseccidén de las curvas de de
manda al mayoreo y la curva de oferta agregada correspon--
diente a dicho mes.

Como vimos &antes, la oferta agregada de lechuga

a corto plazo estara variando mes con mes, mientras que la
curva de demanda permanecera constante. La explicacidn -
de lo anterior reside entre otras causas en que mes con --
mes estd variando el nlimero de productores que entran y sa
len del mercado, que surte al 4rea Metropolitana de Monte-
rrey con lo cual la sumatoria de las curvas de oferta indi
vidual resulta a distintos niveles de produccibdn para cada
uno de los meses correspondientes.

En el presente estudio, nos importard determinar
los puntos de equilibrio a corto placo para cada uno de --
los meses de 9/3 y 974, puesto que en tales afios hemos -
podido pronosticar, las futuras intioducciones mensuales -
de lechuga, a partir de la informacidn existente

Dadas 1las caracteristicas de las curvas de ofer-
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ta agregada a corto plazo y la demanda, el punto de equili
brio o interseccifn de ambas curvas puede ser de tres ti--~
pos. En la Grdfica 11 se presentan los tres tipos teéri--
cos de interseccifn que son posibles.

En los tres casos (A, B, C) la demanda (D) grafi
cada es la misma, mientras que la oferta agregada a corto
plazo es diferente. (véase la Grdfica 11).

En el caso A, la interseccifn de las curvas se -
realiza en la seccifn vertical de la curva de oferta agre-
gada a corto plazo, la cual nos indica que el punto de - -
equilibrio se situard a un precio (P E) superior al costo
medio minimo de produccién ($336.00) y a una cantidad (QE)
que coincide exactamente con el nivel de produccidn que de
fine el tramo vertical de la curva de oferta agregada.

En el caso B, la interseccidn de las curvas se -
realiza exactamente en el punto de inflexién de la curva -
de oferta que la convierte de horizontal en vertical. Esto
nos indica que el punto de equilibrio a corto plazo se si-
tuard a un precio de $336.00, o sea el nivel de costo me--
dio minimo de produccién y a una cantidad de 1956 (1) tone
ladas de lechuga, o sea el nivel de produccién en el cual
no existen beneficios extraordinarios pueéto que el precio
de equilibrio es igual al costo medio minimo de produccién.

(1) La produccidén de 1956 toneladas de produccidn se obtu-
vo aplicando un precio de $336.00 a 1a ecuacién de 1la
curva de demanda obtenida en el Capitulo IV de este es

*tudio (P1 = QL%E%Q) para facilitar los cilculos puede
Qi™" .

obtener el mismo resultado aplicando el precio de ...

$336.00 a la expresidédn logaritmica de la curva de de--

manda (log Pi1i = 0.39 log Qi).
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En el caso C, la interseccifn de las curvas se -
realiza en el tramo horizontal de 1la cuva de oferta agrega
da a corto plazo, y dado que 1la demanda es constante en --
los tres casos, el punto de equilibrio se sitGa a un pre--
cio de equilibrio de $336.00 y la cantidad en 1956 tonela-

das, puesto que a ese precio es lo mi&s que los consumido--~
res estarian dispuestos a comprar.

En sintesis, podemos afirmar que el punto de - -
equilibrio para cualquier mes estari definido por una can-
tidad de produccidén QE que podrid variar en un rango de ce-
ro a 1956 toneladas y un precio de equilibrio (PE) que va-
riard entre un minimo de $336.00 y un méiximo igual al max1i
mo que registre la funcién demanda.

Ahora bien, dado que en nuestro estudioc nos inte
resa determinar los puntos de equilibrio a corto plazo pa-
ra cada uno de los meses de 1973 y 1974, y dado que conoce
mos las caracteristicas que definen a cada una de e€stas --
curvas de oferta (la seccién horizontal estari en todos --
los casos a un naivel de $336.00, y la seccién vertical se
definird en cada caso de acuerdo al prondstico de introduc
cién que exista para el mes en cuestidn), podemos desde --
ahora eliminar los casos B, C, como posibles de presentar-
se en cualquiera de los meses en andlisis puesto que los -
volGmenes de produccidn pronosticables para cada uno de --
los meses de 1973 y 1974 varian entre un minimo de 271 y -
un maximo de 1,112 toneladas mensuales, lo que implica que
los puntos de equilibrio reales con los {ue nos encontrare
mos seran todos del tipo A, o sea donde la demanda corta a
la oferta agregada a corto plazo en su seccidn vertical -
Asi, dado que 1la seccidn vertical de todas y cada una de -
las curvas de oferta agregada a corto plazo se define por
el nivel de produccidén pronosticado (v€ase Tablas 10 y 11
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del segundo capitulo de este estudio), los puntos de equi-
librio estar&n definidos ya en cuanto a la cantidad de - -
equilibrio (QE) puesto que esta seri igual al volumen de -
produccidn pronosticado para cada mes en cuestidén, y sdlo
nos restarid por obtener el precio de equilibrio (PE) que -

corresponde en cada mes a la cantidad de equilibrio que ya
hemos podido determinar.

El procedimiento para estimar el precio de equi-
librio serd sencillo puesto que dado que el punto de equi-
librio se define como la interseccién de l1la curva de ofer-
ta agregada a corto plazo y la curva de demanda, sé6lo seri
necesario obtener en la ecuacién de la curva de demanda el
precio correspondiente a cada nivel de produccién que he--
mos determinado como de equilibrio.

En la Tabla 20, se muestran los precios y las --
cantidades de equilibrio a corto plazo para cada uno de --
los meses de 1973 y 1974. La segunda y cuarta columna nos
muestra las cantidades de equilibrio a corto plazo, las -~
cuales como antes vimos coinciden con el nivel de produc--
cién en el cual la curva de oferta a corto plazo se trans-
forma en vertical. La tercera y la quinta columna nos - -
muestran los precios de equilibrio a corto plazo que co---
rresponden a cada una de las cantidades en cada mes deter-
minado, y fueron obtenidos a partir de aplicar la cantidad
de equilibrio a la ecuacibén del precio o curva de demanda
obtenida en el cuarto capitulo de este estudio (para efec-
to de facilitar los célculos se utilizé la expresién loga-
ritmica de la ecuacién del precio obtenida también en el -
capfitulo cuarto y cu&a ecuacibn es la siguiente: 1log Pi =
3.8 - 0.39 log Qi).

Un anflisis breve de la Tabla 20, nos indica que
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TABLA 20

PRECIOS Y CANTIDADES DE EQUILIBRIO A CORTO PLAZO PARA
CADA UNO DE LOS MESES DE 1973 ¥ 1974

Introduccidn Introduccidén .
total pronos Precio de total pronos Pzeg;gi?e
Mes ticada o can equilibrio ticada o can brgo P
tidad de para cada tidad de cada pmes
equilibrio mes de 1974 equilibrio de 1974
para 1973 para 1974
Enero 376 639.1 420 6i12.4
Febrero 271 727.1 289 708.4
Marzo 354 654.1 378 637.2
Abril 554 550.8 590 536« 5
Mayo 1,045 429 . 1 1,113 418.8
Junio 824 407.8 1,096 421.2
Julio 1,000 436.5 1,064 426.1
Agosto 945 446.3 1,006 399.0
Septiembre 689 504.9 732 493.0
Octubre 702 501.2 747 489.3
Noviembre 701 501.4 745 489.7
Diciembre 456 592.9 485 578.9

FUENTE: Columnas dos y cuatro, obtenidas de la Gltima columna
de las Tablas 10 y 11 del Segundo Capitulo de este es-
tudio. Columnas tres y cinco *obtenidas a partir de - -
aplicar cada uno de los valores de la columna dos y --
cuatro a la epresidn logaritmica de la curva de deman
da obtenida en el Capitulo IV de este estudio.
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todes los precios obtenidos, resultan ser mayores que el <
costo minimo de produccifn de los productores de lechuga -
($336.00), lo cual significa que en cada uno de estos pun-
tos los productores estarin obteniendo beneficios extraor-
dinarios, puesto que dentro de su costo medioc minimo exis«
te ya contabilizada una partida de beneficios ordinarios.
La anterior situacidén implica que los consumidores de le--
chuga estin pagando un precio muy por encima del que real-
mente cuesta, lo que implica que nuevos productores poten-—
ciales estén dispuestos a entrar en el mercado atraidos ~=+
por los beneficios extraordinarios que ﬁérmita tal situa--
cidn, hasta que se alcanzari el puntc donde el precio de -
equilibrio fuera justamente igual al costo medio de produc
cién.

4.- DETERMINACION DEL PUNTO DE EQUILIBRIC A LARGO PLAZO.

Seglin los puntos de equilibrio a corto plazo que
se han determinado para cada uno de los meses de 1973 y -«
1974, es de esperarse que una vez conociéndose esta situa-
ci6n entre los nuevos productores potenciales de lechuga ¥
existiendo disponibilidad de capital en financiamiento y -
materias primas suficientes, el mercado de la lechuga se -~
verd incrementado por un nuevo grupo de productores que en
trardn en el mercado hasta que el nivel de produccién que
aporten sea tal que desaparezcan los beneficios extraordi-

narios.

Un punto de equilibrio como el explicado ante---
riormente, s6lo podria ser logrado en el largo plazo pues
to que la produccidén de lechuga no se puede obtener de wun
mes para otro y lo mismo el financiamiento y la consecu---
cién de los insumos, y por tal razén lo llamaremos punto -
de equilibrio a largo plazo. De acuerdo a las caracteris-
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ticas de las curvas de oferta y demanda.de lechuga el pun-
to de equilibrio a largo plazo ser§i tal como el representa
do en el caso B de 1a Grafica 1), donde el precio.de equi-
librio es igual a $336.00 (exactamente igual al costo me--

dio de produccidén de lechuga) y esa cantidad de equilibrio
seria de 1956 toneladas.

Asi nuestro punto de equilibrio a largo plazo se
ria tal, que Mmbria un ntmero mayor de productores benefi-
ciidndose mes con mes de la produccién de la lechuga, aln y
cuando cada uno de ellos sbélo estaria percibiendo benefi--
cios ordinarios (esto bajo el supuesto que todos los pro--
ductores fueran dei mismo tamafio tanto a corto como a lar-
go plazo), y ademés los consumidores estarfian obteniendo -
la lechuga a un precic justo puesto que tal precio s6lo im
plicaria los beneficios ordinarios de los productores de -
lechuga.

Si en la realidad no existen obsticulos para los
productores potenciales en cuanto al ccnocimiento de los -
precios posibles que obtendrad la lechuga y el capital e in
sumos se pudieran conseguir en el tiempo y €l volumen nece
sario, el ajuste de 1la desaparicidn de los beneficios ex--
traordinarios se realizaria automiticamente, pero como des
graciadamente tales obsticulos si existen, ha sido preciso
idear un mecanismo de programacidn de los ajustes, de tal
forma que los productores potenciales de lechuga puedan --
con tiempo decidir su ingresc al mercado y los voldmenes -
aproximados que deberin producir para que no se queden con
excedentes (vé&a-e raso C, Grdfica 1) ni tampoco con fal--

tantes.
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5.- CUANTIFICACION Y PROGRAMACION DE LOS AJUSTES NECESA---

RIOS PARA OBTENER EN EL CORTO PLAZO UN PUNTO DE EQUILI
BRIO SIN BENEFICIOS EXTRAORDINARIOS.

El mecanismo que se ha disefiado para obtener en
cada uno de los meses de 1973 y 1974 (que hemos determina-
do como corto plazo), un punto de equilibrio que resulte -
sin beneficios extraordinarios (el cual hemos identificado
como largo plazo), es sencillo y consiste en lo siguiente:
Comparar los voldmenes o cantidades de equilibrio a corto
plazo (véase columna dos y cuatro de la Tabla 20 de este -
Capfitulo) que como ya vimos implican la existencia de bene
ficios extraordinarios con la cantidad de equilibrio a lar
go plazo (1956 toneladas mensuales) la cual implica la - -
existencia tinica de beneficios ordinarios a fin de cuanti-
ficar las diferencias existentes y una vez tenidas estas -
programarlas a fin de que sean dadas a conocer a los dis-
tintos productores potenciales y asf &€stos conozcan del --
precio y cantidad que es necesario producir, llevando és--
tos un riesgo minimo puesto que ya tendrfan un fIndice que
les guiarfa parga no producir ni de més ni de menos.

En las Tablas 21 y 22, aparece en la dltima co--
lumna la cuantificacién, de los ajustes necesarios a los -
voldmenes de produccién de cada uno de los meses de 1973 y
1974 para que tales puntos se transformen en puntos de - -
equilibrio sin beneficios extraordinarios en cada mes res-
pectivo. Asf, una vez hechos los ajustes el punto de equi
librio en todos los 24 meses que forman los afios de 1973 y
1974, serd a un precio de $336.00 y a un volumen de produc
cidn de 1956 toneladas de lechuga.

El mecanismo que este estudio sugiere para que -
el ajuste sea l1levado a cabo, consiste en la divulgacién -



CUANTIFICACION

TABLA 21

EN EL CORTO PLAZO UN EQUILIBRIO SIN BENEFICIO

EXTRAORDINARIOS PARA 1973
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DE LOS AJUSTES NECESARIOS PARA OBTENER

Cantidad de
equilibrio a

Cantidad de

Cuantificacidn

Nes cg;ig ?éﬁgo ig?éiib;%gzi del ajuste
Enero 376 1,956 1,580
Febrero 271 1,956 1,685
Marzo 354 1,956 1,602
Abril 554 1,956 1,402
Mayo 1,045 1,956 911
Junio 824 1,956 1,132
Julio 1,000 1,956 956
Agosto 945 1,956 1,011
Septiembre 689 1,956 1,267
Octubre 702 1,956 1,254
Noviembre 701 1,956 1,255
Diciembre 456 1,956 1,500

FUENTE: Tabla 10, Capitulo II, de este estudio.
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TABLA 22

CUANTIFICACION DE LOS AJUSTES NECESARIOS PARA OBTENER
EN EL CORTO PLAZO UN EQUILIBRIO SIN BENEFICIOS
EXTRAORDINARIOS PARA 1974

Cantidad de

equilibrio a Ccantidad de

Cuantificacioén

Mes cg;;g gg?io igiéiib;igzﬁ del ajuste
Enero 420 1,956 1,536
Febrero 289 1,956 1,667
Marzo 378 1,956 1,578
Abril 590 1,956 1,366
Mayo 1,113 1,956 843
Junio 1,096 1,956 860
Julio 1,064 1,956 892
Agosto 1,006 1,956 950
Septiembre 732 1,956 1,224
Octubre 747 1,956 1,209
Noviembre 745 1,956 1,211
Diciembre 485 1,956 1,471

FUENTE: Tabla 11, Capitulo II, de este estudio.



TABLA 23
VOLUMENES DE AJUSTES REQUERIDOS PARA CADA UNO DE

LOS MESES DE 1973 ¥ 1974
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Volumen de

Volumen de

Mes ajuste ajuste
para 1973 para 1974
Enero 1,580 1,536
Febrero 1,685 1,667
Marzo 1,602 1,578
Abril 1,402 1,366
Mayo 911 843
Junio 1,132 860
Julio 956 892
Agosto 1,011 950
Septiembre 1,267 1,224
Octubre 1,254 1,209
Noviembre 1,255 1,211
Diciembre 1,500 1,471
TOTATL 15,555 14,807

FUENTE: Tablas 21 y 22 de este Capfitulo.
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por medio de las Dependencias Oficiales-o privadas a las -
cuales corresponda, de los volGmenes de produccidn que com
ponen los ajustes para cada uno de los meses de 1973 y - -
1974, (véase la Tabla 23) y el precio de equilibrio .....
($336.00) esperado, a fin de que estos puedan preparar con
tiempo sus producciones y entrar oportunamente al mercado,
con volimenes de produccién que no vayan a provocar ni sa-
turacidn ni déficit de lechuga, en el mercado y puedan asf{
beneficiar con el precio al consumidor y con la posibili--
dad de produccién a un mayor ntimero de productores.

En el presente estudio no se intenta dar la pro-
gramacidén de actividades completas para que los producto--
res potenciales lleven a cabo los ajustes necesarios en ca
da uno de los meses de 1973 y 1974 a fin de lograr un pun-
to de equilibrio sin beneficios extraordinarios, puesto --
que esto seria labor de los especialistas de las distintas
Dependencias que s interesaran por fomentar la agricultu-
ra, sino que nos limitamos a proporcionar el punto medular
de la programacidn, en cuanto a las fechas y los volidmenes
de produccidn que habrad que llevar a cabo a fin de que en
1973 y 1974 se logre un aprovechamiento 6ptimo del mercado
de la lechuga.

6.- LIMITACIONES.

LLas limitaciones del presente apartado son de --
dos tipos: la primera se refiere a todas aquéllas implica-
ciones que se i1ncurran por suponer que en el periodo que -
media entre Enero de 1973 y Diciembre de 1974 la curva de
demanda de lechuga al mayoreo permanecerd constante. En -
cuanto a este supuesto podria suceder que no fuera real en
caso de que variaran los factores que determinan la curva

de demanda de 1a lechuga, como son los gustos y preferen--
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cias de la gente, los ingresos que se perciben, los pre--
cios de otros productos, etc. En este caso dado que el pe
riodo de tiempo que se toma es de dos afios podria suceder
que estos factores se alteraran, PE€roc no creemos que SsSean
en proporciones relevantes como para invalidar la ecuacifin
de demanda de lechuga con la que estamos trabajando.

La segunda limitacidén se refiere al hecho de que
si bien los resultados aqui expuestos son el punto medular
para realizar la programacidén de las actividades necesa---
rias para llevar a cabo los ajustes en cada mes pronostica
do, no nos ha sido posible realizar la programacién en su
totalidad puesto que esto requerirfa del conocimiento espe
cifico de zonas y productores potenciales, proveedores es-
pecificos, créditos, etc. que a mis de implicar el uso de
recursos econdmicos y de tiempo que no disponemos, corres-
ponde a otra etapa que el estudio no puede cubrir.

En sintesis y como en 1los anteriores apartados -
hemos de aclarar que la validez de los resultados obteni--
dos estarl siempre en relacidn directa con los supuestos -
que nos han acompafiado en la construccidén de todas y cada
una de las herramientas que aquf utilizamos.

7. ™ CONCLUSIONES .

Las conclusiones que se derivan del presente - -
apartado pueden ser agrupados en cinco tipos:

A.- En este apartado se ha podido determinar a mane-
ra de pron6stico los 24 puntos de equilibrio men
suales que corresponderdn a cada uno de los me--
ses que componen los afios de 1973 y 1974. Tales
puntos fueron obtenidos a partir de la determina
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cidn de las intersecciones en .cada mes referido
de la curva de oferta a corto plazo y la curva -
de demanda al mayoreo antes obtenida. (véase 1la
Tabla 20). En todos y cada uno de los 24 puntos
de equilibrio que se ha podido determinar fué --
constatada la existencia de beneficios extraordi
narios para los productores de lechuga, lo cual
significa que no existe un aprovechamiento opti-
mo del mercado. Puesto que los consumidores al
mayoreo estaridn pagando un precio superior al --
costo real de produccidn de la lechuga y el nime
ro de productores que podrian beneficiarse (con
ganancias ordinarias) de l1la produccién de lechu-
ga es aln mayor que la existente para cada mes.

En un intento por encontrar un punto de equili--
brio que nos serviria de referencia para conocer
el volumen de produccidn y el precio adecuado pa
ra la existencia de un aprovechamiento dptimo de
la lechuga supusimos una situacidén de mercado 11
bre competencia a largo plazo, a fin de que 1los
beneficios extraordinarios fueran absorbidos con
la entrada de nuevos productores al mercado y --
asi pudimos determinar que tal punto, que hemos
llamado punto de equilibrio a largo plazo, se lo
calizaria a un precio de $336.00 y en una canti-
dad de 1,956 toneladas mensuales de lechuga.

Dado que el punto de equilibrio a largo plazo --
nos ha podido servir como un indicador de lo que
seria una situacién de mercado sin beneficios ex
traordinarios y dado también que en tal punto se
lograba un aprovechamiento 6ptimo del mercado en
tanto que se requiere un mayor volumen de produc
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cién (lo que implica un mayor -ntGmero de producto
res beneficiados) y un menor precio para los con
sumidores al mayoreo, se obtuvo para cada uno de
los meses de 1973 y 1974, la diferencia de pro--
duccibén que se yrequerfa para lograr el punto de
equilibrio a largo plazo (véase la Tabla 23), --
asf, si nosotros aumentamos la producciém en ca-
da mes pronosticado en una cantidad igual a la -
diferencia que existe entre el volumen de equili
brio a corto plazo y el volumen de produccibén de
equilibrio a largo plazo podremos obtener en ca-
da uno de los 24 meses que componen los 2 afios -
de 1973 y 1974 un equilibrio a corto plazo que -
resultaria sin beneficios extraordinarios.

Si las diferencias obtenidas en las producciones
de equilibrio a corto y a largo plazo, pueden --
ser ajustados con incrementos en la produccidén -
total, se podrd lograr un aprovechamiento &ptimo
del mercado de la lechuga, puesto que existirid -
mercado para que un mayor nimero de productores
entren a producir lechuga obteniendo beneficios
ordinarios y existiri un precio menor para los -
consumidores al mayoreo de lechuga en el irea Me
tropolitana de Monterrey.

Por Giltimo creemos importante resaltar que el --
uso de los resultados aqui expuestos deberi es--
tar sujeto a la discusién en cada momento del --
cumplimiento de los supuestos aquf expresados.



CAPITULO VII

LIMITACIONES DEL ESTUDIO

A través de todos los capitulos hasta ahora ela-
borados hemos tratado de mostrar el camino concreto que --
hay que seguir para lograr un aprovechamiento Sptimo del -
mercado al mayoreo de la lechuga en el Area Metropolitana

de Monterrey, a partir del uso adecuado de 1a informacidn
existente.

El desarrollo de tal camino ha implicado la uti-
lizacibn de informacidn, la construccién de herramientas y
realizacidn de supuestos, los cuales, por un lado nos than
permitido llegar al objetivo que nos habfiamos propuesto, -
pero sin dejar por ello de implicar una serie de limitacio
nes que deberdn ser tomadas en cuenta para fines de aplica
cidn de los resultados aqui expuestos.

A fin de hacer mds explicitas tales limitaciones
hemos querido dedicar este capitulo para su explicacién en
forma ordenada, afin y cuando &sto ya fué presentado en la
parte final de cada uno de los capitulos desarrollados.

El presente capitulo no serad una recopilacidén de
todas y cada una de las limitaciones que Capitulo tras Ca-
pitulo hemos ido encontrando, sino que intentaremos resal-
tar las que mayor importancia tienen para la comprensién -

del presente estudio.

Las limitaciones mis relevantes se han dividido
en cinco grupos, presentiandose primero aquellos de cardc--
ter general y en seguida las de carédcter especifico, como
son: las referentes al prondstico realizado. En el segun-
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do Capitulo; las del ajuste de minimos cuadrados realizado
para obtener la relacifn matemidtica precio-cantidad de le-
chuga al mayoreo; las referentes a la determinacifn de 1la
curva de oferta agregada a corto plazo; y por Gltimo aque-
llas referentes a la obtencifén de los puntos de equilibrio.

1.~ LIMITACIONES DE CARACTER GENERAL.

Este tipo de limitaciones afectan no s6lo uno si
no todos los capitulos que contiene el presente estudio --
puesto que impactan directa o indirectamente en cada uno -
de ellos.

Son de tres tipos:

A.- DE CONFIABILIDAD DE LA INFORMACION CON LA QUE SE
TRABAJA.

B.- DE INSUFICIENCIA DE DATOS PARA LA CONSTRUCCION -
DE HERRAMIENTAS Y REALIZACION DE ANALISIS Y

C.- VALIDEZ DE LOS SUPUESTOS REALIZADOS.

El primer tipo de estas limitaciones no podra --
ser subsanado de manera alguna hasta que no exista una res
tructuracién mds rigurosa de los métodos con que las fuen-
tes informativas recopilan la misma.

En cuanto al segundo tipo, la insuficiencia de -
datos, s6lo podrid ser cubierta en el futuro a partir de --
que los estudios de la problemdtica agricola se inclinen -
un poco mis en la actualizacidn y cuantificacidén de dicha

informacidn.

En cuanto al tercer tipo, la validez de los su--
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puestos, se realiza en cada Capitulo en que estos son uti
lizados, una discusién de su proximidad a la realidad, y -
el uso de los resultados de este Estudio estari en cada mo
mento especifico sujeto a la revisién del cumplimiento cer
cano o lejano de los supuestos aquf realizados.

2.- LIMITACIONES EN CUANTO AL PRONOSTICO DE INTRODUCCION -
TOTAL DE LECHUGA REALIZADO PARA 1973 Y 1974,

La limitacidén mis importante de las sefjaladas --
dentro del segundo capitulo de este Estudio, que es donde
se desarrolla el pronéstico, se refiere a que si bien con
la informacién disponible y los métodos utilizados hemos -
podido pronosticar la introduccién total de lechuga para -
el Area Metropolitana de Monterrey para los afios de 1973 y
1974, la validez del pronbéstico es mayor para el afio de --
1973 que para el afio de 1974, puesto que el primero de és-
tos es el mds cercano a la informacidén real utilizada en -
la realizacidén del pronédstico.

3.- LIMITACIONES EN CUANTO AL AJUSTE DE MINIMOS CUADRADOS
REALIZADO PARA ENCONTRAR LA RELACION MATEMATICA EXIS--
TENTE ENTRE PRECIOS Y CANTIDADES MENSUALES DE LECHUGA
EN EL MERCADO AL MAYOREO.

De las limitaciones expuestas en el Capitulo - -
Cuarto de este Estudio, aerca de la realizacidn del ajus-
te de minimos cuadrados, hemos considerado como de mayor -
importancia los siguientes:

A.- La referente a la identificacidén de los puntos -
formados por precios y cantidades mensuales de -
lechuga al mayoreo. El estudio trabaja bajo el
supuesto de que tales puntos son el resultado de
la introduccidn de la curva de oferta y demanda
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de lechuga al mayoreo cuando la demanda ha perma
necido constante, on lo cual la relacién matemi
tica obtenida nos expresa la ecuacidn de la de--
manda de 1lechuga al mayoreo. E1l problema reside
en el caso de que tales puntos no sean intersec-
ciones o que adn y cuando lo sean la curva de de
manda haya tenido modificaciones en el periodo -
de tiempo considerado. Para el efecto se consi-
der8d que el periodo de tiempo en el cual se rea-
lizaba el ajuste era muy corto como para que los
dos factores principales que son los gustos y --
preferencias y los niveles de ingresos hubieran
cambiado.

La referente al coeficiente de determinacidn es-
timado para €l ajuste, el cual fué de 76% lo que
significa que aln habrd un 24% de variacién de -
los precios que no serd explicada por las varia-
ciones en las cantidades mensuales de lechuga, y
para lo cual habrd que buscar otras explicacio--
nes. En cuanto a este punto se presentan dentro
del mismo Capitulo Cuarto todos los intentos de
ajustes realizados a fin de mostrar que el ajus-
te elegido era el mds apropiado, alGn y cuando su
coeficiente de determinacidén no fuera el ideal.

4,.- LIMITACIONES EN CUANTO A LA DETERMINACION DE LA CURVA
DE OFERTA AGREGADA A CORTO PLAZO.

De las l1imitaciones que se exponen en el Capitu-

lo Quinto de este Estudio, hemos creido como la mds impor-

tante la de carencia de informacidn, tiempo y recursos eco
némicos, la cual nos impidié a la realizacidn de un experi

mento encaminado a la obtencidén de la relacidn técnica que
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expresa la funcidn de produccién del agricultotr para el ca
so de la lechugd. Esta limitacidén no s6lo es explicita en
el citado capitulo sino que dentro del mismo se desarrolla
otra alternativa de trabajo para la obtencidn de la curva
de oferta individual de 1a lechuga, condicidn necesaria pa
ra la obtencifn de la curva de oferta agregada a corto --
plazo.

5.~ LIMITACIONES EN CUANTO A LA DETERMINACION DE LOS PUN--
TOS DE EQUILIBRIO A CORTO PLAZO PARA 1973 Y 1974.

La limitacidén mis relevante sobre este punto tos
mada en las expresadas en el Capitulo Sexto de este Estu-=
dio, donde se desarrolla la determinacién de los puntos de
equilibrio a corto plazo.

Tal limitacidn se refiere a lo siguiente:

Suponer que para fines de obtencidén del equili-<-
brio a corto plazo la curva de demanda de lechuga al mayo-
reo obtenida en el Cuarto Capitulo de este anilisis, perma
neceri constante durante todos y cada uno de los meses de
1973 y 1974, Esta limitacidén es fuerte en tanto que no es
posible determinar "a priori" si los factores que afectan
a la demanda cambiardn o permaneceridn constantes, y nues-
tro finico recurso es suponerlo como invariables.

Por Gltimo creemos conveniente hacer notar que -~
si bien el canal que el estudio propone para el aprovecha-
miento 6ptimo del mercado de la lechuga en el Area Metropo
litana de Monterrey, es la programacidén de una mayor pro--
duccién de lechuga que sea capaz de desplazar en cada mes
de un punto de equilibrio con beneficios extraordinarios a
otro sin beneficios extraordinarios, el presenté\no reali-
za la programacién total de las actividades que deberédn de



135

l1levarse a cabo para la ejecucidn de éstas, pero en cambio,
-aporta la parte medular de tal programacibén y es &sta la -
‘determinacién de 1los volGmenes que en cada uno de los me--
ses de 1973 y 1973 habri de incrementarse la introduccién
total de lechuga al Area Metropolitana de Monterrey a fin
de lograr un' aprovechamiento 6ptimo del mercado de la le-
chuga.

Asf, si bien el presente estudio adolesce de ~ -
ciertas limitaciones, que restringen su campo de aplica--=~
¢ibn, creemos que el esfuerzo realizado en cuanto a la de-
terminacifén de un camino oncreto para lograr un aprovecha
miento 6ptimo del mercado de la lechuga en el Area Metropo
litana de Monterrey, es vdlido en cuanto que permiten un -
conocimiento mds aproximado a 1la realidad, que el que has~
ta ahora han venido utilizando tanto los productores indi-
viduales como las distintas Dependencias Pdblicas y Priva-~
das interesadas en la comercializacién de las producciones
agricolas.



CAPITULO VIII

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

El objetivo del presente estudio, es el de lo---
grar un camino que nos permita conocer las formas en que -
podamos lograr el aprovechamiento Sptimo del mercado al ma
yoreo de la lechuga para el Area Metropolitana de Monte-
rrey. En té€rminos generales creemos que &ésto se ha logra-
do en el presente estiidio, pué¢sto que se han podido cuanti
ficar los volGmenes especificos que en cada uno de los me-
ses de 1973 y 1974, habri que incrementar la produccidn de
lechuga, evitar la existencia de beneficios extraordina---
rios en el mercado, y asi obtener una situacién final don-
de existir4 un mayor nGmero de productores, un mayor volu-
men de produciidn disponible en el mercado y un precio mis
bwrato para los consumidores al mayoreo, implicando esto -
la existencia de beneficios ordinarios o normales para to-
dos los productores participantes.

A continuacién presentaremos, las conclusiones -
mds importantes que hemos alcanzado en el desarrollo del -
presente estudio.

1.- A partir de la informacidn existente de 1969 a -
1972 de las introducciones totales de lechuga al
drea Metropolitana de Monterrey, fue posible rea
lizar el prondstico de las introducciones que --
tendrfan lugar en los afios de 1973 y 1974. E1 -
pronfstico se realizd tomando en cuenta los fac-
tores de tendencia, estacionalidad ciclica e - -
irregular, que afectan el nivel de produccidn pa
ra cada mes que Sse pronosticaré. De los cuatro
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factores el de movimientos estacionales fue el -
que reportd mayor magnitud de variacién. En 1las
Tablas No. 10 y 11 del Segundo Capitulo se mues-
tran los resu.tados obtenidos.

2.- Al realizar un andlisis de la variacién de los -
beneficios obtenidos por los productores de le--
chuga vistos &stos en forma global, fue posible
determinar que durante los afios de 1970, 1971 vy
1972, nunca se presentd algln caso de pérdidas o
ganancias iguales a cero. Tal andlisis fue rea-
lizado en el Tercer Capitulo de este Estudio.

3.- Se determinS (en el Capitulo Cuarto de este Estu
dio) las relaciones matemidticas existentes entre
los precios y cantidades mensuales al mayoreo de
la lechuga a partir de un ajuste de minimos cua-
drados. Para lograr tal ajuste se intentaron va
rias funciones resultando ser la mds adecuada pa
ra este caso, la expresién logaritmica de la cur
va geométrica. El ajuste realizado obtuvo un -
coeficrente de determinacidén del 76%, que impli-
ca que el 76% de las variaciones de los precios
mensuales de la lechuga al mayoreo para el perio
do analizado, son explicadas por las variaciones
en las cantidades mensuales de la lechuga intro-
ducidas al Area Metropolitana de Monterrey. Res
ta asi, un 24% de la variacidon de los precios --
que no podréd ser explicada por la variacién en -
la cantidad.

El ajuste obtenido en su expresidén logaritmica -

es el siguiente:

log Pi = 3.81 - 0.39 log Qi
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Y en su expresidn normal es:

P - SudsT,
Qi~~°
donde:
Pi = Precio promedio mensual al mayoreo por tonelada
de lechuga.
Qi = Cantidad mensual en toneladas de lechuga introdu

cidas al Area Metropolitana de Monterrey.

Tal ecuacidén fué identificada como la ecuacién -
de demanda de lechuga al mayoreo para el Area Metropolita-
na de Monterrey, bajo el supuesto de que los puntos de pre
cios y cantidades con los que se trabajé, corresponden a
puntos de interseccidén de oferta y demanda de lechuga cuan
do la demanda permanecié invariable. (véase Grdfica 7, Ca-
pitulo Cuarto de este estudio).

4.- En el Capitulo Quinto, se obtuvo la curva de - -
oferta agregada a corto plazo de lechuga, como -
la sumatoria horizontal de todas las curvas de -
oferta de los productores individuales para un -
mes determinado.

Las caracteristicas de la curva de oferta agrega
da a corto plazo, fueron obtenidas de las carac-
teristicas de las curvas de oferta a corto plazo
del productor individual. La curva de oferta --
agregada a corto plazo quedé asi compuesta de --
dos secciones: siendo la primera horizontal y --
constante para cualquier nivel de produccién, a
un nivel de precio de $336.00; y la segunda ver-
tical, principiando al nivel de produccidn que -
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en cada mes introduzcan en conjunto los producto
res de lechuga al Area Metropolitana de Monte--
rrey (véase la Grafica 10, Capitulo Quinto). =--
Asf, la seccidn vertical y por tanto la curva de
oferta agregada a corto plazo variari mes con --
mes de acuerdo a las variaciones de la introduc-
cién total que realicen los productores de lechu
ga vistos en conjunto.

Dada la existencia de los pronésticos de intro--
duccidn total para el Area Metropolitana de Mon-
terrey para cda uno de los meses de 1973 y 1974,
fué posible pronosticar las curvas de oferta - -
agregada a corto plazo para cada uno de estos 24
meses.,

Existiendo las cﬁﬁvaé de oferta agregada para ca
da uno de los meses de 1973 y 1974 y suponiendo
que la ecuacidn de demanda obtenida en el Capitu
lo Cuarto de este Bstudio permaneceria constante
para el periodo comprendido entre 1973 y 1974, -
fué posible pronosticar los 24 puntos de equili-
brio mensuales a corto plazo (véase la Tabla 20
del Capitulo Sexto de este Estudio). En cada --
uno de estos 24 puntos de equilibrio fué posible
constatar la existencia de beneficios extraordi-
narios, lo que implicaba que el mercado no esta-
ba siendo aprovechado 6ptimamente.

A fin de obtener un aprovechamiento 6ptimo del -
mercado de la lechuga para el Area Metropolitana
de Monterrey en los afios de 1973 y 1974, se obtu
vo el punto de equilibrio a largo plazo, defi---
niendo este como aquel punto en el cual 1la libre
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entrada de productores al mercado acabarfa con -
los beneficios extraordinarios. Tal punto quedd
ubicado en un precio de $336 00 y una cantidad -
de 1956 toneladas de lechuga mensuales.

Una vez hecho ésto se cuantificaron las diferen-
cias entre los volidmenes de produccién de los 24
puntos de equilibrio a corto plazo y el volumen
de equilibrio a largo plazo, a fin de conocer -
los voldmenes de produccién en que era necesario
aumentar la produccién total (sobre la pronosti-
cada), para obtener en cada uno de los 24 meses
un punto de equilibrio sin beneficios extraordi-
narios (véanse las Tablas 21 y 22 del Capitulo
Sexto de este Estudio).

Por Giltimo, se concluyd en la necesidad de 1la --
programacidn (por parte de las Dependencias Ofi-
ciales y privadas correspondientes) de ,as acti-
vidades mnecesarias para llevar a cabo los aumen-
tos en los volfimenes de produccifén que nos permi
tirdn un mejor aprovechamiento Sptimo del merca-
do de la lechuga, aportando para ello el presen-
te Estudio los volGmenes de ajuste o incremento
requerido en cada uno de los 24 meses en los cua
les nos proponemos el aprovechamiento Sptimo del
mercado. (véase 1@ Tabla 23 del Capitulo Sexto -
de este Estudio).

Creemos conveniente aclarar como antes lo hemos
hecho que el uso de los resultados aqui expues--
tos deberd estar sujeto en cada momento especifi
co, a una discusidén para cada caso concreto, del
cumplimiento de los supuestos implicados en la -
realizacién del presente Estudio.



CAPITULO IX

ANEXQO ESTADISTICO

El presente anexo estadistico se ha elaborado --
con la finalidad de hacer mids 4gil y amena la lectura del
presente Estudio. Su contenido se refiere a la presenta--
cién de Tablas, estimaciones y procedimientos que ha sido
necesario elaborar a través del estudio y que resultaria -
monétono para algunos lectores su anflisis. E1l lector que
se interese en profundizar en las estimaciones y procedi--
mientos podrid encontrar en este Anexo un buen auxiliar.

Consta el presente Capitulo de tres apartados, -
refiriéndose el primero a la tabulacién de informes de Sa-
nidad Vegetal, en formas adecuadas para la estimacién de -
la introduccidn total de lechuga al 4drea Metropolitana de
Monterrey; en el segundo se muestra el mecanismo seguido
en la obtencidn de los datées que determinan el costo total
de produccidn de una tonelada de lechuga; y en el tercero
y Gltimo se muestran las operaciones realizadas para la ob
tencidén del ajuste de minimos cuadrados para la expresién
logaritmica de la curva geométrica.

1.- TABULACION DE INFORMES DE SANIDAD VEGETAL EN FORMAS --
ADECUADAS PARA LA ESTIMACION DE LA INTRODUCCION TOTAL
DE LECHUGA AL AREA METROPOLITANA DE MONTERREY PARA ---
1969, 1970, 1971 ¥ 1972,

La informacidén disponible en la Direccidén de Sa-
nidad Vegetal, de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia
nos presenta en forma de lista de voliimenes introducidos -
mensualmente por cada uno de los productos agricolas a el
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frea Metropolitana de Monterrey, sea por carretera o por -
ferrocarril, reportando el volumen en kilos, el valor de -

la produccién, la procedencia de &sta y el destino de la -
misma.

A fin de estimar la introduccidn total a el Area
Metropolitana de Monterrey, se analizaron los informes de
Sanidad Vegetal, en cuanto a lechuga y ordenando estos da-
tos como aparecen en las Tablas No. 1, 2, 3 y 4 de este --
Anexo.

Esta forma de estimar la introduccién total, con
siste en que el total de lechuga que se reporta como intro
ducida en el Area Metropolitana de Monterrey, ya sea que -
provenga de produccién estatal o de produccién de otros es
tados (Ver la columna II y 1la columna V), menos el total -
de lechuga que sale del Area Metropolitana hacia otros mer
cados (ver columna VII), nos da el neto de lechuga que se
quedd para 1los habitantes del Area Metropolitana de Monte-
rTey.

A continuacidén se presentan las formas que hemos
utilizado para la tabulacién de los informes de Sanidad Ve
getal, a fin de estimar la introduccidn total de lechuga -
en el Area Metropolitana de Monterrey, para los afios de --
1969, 1970, 1971 y 1972.

2.- DETERMINACION DEL COSTO TOTAL DE PRODUCCION DE LECHUGA.

En la determinacién del costo total de produc---
cién de lechuga, contamos con la colaboracidén del personal
técnico del servicio de extensidn Agricola de la Secreta--
rfia de Agricultura y Ganaderia Agencia Monterrey.
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A fin de llevar a cabo la estimaci6n fue elabo--
rado el cuestionario que se presenta a continuacién. Este
fue enviado a los dos centros productores de lechuga de ma
yor importancia en el Estado (Cadereyta Jiménez, N.L., y -
la localidad de '"'"Navidad" del Municipio de Galeana, N.L.),
fueron enviados cinco cuestionarios a cada lugar, siendo -
el recolector de tal informacién &3] Delegado de Extensién
Agricola en cada zona.

Una vez que la informacién fue obtenida, se pro-
cedi6 a su procesamiento, consultando para ello a los téc-
nicos que colaboraron en la recoleccién a fin de eliminar
los conceptos que a su juicio fueron secundarios y formar
asi un cuestionario uniforme en cuanto a los conceptos, --
cantidades y precios que intervenian en la formacidén del -
costo total de una hectirea de lechuga (véase el apartado
XI del cuestionario).

En la Tabla No. 5, se presentan desglozados los
resultados obtenidos en cuanto a conceptos, cantidades y -
precios unitarios, el costo total de produccién de una hec
tdrea. A partir de esto, fue posible determinar el costo
total de produccién de una hectirea en $2,810.00, compo---
niéndose este de $2,510.00 para costos de cultivo y $300.00
para costos de cosecha (v€ase la Tabla No. 5).

A fin de que el costo total estuviera expresado
a nivel de venta al mayoreo para el mercado de Abastos Es-
trella, se determind del apartado XII del cuestionario, el
costo promedio de transportar una tonelada de lechuga, re-
sultando ser este de % 50.00. Esto significa que segin el
rendimiento promedio de 17 toneladas por hectérea determi-
nando a partir del apartado VI del cuestionario, que el --
costo de transportar la produccidén de una hectidrea cultiva
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da con lechuga nos costarifa $850.00.

Asi, tenemos en resumen los costos totales de --
cultivar, cosechar y transportar una hectidrea de lechuga,

1.- COSTO DE CULTIVAR $2,510.00
2.~ COSTO DE COSECHAR $ 300.00
3.- COSTO DE TRANSPORTAR $ 850.00

COSTO TOTAL POR HECTAREA $3,660,00

se obtuvieron ademfs para fines de manejo de la informa---
cifn el costo que por cada renglén se tendria para una to-
nelada, de acuerdo al rendimiento promedio por hectérea ob
tenido en el cuestionario de 17 toneladas:

1.- COSTO DE CULTIVAR $

2.- COSTO DE COSECHAR $

3.- COSTO DE TRANSPORTAR $ 50.00
COSTO DE TONELADA: $

Por Gltimo se presenta en la Tabla No. 6 el ca#-
lendario para cultivo de hortalizas en tierras bajas del -
Estado de Nuevo Leén.

3.- ESTIMACION DEL AJUSTE DE MINIMOS CUADRADOS PARA LA EX-
PRESION LOGARITMICA DE LA CURVA GEOMETRICA.

La expresién normal de la ‘scuacién de la curva -
geométrica relacionando las variables (Pi) y (Qi) es la si

guiente:

Pi = a QiP

a fin de simplificar las operaciones para la obtencidn de
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N o.

TABLA 5

CONCENTRACION DE DATOS DEL APARTADO NUMERO XI DE Li EN
CUESTA (DETPMINACION DEL COBTO DE CULTIVAR Y COSECHAR

UNA HECTAREA)

No.- ELEMENTOS : gE?%ﬁgEg?PER COSTO POR COSTO TOTAL 3
HEZCTAREA : UNIDAD :
1.= Semilla OS5 a 1.0 Lb. $ 60.00/Lb. $ 60.00
2.=~ Barbecho 1 $ 65.00 4 65.00
3.~ Cruza 1 $ 65.00 $ 65.00
4.,- Nivelacion
S.= Rastreo 2 $ 60.00 $ 120,00
6.= Trazo de Bordo i $ 60,00 i 4 60.00
7.= Siembra 10 Hombres $ 30.00/H. $ 300.00
8.~ Escarda 2 $ 60.00 # 120,00
9.~ Riegos 4 $ 50.00 $ 200.00
10.- Insecticidas 25 Kg. 4 3.20/Kg. & 80.00
11,- Aplicacién Ins. 1 hombre $ 30.00/H, ) 30.00
12.- Cosecha. 10 Hombres $ 30.00/H. $§ 300.00
13.- Deshierbe 2 $ 75.00 $ 150,00
%4.- Gallinazsa 12 a 1% Tons. % 60.00/Ten.,. % 900,00
15.- Aplicacibdn G. 8 200,00
16.- Imprevistos. 8 100,00
TOTAL: $ 2,810.00
FUENTE:

CONCENTHADO DE APARTADO XI CUESTIONARIO.
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ENCUESTA PARA DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE

LOCALIZACION

I.- Epoca de Siembra.

I1.- Epoca de Cosecha.

II1I.- Variedad (s) Cultivada (s).-

IV.- Plagas y/o enfermedades del cultivo en la Regidén.- _ _

V.- Determine aproximadamente el nGmero de hectireas dedi-
cadas al cultivo la cosecha pasada.

VI.- Determine aproximadamente el nlimero de toneladas obte
nidas la cosecha pasada, por hectidrea cultivada.
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VII.- Determine si la cosecha pasada fue: buena, regular o

VIII.

mala; en caso de mala cosecha diga las causas

- Determine a quien vende el productor y la forma de

venta:
1.- La transporta al mercado de Abastos y la vende

€1l personalmente

2.- La vende en el ugar de la cosecha a alguien que

la transportard hasta Monterrey

¢A quién?

3.~ De alguna otra forma

¢A quién?
NOTA: Sea lo mids especifico posible,

IX.- A qué precio vendid su prcduccién i1a cosecha pasada -

(kilo, tonelada, bulto de x kilos, etc., especifique

la unidad)
Precio promedio:

Precio m&ximo:

Precio minimo~

Determine si1 existen rebajyas en el precio que se paga
al productor por concepto de calidad, limpieza, tama-
fio, etc (especifique el monto o porcentaje desconta-
do por. kilo, toneladas, bulto, etc.)
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XI.- Determine el costo de <cultivar y cosechar una hecti-
rea.
NGmero de Precio unita Costo total
Elementos unidades rio de cada de cada
utilizados Iggﬁzr;ggs uno de 1los elemento en
hacriivan elementos el cultivo
Semilla
Barbecho
Cruza
Nivelacidn
Rastreo

Trazo de bordos

Siembra

Escardas

Riego

Insecticidas

Costo de aplica-
cidén 1insecticidas

Cosecha

Otros (especifique)

Imprevistos

TOTAL

XII.- Determine el costo de transportar una tonelada, del

lugar de 1la

cosecha hasta Monterrey

XIII.- Cite el ntGmero aproximado de hectireas que crea us-

ted posible

incorporar al cultivo en esta zona.
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TABLA 7
ESTIMACION DE VALORES PARA EL AJUSTE

DE

LOGARITMICA DE LA CURVA GEOMETRICA
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LA EXPRESION

N (X) (Y) (X Y) (X)2 (Y)?2
log Q1 log P1 (log Qi) (log Pi) (log Qi)2 (log P1)2
1 2.4609 2.7782 6.8368 6.0560 7.7183
2 2.3997 3.0792 7.3891 5.7585 9.4814
3 2.3304 3.0792 7.1759 5.4307 9.4814
4 2.4133 2.6990 6.5134 5.8240 7.2846
5 2.9708 2.6990 8.0181 8.8256 7.2846
6 2.8704 2.6990 7.7472 8.2391 7.2846
7 2.8686 2.8451 8.1614 8.2288 8.0945
8 2.8376 3.0000 8.5128 8.0519 9.0000
9 2.6551 3.0000 7.9653 7.0495 9.0000
10 2.8376 3.0792 8.7375 8.0519 9.4814
11 2.7803 2.6990 7.5040 7.7300 7.2846
12 2.6075 2.9395 7.6647 6.7990 8.6406
13 2.5250 2.7782 7.0149 6.3756 7.7183
14 2.6551 2.6990 7.1661 7.0495 7.2846
15 2.7551 2.7202 7.4994 7.5905 7.3994
16 2.8041 2.6990 7.5682 7.8629 7.2846
17 3.1265 2.6767 8.3687 9.7750 7.1647
18 3.1106 2.4771 7.7052 9.6758 6.1360
19 3.1775 2.4771 7.8789 10.0965 6.1360
20 2.9465 2.6021 7.6670 8.6818 6.7709
21 2,9395 2.6532 7.7990 8 6406 7.0394
22 3.0004 2.7404 8.2222 9.0024 7.5097
23 2.8591 2.7782 7.9431 8.1744 7.7183
24 2.5705 2.7782 7.1413 6.6074 7.7183
25 2.7202 2.7160 7.3880 7.3994 7.3766
26 2.2718 2.6990 6.1315 5.1610 7.2846
27 2.5211 2.6990 6.8044 6.3559 7.2846
28 2.7024 2.6021 7.0319 7.3029 6.7706
29 2.6848 2.6021 6.9861 7.2081 6.7706
30 2.8109 2.544" 7.1512 7.9011 6.4724
31 2.8122 2.3979 6.7433 7.9084 5.7499
32 2.5276 2 5441 6.4304 6.3887 6.4724
33 2.7193 2.4771 6.7359 7.3945 6.1360
34 2.6138 2.7782 7.2616 6.8319 7.7183
35 2.8439 2.7782 7.9009 8 0877 7.7183
36 2.6232 2.6990 7.0800 6.8811 7.2846
98.3503 98.2126 267 .8402 269.8681 268.9557

FUENTE: En base a la Tabla 14 se calcularon los logaritmos -
usando las tablas para trigonometrfa rectilinea de -

Agustin Anfossi y Flores Meyer. Ed.

México, D.F

Progreso, S.A. -
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los coeficientes (a) y (b), se expresa la ecuacidn de la -
curva geométrica en t&€rminos de logaritmos de tal forma --
que lo que ahora tenemos es la ecuacién de una linea recta:

log P1 = log a + b log Qi
la cual para efectos pricticos se transforma la ecuacidén -
anteriormente citada, substituyendo la nomenclatura de tal

forma que ahora tenemcs:

Y = A+ b x

donde:
Y = log Pi
A= l1log a
X = log Qi

3.1.- Determinacidén de los valcres de los coeficientes.

Asi las férmulas de obtencidn de los coeficien--

tes de (A) y (b) para el ajuste lineal de minimos cuadra--
dos estarin dadss po.

(1)
A= oZEY) (Ex) - (2x) (Zxy)
N:.":'}LZ - ('.a".:x)2
(D, - N (Zxy) - (x) (=y)

NZXZ - ("é.rx)2

(1) Soiegel, *thorray R. TeGila y Fioblemas de Fztadisiiga -
Pag No. 220. Scrsens ae Comrzndios Schaum. Libros  ---

MC Graw 11ill.



(A vy (b)

156

Asi para obtener los valores de los coeficientes
habri que estimar los valores de:

1i.- = X1
2.- = Yi
.- = Xi Y1
4.- = xi?

LS
4

En la Tabla No. 7 podemos observar las estimacio

nes de los valores anteriormente citados, habiéndose obte-
nido los siguientes resultados:

obtener

1.- = Xi = 98.3503
2.- = Yi = 98.2126
3.- % X1 Yi = 267.8402
4.- S X1° = 269.8681

Substituyendo los valores en las férmulas para -

los coeficientes, tenemos:

(98.2126) (269.8681) - (98.3503) (267.8402)
36 (269.8681) - (98 3503)°2

3.8089

36 (267.8402) - (98.3503) (98.2126)
36 (269.9681) - (98.3503)2

- 0.39

Substituyendo ahora los valores encontrados de -

los coeficientes (A) ¥y (b) en la ecuaciébn:

Y = A+ Db X
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substituyendo:

Y = 3.8089 - 0.39 X.

Cambiando ahora las expresiones (Y) y (X) por --

las expresiones originales (log Pi) y (log Qi) respectiva-
mente tenemos:

log Pi = 3.8089 - 0.39 log Qi,

Transformando ahora la expresién logaritmica a -
su expresién normal de la curva geométrica, tenemos:

Pi = (6,457) (Qi) 9-39

0o 1o que es lo mismo:
’ ;6,457;
Pi =
(Qi)”+°?
donde:

Antilog A = Antilog (log a) = a = 6,457

Asi hemos podido determinar la ecuacién de mini-
mos cuadrados de la curva geomé&trica para los 36 pares de
precios y cantidades de lechuga en los afios de 1970, 1971
y 1972.

3.2.- Obtencidn del valor del Coeficiente de determinacién
2
(r®).

El coeficiente de determinacién se define como -
el cuadrado del coeficiente de correlacién (r).
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"El coeficiente de determinacidn es la razdn de
la variacién explicada a la variacién total. Si la varia-
cidn explicada es cero, es decir la variacidn total es to-
da no explicada, esta razén es cero. Si la variacién no --
explicada es cero, es decir, la variacifén total es toda --
explicada, la razén es uno. En los demds casos la razdén -
se encuentra entre cero y uno. Puesto que la razdn es ---
siempre no negativa, se denota por (rz), La cantidad (r)
se llama coeficiente de correlacidén y estd dado por:

. . . VARIACION EXPLICADA _ , (Y est - V)°
— VARIACION TOTAL R oy &
Y - Y)
(r) varia entre -1 y +1. Los signos + se utilizan para la

correlacidén lineal positiva y la correlacidén lineal nega--
tiva respectivamente. Nétese que (r) es una cantidad sin

d1men?10nes, es decir, no depende de las unidades emplea--
2)
dasll

La formula que utilizaremos para simplificar el
cilculo de (12) estara dada por:

) 2 [ =xy) - (=0 (=v)
ﬂ:Nz’xz - (2){)2] [NEY —(EY)]

donde:

4
[

log Q1
log Pi

=,
I

Como es posible observar, para la estimacidn del

(2) Obra citada Pag. No. 243,
(3) Obra citada P3ig. No. 245.
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2 ; .
valor de (r”) es necesario obtener los mismos valores que

se usaron antes para los coeficientes A y b mids el valor -
de = Y2.

En la Gltima columna de 1la Tabla No. 7 se pueden
localizar las estimaciones para obtener el valor YZ, la
cual resultd ser de:

Y% = 268.9557

Substituyendo los valores encontrados en la fér-
mula para el cllculo de (rz) tenemos:

2
2 - (£36) (267.8402) - (98.3503) (98.2126)
(36) (269.8681) - (98.3503)% (36) (268.9557)-(98.2126)°2

r*“ = 0.7682,

El valor encontrado de rz (0.7682) nos indica --
que el 76% de la variacifn total es explicada. Ademds dado
que (rz) proviene de un coeficiente de correlacién (r) ---

igual a - 0.8765, podemos afirmar que la correlacidn lineal
encontrada es negativa,

3.3.- Estimacibn de valores para determinar la pendiente -
verdadera y realizar la prueba de hip6tesis nula: --

H. :/3 =0.

Como primer paso nos abocaremos a realizar las -
estimaciones para realizar la prueba de hip6tesis nula ---

Ho:/3 = Q.

El criterio de decisifn para aceptar o rechazar
la hip6tesis nula/3 = 0 consistiri en la comparacidén de la
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(t) observada y la (t) tebrica. SiI la (t) observada resul
ta ser mayor que la (t) tebrica habremos de rechazar la --
hip6tesis nula, de lo contrario serid aceptada.

A fin de llevar a cabo la comparacifén seri ne---
cesario primero estimar los valores de la (t) tebrica y la
(t) observada.

Dado que la hipbtesis nula establece que /2 = O,
la (t) tebrica tendria que ser determinada en las Tablas
de la (t) de student para el caso de dos colas, puesto ---
que el valor de la pendiente obtenida por medioc del ajus--
te de minimos cuadrados pudo haber sido negativo o positi-
vo. Para nuestro caso sb6lo utilizaremos de los dos valores
de la (t) tefSrica el negativo puesto que la pendiente en--
contrada es de valor negativo.

La (t) tebrica estld definida en los siguientes -
términos:

t 5, (- 2)

donde:

—
b
1
(o %]
L —
]

son los grados de libertad

—- = es la mitad (una para cada lado) del que
se utilice para determinar el limite de con
fianza (1 -«).

Dado que (=X) sera 0.01 (1%) el nivel de confian
za al que habremos de buscar la (t) tebrica serida de 99% vy
el valor de °€/2 seri de 0.005. Los grados de libertad se
ran 34 dado que n = 36.
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En las Tablas utilizadas(4) se encontraba el va-
lor de (t) tedrica para una sola cola, por lo cual se bus-
c6 el valor de .t} en 0.995 lo cual es equivalente al de -

0.99 para dos colas. Dado

que los valores de los grados -

de libertad no estaban dados para 34, se buscd el valor --

(t) correspondiente a 30 y

40 grados de libertad y se rea-

1iz6 una interpolac-6n para encontrar el valor en 34 Asfi,

tenemos:

t0.995,30

t0.995,40

INCREMENTO EN (t) POR
UN INCREMENTO DE ( 0)
EN (n -2)

Poxr medio de unsa
né que por cada unidad que
disminucién de 0 005 en el
ca. Asi, si aumentamos 1la
bertad a 34, tendremos una
lor de (t) Por lo tanto,

- - - 275
- -~ =270

(-0 05)

regla de tres simple se determi
aimentara (n-2), existiria wuna
valor en Tablas de la (t) tedri
(t) tebdrica de 30 grados de 1i-
disminucién de -0 020 en el va-
el valor de (t) tedrica a un ni

vel de confianza de 0 995 con una cola o 0 99 con dos co--
las en 34 grados de libertad seria:

t o 995,

(34) = -2.73

La f6rmula para la estimacién del valor de la ~-
(t) observada es la siguiente:

(4) Obra citada, Pag. 344.



162

5) .

b -/3

observada =
Sp

b = es el valor de la pendiente del ajuste.

/3== es el valor supuesto en la hipétesis nula.

Sy, = es la desviacibn tipica de la distribucién de -~
pendientes estimados en caso de obtener (m) mues
tras de tamafio n y aplicarles el mismo ajuste.

La f6rmula para el cdlculo de Sb es la siguiente:

.

(6) s, - s? y/x

(Xi - X)?2

donde:

S"Y/X = es el error tipico de la estima de (Y) en -

(X). Y su f6rmula de cdlculo es la siguien-
te:

(7)
s? _ = (Yi - Y estimada)2
X = n - 2

donde:

Y estimada - se estimar por medio del ajuste.

Substituyendo la f8rmula de Sb por su f6rmula de
cdlculo en (T) observada tenemos:

(5) Grant Ireson W. and Eugene L. Grant. Handbook of Indus
trial Engineering and Management. Segunda edicién. - -
Prentice-Halling-Englewood Cliffs, New Jersey.

(6) Opus cit.

(7) Spiegel, Murray R., Teoria y Problemas de Estadistica.
Pag. 243. Serie de Compendios Schaum. Libros Mc. Graw
Hill.
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b - /2

(Y1 - Y estimadasz1
n -~ 2

(X2 - X)

tobservada =

2

Asi tenemos que para encontrar el valor de (t) -
observada seri necesario estimar los valores de:

1.- (YL - Y estimada)2
2.- £ (X1 - 2 -

En la Tabla 8 se realizaron las estimaciones co-
rrespondientes para obtener el valor de F(Yi - Y estima--
da.)2 resultando:

Z (Yi - Y estimada) = 0.9221

En la Tabla 9 se realizaron las estimaciones co-
rrespondientes para obtener el valor de (X1 - i)z resul -
tando:

= (X1 - )% = 1.6913

Para las estimaciones de los casos anteriores se
tomd como (X) los valores correspondientes a (log Qi) y co
mo (Y) los valores correspondientes a (log Pi).

Para obtener la X se aplicé la férmula correspon
diente de la Tabla 9

Xi - _98.3503 _ 2.7319

X = n 36

X

fi

2 7319

Una vez obtenidos los valores deg(Y - Y estima--
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da)2 y de (X - f)z se pasb6 a substituir estos en la f6rmu-
la para la obtencidén de la (t) observada:
(-0.39) - (0)

(0.9221) :
34

1.6913

tobservada =

tobservada = 0.39

I 0 0271 !
7.6913

-0.39 _ -0.39

ra?a?gj 0 1264

-3.08

tobservada =

tobservada

Asi habiendo obtenido el valor de (t) observada,
la comparamos con el de (t) tebérica y tenemos lo siguiente:

tobservada > tte6r1ca

-3.08 ) -2.73

por lo tanto se rechaza la hip6tesis nula de /B = 0, lo - -
cual significa que la pendiente estima (b) de (0.39) es --
significativamente distinta de cero.

Como segundo paso pasaremos a determinar los 1f-
mites de confianza entre los cuales se deberia encontrar la

pendiente verdadera.

Los l1limites de confianza (1 - %) para/e pueden
ser establecidos por:

b + [t £/2, (n - 2)} '_Sb]
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TABLA 8

ESTIMACION DE VALORES PARA LA OBTENCION DE
2 (Yi-Yestimada)

log Pi log P1 estimado (log Pi-log Pest.) (log Pi-log Pest.)2

(Yi) (8) (Yestimado) (Yi-Yestimado) (Yi-Yest.)2

1 2.7782 - 2.8403 - 0.0561 0.0031
2 3.0792 - 2 8642 + 0.2150 0.0462
3 3.0792 - 2.8912 + 0.1880 0.0353
4 2.6990 - 2.8589 - 0.1599 0.0255
5 2.6990 - 2.6414 + 0.0576 0.0033
6 2.6990 - 2.6806 + 0.0184 0.0003
7 2.8451 - 2.6813 + 0.1638 0.0219
8 3.0000 - 2.6934 + 0.3066 0.0940
9 3.0000 - 2.7646 + 0.2354 0.0554
10 3.0792 - 2.6778 + 0.4014 0.1611
11 2.6990 - 2.7157 - 0.0167 0.0002
12 2.9395 - 2.7831 + 0.1564 0.0244
13 2.7782 - 2.8153 - 0.0371 0.0013
14 2.6990 - 2.7646 - 0.0656 0.0043
15 2.7202 - 2.7256 - 0.0054 0.0000
16 2.6990 - 2.7065 - 0.0075 0.0000
17 2.6767 - 2.5807 + 0.0960 0.0092
18 2.4771 - 2.5869 - 0.1098 0.0120
19 2.4771 - 2.5608 - 0.083%7 0.0070
20 2.6021 - 2.6509 - 0.0488 0.0023
21 2.6532 - 2.6536 - 0.0004 0.0000
22 2.7404 - 2.6299 + 0.1105 0.0122
23 2.7782 - 2.6850 + 0.0932 0.0086
24 2.7782 - 2.7976 - 0.0194 0.0003
25 2.7160 - 2.7379 - 0.0230 06.0005
26 2.6990 - 2.9140 - 0.2150 0.0462
27 2.6990 -~ 2.8168 - 0 1178 0.0138
28 2.6021 - 2.7461 - 0.1440 0.0207
29 2.6021 - 2.7530 - 0.1509 0.0227
30 2.5441 - 2.7038 - 0.1597 0.0255
31 2.3979 - 2.7033 - 0.3054 0.0932
32 2.5441 - 2.8143 - 0.2702 0.0730
33 2.4771 - 2.7395 -.0.2920 0.0852
34 2.7782 - 2.7807 -.0.0025 0.0000
35 2.7782 - 2.6909 - 0.0873 0.0076
36 2.6990 -~ 2.7758 - 0.0768 0.0058
98.2126 0.9221%

FUENTE: (Yi) de 3a. columna de la Tabla # 7 de este anexo estadistico.

(8) E1 lIog Pi fue estimado a partir de dar los valores de log Pi de la
2a. columna Tabla # 9 a el ajuste log Pi = 3.8-039 log Pi.
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TABLA O
ESTIMACION DE VALORES PARA LA OBTENCION DE
S (xi-X)?2

log Qi (log Qi-Tog Q1) (log Q1-Tog Q1)?
(Xi) (Xi-X) (Xi-X) 2
1 2.4609 0.2710 0.0734
2 2.3997 - 0.3312 0.1096
3 2.3304 - 0.4015 0.1612
4 2.4133 - 0.3183 0.1013
5 2.9708 - 0.1299 0.0557
6 2.8704 + 0.1385 0.0191
7 2.8686 + 0.1367 0.0186
8 2.8376 + 0.1057 0.0111
9 2.6551 - 0.0768 0.0058
10 2.8376 + 0.1057 0.0111
11 2.7803 + 0.0484 0.0023
12 2.6075 - 0.1244 0.0154
13 2.5250 - 0.2069 0.0428
14 2.6551 - 0.0768 0.0058
15 2.7551 + 0.0232 0.0005
16 2.8041 + 0.0722 0.0052
17 3.1265 + 0.3946 0.1557
18 3.1106 + 0.3787 0.1434
19 3.1775 + 0.4456 0.1985
20 2.9465 + 0.2146 0.0460
21 2.9395 + 0.2076 0.0430
22 3.0004 + 0.2685 0.0720
23 2.8591 + 0.1272 0.0167
24 2.5705 - 0.1614 0.0260
25 2.7202 - 0.0117 0.0001
26 2.2718 - 0.4601 0.2116
27 2.5211 - 0.2108 0.0444
28 2.7024 - 0.0295 0.0008
29 2.6848 - 0.0471 0.0022
30 2.8109 + 0.0790 0.0062
31 2.8122 + 0.0803 0.0064
32 2.5276 - 0.2043 0.0417
33 2.7193 - 0.0126 0.0001
34 2.6138 - 0.1181 0.0139
35 2.8439 + 0.1120 0.0125
36 2.6232 - 0.1087 0.0118
98.3503 1.6913

FUENTE: (Xi) de la 2a. columna de la Tabla 7 de este anexo

estadistico.
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El valor de t o« /2, (n-2) ya fué estimado para -

of = 0.01 (1%) y 34 grados de libertad, resultando ser - -
“2+73x

El valor de Sb puede ser obtenido del numerador
de la f6rmula de (t) observada anteriormente estimada, de
tal forma que resulta:

Sy, = 0.1264

Aplicando los valores para obtener los 1limites -
de la pendiente verdadera tenemos:

b + (-2.73) (0.1264)
b + (-0.0346)

Dado que b = -0.34 tenemos que los 1limites de --
confianza de la pendiente verdadera a un nivel de 99% se--
Tan:

-0.3554 & PENDIENTE VERDADERA (2) & -0.4246

3.4.- Estimacidn de los valores correspondientes para de--
terminar la interseccién verdadera y realizar 1la - -
. . ¢
prueba de hipétesis «f = 0,

Como primer paso, nos ocuparemos de realizar las
estimaciones correspondientes, para la comprobacifn o re--
- s [ ]
probacidén de la prueba de hip6tesis nula o= 0.

Cabe aclarar que la prueba que realizaremos co--
rresponde a la interseccién de la recta de minimos cuadra-
dos obtenida para la expresidén logaritmica de la curva geo
métrica.

El criterio de decisi6n de la prueba de hip&te--
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sis nula estard dado igual que en el caso de la pendiente
por la comparacidén de la (t) observada y la (t) tedrica. -

Si la (t) observada es mayor que la tedrica se rechazarid -
la hipbtesis nula,

La (t) teérica que utilizaremos seri la misma --
que se usbd para el caso de pendiente, con la variacidén que
aqui serd utilizado el valor positivo en vez del negativo
para realizar la comparacidn, dado que el valor de A, es -
positivo. Asi, el valor de (t) tefrica serda + 2.73.

La f6rmula correspondiente al caso de la inter--
seccidén para estimar la (t) observada es la siguiente:

A -='

Sa

tobservada =

donde:

A = es el valor de la interseccidn del ajuste de 1la
; expresién logaritmica.

of = es el valor de 1la hip6tesis nula.

Sy = es el error tipico (C:A) de la distribucién de -
intersecciones, obtenidas de un gran ntmero de -
muestras de tamafio (n).

La férmula para el cédlculo de (S,) es la siguien

te:
J 2 1 X2 '
S, = S () —)
A Y/X *n (Xi-X)z
donde:
s?,/x o E (Yi-Y estimada)

n-2

>
I

2.7319
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Substituyendo la fdrmula de (S,) en la de (t) ob

servada tenemos:

A -

v
Z(YlYest) ] x2

tobservada =

(Xl X)

De la Tabla 8 y 9 obtenemos los valores de
(Yi-Y est.)2 = 0.9221 y de (Xi-f)z = 1.6913; anterior--
mente se habfa determinado el valor de X = 2.7391; y el va
lor de n = 36. Asfi, substituimos los valores:

tobservada = (3:8) - (0)
(0 9221) | {1 (2.7319)2
36 1.6913
. (38)
(0.0557
tobservada = 68.2

Comparando ahora el valor de (t) observada (68.2)
con el de (t) tedrica tenemos lo siguiente:

tobse:rvz-),da 7 1:1:e6rica

68.2 7 2.73
’
Por lo tanto se rechaza la hip6tesis nula <« =
Yy se acepta que el coeficiente estimado (A) como intersec-
cifén es significativamente distinto de cero.

Como segundo paso, determinaremos los limites --
dentro de los cuales se localizard la interseccién verdade

ra (g(').
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Los 1limites de confianza (1-«) para .<f'pueden
ser establecidos por:

A+ [1:’(/2, (n-zﬂ [SAJ

t %X/2, (n-2) para &
S

donde:

0.01 = 2.73

A 0.0557.

por tanto:
A
A

(2.73) (0.0557)
0.1520

[+ |+

Dado que: A = 3.8 los 1limites en los que Se loca
lizari la interseccidn verdadera 0(' seran:

3.6480 £ INTERSECCION VERDADERA (') £ ..9520



CAPITULO X

APENDICE METODOLOGICO

Creemos que el desarrollo del presente estudio -
especifico que intenta el aprovechamiento 6ptimo del merca
do de la lechuga, tendrfa alcances muy limitados si no pu-
diera ser generalizado como una metodologfia aplicable a la
comercializacibn y produccidn de todos aquellos productos
que se consumen en el Area Metropolitana de Monterrey.

El presente apéndice metodolégico intenta mos---
trar de una manera general todos los pasos que sean nece-~-
sarios para llevar a cabo el aprovechamiento 6ptimo del --
mercado de cualquier producto agricola que se consuma en -
el Area Metropolitana de Monterrey, y a su vez realizar al
gunas recomendaciones de orden prictico para el buen uso -
de los resultados de los futuros estudios.

Asi el contenido de este apéndice se ha dividido
en nueve secciones, ocupindose los dos primeros de enmar--
car el objetivo y procedimiento a seguir en el desarrollo
de este Capitulo; los siguientes seis se ocupan de descri-
bir cada uno de los pasos que habrd que realizar en ,cuanto
a lograr el aprovechamiento 6ptimo del mercado de 1la lechu

ga; y el Gltimo de ellos nos muestra algunas recomendacio-
nes de orden prictico.

1.- OBJETIVO.

El objetivo del presente apartado es el de pre--
sentar en términos generales, el camino metodolégico segui
do en el presente estudio, a fin de que en un futuro pueda
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ser utilizado €ste en el andlisis de todos aquellos produc

tos agricolas que se consumen en el Area Metropolitana de
Monterrey.

S1 bien en el presente estudio hemos desarrolla-
do s6lo el anfdlisis de la lechuga, creemos que es posible
con el uso extensivo de la metodologfa aquf descrita, lo--
grar el aprovechamiento 6ptimo del mercado de cualesquier
otro producto agricola que se consuma en Monterrey, o en -

algln otro centro de consumo con caracteristicas similares
al nuestro.

2.~ PROCEDIMIENTO.

A fin de que la metodologia que ahora expondre--
mos Ssea Gtil para cualquier otro producto, trataremos de -
describir el anidlasis realizado, eliminando en lo posible
las caracteristicas que por ser demasiado especificas sdlo
fueron dtiles para el andlisis concreto del mercado de la
lechuga, y enumeraremos otras de caridcter muy general que
sean capaz de abarcar el mayor nimero de cosas posibles.

Asi, procederemos en un primer momento a descri-
bir el tipo de informacidén que en cualquier caso seri re--
querida para la realizacidn del estudio y mencionaremos --
las fuentes posibles de obtencidén asi como el procesamien-

to que creemos mis adecuado para su correcto manejo en el
anidlisis.

En seguida, procederemos a resefiar los diferen--
tes tipos de anflisis a los que habrid que someter la infor
macién, asi como las herramientas de andlisis que habri --
que ir construyendo a fin de lograr el aprovechamiento &6p-
timo del mercado
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Por Gltimo realizaremos una serie de comentarios
Y recomendaciones que creemos de gran importancia para que
los interesados en la problemitica de la comercializacién
de los productos agrficolas, utilicen en cuanto sea posible
los resultados metodolfgicos aquf obtenidos.

3.- INFORMACION REQUERIDA Y FUENTES.

En términos generales, la informacidn requerida
para la elaboracién de estudios tendientes a el apraovecha
miento 6ptimo de mercado de los productos agricolas, pue-
de ser agrupada en tres tipos:

A.~ INFORMACION REFERENTE A LOS VOLUMENES DE PRODUC-
CICN INTRODUCIDOS MENSUALMENTE PARA SU VENTA A -
EL AREA METROPOLITANA DE MONTERREY, DURANTE EL -
MAYOR NUMERO DE AROS POSIBLES.

B.- INFORMACION REFERENTE A LOS PRECIOS PROMEDIO MEN
SUALES DEL PRODUCTO EN CUESTION, EN EL MERCADO -
DE ABASTOS ESTRELLA.

C.~ INFORMACION REFERENTE A LAS RELACIONES TECNICAS
DE PRODUCCION Y COSTC DE FACTORES INCLUIDOS EN -
LA MISMA,

Respecto a el primer tipo de informacién puede -~
ser obtenida ésta en la Direccidn de Sanidad Vegetal de 1la
Secretarfa de Agricultura y Ganaderia. Tal informacidn es
reportada mensualmente, y su cuantificacidn se realiza en
kilogramos. Ademis con fines analiticos podri ser impor--
tante en algunos casos el an4lisis del origen de las pro--
ducciones por zonas geogrdficas obteniéndose esta informa-
cifn en la misma fuente que se cita.
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El segundo tipo de informacién (precios promedio
mensuales) tiene la misma fuente que la anterior. Tal in-
formacifn se presenta en reportes semanales, los cuales ha
brdn de ser promediados a fin de obtener el dato mensual y
asi poder trabajar con un perfodo de tiempo uniforme para
precios y cantidades.

El tercer tipo de informacién no existe en fuen-
tes disponibles, por 1o cual se exige la realizaci6n de --
muestreo entre los distintos productores regionales a fin
de obtenerla. En cuanto a las relaciones té&cnicas de pro-
duccibn, que serviréin como base para la construccién de 1la
funcién de produccifn del producto en cuestién habri que -
recurrir a la experimentacifn asesorada por expertos agri-
colas, puesto que en este renglén es muy poca la investiga
ci6n realizada en nuestro medio.

Es conveniente aclarar que si bien, aquf hemos -
expuesto la informacifn minima requerida y sus posibles -~
fuentes de obtencidn, no quiere decir esto que la recopila
cidn de informacién deberd limitarse a solamente a lo aqufi
expuesto, sino que a cada momento habri que investigar la
existencia de nuevos materiales que hayan sido desarrolla-
des y por su naturaleza nos pudiera enriquecer el andlisis
que se intenta.

4.- ANALISIS DE LA INTRODUCCION TOTAL.

Como primer anflisis a realizar, se propone el -
anflisis de la introduccifn total que mes con mes se haya
realizado del producto en cuestién a el Area Metropolitana

de Monterrey.

El objetivo fundamental de realizar este andli--
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sis consiste en la realizacifn del pronéstico de 1a intro-
duccién total del producto a el Area Metropolitana en los
siguientes afios: Se recomienda realizar el pronéstico para
el menor nlGmero de afios posible, puesto que a medida que

€l pron6stico se aleje de los datos reales su confiabili--
dad ird disminuyendo.

El pronéstico puede ser realizado por distintos
mé€todos estadisticos, pero hemos conclufdo a partir de la
realizacidn de este Estudio en la conveniencia de pronosti
car en base a el andlisis de -os datos tomados estos como
una serie de tiempo. La razén fundamental de utilizar es-
te método reside en el hecho de que tal tipo de anflisis,
toma en cuenta para la realizacidon del prondstico la in---
fluencia de factores tales como la tendencia a largo pla--
zo, la variacién por movimientos ciclicos, irregulares y -
estacionales.

De esta forma el pron6stico que se realice seri
lo m&s aproximado a la realidad, puesto que el uso de ---
otros métodos como promedio simple, o tendencia que deter-
minardn la posicién futura de la introduccidn que se inten
ta pronosticar.

La realizacidén del pronéstico se ubica dentro de
el andlisis general, en cuanto nos proporciona los voldme-
nes de produccidén que serdn ofrecidos por los productores
en los siguientes afios.

5.~ ANALISIS DE PRECIOS.

El anidlisis que es posible realizar con los pre-
cios del producto en cuestifn, es por dos caminos: el pri-
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mero, en cuanto se analicen estos en relacién al costo de

produccifn o anilisis de la rentabilidad; y el segundo, en
cuanto se analicen los precios en relacidén a los voldmenes
de produccién introducidas al Area Metropolitana, o anili-
sis de la demanda del producto

En esta seccidn se intenta s6lo el primer tipo -
de andlisis o andlisis de rentabilidad, y su objetivo es -
el de mostrarnos el comportamiento de los beneficios de --
los productores en el periodo de tiempo del que se dispon-
ga informacidn.

La ubicacién de este andlisis dentro del Estudio
no es de cardcter necesario, sino mis bien 1lustrativo de
la aceptacifn y cotizacidp que el producto en cuestidn tie
ne en el mercado, y a su vez de la rentabilidad que impli-
cd su produccién.

El anilisis se realiza cuantificando los costos
de produccidn y comparando estos en cada mes con el precio
promedio mensual del producto. A fin de que los costos --
sean comparables con el precio se sugiere que tanto uno =--
como otro se transformen a precio y costo por tonelada. Es
conveniente presentar las ganancias obtenidas por la venta
del producto, como porcentaje del costo de produccién a -=
fin de poder realizar comparaciones (en caso de existir in
formacibén) con la rentabilidad de otros productos agrico--
las.

6.- ANALISIS DE LA RELACION DE DETERMINACION DEL PRECIO --
POR LA CANTIDAD

El objetivo fundamental de este andlisis es la <
determinacidn de la relacidén matemitica que existe entre -
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el precio promedio mensual por tonelada y el volumen de to
nelada existentes. Concretizando mis, diremos que lo que
nos interesa en la determinacidn de la demanda del produc-
to en cuestidn, a través del ajuste adecuado de minimos -
cuadrados, para los puntos formados en cada mes con los Pa
res de precios y cantidades correspondientes.

La determinacifén de la demanda del producto en -
cuestidn implica la identificacién de los pares de precios
y cantidades mensuales que se estin utilizando como puntos
de demanda, o en su defecto como puntos de interseccién de
oferta y demanda bajo el supuesto de que la curva de deman
da ha permanecido constante para el perfodo de andlisis, -
mientras la oferta ha estado variando mes con mes.

Una vez identificados los puntos se ha de proce-
der a intentar varios tipos de ajustes de minimos cuadra--
dos que nos relacionen los precios y las cantidades de --
producto, tomando como variable independiente la cantidad
Yy como variable dependiente el precio.

El criterio de decisién de cufl seri el mejor --
ajuste, ser& fundamentalmente el valor del coeficiente de
determinacién, el cual nos muestra el porcentaje de la va-
riacién total del precio que ha sido explicado por la va--»
riacién en la cantidad. Cuanto mds cerca esté el valor de
uno, mejor serd el ajuste realigado.

Una vez determinado el ajuste es conveniente rea
lizar las pruebas de hipStesis para cada uno de los parome
tros y obtener los limites de confianza del ajuste, a fin

de exponer en una forma clara la bondad del ajuste realiza
do.
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La ubicacidén del andlisis de la demandsa del pro-
ducto, dentro del contexto general del Estudio, consiste -
en que &€sto nos posibilita el conocimiento de los precios
aproximados que se presentarin en un determinado perfodo -
de tiempo, de acuerdo a la cantidad de producto que se de-
mande en ese mismo perfodo de tiempo, es decir, nos permi-
te resumir el comportamiento aproximado de los consumido--
res en una relacién matemitica.

7.- ANALISIS DE LA OFERTA.

El objetivo de este andlisis, consiste en la de-
terminacidn de las caracteristicas de la oferta agregada a
corto plazo, de los productores tomados en su conjunto, a
fin de poder resumir su comportamiento en el mercado a tra
ves de una relacifn matemfitica.

El procedimiento adecuado para conseguir tal re-
lacién, consiste en determinar primero Esta para el produc
tor individual, dado que la sumatoria de todas y cada una
de sus ofertas nos dari por resultado la curva de oferta -
del mercado a corto plazo.

Se sugiere de acuerdo a la limitacidén impuesta -
por las fuentes de informacidén, tomar el periodo de corto
plazo con un mes de duraciémn.

La oferta a corto plazo del productor individual
estd determinada por un lado, por su funcifn de produccién,
que no es otra cosa que las relaciones técnicas entre el -
uso de diferentes cantidades de insumos y sus producciones
resultantes y por otro, por los precios de los insumos. ElL
andlisis tendrd que proceder primero a la determinacidn de
la funcidén de produccién y en seguida a la determinacidn -
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de los precios de los factores. Una vez hecho ésto, se PO
drd construir la funcibn de los costos totales del produc-
to en cuestidén, y de esta podremos obtener las curvas de -
costo medio y marginal del producto.

Obtenidas las curvas de costo medio y marginal,
se procederi a identificar la curva de oferta del produc--
tor individual con la parte de la curva de costo marginal
en su tramo superior a la curva de costo medio. Teniendo
asi la curva de oferta individual habri que determinar el
nimero total de productores que participan en el mercado -
Y realizar la sumatoria horizontal de las curvas de oferta
individual, a fin de obtener la curva agregada para un mes
determinado.

Un método sencillo y ttil para la determinacién
del nGmero total de productores que participan en el mer--
cado para un mes determinado, consiste en suponer que to--
dos los productores son de igual tamafio y por tanto son ca
paces de producir un mismo volumen de producto. Supuesto -
lo anterior, se dividen los pronfsticos de introduccién to
tal que fueron realizados en el anidlisis de las introduc--
ciones totales para cada mes en cuestifn, y tendremos asi,
el nimero total de productores.

8.- DETERMINACION DEL PUNTO DE EQUILIBRIO SIN BENEFICIOS -
EXTRAORDINARIOS Y DE LOS AJUSTES NECESARIOS PARA OBTE-
NERLO EN CADA MES ESPECIFICO.

En esta parte del estudio se uti.izarén a manera
de sintesis, todas las herramientas que se han venido cons

truyendo en cada uno de los apartados anteriores

Se tratari de obtener en cada uno de los meses -
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en que se ha pronosticado la introduccidn total, €l precio
y la cantidad especifica en que se espera se crucen la curs
va de demanda y la curva de oterta agregada a corto plazo

La finalidad de obtener taies puntos, que esta.an defina--
dos por un precio y una cantidad de introduccidn Fara cada
mes, €s la de poder realizar un andlisis comparativo del -
costo medio de produccidn del producto en cuestidn, con €l
precio de equilibrio para cada uno de los meses pronostica

dos, para investigar la existencia en el corto plazo de be
neficios extras.

S1, en algunos meses en 1los que se ha prcocnost.ca
do el punto de 1nterseccidén o equilibrio a ccrto placo, se
constata la futura existencia de beneficios extraordina---
rios a corto plazo, podremos afirmar que no €xistiri un --
aprovechamiento 6ptimo del mercado, puesto que €l produc--
tor estard pagando un precio muy por encima del que debe--
ria de pagar para que el productor estuviera operando sb6-
lo con beneficios normales u ordinarios, Y por tanto en el
mercado se estard consumiendo un volumen menor de producto

que el que seria dado por una situacién en la que no exis-
tirdn beneficios extraordinarios.

Dado que la finalidad del anilisis seri ia de --
aprovechar 6ptimamente el mercado del producto en cuestidn,

se sugiere realizar los siguientes pasos a fin de obtener
tal situacién:

A.- Obtener el punto de interseccién de la demanda -
con la oferta de mercado, que coiresponda a cada
productor a su costo medio minimo, es decir, don
de precio, costo marginal y costo minimo son --
iguales Una manera muy sencilla de obtener es-
te punto es la de obtener el punto de equilibrio
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a corto nlazo, el cual por definicién observa --
las caracteristicas determinadas anteriormente.

Comparar tal »unto, con los puntos Jdc euuilibrio
a corto pizzo que se han obtenido anterinrnente.
La comparacién resulta relevante en cuanto a los
niveles de nroduccidin oue se requicren para lo--
grar cada uno de éstos, puesto que los precios -
varfan de¢ acuerdo a ellos.

Cuantificar las diferencias de los niveles Je --
produccién del punto de equilibrio con benefi---
€C10s extraordinarios y el punto Jde¢ c.auilibrio --
sin beneflicios extraordinarios,

Tomar las diferencias cuantificalas como ajustcs
que habra de realizar en cada mes nronosticado n
fin de lograr un punto de equilibrio en cl corton
plazo, que resulte (segin los prondsticos) sin -
beneficios extraordinarios.

Asi una vez que tdos estos nasos han sido obser

vados, y llevando a cabo los ajustes que sc han cuantifi--
cado para cada mes wnronosticado, resultard una situacién -

el mercado sc estard aprovechando ontimamcnte, -

puesto que el volumen de produccidn que se consumiri seri

precio de venta menor existird mavor nimero de -

productores que se beneficiardn del j:raducto cn cuestidn,
implicando ésto la existencia de bencflicios ordinarios na-
ra todos los productores.

PECOMENDACIONES.

A fin de que los resultados quc nucdan ser obte-
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nidos a partir del uso de la presente metodologfa, se reco
mienda que su divulgacién se lleve a cabo por Dependencias
oficiales, tales como la Secretarfa de Agricultura y Gana-
derfa, puesto que dispone de expertos agricolas que podrén
preparar a partir de los voldmenes de ajuste pronosticados
por el andlisis, el plan de actividades que habr§ que rea-
lizar para cada mes en cuestidn a fin de lograr el ajuste,
asf como determinar los lugares y personas mis adecuadas
para que esto resulte de la manera mis apropiada.

Por otro lado, si la aplicacifn de esta metodolo
gia se llegard a ser extensiva, a las producciones agrico-
las que se consumen en el Area Metropolitana de Monterrey
Y que a su vez tienen posibilidades de produccién en las -
tierras del Estado de Nuevo Le8n, serfa posible disefiar a
partir de la cuantificacién de los ajustes (seg@in cada pro
ducto) un programa estatal de diversificacién y aumento en
la produccifn estatal, teniendo este las menores probabili
dades de fracaso, puesto que habr&n sido cuantificados en
cada caso los voldmenes de ajuste necesario, que permitirs
que desaparezcan las situaciones de saturacién o deficit -
de producto y por tanto el mercado dentro de las mérgenes
de seguridad que ofrezca cada Bstudio, estard asegurado.
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