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PRESENTACION

a. Origen

La historia econémica de los pafses industrializados
pone en relieve la importancia del tamafio de los mercados in--
ternacionales como impulsor del desarrollo econdmico. Sin em-
bargo, los paises subdesarrollados est8n encontrando serios -

obstlculos para participar'més ampli iamente en aguéllos.

Ante este panorama de expectativas poco favorables -
para la exportacién, es donde cobra particular importancia el

tamafio del mercado doméstico.

Una mayor dimensibédn del mercado se traduce en ventas
mayores y en costos unitarios de produccién mis bajos, a tra--
vés de la posible generacién de rendimientos crecientes a esca
la en el proceso productivo, lo cual repercute en una mayor -

rentabilidad privada de la inversién.

La dimensiédn del mercado doméstico depende entre --
otros factores del nGmero de consumidores y de su capacidad ad
quisitiva. Como la mayor parte de los consumidores son miem--
bros de la fuerza de traba_jo, el tamafio del mercado reacciona

ante cambios en la cantidad y productividad de aquéllos.



Ademés, es posible que ta dimensién del mercado do--
méstico reaccione ante redistribuciones del ingreso que favore
cen a los grupos poblacionales de mas bajos ingresos gque cons-
tituyen sectores mayoritarios de la poblacién, pues se presume
que éstos tienen una propensiédn marginal a consumir més eleva-

Ja que los nGcleos poblacionales de mé&s altos ingresos.

b. Ob jetivos

En el presente estudio se intenta contrastar la hipd
tesis ingreso absoluto o Keynesiana con la evidencia empirica,
para determinar si las propensiones media y marginal a consu--
mir son més elevadas en los estratos poblacionales de menores
ingresos y, por lo tanto, si una polftica impositiva més pro--
gresiva que redistribuya el ingreso en favor de esos sectores
mayoritarios de poblaciédn, aumentard la demanda agregada, y el

bienestar econdétmico de los mismos.

Ademéas, se investigard la medida en que el tamafo vy
la estructura de la poblacién repercuten en el ahorro y por -

consecuencia, en el consumo.

Es decir, se investigar8 el papel empfirico que jue--

an algunas variables demogré&ficas como auxiliares del ingreso
9 9



familiar, en la explicacibédn de las diferencras observadas en -

el ahorro familiar.

Las variables demogr&ficas mencionadas son el tamafo
de la familia, la edad y educacién del jefe de familia y su si

tuacié4n de propietario o inqutliino de la vivienda familiar.

Asimismo, se tratar8 de calcular los estimadores que
contengan el menor sesgo posible. Las fuentes potenciales de
sesgo son la heteroscedasticidad, multicolinealidad vy errores

de medicibédn en las variables explicatorias.

e Hipbtesis

Las hipbétesis de trabajo que se manejan son las si--

guientes:

1. La hipbtesis ingreso absoluto que se expone en -

el capfitulo |.

2. El tamafio de la familia influye directa y negati
vamente sobre el ahorro y propensién media a ahorrar, y los -
afecta indirectamente a través de una interaccién con el ingre

sS0O.

3. La edad del jefe de familia influye sobre ta pro



pensién media a ahorrar, de acuerdo con la hipbétesis ciclo de

vida, la cual se expone en el capftulo I.

4. La educaciédn y la situacién de propiedad de vi—-
vienda influyen positivamente sobre el ahorro y propensi6n me-

dia a ahorrar.

d. Procedimiento

El contraste de las hipbtesis anteriores con la evi-
dencia empirica se realiza utilizando informacién de encuesta
y algunas técnicas multivariadas, y que son: andlisis de re--
gresién mGltiple, anilisis de componentes principales y an&li-

sis de varianza.

e. Contenido

En el capitulo | se describen y comentan las princi-
pales hipbétesis de comportamiento de la funcidn consumo o aho-
rro, y que son: la hipétesis ingreso absoluto, la hipétesis -
ingreso relativo, la hipdtesis ingreso permanente y la hipbte-

sis ciclo de wvida.

En el capitulo |l, se emplean las técnicas multiva--

riadas mencionadas para cuantificar el efecto del ingreso y -



las variables demogr&ficas sobre el ahorro y la propensién me-

dia a ahorrar.

Lla interpretacibn econémica de los resultados cuant.i
tativos, asi como las implicaciones de polftica econbébmica, de-
mogr&fica y social que se derivan de los mismos, se presentan

en el capftulo 111.

f. Importancia

Los hallazgos de esta investigacién seréan relevantes
en la medida en que proporcionen bases teéricas y cuantitati--
vas satisfactorias para la formulacién de polfticas adecuadas
en materia de imposiciédn al ingreso, demogr&fica y educativa,
a fin de elevar los niveles de bienestar sociceconémico de los

grupos mayoritarios de la poblacién.

g. Limitaciones

Las principales limitaciones de este estudio pueden
atribuirse b&sicamente a deficiencias en la informacibén maneja
da. Una de ellas consiste en que la ecuacién de ahorros esti-
mada sélo captd el segmento positivo de la misma, pues no se -

dispuso de informacién sobre el desahorro. Por la misma razén,



no fue posible incluir en la estimaciédn algunas variables ex—--

licatorias, como la riqueza, los activos ligquidecs la deuda.
P qQ q y

Debido a que el universo sujeto a investigacidn se -
constituyd por la poblaciédn masculina entre los 21 y 60 afos =-
residentes en el Area Metropolitana de Monterrey, |a generali-
zacibédn de los hallazgos de esta investigacién al nivel nacio--
nal, estar8 limitada en la medida en que en otras ciudades del
pafs, sea mayor la participaciédn de la mujer en la fuerza de -

trabajo.

Deseo aprovechar la oportunidad de hacer patente mi
mas sincero agradecimiento a los Licenciados Guillermo Aldrett
Leén, Carlos Fabre del Rivero, Antonio Gazol S&nchez y Francis
co Maydén Garza ( Asesor ) por el incondicional apoyo que siem
pre me brindaron y sin el cual no hubiera sido posible la cul-
minacibén de este modesto estudio; asi como a la Seforita Caro-

fina Flores A. por su excelente labor mecanografica.



CAPITULDO |

HIPOTESIS DE COMPORTAMIENTO DEL AHORRO

En este caplftulo se exponen brevemente las principa-
les hipdtesis de comportamiento del ahorro observado en estudios
de presupuestos familiares. En la primera secciédn se plantea

y 0. B ; 1/ -
la hip6tesis ingreso absoluto (Keynesiana)—, acompaiada de una
sfntesis del esquema m&s sencillo de la teorfa general de la -
ocupacién del mismo autor. La hip&tesis ingreso relativo (de
2 .
J. Duesenberry)=' aparece en la segunda seccidén, y en la terce
ra se expone la hipdtesis ingreso permanente (de M. Friedman);/

En la cuarta secciédn se presenta la hipdtesis ciclo de vida -

(de Ando y Modigliani)£{

N

Keynes, J.M. La teorlfa general de la ocupacién, el interés
y el dinero. F.C.E., México, D.F., 1943

N

Duesenberry, J. Ilncome, saving and the theorvy of consumer
behavior. Harvard University Press, Cambridge, Mass., 1969.

3/ Friedman, M. A theory of the consumption function.

National
Bureau of Economic Research, Princeton, 1957,

4/ Ando, A. y Modigliani, F. (1963), ”"The Life-Cicle Hypothesis
of saving: aggregate implications and test”, Am. Ec. Rev.,
vol. 53, no. 1, part 1.



A. LA HIPOTES!S INGRESQO ABSOLUTO

Se ha considerado conveniente incluir una sfTntesis -
del esquema m&s sencillo de la teorlTa general de la ocupacién,
como marco de referencia para la exposiciédn de la hipétesis in
greso absoluto. Adem&s de ubicar en su adecuada perspectiva el
papel de la hipbtesis Keynesiana acerca de la funcién consumo
o ahorro, esa sfntesis permite conocer cualitativamente las con
secuencias e impiicaciones que, sobre el nivel de ingreso y de
manda agregada, resultan de diferentes valores de |la propensidén
marginal a ahorrar o a consumir.

1. SINTESIS DEL ESQUEMA MAS SENCILLO DE LA TEOR{IA GE
NERAL DE LA OCUPACION

Dada la disponibilidad de recursos, sus precios, y el
estado de conocimiento tecnoldégico, la cuenta de ingreso-produc

to de la comunidad puede definirse como:
V=F+U+R (1)

donde V son las ventas, F + U es el costo total de produccidn, -

y la diferencia entre el primero y el segundo son las ganancias

R-



Dentro del costo total, F representa el pago a los -

égervicios de los factores productivos que intervienen en el -—_
proceso ¥y U es el costo de uso que incluye todas l|las compras -

entre empresarios, tanto de bienes intermedios como de capital,
restando las adquisiciones de bienes de capital y deducida la

depreciacién.

Es decir, el costo de uso es igual a las compras --

entre empresarios (V,) menos la inversién neta (IN):

1

U=v, - IN (2)

&#. El consumo de la comunidad C es la diferencia entre

las ventas totales y las compras entre empresarios:

C = -v) (3)

/ E! ingreso total de la comunidad es ivual a ta suma

del ingreso de los factores productivos y los beneficios, e -
igual a la suma de consumo e Iinversidn neta:

F+R = C+ IN=V ~ U (4)

/ Es decir, el ingreso total proviene de dos fuentes:



d

el ingreso generado en industrias que producen bienes de consu

mo y de las que producen bienes de capital.

El ahorro es el exceso de ingreso total sobre el con
sumo total e igual a la inversién neta:

A= (v -U)-(V=-V)=Vv, -uU-=.IN (5)

El precio de oferta global Z' es el cambio en costo
total derivado de un cambio en la ocupacién, es decir, la suma

del costo marginal de factores y el costo marginal de uso:

(si se supone aditividad)

z' =2z* (N) =d (F+t) - dF  dU (6)

dN dN dN
AsImismo, D’ es el importe de ventas que relaciona -
el ingreso marginal de las ventas con varios niveles de ocupa-
cién;
(N) dN dN dN (7)
siendo (F+R) el ingreso total de la comunidad y D’ el cambio -

en el ingreso total a consecuencia de cambio en la ocupacién.



El nivel de ocupaciédn de equilibrio se determina don
de el precio de oferta global iguala al importe de ventas, es
decir, cuando la contratacién adicional de una unidad de mano
de obra aumenta en fa misma cantidad los ingresos y los costos
directamente atribuibles a ese cambio en la ocupacién, pues en
ese punto se maximizan los beneficios. En otras palabras, al
nivel de ocupacién de equilibrio los cambtos en los beneficios
vy en el costo de uso, provocados por un cambio en la ocupacién,
son iguales a cero, haciéndose equivalentes los cambios en |as
compras entre empresarios y en la inversién resultantes de ese
cambio en la ocupacién. Por otra parte, el nivel de ocupacién
de equilibrio no tiene que coincidir necesariamente con el de

ocupacién total.

Matem&ticamente:

z' (N) = D" (N)

dF + du = dF + dR
dn dN dN dN
du = dR = 0,
dN dN
d2R < 0O
2

dN



Si

los empresarios contratan mano de obra a un nivel

menor que el de equilibrio,

titenen incentivos para elevar la -

producciédn y ocupaciébn, pues los beneficios estdn creciendo;

incentivos en direcciédn opuesta emergen cuando |la ocupacibdn -

contratada por los empresarios es mayor que la de equilibrio.

Observemos tres representaciones diagramiticas de la

determinaciédn del! nivel de ocupaciédn de equilibrio.

En el diagrama inferior de la gr&fica 1.1 se observa

a los beneficios en funciédn de la ocupaciédn; en el diagrama in

termedio est&n las funciones de ingreso y costo total identifi

cadas como Z(N) y D(N).

En el diagrama superior, el equilibrio se expresa en

términos de las primeras derivadas de las funciones de costo e

ingresos totales, donde se ve claramente que |la segunda derivada

de los costos es mayor que la de los ingresos, garantizando la

estabilidad del equilibrio.

La ocupacién de equilibrio es Ne, pues a ese nivel -

los empresarios como agregado maximizan beneficios, como se -

aprecia en las tres manifestaciones del equiltbrio.

Al aumentar la ocupacidén, aumenta el ingreso; al au-



O =F'(N)

‘Ne FWT
i Z=F (N)
D=F+R

Ne
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mentar &éste, el consumo de la comunidad aumenta en menor cuan-

tfa que el aumento en i1ngreso que lo provocé.

Significa que parte del ingreso adicional generado -
al aumentar la produccién y ocupacién no volverd a los empresa

rios en forma de ventas mayores sino que se ahorra.

Eso implica que para seguir maximizando beneficios,
las industrias que producen bienes de capital deben aumentar -
simult8neamente la ocupacién, de manera que absorban el exceden

te de produccién sobre el consumo de bienes finales.

Si no aumentara la inversién, parte de la produccién
gquedarlTa sin venderse, los empresarios obtendrian beneficios -
menores que los m&ximos y reducirfan la ocupacién. Es decir,
las motivaciones dei comportamiento de los empresarios hacen -

necesaria la variaciédn simultédnea de ocupaciédn e inversidén,

Pero la propensidn marginal a consumir aunque positi
va, no s6lo es menor que la unidad sino también decreciente al
aumentar el ingreso; a mds altos niveles de ingreso y ocupacién,
mayor serd la diferencia entre producciédn y consumo {(mayor es
el ahorro), por lo que es necesario un mayor volGmen de inver-

sién que absorba el excedente, si se ha de conservar el equil}



brio entre oferta y demanda agregadas, y entre ahorro e inver-

si18n.

En la gri&fica 1.2, se visualiza la I6gica de la est§

tica comparativa del modelo. Al aumentar 1a inversién, se des

plaza la funcién de demanda agregada en el cuarto y primer cua

drante (inferior y superior de la derecha respectivamente) del

sistema de coordenadas cartesianas, trasladando el equilibrio

entre oferta y demanda agregada en el cuarto y primer cuadrante

de las posiciones A a B, y de C a D respectivamente.

Si al nivel de ocupacién correspondiente al punto A

hay desocupacién, es decir, si hay trabajadores que a los sala

rios vigentes buscan empleo sin conseguirlo, el cambio en la -

inversidén produce un aumento mayor en el ingreso, aumento qgue

depende del tamafo del multiplicador de la inversién el cu8l -

es el reclfproco de la propensiédn marginal a ahorrar. El aumen

to en la ocupacién depende del tamafo del multiplicador de 1a

ocupacién,

En el segundo cuadrante (extrema izquierda), el aumen

to auténomo en la inversidén desplaza el equilibrio entre ahorro

e inversién del punto E al F, determinando ahora un nivel de in

yreso de quilibrio de l’e {(los valores de la variable ingreso -
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en el eje de las abcisas son simétricos respecto al eje de las

ordenadas ).

2. LA FUNCION AHORRO

Al aumentar el ingreso, aumenta el ahorro (consumo)

en una cantidad absoluta menor - i1ncremento determinado por el

pardmetro del ingreso, es decir por la propensiédn marginal a -

ahorrar (consumir); pero aumentos sucesivos en el ingreso pro-

ducen incrementos proporcionales cada vez mayores (menores), de

bido a que:

"Los hombres est&n dispuestos, por regla general y -

en promedio, a aumentar su consumo a medida que su

5/

i ngreso crece, aunque no en la misma proporcidén=,

De acuerdo con esta especificacién del patrén de com

portamiento del ahorro, la propensién marginal y la propensidn

media son postitivas, y crecen al aumentar el tngreso. Ademéas,

ésto Gltimo implica que la elasticidad i1ngreso del ahorro es -

mayor que la unidad, y por lo tanto que la propensiédn media es

menor que la propensidn marginal a ahorrar. Todas las aftirma-

ciones previas, pueden expresarse matemiticamente asfl:

5/ Keynes, J.M. Op. cit., pag. # 99.

i
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A = A (1) (1)
A’ — .C% > 0 (2)
A= o2 > 0 (3)
Arr = a2 > 0 (4)

412
d ( A/1 ) . A" -A _ g (5)
di |
A’ > A (6)
n 1A = dA _x | - A" ”
dl x A A 1 (7)

donde A es el ahorro e | el ingreso.

Asimismo a mayores niveles de ingreso absoluto, mayor

serd la di ferencia entre ingreso y consumo, es decir, mayor se-

r§ el ahorro.

"por que la satisfaccién de las necesidades inmedia—-

tas (primarias) de un hombre y su familia, es, gene-

ralmente un motivo m&s fuerte que los relativos a la

acumulacién, que sélo adquieren predominio efectivo,

48/

cuando se ha alcanzado cierto nivel de comodida

6/ ibid.
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AGdn cuando Keynes ofrece una fundamentacidén intuiti-

va a su hipdtesis, aparentemente aproveché los resultados de -

estudios sobre presupuestos familiares realizados por Ernst

Engel en Alemania el siglo pasado. En tales estudios, Engel -

detectd patrones de comportamiento entre el ingreso y algunos

componentes del gasto familiar y el ahorro.

Por otra parte, en estudios de presupuestos familia-

res st se observa reversibilidad en la funcién ahorro estimada.

St Keynes adopta este supuesto en el comportamiento del ahorro

agregado posiblemente hace una generalizaciédn indiscriminada -

de esa caracteristica tipica del comportamiento de las varia—-

bles en datos de encuesta.
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B. HIPOTESIS "INGRESO RELATIVO

Inmedi atamente después de la aparicién de la Teorfa
GeneralZ{ la investigacién econémica aplicada en E.E.U.U. ve-
rificd la funcién consumo, obteniendo resultados discrepantes
entre la informacién derivada de estudios de presupuestos fami

liares, la informacién clfclica y la secular.

La informacién obtenida de estudios de presupuestos
familiares de 1935-1941 vy 1941—1942§{ arro j6 como resultado --
fundamental que las familias de ingreso m&s alto tienen una -

propensidn media a ahorrar mayor que las dem&s familias, lo

cual apova la hip8tesis ingreso absoluto.

Atendiendo a informacidén cfclicaE{ se encontré gque -

la propensidn media a ahorrar aumenta conjuntamente con el in-
greso agregado, pero las diferencias en la propensién media a -
ahorrar. a di ferentes niveles de ingreso no son tan significati

vas como en los datos de presupuestos familiares.

N
~

Keynes, J.M. Op. cit.

|UJ
~

U.S., Bureau of |abor Statistics, Consumer Purchase Study,
Bulletin, nums. 642-649.

9/ U.S. Department of Commerce, datos de ingreso y ahorro glo
bal desde 1929 hasta 1940,



1¢/

Utitizando informaciédn secular de S. Kuznetz—, se -
hallé constancia en la propensiédn media a ahorrar en perlodos
largos, sugiriendo independencia funcional entre agquféllas y el

ingreso agregado.

Uno de los primeros observadores de estas discrepan-
; 11/ ; .
cias fue J. Duesenberry™, quien traté de eliminarlas a través
de un modelo microeconémico dindmico que introduce deseconom[as

externas en las funciones de utilidad del consumidor.

La exposicién de su hipStesis se inicia presentando
su reformulacién de ta teorlTa del ahorro; posteriormente se -
concederd atencidén a la interpretacidn que se deriva automiti-
camente de la anterior, a los datos de encuesta acerca de la -
relacién ahorro-tngreso, extendiéndose superficialmente a su -
racionalizacién del comportamiento clfclico y secular de la mis

ma relacidén.

10/ Kuznetz, S. Uses of National Income in Peace and War.
Occasional Paper, nim. 6, National Bureau of Economic
Research, 1942,

11/ Duesenberry, J.M. Op. cit.
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1. LA REFORMULACION DE LA TEORIA DEL AHORRO

Se pueden considerar como bases adecuadas para la -

elatoraciédn de una teorfla del consumo a las sigutentes:

1) La satisfaccién de las necesidades materiales -~

y/o culturalmente determinadas, requiere del con

sumo de ciertos bienes y servicios.

Fl) lndependientemente que [as necesidades sean mate

rial o culturalmente determinadas, existen para

cada necesidad y/o actividad, un conjunto de ~-

bienes y servicios de calidad diferente.

111) De estos bienes, unos son superiores a los otros

en calidad.

1V) Siempre habri acuerdo uné&nime acerca del orden o

grado de superioridad de los bienes entre sf. Es

decir, casi todos los individuos est&n de acuerdo

acerca de qué bienes son de mayor calidad que

otros.

Existen estimulos muy fuertes para me jorar la calidad

de los bienes y servicios gque se consumen. En primer lugar se

encuentra la mavor efectividad de los bienes de calidad superior

para satisfacer la necesidad gue provocd su compra.



Otro estimulo para me jorar la calidad de los bienes

consumidos consiste en el siguiente fenSmeno. Mejorar el ni--

vel de vida se ha convertido en un objetivo social,

grabado en

el ego i1deal de cada persona. Ahora bien la sociedad consta

de grupos de caracterlfsticas diferenciadas, y existen criterios

indicadores de pertenencia a uno de esos grupos. Los indivi—-

duos que pertenecen a los grupos de iIingreso mis alto se les

identifica como los que han alcanzado éxito en sus actividades

profesionales. Los individuos que deseen identificarse como -

pertenecientes a esos grupos de ingreso m8s alto, trataré&n de

imitar los h8bitos de éstos particularmente los de consumo.

Por lo tanto, puede establecerse que el nivel de sa-

tisfacciédn alcanzado por un

individuo depende exclusivamente

de la relacién entre sus gastos y el de los dem&s - -

u. = u, (c./ ..CJ), donde U. , C.

son respecttvamente el n
] -1 B,

dice de utilidad del individuo

i-8simo y sSu consumo; aij es -

la ponderacién dada por el individuo 1-ésimo al consumo del in

dividuo j-ésimo, C

Al aumentar el consumo de los dem&s, se genera el

efecto demostracién en virtud del cual aumenta el consumo del

individuo, disminuyendo la provisién para consumo futuro.
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Cuando las funciones individuales de utilidad son in

dependientes, &stas toman la forma:

U- =F. (Cil-. L I C-

A. «wss A. ), siendolU. la sa-
i i in, il i N i

tisfaccién, C el consumo y A

LK K la rigqueza del individuo --

i-ésimo en el periodo K-ésimo,

Cuando las funciones son interdependientes, estas to

man la forma:

Uy = F (€ /R © /RAG/RY Gonde R, = a, C .,
| 1y J
siendo aij la ponderacién dada por el individuo i-ésimo ai -—--
consumo del individuo j-€simo C ..
El individuo i-ésimo maximizard la funcién anterior

sujetdndose a restricciones presupuestarias donde se incluirfa

el ingreso actval, el esperado y la riqueza.
El consumo del individuo i1-€simo es:
Ci/Ri = F(liI/Ri,....Iin/Ri,Ai/Ri,rl,rz...rm).

siendo IiK y rk el ingreso vy la tasa de interés respectivamente

en el periodo k-&simo.
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Habr& r variables Ci y r ecuaciones, el sistema de -
ecuaciones se resuelve en ciertos valores de la variable Ci’ -
determindndose los niveles intertemporales de consumo que maxi

mizan la satisfaccién de todos los individuos,

2. INTERPRETACION DE DATOS SECULARES
(LARGO PLAZO)

Se habfa establecido que si disponlfamos de r incégni

tas Ci y r ecuaciones, el sistema de ecuaciones tiene solucién.

Las funciones individuales de consumo toman la forma:

ci/Ri= Fio (iiI/Ri,...Iim/Ri,Ai/Ri,rl,rz,...rm)

Si un conjunto de valores de Ci constituyen solucién
al sistema de ecuaciones para valores dados al ingreso, riqueza
y tasas de interés, ;significa que aquel mismo conjunto de va-

lores de Ci multiplicados por K, dan solucién al sistema de -

ecuaciones cuando el ingreso y la rigqueza se multipiican por k?

Sf, porque como todos los consumos Ci y C., ingresos
Ii y riqueza Ai se multiplican por K los cocientes -

C./a. C.,A./a. C. se mantienen constantes.
R T DY R e T R
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Entonces el

consumo es proporcional al ingreso, y el
coeficiente de ahorro es independiente del ingreso. Es decir:
C = KI A =1 (1-KX)
A= 1-C A/l = 1-K.

A = 1-KlI

3. DATOS CICLICOS

FLUCTUACIONES A CORTO PLAZO DEL AHORRO

Et ahorro depende del nivel absoluto del 1ngreso It

y de la relacién entre el nivel

actual de ingreso y el maximo

ingreso alcanzado en el pasado It/i (se supone que A, es una
o

t

funcié6n homogénea de ler., grado respecto al ingreso):

At = F (lt,lt/lo), es decir: A /1, = F(It/lo).

Cuando se ajustd la relacién:

AL, = a (1 /1) +b

a datos clclicos del departamento de comercio de -~

E.E.U,U., se obtuvieron los siguientes resultados:lg/

a= 0.025; b =1.96y r = 0.9

12/ ibid.
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4. INTERPRETACION DE DATOS DE ENCUESTA

En un momento determinado, las familias de ingresos -
mis altos, tienen una propensién media a ahorrar mayor que la

propensién media de las familias de ingreso mé&s bajo.

El ahorro y la propensién media dependen de! ingreso
relativo, es decir, dependen funcionalmente de la posicién per
centilar del individuo en la distribucién del ingreso y no del
ingreso absoluto. Cuando se verificé esta hipbétesis en varias

ciudades norteamericanas, se ajustd la relacién:

Y = a log x + b

donde Y es el porcentaje de iIingreso gastado, x es la posicién
percentilar del individuo en la distribucién del ingreso, a da
tos de presupuesto familiar, la correliaciédn obtenida fue buena,

pero no puede afirmarse que la hipdtesis ingreso relativo dé -

me jor ajuste gue la del ingreso absoluto, porque cuando se aso
cian el porcenta je de ingreso consumido al ingreso absoluto, -
se obtienen resultados Iigualmente buenos. El ingreso absoluto
vy la posiciédn percentilar en la distribucién de! ingreso se -

ajustan a una relacién logarlftmica normal.
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Por consiguiente, no puede invalidarse ni una ni --
otra hipétesis. Lo Gnico que puede afirmarse es que la hipéte

sis ingreso relativo no es incompatible con los hechos.

La hipétesis ingreso relativo implica que a largo -
plazo, el coeficiente de ahorro global es independtente del in
greso, y que ciclicamente el coeficiente de ahorro depende fun
cionalmente del ingreso inmediato anterior mds alto. Esta hi-
pétesis implica también gque con datos de encuesta, la propen--
sién media a ahorrar depende de la posicibn percentilar del in

dividuo en la distribucidn del ingreso.

Cuando se asocian el porcentaje de ingreso consumido
y la posicién percentilar, se obtiene un ajuste tan bueno como
al asociarse aquel! mismo porcentaje al iIngreso absoluto, por -
lo que podemos esperar que cuando se usa la hipbdtesis ingreso
absoluto complementada con variables socio-demogré&ficas, lo no

explicado por regresibén, sea menor que usando la hipétesis in-

greso relativo.

La funcibdn demanda ha desaparecido de la teoria del

comportamiento del consumidor. Las variaciones en los gustos

de los consumidores y en los precios ya no ejercen influencia

en el consumo, pues han sido sustitufdos por consideraciones -
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sociolbgicas que influyen en el consumo global del individuo,
mientras que aquéllos aunque repercuten en la composicién del

gasto de los consumidores, la composicién no influye en el fn-

dice de utilidad.
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C. HIPOTESIS INGRESO PERMANENTE

Esta hipétesisl;/ constituye uno de los Gltimos v -

m&s importantes intentos de conciliar la interpretacidén de los

resultados de wverificar cfclica y secularmente y con datos de

encuesta la relacién funcional entre ingreso y consumo.

En

la primera secciédn se expone la derivaciédn de |a

funcién consumo medido, y en la tercera seccién, se describe -

la relaciédn entre ingreso y consumo medidose.

1. DERIVACION DE LA FUNCION CONSUMO

Supuestos:

a) Dos unidades de tiempo

b) Certidumbre sobre precios e ingresos futuros

c) Tasa de interés positiva

En la gr&fica 1.3 sea Rl el

ingreso en el periodo 1,

y R2 el ingreso en el periodo 2. Si el consumitdor decidiera -

gastar todo su i1ngreso presente y futuro en e! periodo 1, gasta

rfTa:
R2
Ry ¥ T+ (1)

13/ Ffriedman, M. 1bid.
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donde el segundo té&rmino es el mé&ximo préstamo que podrfa con-

seguir a cuenta del ingreso en el periodo 2,

Si el

consumidor decidiera gastar todo su presupues-

to en el periodo 2, dispondria de;

R, (L + i) + R, (2)

donde el primer término es el

valor futuro del i1ngreso en el -

periodo 1.,

La I1Thea que une los puntos de consumo presente y fu

turo, constituye la ITnea que define y limita las posibilida~--

des de gasto. Las curvas de

indi ferencia representan las com-

binaciones de consumo presente y

Futuro que dan igual satisfac

ci1én al consumidor.

El consumidor optimiza su satisfacciédn donde se ha--

cen tangentes las curvas que definen lo que el consumidor quie

re y puede hacer, es decir, donde se hacen tangentes |a I Tnea

de presupuesto y la curva de

indi ferencia m&s alta que puede

alcanzar.

El consumo del perlodo 1 depende de:

C, = £ (W, i), (3)



to

donde W Rz

= +
onde 1 R1 T (4)
eﬂda riqueza del individuo en el periodo 1. Significa que el
consumo no cambiard al variar el ingreso presente, si el movi=-

miento en é€ste es compensado por un cambio simulténeo en senti

do inverso en el ingreso futuro.
[
Sea Cp = F (TE' i) = g ( lpr i) =9 (i W, i) (5)
donde iW = Ip o ingreso permanente. La especificaciédn propues

ta define proporcionalidad en la funcién consumo:

C = K \ + = K |
P (_" u) p P

siendo u la influencia de los gustos, manifest&ndose en la for

ma de las curvas de indiferencia,

Al relajar el supuesto de certidumbre, se dificulta
el anflisis de las decisiones del consumidor entre consumo pre

sente y futuro a través del enfoque preferencia.

¢ Una posible interpretacién de las curvas de indife-—
rencia colocarfTa en el consumo futuro una distribucién de pro-
babilidad de los consumos m&ximos, o bien

los valores espera--

dos de tal distribuciédn de probabilidad.
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La otra consecuencia de introducir incertidumbre, es
que el consumidor se ver8 obligado a formar una reserva finan-
ciera para emergencias o imprevistos, con lo que se introduce
una variable adicional en la funcién consumo, y es w: el co--
ciente de riqueza no humana a ingreso permanente.

Cp=K(i,w,u)lp=Klp (7)

2. INTERPRETACION DE LA FUNCION CONSUMO MEDIDO -

En general, podemos considerar gue tanto el consumo
como el ingreso medidos incluyen un componente transitorio o -

aleatorio y un componente permanente:
C=C +¢C (3)
= +
| ! Iy (9)

Los componentes transitorios no tienen correlacifn -
con sus correspondientes componentes permanentes ni tienen co-

relaciédn entre sf:

1. C. =0 (10)
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3. RELACION ENTRE INGRESO Y CONSUMO MEDIDOS.

INTER
PRETACION DE DATOS DE ENCUESTA

Al estimar los par8metros de la relaciédn funcional -

consumo—ingreso, se observa que:

C = a + bl (11)
donde:
5 = T
- (c = 8) (1 -T) (12)
(1 - 1)
a= C - bl (13)
Haciendo las sustituciones correspondientes de las -

igualdades (8), (9) y (10) en la (12) y (13), se obtiene lo —--

siguiente:

=5 & 4, - e KP, (14)
(1-1)%

a=¢C, - th + K (1-P) Tp (15)

n_. o =SEtxg =Kkp, ¢ (16)

nci = Pl, en la media muestral (c, 1)

donde nci es la elasticidad ingreso del consumo.
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En ia gr&fica 1.4 puede observarse la relacién entre
consumo e ingreso medidos. El ingreso permanente promedio de

las familias que recibieron un ingreso medido de lo' y que tte

nen un consumo permanente promedio de | G es de | .
P, P
; | - | y
La fraccién o P, representa la parte de lta di-
-
o
ferencia en el ingreso medido promedio de tales familias y el

ingreso medido promedio de todo el grupo que se atribuye a la

di ferencia en el componente transitorio promedio. Si esa frac

cién fuera igual para todas las familias: 1 - PI' la funcidén

consumo medido serfa una recta. Si la fraccidédn de Ja varianza
del ingreso medido explicada por la diferencia en ingreso per-
manente Pl = 1, significa que el ingreso medido es igual al in

greso permanente y la funcién consumo medido se hace equivalente

a la funcidn consumo permanente. Cuando P| = 0, la funcién con
sumo medido se transforma en una recta horizontal.

Generalmente K < 1, el consumo permanente promedio es

menor Que el ingreso permanente promedio. Eso no significa que
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el consumo medido sea necesariamente menor que el ingreso medi
do, pues las distancias verticales entre la recta de 45°, ---
C=1, vy la funciédn consumo medido representan el ahorro o de-

sahorro medido promedio.

La idea principal del razonamiento de Friedman en el
planteamiento de estas hipStesis consiste en concebir el com--

portamiento del consumidor, como ajustador de su ingreso dispo

nible medido de modo de estabilizar o suavizar el consumo a -
través del tiempo, comprando bienes durables cuando el ingreso
medido est§ muy por encima del ingreso permanente y desahorran

do o endeudéndose cuando pasa lo contrario.-

En condiciones de certidumbre completa acerca de pre
cios, ingreso y riqueza futuros, Friedman deriva una funcién -
consumo microeconédmica -que especifica proporcional idad entre
ingreso y consumo permanentes- a partir del an8lisis de asig-

nacién intertemporal de recursos del consumidor.

Al introducir incertidumbre, el propio Friedman reco
noce que la interpretacién de las curvas de indiferencia se di
ficulta, pues en el consumo futuro tendremos una distribucién
de probabilidad de valores miximos de consumo futuro, interpre

tando éstas como valores esperados de la distribucibén de proba



vi |l idad.

Otra deficiencia importante consiste en la falta
:undamentaci6n deductiva de la especificacién de la funcién
:onsumo que propone una relacibén proporcional entre consumo

ngreso permanentes.

33
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D. LA HIPOTESIS CICLO DE VIDA

“El modelo de Modigliani y Brumberg parte de la fun-
cidén de utilidad del consumidor individual, se supone que su -
utilidad estd en funcién de su propio consumo agregado en pe——
riodos actuales y futuros. Se supone, ademds, que el indivi--
duo maximiza su utilidad sujeta a sus recursos disponibles, los
cuales son la suma de sus ingresos actuales y futuros desconta

dos y su riqueza neta actual.

Como resultado de esta maximizacién, el consumo ac--
tual del individuo puede expresarse como funciédn de sus recur-
sos ¥ la tasa de rendimiento del capital, donde los parémetros
dependen de |la edad. Las funciones de consumo individual obte
nidas se agregan para arribar a la funciédn consumo agregada -

~14/

para la comunidad®

Los recursos del consumidor consisten en la suma del
valor neto de su riqueza actual, del valor presente de su in--
greso distinto del i1ngreso a la propiedad, menos el valor pre-

sente de regalos, herencia y testamentos planeados.

14/ Ando y Modigliani, Ibid.
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La cantidad asignada a consumo es proporcional a es-
tos recursos. Sin embargo, el consumo en el perfodo t difiere

de esta cantidad asignada, por ciertos factores estoc8sticos y

gastos transitorios, VT %
T T ,7T T
Ct = Kt Rt + V

donde t se refiere al periodo bajo estudio, CI es el consumo -

T T
actual, Rt son los recursos y K, es el

factor de proporcionali

dad que depende de la edad T del individuo.

Consecuentemente, la propensién media a ahorrar es -
baja en los grupos de j6venes, alcanza su m8ximo en la madu—-

rez y es negativa o muy baja en el retiro o jubilacién del in

Rajo esta hipStesis se considera la posibilidad de
que los componentes transitorios del consumo e 1ngreso estén -

correlacionados, por 1o que tanto el ingreso medido como el -

permanente son determinantes del consumo medido:

c, = T(Kt, |

t t’ pt

Es decir, el componente transitorio del ingreso tie-

ne efecto (aunque pequefic) en el consumo corriente,
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La hipétesis ciclo de vida es fundamentalmente una -
hipbtesis de "riqueza permanente”, y propone una especificacidn
de proporcionalidad entre el consumo y la riqueza permanente, -
donde la constante de proporcionalidad K varfa no con la tasa
de interés, como en la hipétesis ingresoc permanente, sino con

la edad del consumidor.

Esta hipStesis, al igual que la hipStesis ingreso =--
permanente, tampoco ofrece una fundamentacién adecuada a la es

pecificaciédn de proporcionalidad en la funcidén consumo.

Es posible que sus deficiencias m&s importantes radi
quen en dos de los supuestos. El primero establece que el cog

ficiente Kt es el mismo para cada componente de los recursos -

T

Rt' St un individuo de edad T recibe una unidad extra de recur
sos, el efecto en su consumo planeado es el mismo independien-
temente de que esa unidad sea recibida en la forma de iIngreso, o

una adicibédn a los activos, o un aumento del valor presente de

los ingresos futuros.

Este supuesto parece ser poco plausibile debido a que
desde el punto de vista del consumidor, un peso (o unidad) de

ingreso actual, un peso de ingreso futuro y un peso de riqueza
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neta, no son sustitutos perfectos, excepto en un mundo de cer-

tidumbre perfecta y de costos nulos de transacciones.

El otro supuesto es que el consumidor intentar8 esti
mar un flujo de ingreso futuro, antes de que seleccione una ta
sa "apropiada” a la cual descontar el flujo, a fin de estimar
el flujo de su capital humano en cualquier momento, estimacio-

nes que son susceptibles de introducir elementos de subjetivi-—

dad.



CAPITULO I

METODOLOGIA Y RESULTADOS DEL ANALISIS MULT!VARIADO

A continuacién se describen e interpretan |la metodo-
loglfa y resultados obtenidos al usar algunas técnicas multiva-
riadas para cuantificar el efecto de algunas variables socio--

econémicas sobre el ahorro familiar e individual.

Las técnicas multivariadas son: anilisis de regre--

s1én mGltiple, andlisis de varianza y andlisis de componentes

principales.

Las variables explicatorias que se mane jan son el ta
mafio de la familia, el ingreso, la edad, la educacién, y situa

cién de propiedad de vivienda del entrevistado.



39

A. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ESTIMACION ES
TADISTICA A PARTIR DE DATOS DE ENCUESTA

En la estimaciédn de relaciones funcionales a partir
de datos de encuesta, el supuesto impllfcito es que la asocia-

cién de diferentes valores de, por e jemplo, el ingreso y el -

ahorro, correspondientes a diferentes individuos, se interpre
tan como cambios en el ahorro individua! etribuibles a cambios

en el ingreso del mismo individuo,

Es decir, si |llamamos A al ahorro, | al ingreso, y -

t ala unidad de tiempo, el supuesto es que el individuo j que

asocia Ajt a lJt' se comportarla como el individuo K que aso--

cia A a l

Kt ke? S| la variable | del primero cambiara de lJt -

alkt'

Esto a su vez supone homogeneidad entre los indivi=-
duos o familias en las variables distintas del i1ngreso. Al in

cluir parte de esas variables que guardan relacién causal sobre

el ahorro, se reconoce la heterogeneidad interfamiliar en esas

variables.

El hecho de no incliuir a otras variables presumible-

mente explicatorias dentro del anédlisis no implica que se supon
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ga homegeneidad interfamiliar en esas variables. En algunos -
casos, como la riqueza, los activos |fquidos y la deuda, no --
fue posible disponer de informacién, aunque haya hipStesis --
para justificar su influencia en el ahorro, y por lo tanto su

consideracién en el estudio. De hecho, esta es una de las --

mis fuertes limitaciones del andlisis.
Considérese la funcidn:
Ai = F(Ii) -
donde: i = 1, 2, 3, stecensaaaan familias.

Si se dispone de datos de encuesta para estimar es-
ta funcién, la ecuacidén resultante puede interpretarse de dos
formas., Sean 1o0s puntos (1) y (2) de la gr&fica 11.1, las pa-

rejas de valores de ahorro e ingreso que corresponden, respecti

vamente a las familias (1) y (2).

Bajo la primera interpretacién (a) cada combinacién
familiar de ingreso y ahorro es un punto de la ecuacidn ajusta
da por regresién. En la segunda interpretacién (b}, cada fami
lia tiene su microfunciédn de ahorro y la pareja observada de -

valores corresponde a un punto de su propia ecuacién.
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Tiene m&s sentido econémico concebir |los datos obser
vados bajo la segunda interpretacién pues, como se ver8 después,
es mds adecuada al planteamiento teérico de la ecuacién microe
cénémica, Consecuentemente, puede considerarse gque la diferen
cia entre |las ecuaciones microeconédmicas bivariadas de las fa-
milias 1 ¥y 2 se explica por la existencia de diferencias simul

tdneas en un conjunto de variables socioeconémicas.

La ecuaciédn microecondmica multivariada del ahorro -
familiar representa la relacién funcional promedio de todas -
las microecuaciones familiares de ahorro., Es decir, un par&--
metro de una microecuacidn estimada se 1nterpreta como paréme-
tro promedio de los par&metros de todas las microecuaciones fa

miliares,

De lo anterior se desprende que no se pretende esti-
mar modelos predictivos sino explicativos. Es posible, por lo
tanto, que los resultados del an&lisis multivariado sean m&s -
tiles para la racionalizacién cuantitativa de la toma de deci

siones de polflftica econdmica, que para la planeaciédn econémica.

El andlisis multivariado se realizé sin agrupar |las
observaciones, pues parece ser gue las ventajas de hacerlo asT

superan a las desventa jas.
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En principio, cuando se agrupan l|las observaciones se
pierde informacién. Una ventaja importante de mane jar observa
ciones sin agrupar es que se toma en cuenta un gran ndmero de
grados de libertad para el estudio de varias variables. Ade--
mis, es posible examinar la distribucién de residuales, y estu
diar sus propiedades, Otra ventaja de usar datos no agrupados

es que permite introducir variables semicualitativas, como la

situacién de propiedad de vivienda de la familia,
Una desventaja es que de ja amplia variabilidad en -~
los datos. La varianza del ahorro familiar es mayor que la va

rianza entre los promedios de las variables explicatortas in--

clulfdas en el estudio.

Sin embargo, una varianza amplia en el ahorro fami--
liar permite detectar efectos de m&s de una o dos variables ex

plicatorias. Esto hace factible el an&lisis multivariado.

Asimismo el andlisis multivariado es m&s necesario -
e importante en la estimaciédn a partir de datos de encuesta, -
que en la estimaciédn con series de tiempo debido, entre otras
razones, a que algunas variables difieren ampliamente entre las
familias en un momento particular, pero cambian poco, en pro-

medio, dentro de un periodo. En otras palabras, en la estima-
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cién a partir de datos de encuesta, es factible, necesario y

deseable el uso de an&lisis multivariado.

Finalmente cabe advertir que la amplia variabilidad

observada en el ahorro familiar, en relacién a la encontrada -

en las variables explicatortas, aunada a la ausencia de algu--
nas variables importantes ya mencionadas anteriormente, contri

buyen a explicar los relativamente ba jos coeficientes de deter

minacidn mGltiple que se obtienen en las estimaciones efectua-

das. (Este fenémeno se acentda cuando se estitman modelos con

la propensién media a ahorrar familiarcomo la variable depen—--

diente).
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B. UN MODELO DE COMPORTAMIENTO DEL AHORRO

La presentacién del siguiente modelo microeconémico
del ahorro no pretende constituir una teorlTa sobre la natura-

leza de la influencia de las variables explicatorias sobre el

ahorro familiar.

La finalidad de este planteamiento consiste en ubi--
car la seleccién e identificaciédn de variables explicatorias

adecuadas para el an8lisis estadlstico de datos de encuesta, -

P
en el contexto del conjunto de variables que influyen intertem

poral e interfamiliarmente en el ahorro,

B.1 FORMULACION DEL MODELO MICROECONOMICO

Al investigar el comportamiento intertemporal e Iin-
terindividual del ahorro, se encuentran algunas variables comu
nes a ambos, ¥y un conjunto de variables especlficas a cada ti-
po de comportamiento, que obviamente no influyen en el otro,

Entre las variables comunes a ambos tipos de comportamiento se

encuentran el ingreso y la riqueza o saldos monetarios reales.

AsT por ejemplo, al estudiar el comportamiento inter

temporal del ahorro, se observa que los principales determinan



tes de é€ste son aquellas variables comunes, conjuntamente con
la tasa de inflacién, y la tasa de interé€s, mismas que permane

cen constantes en el estudio del comportamiento interindividual.

Reclprocamente, cuando se investigan los factores --—
més contribuyentes para explicar el comportamiento interindivi
dual del ahorro, se identifican a |as variébles comunes ya men
cionadas y a un conjunto de variables socioeconémicas, las cua
les e jercen casi nula influencia en el comportamiento intertem

poral del ahorro, pues varfTan muy a largo plazo.
Es decir intertemporalmente:

_ M Lid
A’ = f (li, P i' P' r., XJ, U)

donde A es el ahorro, | el ingreso, M/P son los saldos moneta
-
rios reales, P/P es la tasa de inflacién, r es la tasa de in-
teréds, X. es un conjunto de variables socioeconfmicas y u es -
J
un elemento aleatorio aditivo, donde X. es casi cero, en el pe
J —

riodo i —€simo.

Al i1nvestigar el comportamiento interindividual, la

tasa de interés y la tasa de inflacién se convierten en cero,
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por lo que

Ao =F (1., (M/P)., XJ, u)

donde i = 1' 2’ 3 "« es n FamiliaS-

El conjunto de variables socicecondmicas incluye el t4

mafno de familia, la edad, educacién y situaciédn de propiedad

de vivienda del entrevistado.

En principio, se ha optado por estimar relaciones —_
funcionales del ahorro familiar, que son lineales en los pa-
rdmetros y en las variables explicatorias, con el propésito de

dar uni formidad al mane jo de las té€cnicas multivariadas.
El modelo !ineal es, por lo tanto:
A=F (1,T.F., Edad, Educacién, S.P. V.) + U, -

donde A es el ahorro, | el ingreso, T.F, el tamafo de la famij)ja y

S.P.Y¥., la situacién de propiedad de vivienda.
B.2 FORMULACION DEL MODELO DE PROBABILIDAD

Un supuesto bé&sico en el modelo de probabilidad es
que se estd tratando de estimar parlmetros de ecuaciones de
comportamiento su jetos a elementos aleatorios aditiveos, los

cuales surgen de las variables exclulfdas, de un elemento imppre
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dictible de aleatoriedad en el comportamiento humano, y de --

errores de mediciédn en las variables explicatorias.

Se supone que los elementos aleatorios se distribu-
yen de acuerdo a alguna ley probabillstica con las siguientes

caracterfsticas:

La media de los elementos aleatortos o residuales es

igual a cero, y su varianza es constante, es decir,

sSuU varian-—

za es independiente de las variables explicatorias, y

Los residuales son independientes entre st (Este G-
timo supuesto es innecesario en este estudio pues s8lo se apli

ca al an8lisis de series de tiempo).
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C. LA INFORMACION

C.1 PROCEDENCIA DE LA INFORMACION

La informacidn utilizada se tomé de una it nvestiga—--—
cién realizada por el Centro de Investigaciones Econémicas de
la Universidad Auténoma de Nuevo Ledén, bajo la coordinacién

del Lic. Jorge Bal&n y Lic. Elizabeth J. de Balénlﬁ{

Esa investigacitén recolectd, mediante una muestra -
probabi1Istica, amplia informacién sobre caracterfsticas socio
econémicas de familias regiomontanas. EI disefio de la investi
gacién y de la muestra es explicado claramente por los autores

del citado estudio.

C.2 DEFINICION DE VARIABLES

El ahorro es ita parte del ingreso que no se consume.

Et ahorro familiar se define como la suma de aumen—--

tos en activos y disminuciones de pasivos (incluyendo las pri-
mas de seguro pagadas), menos las disminuciones de activos y -

aumentos de pasivo, durante 1964.

135/ Bal&n, J. y Eu.J. de Bal&n. Movilidad socj i =
cundidad en Monterrey Metropolitano, C.l1.E. de U.N.L., Monte
rrey, N.lL., 1960.
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El concepto de ingreso que se mane ja es el ingreso -
disponible generado por el entrevistado, y que incluye los so-
bresueldos, aguinaldos, horas extras, premios y comisiones, re-
parto de utilidades y otros pagos, deduciendo el impuesto a --
productos del trabajo y/o del capital (en su caso), el impues-
to para la educacién, cuotas de seguro social, cuotas sindica-

les y otras deducciones en 1964.

El tamafo de familia es el ntGmero de miembros de la

familia en 1964.

La edad del entrevistado se calcula para el afio 1964,

La educacién incluye todos ltos afios de escolaridad -

del entrevistado.

La situacién de propiedad de vivienda del entrevista
do es una variable de clasificacién (ficticia) y que toma el -
valor de cero cuando aquél es arrendatario de vivienda y terre
no y vale uno cuando el entrevistado es propietario de vivienda
y terrenoco. Generalmente el propietario de terreno lo es tam -

bién de vivienda, y el arrendatario de terreno lo es también

de vivienda,
C.3 CLASIFICACION DE LQOS ENTREVISTADOS

El universo lo constituyé la poblacién masculina entre
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los 21 y 60 afios residentes en e! Area Metropolitana de Monte-
rrey en 1964. Se entrevistaron 1 800 individuos, de los cua--
les 490 declararon haber ahorrado en 1964. Es decir, el 27.2
por ciento de los entrevistados informé8 haber ahorrado en ese

aioc. El error de estimacién, dado un nivel de confianza de 85%,

fie de 8.6%.

Del total de 490 individuos que ahorraron, se forma

ron cuatro grupos homogéneos, En el primer grupo se reunié -

a 249 jefes de familia, los cuales eran los Gnicos miembros -
familiares con ingresos propios. Por lo tanto, el ingreso y
ahorro del entrevistado son el ingreso y ahorro familiares.

En el segundo grupo, se encuentran 126 entrevista--
dos, que resultaron ser jefes de familia, pero no los Gnicos
miembros familiares con ingresos propios. El ingreso y aho-

rro del entrevistado son individuales,

En el tercer grupo hay 76 entrevistados que no son -
Jefes de familia. Consecuentemente el ingreso y ahorro del e

entrevi stado, son individuales.

En el cuarto grupo hay 29 jefes de familia, @Gnicos
miembros familiares con ingresos propilos, y propietarios de =

empresas agropecuarias y/o de empresas no agropecuariasa.
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Lo anterior significa que en el primer grupo se estu
dia el ahorro familiar de trabajadores, en el segundo grupo, -
se estudia el ahorro de jefes de familia, en el tercero, se es
tudia el comportamiento del ahorro individual y en el cuarto -

grupo se investiga el comportamiento del ahorro familiar de -

duefios de empresas,

En el segundo grupo, el ahorro del jefe de familia -
no representa el ahorro familiar debido a que no es ¢! Gnico -
miembro familiar con ingresos propios, adem8s estos jefes de -

familia son traba_jadores,

Por lo tanto, en cada grupo de ahorradores se estudia
el comportamiento de una variable conceptual y emplricamente -
di ferente, Adem&s de estimar la ecuacidn microeconédmica de --
ahorro para cada grupo de entrevistados, se estiman las ecua--
ciones correspondientes a propietarios y a arrendatarios de la

vivienda familiar.
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D. PRESENTACION DE RESULTADOS

En esta secciédn se exponen brevemente los resultados
obtenidos en los primeros modelos de regresién, que se corrie-

ron en un computador electrdénico, usando programas catalogados.

Inicialmente, se presentan los coeficientes de regre
sién y estadlgrafos relacionados de 12 ecuaciones emplricas -
del ahorro, en una tabla sumaria, y se esbozan algunos comenta

r'iOS-

La segunda tabla presenta los valores medios de las
variables explicatorias. En la siguiente tabla aparecen los -
coeficientes y estadligratos relacionados de 12 ecuaciones empl
ricas de ahorro que se seleccionaron a través de varitos proce-
dimientos de regresién por pasos. Los resultados son comenta-
dos brevemente. Cabe anticipar que se seleccionaron los mode-

los que incluyen sélo variables significativas.

Posteriormente se examina la validez emplrica de al-
gunos supuestos del modelo de probabilidad, a través del an&--
lisis de residuales. En la tabla # 4 se presentan los resulta
dos del primer andlisis de residualies que se practicd a cada -

una de las 12 ecuaciones seleccionadas. Asimismo, se describen
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los resultados de otros andlisis de residuales y se hacen algu

nos comentario breves.
D.1 RESULTADOS PRELIMINARES

En términos generales, puede observarse en fa tabla
#1, que el ajuste de las ecuaciones a los datos es satisfacto
rio, pues en todos los casos la probabilidad de que se atribuya
al azar el valor de F obtenido, es menor del 5%, lo que indica
que los ajustes son altamente significativos. En s6lo tres ca
sos las variables explicatorias contribuyen con menos del 50%
ala variacién total del ahorro, y sé6lo en cuatro casos es ma-
yvor la desviaciédn est&ndar de la estimacién a la media del -

ahorro.

El ingreso, adem&s de influir significativamente en
todas las ecuaciones, contribuye, en todes los casos, con mé&s
del 90% de la variacidn explicada por regresién; lo cual refle
ja en gran medida e! hecho de que las restantes variables ex-
plicatorias no influyan significativa y sistemdticamente en to

das las ecuaciones.

En el primer grupo de ahorradores, la educacién y la

situacidn de propiedad de vivienda no resultaron significati--
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vas, es decir, los paré&metros estimados de estas variables son
menores que sus desviaciones est8ndar respectivas; o visto de
otro modo, la contribucién de esas variables a la explicacién
de la variacién total del ahorro es relativamente baja. Ade-
més el coeficiente de correlacién entre laeducaciédny el in--=
greso es de 0.68, lo cual repercute en el tamafio de la desvia

cién esti&ndar del paré&metro estimado de la educacién. (Véase

la tabla No. 8),

En el subgrupo de 181 arrendatarios, la educacién -
tampoco resulta significativa, debido a que el coeficiente de

correlaciédn con el ingreso es de 0.67.

La multicolinealidad nuevamente aparece en el subgru
po de 68 propietarios, pues sé8lo el ingreso influye significa

tivamente en el ahorro.

Adn cuando la propensién marginal a ahorrar sea me-—
ner en el subgrupo de propietarios, el ingreso, ahorro y pro-
pensién media a ahorrar, son mayores en este subgrupo que en

el de arrendatarios.

En el segundo grupo de ahorradores, la Gnica varia
ble no significativa es la edad. En el subgrupo de 92 arren
datarios, todas las variables son significativas, mientras -
que en el subgrupo de 34 propietarios, sélo el ingreso Iinflu

ve significativamente en el ahorro; pero en este grupo, el -
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ingreso, ahorro y la propensién media y marginal es mayor que

en el grupo de arrendatarios.

En el tercer grupo de ahorradores, el ingreso, el

ahorro y la propensién media y margitnal a ahorrar son mayores

en el subgrupo de propietarios que en el segundo grupo de arren

datarios.

En el cuarto grupo de ahorradores, el ingreso, el

ahorro y la propensiédn marginal a ahorrar del subgrupo de - -

arrendatarios, son mayores que los del subgrupo de propietarios;

sin embargo la propensién media a ahorrar es mayor en este

grupo.

Adn sin formular hipStesis especlificas sobre la natu

raleza de la influencia de las variables explicatorias sobre el

ahorro, puede observarse que los entrevistados con mayores in-

gresos, en general, ahorran m8s y sus propensiones medias y -

marginales a ahorrar, son mayores que los correspondientes a

los entrevistados con menores ingresos, dentro y entre los gru

pos de ahorradores. (Véanse las tablas Nos. 1 y 2).

Asimismo es normal que en el grupo 1 (de trabajado--

res), los mayores ingresos se asocien estrechamente a m&s altos
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niveles de educacién, y que en el grupo # 3 el tamafio de familia

y la situacién de propiedad de vivienda no e jerzan influencia

signtficativa en el ahorro individual.

(Ni en estas estimaciones ni en las que siguen se —--

ajusta el coeficiente de determinacién mGltiple por los grados

de libertad pues es un iIndicador inestable en comparacién con
. y : 16/

la desviaci6n esténdar de la estimacién)—,

16/ Fox, Kari A, | ntermediate Economic Statistics,

New York
Wiley, 1968, p- 99.
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H. 2 SELECCION DE MODELOS

Debido a que los modelos anteriores incluyen varia--

bles no significativas, se seleccionaron los me jores modelos

usando la técnica de regresién por pasos.lZ/

En casi la mayorfa de los casos, la exclusién de |las

variables no significativas elevS ligeramente el valor de los

estimadores, -—-puesto que se elimind parcialmente la multicoli-

nealidad-, redujo levemente la desviacién esténdar de las esti

maciones, y no afectdéd los coeficientes de determinacidén, como

puede verse en la tabla # 3.

El tamafno de familia influye negativamente en el - -
ahorro, ¥y la educacién positivamente en la mayorlTa de los mode-

los en que aparecen esas variables.

17/ Para una excelente discusién de ests técnica, vé&ase:

Draper y Smith, Applied Regression Anaiysis, New York,
Wiley 1966, cap. 0.
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E. ANALISIS DE RESIDUALES

En esta secciédn se examina la validez de los supues-
tos del modelo de probabilidad, que se expusieron en un aparta
do anterior, particularmente el supuesto de la independencia -
de la varianza de los residuales respecto de las variables ex-—

plicatorias, y el de normalidad de la distribucién de los re-

siduales.,

El primer supuesto implica que la variabilidad del -
ahorro o de los residuales es constante para todos los valores
de, por e jemplo, el i1ngreso, es decir las vartanzas de los re-
siduales son homosced&sticas. Si l|la varianza de

los residua—-—

les depende funcionalmente de los niveles de las variables ex-

plicatorias, las varianzas de aquéllas son heterosced&sticas,

y consecuentemente los estimadores no son eficientes, es decir,

no son de minima varianza.

A fin de practicar pruebas de significacién mane jan-

do la distribucién F, es necesario verificar la normalidad de

la distribucién de residuales.

Con el propdsito de detectar la existencia de varian
zas hemosced&sticas, la distribuciédn de residuales se examina

gréficamente y con una técnica algebraica sugerida por - =
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18
J. Johnston *—{

Dado que se dispuso de 9 intervalos de frecuencias de
la distribucién del ingreso, se calculé la desviaciédn esténdar
de los residuales para cada intervalo de aquél, y se corrié -
una regresién de la desviacién esté8ndar de los residuales en -
funcién del ingreso.(Se asocié el ingreso con la desviaciédn -
estdndar de los residuales, pues esa variable explicatoria con
tribuye, en todos los casos, con m&s del 90% a la variacién —-

explicada por regresién).

Este procedimiento se siguid con cada una de las 12
ecuaciones seleccionadas en la secciédn anterior, present&ndose

los resultados en la tabla # 4.

De acuerdo con esos resultados, parece que sl hay --
heteroscedasticidad en todas las ecuaciones de ahorro, pues la
dependencia funcional de la desviaciédn estdndar de los resi--
duales con el ingreso es altamente significativa, como lo reve
lan los elevados coeficientes de determinacidédn, y la alta sig-
nificacién de los estimadores y del ajuste de las ecuaciones -
de aquella tabla. Consecuentemente, los estimadores calcula--

dos no son eficientes (de mlfnima varianza), aunque sean inses-

Ey Johnston, J. Econometric Methods, 244, edicidén, Mc. Graw
Hill Co. Nueva York, 1972, pp. 214-221.




66

gados,

En ta gr&fica 11.2 se visualiza la mayor variabili--
dad de los residuales a medida gque aumenta el 1ngreso, en la -
ecuaciédn correspondiente al grupo | de ahorradores. La misma
situacidn se contempla en la gr&fica 1.3, correspondiente al

grupo 2 de ahorradores, aslT como en las ecuaciones correspon--

dientes a los demds grupos y subgrupos de ahorradores.

Supongamos ahora que los residuales se distribuyen -

. . g 2 . :
como una normal con media cero y varianza . Si estandari_
zamos los residuales con s, la desviaciédn estandar de los resi
duales, (la cual es una estimacién de ¢ ), aquéllos se dis--

tribuirdn como una normal con media cero y varianza unitaria.

“Debido a que 95% de una distribucién normal con me-
dia cero y varianza unitaria se ubica entre los ITmites (-1.96,
1.46), puede esperarse gque aproximadamente 95% de los residua-

les estandarizados se sitden entre los lTimites (=-2,2)" 12{

Se siguid este procedimiento para examinar el supues
to de normalidad de las distribuciones de residuales, corres--

pondientes a las 12 ecuaciones seleccionadas previamente, en-=-

19/ Draper y Smith. Op. cit., p&g. 88.



$

4

PO, At

te
-
~b
-4
e
b3

=X
-

e

g remeem

vl

+

J'wa

7' IT ¥Oidvyd

thint bl
n inbht ¥ 40 Juop 9 b Ynth LT VR4 thoay el e
DU et Ak e eI EELIRCL A S el
+ P EYF ARG I
. -
b4 5
] 4 ; 2 -
8 ¥ I A [T -
f ; | L O A ]
¢ £ v [ iy Yoo
m a bl a . _
¢ en gm v
¢ -
P AT T [ IR )
D N N Y |
Y 1IN TE
= 4
- 1
- 1
= v
- i
- {]
- 1
= )
# 3
440 19y T o
e Y L I T B ) e m S RSENRR Y FEC S e e s B et P T RS |
oy i wAl 1J) =40 2 WL | -S4V
s o JdN] SA STV S
Wlaa a b 47 0r g owerHY TRY G0 gl TR iy et b



CH 10 YOlaved

LIV E LT AV b0 JHRHRTH LIGEE LR N2 LRI M

Y R S B

1 [ TEL L VB 4

e S )

porvmmmmnanfmmmmn crmedem e me e s e Ao

e’ TR LA
L]

¢

- 7 . -

- . r._. * » 1l -

il 7 i g

L . ‘ 1 0f A94R8~
- ' 7 t ( - '

- 3 3 k

- L b L=

-t 1 ¢ * =

- £ ¢ -

o . . . .
e &

. 430N IF0RA °F

G 16790 '8

[SUREERTAPR TR |

1
e I S, |

]
]
E oa e

40 JEOTH T
rmmm afm - cmmr—md st}

b YEAPTEGHE RN NENT" - ay

T e L LRI et ol B e m et b m——w————f wm e mr .o

LI Y ST A TRD B
P, 0, 4, st A



67

contréndose que en ningdn caso el porcentaje de residuales es-
tandarizados fuera de los tImites (-2,2), fue mayor del 4%4. -
bor lo tanto, €l uso de la distribucién F para pruebas de sig-

nificacién, queda justificado.
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F. ELIMINACION DE VARIANZAS HETEROSCEDASTICAS

En la seccién anterior se detectsS la existencia de -

heteroscedasticidad en los modelos lineales en las variables -

explicatorias, es decir, que la varianza de los residuales no

resulté independiente del ingreso, sino que:
2 2 * I2
 u 9 v '
2 : A . 2
donde < , es la varianza de los residuales, c , €S una -
constante, e | es el i1ngreso. La variable transformada -
v = u/l, tiene varianza constante:
2 _ 1 2 2
= g =
y entonces la ecuacién lineal formulada en el apartado B.l, se

transforma en:

1 .
2=T1 A (1. T.F., Edad, Educacién, S.P.V.) + v,
ecuaciédn cuyos estimadores mInimos-cuadr&ticos sf son eficien-
tes, p:es en este caso sl es v&8lido el supuesto de constancia

de la varianza de los residuales a diferentes niveles de ingre

S50,
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La propensiédn media a ahorrar sustituye al ahorro co

mo variable dependiente en la ecuacién.
F.l. FORMULACION DEL MODELO MICROECONOMICO

Ef siguiente modelo es compatible con |las hipbtesis
sobre la naturaleza especifica de la influencia de las varia--
bies explicatorias sobre la propensién media a ahorrar, qgque se

plantear8n Iinmedi atamente despuds:

% = a0 + 21 Log t + o 2 Log T.F - 2 3 Edad + a 4

Educaciédn + a § S.P.V. + V.

La propensién marginal a ahorrar es:

-?— 4+ a P =

2 o+ ¢ 1 Logt + a1l + o 2 Log T.F. + =« 3 Edad

+ o 4 Educaciédn + c 53 S.P.V. + V,

yvarTa con el ingreso de acuerdo al paré&metro = 1.

Si la estimacién de a 1 es significativamente posi

tiva, la hip&tesis ingreso absoluto no es incompatible con la

evidencia empfrica.
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Esta ecuacién implica que el tamafo de familia afec—-

ta directa y negativamente al ahorro, y que infiuye indirecta-

mente @ travé€s de una interaccidn con el ingreso,.

La razén para usar el logaritmo del tamafo de fami--

lia como una variable separada en el modelo propuesto es, en -

principio, probar simult8neamente la significacién del tamafho

de tamilia sobre el ahorro y las ventajas relativas de las va-

riaqbles agregadas del consumidor per-cépita.

Se supone que la edad influye sobre la propensién me

dia a ahorrar a través de la hip&tesis ciclo de vida, es decir,

en la juventud y ve jez la propensidn media a ahorrar ser8 me-—-

nor que en |la madurez. También se asume gue la educacidédn in-—--

fluye positivamente sobre el ahorro.
La si1tuaciédn de propiedad de vivienda es una varia-—--—

ble cualitativa que se usa como variable”’ficticia”y como varia

ble de clasificacién.

F.2 EL MODELO DE PROBABILIDAD

Los supuestos del modelo de probabilidad que se plan

tearon en la seccién B.2, se sostienen para las siguientes es

timaciones.
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F.3 PRESENTACION DE RESULTADOS

En la tabla # S5aparecen los coeficientes y estadlgra-
fos relacionados de tres ecuaciones doblelogarfltmicas, y en {a

tabla # 6, los resultados de las ecuaciones semilogarltmicas.

Con el propésito de abreviar la presentacién, sélo -

se incluyen en aquella tabla las ecuaciones con "me jores™ ajus

tes estadTsticos.

En términos generales, los coeficientes de correla--
citén mGltiple son relativamente bajos, pero las desviaciones -

esténdar de las estimaciones son aceptables.

Se han estimado ecuaciones doblelogarftmicas como -
las que aparecen en la tabla #5, pues ofrecen un me jor ajuste
estadlstico que las semilogarltmicas. Las ecuaciones doble--

logarftmicas son del siguiente tipo:

Log A/I = a o + = 1 Log (I/T.F)+ a 2 LogEda

+ a 3 Educacién “+ a 4 S.P.V. -+ V.
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Los coeficientes del logaritmo del ingreso, @1,
son significativamente positivos, lo cual es compatible con la
hipbtesis Ingreso absoluto, En todos los casos presentados, -
el tamafo de familia influye significativa y negativamente so-
bre el ahorro. El uso de la transformacién logarTtmica imparte
una signi ficacién cuantitativa decreciente a personas adiciona

les a mayores niveles de tamafo de familia. Este resultado =

tampoco es incompatible con la hip6tesis formulada previamente.

Excepto en algunos casos, se observa que |a educa---
cién yv ta situaciédn de propiedad de vivienda influyen positiva

y signi ficativamente sobre el ahorro.

La edad influye positiva ¥y significativamente sobre
la propensién media a ahorrar en los trabajadores del grupo #1,
cuya edad promedio los sitda en la madurez; v €sa es negativa
en el grupo #3, donde los entrevistados son hi jos de familia -
en la mayorfa de los casos, y en el grupo #4, donde tos entre-

vistados ya han superado la madurez.

Este resultado no es incompatible con la hipStesis ci

clo de vidad.,

Los modelos que se presentan, fueron seleccionados -

a través de varios métodos de la técnica de regresién por pa--
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sos. Aparentemente la multicolinealidad es nuevamente responsa
ble de la baja significaciédn del ajuste de algunos modelos y de

algunas vartables explicatorias en algunos casos.

F.4 ANALISIS DE RESIDUALES

En la seccién E se examind la distribucién de los re-
siduales, corriendo una regresién entre la desviaciédn estindar
de los residuales ¥y el i1ngreso. No obstante, hay otra forma de
probar el supuesto de constancia de |la varianza de los residua
les, vy consiste en observar el grado de uniformidad de la des—-
viacién estd&ndar de los residuales a cada decila de la distri—

bucién del ingreso.

También se somete a prueba el supuesto de normalidad

de la distribuciédn emplrica de los residuales.

En la tabla # 7 aparecen los resultados del andlisis
de residuales de los modelos de la seccién anterior, y se pone
en relieve la aparente i1ndependencia de la varianza de los re-—

siduales en relaciédn al ingreso, en todos los casos examinados.

El porcentaje de los residuales estandarizados que se
situ6 fuera de los ITmites (-2,2), fue de 23% en el modelo co--~

mespondiente a los 181 arrendatarios del grupo # 1, y de 6% el
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modelo de los 15 propietarios del grupeo # 4. En los dem&8s ca-

sos, dicho porcentaje no fue mayor del 3%.

Consecuentemente, parece ser que
bt

las distribuciones

de residuales son normates y, por lo tanto, son v&lidas las -—-

pruebas de significaciédn que usan la distribucién F, excepto

en el primer modelo mencionado. (Los resultados presentados en
las tablas #5 yv 6 son los que se utilizan para contrastar |as
hip8tesis de trabajo farmuladas en la presentaciédn y en la se-

ccién F.1l, pues se han considerado como los m&s confiables),
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G. ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES DE LAS
VARIABLES EXPLICATORIAS EN LAS ECUACIONES DE
AHORRO Y PROPENSION MEDIA A AHORRAR.

En la discusién de los resultados que arrojé la esti
sacién mfnimo - cuadr&tica, tanto de los modelos de ahorro con
variables no transformadas, como de los modelos con variables
transformadas se encontré que no todas las variables explicato
rias tenfan influencia estadlsticamente significativa. La res
ponsabi l 1idad de este hallazgo se atribuyd, en primera instan——
cia, a la existencia de multicolinealidad entre las variables

explicatorias.

Con la finalidad de determinar |la medida en que esta
hipétesis es congruente con la evidencia empfrica, se ha reali
zado un anSlisis de componentes principales de las variables
explicatorias, seleccionando los m&s importantes para estimar
las nuevas ecuaciones de ahorro. El uso de esta técnica se —-
ecjempl i fica estimando los par8metros del modelo correspondien-

te al primer grupo de ahorradores.

G.1 APLICACIONESDEL ANALISIS DE COMPONENTES
PRINCIPALES

El anslisis de componentes principales es una técni

tamultivariada que se usa b&sicamente en dos sittuaciones. "En
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el primer problema, el ndmero de variables que podrla ser in--—
clufdo en la funcién sobre bases tedricas 8 de otra fndole es

tan grande y posiblemente iIintercorrelacionadas, que los métodos
convencionales de estimaciédn acusarflTan falta de grados de li--
bertad, agravada por multicolinealidad. Por lo tanto, un enfo-
que obvio consiste en aplicar andlisis de componentes princi-—
pales a las variables explicatorias para determinar si un pe——
quefio numero de componentes puede explicar una proporcién sufi
cientemente grande de la variacién total de esas variables, y

entonces usar estos componentes como variables explicatorias

en una regresién convencional”,

"En la segunda situacién el problema m&s importante
no es el namero excesivo de variables explicatorias sino la --
multicolineal idad. La sugerencia de Kendall es calcular los -
componentes principales de las variables explicatorias, descar
tar aquéllos con bajas rafces caracteristicas, correr una re--
gresién de la variable dependiente en los componentes principa
les retenidos y transformar los coeficientes de regresién de -
los componentes principales para obtener estimaciones de los -

1/

.. . i . 2
coeficientes de las variables explicatorias™.

2/ Johnston, J. Op. cit., pdg. 329.



82
G.2 ESTIMACION DE LA ECUACION DE AHORRO DEL
GRUPO # 1

224

Se ha usado el procedimiento sugerido por Kendall—

para realizar todas las estimaciones siguitentes.

El primer paso consiste en calcular transformaciones

lineales del siguiente tipo:

g i = £ a. . XJ’ i= 1,2,Isup
z i

donde las p variables Xi, Xz,... Xp son observadas en n indivi

duos . Llos coeficientes aiJ se escogen de tal forma que la -
nueva variable g 1 tenga una varianza tan grande como sea po
sible; la segunda ¢ 2 se selecciona de tal forma que no esté
correl acionada con la primera, y que tenga una varianza tan -

grande como sea posible.

Es decir, las variables explicatorias son transforma-
das en nuevas variables, las cuales explican tanta variaciédn -

como sea posible, en orden descendente.

Qj Kendall, M.G. A Course in Multivariate Analysis,
Griffin and Co., London, 1900. pp. 72,73.

Charles




83

Las ralces y vectores caracterfsticos de las transfor
maciones lineales se presentan en la Tablae # 9, y se obtuvieron

apartir de la matriz de coeficientes de correlaciédn que apare

ceen la Tabla # 8.

La ralz mas grande, NS 1.8983, implica que la -
primera variable ortogonal g i’ explica 38 porciento de la
variacién en las variables explicatorias. Los primeros dos -
componentes explican 61 porciento, los primeros tres componen-—

tes 81 porciento, los primeros cuatro componentes 94 porcien-

to.

1 = 63612 1. + .08694 T.F. + .34042 Edad +

+ .56922 Educaciédn + ,.384565 S.P.V.
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Los demi&s componentes pueden leerse de la misma for-
ma. En esta etapa de la exposiciédn conviene recordar que el -
objetivo bdsico de esta seccibdn, se centra en la estimacidn -

de los siguientes modelos de ahorro:

A =EBo +-31| + BzT.F. + 33 Edad + 34 Educacidén + BS

S.P.V. + u., vy

A/l = Bo + Bl Log | + 82 Loeg T.F. + B Edad + B Edu

cacién + BS S.P.V. + v,

y en este caso, el primer modelo correspondiente al primer gru

PO,

Una vez que se ha realizado un andlisis de componen-

tes principales de las variables explicatorias, es posible pian

tear el ahorro en funcién de los nuevos componentes =& Q. don-
de las a’s son funciones lineales de |as Bi:
P
A =t aj c Jd + e
J =20
Para calcul ar a;r se necesitan los coeficientes de -

correlacién simple entre el ahorro y las variables explicato—-

rias.
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& W 1.8933 A

,_) + (.08694)

Pa.T.F. T (-38456) (r) o 5 )

= -4859,

Con el mismo procedimiento se calcularon las otras -

a's

a2 = _.0914' a3= -1175, a4= _I0811l

Haciendo la varianza del ahorro igual a la unidad, -
la contribucién de 1 ala varianza total es ¢ 1 alz.

Los primeros tres componentes contribuyeron con los
siguientes porcentajes a la varianza total del ahorro: s 1 =
=, 4482, o 2 = .0099, z 3= «a0135; es decir, los primeros -

tres componentes explicaron 47.16 porciento de la varianza -

del ahorro. El cuarto componente fue excluldo debido a que su

contribucién es i1nsignificante.

La ecuaci16n de ahorro, expresada en variables estan-

darizadas es:

A (alrededor de su media) = .35161 + ,0555TF + .0805Edad
( .02) ( .04) ( .03)
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+ .3411 Educacién + ,0931 S.P.V. R2 = ,4716

(.028) (.036)

Para calcular la varianza de, por e jemplo, 81 =.3516,

se toma el primer vector columna de 1la Tabla # O.

var (81) = (.6361)2 var a, + (-.13501)2 var a, + (.25704)2var a

1 2

3

La varianza de al es:

i -

var a =

3 2
z

] —_—
1 (n - k

1 ¥ donde m

1) i 1 k

249

I
»

Las variables estandarizadas son independientes de -
las unidades originales de medicién, y la comparacién de dos va
riables muestra la importancia relativa de las variables expli-
catorias en la determinacién del ahorro. Consecuentemente el -
ingreso y fa educacién son las variables que m&s contribuyen a

la explicacién del ahorro.

Si los coeficientes de regresién de la ecuaciédn inme-
liata anterior se multiplican por el cociente desviacién estén-—
dar del ahorro/desviacién est&ndar de cada variable explicato-
ria, las variables se reexpresan en las unidades originales de

nediciSn.
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A= .0726 1 + 164.67T.F. + 57.87Edad + 482.74Educ. + 1427.14S.P.V.
(T1=15.98)(T2=2.68) (T3=2.68) (T4=12.18) (T5= 2.586)

R2 = .4716, d.e. = 2031.

En esta ecuacién todas las variables explicatorias -
influyen stgni ficativamente en el ahorro a diferencia de la -
ecuaci6n de ahorro correspondiente al grupo # 1, y presentada en
tabla # 1, donde la educacidn y la situacién de propiedad de -

vivienda no resultaron significativas.

Esta es la Gnica comparaciédn que se hace entre las -
dos ecuaciones citadas, en virtud de que las comparaciones que
se establezcan entre las estimaciones derivadas de esta seccién
y las de secciones anteriores se hardn de conjunto, pues el com
portamiento de las primeras respecto a las segundas es bastante

comn a todas las ecuaciones,

G.3 PRESENTACION DE RESULTADOS

En las tablas #10, 11 y 12 aparecen los coeficientes
y estadlgrafos relacionados de las ecuaciones de ahorro que =

se estimaron usando el andlisis de componentes principales.
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G. 4 COMPARACION DE RESULTADOS

Al contrastar los resultados de las tablas #10, 11 y
12, con los de las tablas #3, 5 ¥ 6 respectivamente, se pone en
rlieve la elevaciédn de la significacién estadlstica de los es-
timadores calculados, en casi todas las ecuaciones de ahorro y
ie la propensiédn media a ahorrar, como consecuencia del uso del

nilisis de componentes principales,

Por lo tanto, puede afirmarse que, al menos en el ma-
vjo de informacién de estudios de presupuestos familiares, es
wsible aumentar la significaciédn estadlistica de las vartables
uwplicatorias, eliminando la multicolinealidad que hubiese --
mtre ellas; y que esta multicolinealidad puede eliminarse par
almente si se excluyen del modelo algunas variables expli—--
itorias, o totalmente, a través del andlisis de componentes -

wincipales.

Otra venta ja de esta técnica multivariada sobre el -
wimer método usado, paraeliminarla multicolinealidad, es que
reduce en menor proporcién el coeficiente de determinacién mal
tiple, y reduce en mayor proporcidén la desviacién estiéndar de
aestimaciédn, como puede observarse en las tablas #1, 3, 5, 6,

0, 11 y 12.
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H. ELIMINACION DE ERRORES DE MEDICION EN LAS VA-
RIABLES EXPLICATORIAS

En todos los modelos estimados previamente se ha su-
puesto que las variables explicatorias no contienen errores de
iedicidn. La Gnica forma de error admitida en las relaciones
ha sido el error u (y v), representando la influencia de algu-
res variables explicatorias no incluldas en los modelos, un -
tlemento estocélstico, y de errores de medicidn de ta variable

kpendiente.

Si se supone qQue las variables explicatorias se han
redido con error, los estimadores mfnimo-cuadrdticos ordina--—-
ros serdn sesgados e inconsistentes. E! sesgo se manifiesta
en la subestimacién de los paré8metros, ¥y la inconsistencia en
apersistencia del sesgo iIndependientemente del tamaino de la

23/

nestra disponible—,

Hay dos tipos principales de estimadores diserados -
ra combatir este problema; uno a través del uso de variables
nstrumentales y otro en métodos de m&xima verosimilitud basa-
s en supuestos relativamente fuertes acerca de la matriz de
tovarianzas de los errores de medicién, En este estudio no -

‘ie posible usar el primer método pues no se dispuso de varia-

J/ Véase Johnston, J. Op. cit., pp. 281-291.
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bles instrumentales adecuadas. Por lo tanto, en el siguiente
apartado se describen algunas caracterlsticas del método de mi
xima verosimilitud, y en el apartado J.2 se ejemplifica su uso,

estimando la ecuacién de ahorro correspondiente al grupo #1 de

ahorradores.

H.1 EL METODO DE MAXIMA VEROSIMILITUD

El primer supuesto necesario para el uso de este mé-
todo, es que se conoce la varianza del error de medicién de la
variable explicatoria. Supongamos, por e jemplo, gque una varia
ble observada tiene un valor medio de 100, y se sabe que el -

error m&ximo encualquier valor es improbable que exceda a! 10%.

2 2
36 =10y o 2 - 112

Entonces,

Considérese el siguiente modelo:

Y. =a + 8 X, + u,

i = 1, saan

24/ Johnston, J. Op. cit., pdg. 287.



donde X, es el valor reat, Xi el valor medido, ¥y

medicié&n de

donde

M xx = Mxx

las m’s

la variable explicatoria.

Tomando covarianza con respecto a X,

M xy = Bmyx + BMmgy + Mgy + My

+ Myy + Myy

indican

riables abreviadas por los subfndices.

perado de

Suponiendo que se conoce © v’
ambas ecuaciones da:

e x

2
m - -
E(™xx g %) =

E("xy) = B myx

Sustituyendo términos resul ta:

E{ (Mxx - o 3)B~— Mxy } =0
Fs decir:
B = A

<

Para estudiar la extensiédn de este

las covarianzas muestrales entre

y tomando el

97

v. el error de

resulta:

las va—-

valor es-

método al caso de -
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dos variables explicatorias, considérese el modelo:

!

-

Supéngase que los valores verdaderos Xl, Xz, tienen

una distribucién normal bivariada con medias Ul, Mo, vari an——

2 2

zas ¢ g 2r Y covarianza EPY Supfngase también qQue -

-

u vy ¥ v, son independientes de xl' Xz y tienen distribucidnes
normales independientes con medias cero y varianzas denotadas
2 2 2

por @ ’ g

u Vi o Lon Las variables observadas Yl' Xl y

XZ tienen, por |lo tanto, una distribucién normal multivariada

cton parémetros:

E (Y) = a + 61 nyg ot 32 e

E (xl)_= by
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2 2 2 2 2 2
. - . B
=, =By o4 * By o, BBy 9 o4, *o9
- 2z 2
ks Xl G 1 g v1
2 2 2
o] = o] 2 + a v
5 2
2
3 _— .
yxy By o 4 Ft By o 49
o _ » 2
Yo 84 12 v By T 9
R T S P

Este es un sistema de nueve ecuaciones con once pari-

2 2

metros desconocidos. Si se supone gue se conocen o Y g -
v v

1 2

los dem&s par&metros pueden calcularse de la siguiente manera:



Por

-~ - m
9 12 *1™2
-~ — m
c 12 *1%1
. Cm
lo tanto 3 y;;’
1 2
2 e
v vy *1%*2
o _ 2
S ) o
>

2 X,
8y
Bt
2
2
o4 & M x
1
m =
xzxz g

100
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H.2 ESTIMACION DE MODELO DEL GRUPO # 1
. ) 25 /
El método de estimacién propuesto por Johnston—, —-
cuande hay errores en las variables explicatorias, supone, -
entre otras cosas, Independencia entre las variables verdade-—--—

ras y sus respectivos errores de medicién,

Sin embargo, debido a la posible predisposiciédnde los
entrevistados, se presume una subestimacién sistem8tica del in

greso y una sobreestimacién sistem&tica de la educacién,

Es decir, se supone que el 1ngreso verdadero y su -
error de mediciédn estén positiva v altamente correl acionados,
y que la educacién verdadera y su error de mediciédn esté&n nega
tiva y altamente correlacionados. En el caso de la edad y el
tamano familiar se supone que sus respectivos errores de medi -
c1dn no est&n correlacionados con sus correspondientes valores
verdaderos. Esto implica gque deben tomarse en cuenta |las co-
varianzas de las variables 1ngresos verdadero y educacién ver-

dadera con sus respectivos errores de mediciédn,

Los modelos formulados para la estimaciédn de m&xima

verosimi |l itud suponen:

25/ Johnston, J. Op. cit.
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au Que el ingreso medido subestima al verdadero en
una cantidad vy (r =1 - vl), positivamente co-
rrelacionada con el 1ngresc verdadero |. La -
! ; N .
varianza del iIingreso verdadero es o 1+ Y la -
del ingreso medido es:
- 2 -~
m]l = g 3 + s, ? - 2 cov |
1 Y1
= 2 " 2
m = # + - 2r - =
J ! g g v
11 I vy lv1 | 1
b. Que la edad medida tiene un error aleatorio e in
dependiente de la edad verdadera (E = E + v2).

2

La varianza de |la edad verdadera es ; E , ¥ la de -

la edad medida es:

- )
"EE ~ r g # AV
I v
2
G Que el tamano de familia medidotiene un error alea
torio e i1ndependiente del tamafno de familia verda

dero (T = % + v3).
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C . -~ 2
La varianza del tamafio de familia verdadero es o % ’
la del tamafio de familia medido es:
m = a ~ -+
tt T ° v
3
d. Que la educacién medida sobreestima la real en --
a cantidad v .. D = b + &
na ca 4 ( v4)
La varianza de la educacién verdadera es s D * Y la de
la educacié&n medida es:
A 2 ", 2 -
mDD = o D + O,v + 2 cov D v4
4
Pero se observd que tanto en el caso del i1ngreso como
en la educacidn, la adicién o deduccién de la doble covarianza
26/

no alteraba significativamente—™" la varianza de las variables
verdaderas, y por consiguiente no influlfa en la significacién -

estadlstica de los estimadores, ni en el valor de éstos.

E/ Ni adGn suponiendo coeficientes de correlacién de + .99
entre el valor verdadero y el error de mediciédn del in-
greso y de la educacién,
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Por esta razén, no se incluyeron las covarianzas en
la estimaciédn de los coeficientes de regresidén, suponiéndose,
omo lo hace Johnston, que hay independencia entre el error de
redicidn y el valor verdadero de las varitables explicatorias,

incluyendo al ingreso y a la educacién.

Antes de iniciar el e jemplo del grupo # 1, es conve-
niente aclarar que la estimaciédn de m&xima verosimilitud se rea
[1z6 considerando errores “"mfnimos” y “m&ximos” de medicién, -
con el propdsito de reducir la arbitrariedad en la cuantifica-
tién del grado de error de medicidédn contenido en las variables

explicatorias,

Los estimadores obtenidos al emplear “mInimos” erro-
res de medicién, tienen casi el mismo valor y significacién es
- 27 x " : "
tadfstica—~, que los calculados aplicande "m&ximos” errores -~
de medicién. Por o tanto, sélo se presentan los estimadores
resultantes de usar “"miximos” errores de mediciédn., Todas |las
operaciones con matrices y vectores, se efectuaron a través de

un computador electrénico y usando programas catalogados.

Supdngase, en el caso del grupo # 1, una variaciédn -

del ingreso atribufble a error de un 25% alrededor de la media;

27 Casi todos los estadlgraftos como el coeficiente de determi
nacién midltiple, error estdndar de la estimacidn, etc.,
permanecen casi Invariables.
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:nel tamafio de familia se estima en 5%, en la edad en &%, en la
wWucacidn en 20% vy en la situacién de propiedad de vivienda en
37
P |

En el siguiente cuadro se presenta la informacién --

tilizada para calcular {ta varianza del ingreso “verdadero”.

Yarianza
rariabl e Mecdia Varianza atribuibie Varianza neta
a error

ngreso 35 641.82 1 006 353 313.25 & R821.502.54 1 087 535 510.17

", fam. 335 5.319 . 00X 5.311
fdad 3%.Qu 9C.60 1.03 %g.56
Si se sabe que: 3 d.e. = .25 (;), entonces:

2 = (Lgiéll), st la media es 35 641.8, la varianza -

s

|tribuible a error es 8 821 902.54.

Planteo de las ecuaciones normales.

g : Vector YVector de co-
Matriz de covarianzas ; ;
de coefi vartanzas
cirtentes
087 535 510.71 8 737.61 76 903.98 B, 164 748 691.31 |
8 737.61 5.31 3.79 8, |- 630.78
76 903.98 3.79 89.56 33 15 449.36
4L 1 L =
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Solucidédn:

>, = .149; 8, = -163.30; 3., = 51.33; a = 1415.86

Tabla de An&lisis de Varianza.

uente de Grados de Suma de Cuadrado F P(F)
tariaci é&n l ibertad cuadrados medio

"ot a | 248 46 835 725.89

lgresién 3 25 265 482.71 8 521 827.57 96.79 .026
‘rror 245 21 570 243.18 88 041.81

8]
9]

= 21 570 243. 1 d.e., = 296.7.

A reserva de comentar después con m&s amplitud las di-
lerencias que en el con_junto de los modelos se perciben entre -
0s estimadores mlfnimo-cuadr&ticos y los de m&xima verosimilitud
wando hay errores de mediciédn en las variables explicatorias, -
* posible observar, que al menos en el caso del grupo # 1, s6io
88 vartrables con mayor varianza, como el ingreso, siguen ejer-—-
tiendo una influencia estadlfsticamente significativa. En las ta

blas # 13, 14 vy 15 se presentan los resultados de las estimacio-

"es de m&xima verosimilitud.

R

.54
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H.3 COMPARACION DE RESULTADOS

La principal diferencia que se observa entre los es-
:madores minimo-cuadriticos y los de méxima verosimilitud, -
tanto en los modelos con vartables transiormadas como en los de
ariables no transformadc i, consiste en la pérdida de significa
. F - - .
ti‘n estadistica de los segundos estimadores respecto a los pri

ros, pues los dem8s estadlgrafos permanecen casi itnvariables.

Como este hallazgo se repite en las estimaciones que
wponen “"minimos”™ errores de mediciédn, es evidente la inestabi
idad de las desviaciones estdndar de los estimadores minimo -
wadrdticos, quiz8d debido a la multicolinealidad, pues aparente
iente cualquier porcentaje de variaciédn atribuflble a error, dis

nnuye considerablemente la significaciédn de los estimadores.,
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t. EVALUACION DE LOS TRES TIPOS DE RESULTADOCS

€1 primer tipo de estimadores que se calcularon, tan
en modelos lineales en las variables explicatorias como en -
sno lineales, fueron los minimo-cuadr&ticos ordinarios, en =
sque se efimind parcialmente la multicolinealidad excluyendo

wnas vartitables explicatorias.

En el segundo tipo de estimadores, se elimina comple
sente la multicolinealidad, usando la técnica de componentes
"neipales, Y en el tercer tipo de estimadores, se empiea el
todo de méxima verosimilitud para tratar de "l impiar” a fos -
timadores del primer tipo, del sesgo y la itnconsistencia que

troducen la presencia de errores de mediciédn en las wvariables

slicatorias.

Los estimadores del primer tipo son menos significati
sque los del segundo tipo, pero m&8s significativos que los -
tercer tipo. Es posible gue si se abordaran al mismo tiem-
los problemas de multicolinealidad y de errores en las varia
s, los estimadores resultantes tenderfan a los del primer ti

+ Sin embargo, ésta es una simple conjetura.

Los hallazgos descritos previamente revelan la necesi

4 de desarroll ar métodos de estimaciédn que aborden la solucién
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simult&nea de un conjunto de problemas econométricos que se -
resentan al manejar informacién de encuestas, vy posiblemente
:mbién en series de tiempo, como son la multicolinealidad, -
eteroscedasticidad y errores de medicidén en las variables -

aplicatorias.



CAPITULO il

SIGNIFICACION E IMPLICACIONES DE POLITICA ECONOMICA DE LOS RE-
SULTADOS ESTADISTICOS

El hallazgo m&s importante en esta investigacidén es

la no incompatibilidad de la hipb6tesis ingreso absoluto o Key-
nesiana de la funcidn consumo con la evidencia empirica. Y -
eso significa que al aumentar el ingreso de las familias aumen
ta su consumo (ahorro), pero aumentos sucesivos en el ingreso

aumentan el consumo (ahorro) en una proporciédn menor (mayor).

A nivel de grupoe, los duefios de empresas y a nivel -

de subgrupo los propietarios de vivienda, alcanzaron las méas

altas propensiones marginales a ahorrar, merced a su mayor in-
greso. La elasticidad-ingreso del ahorro es, por lo tanto, po
sitiva y mayor de la unidad. Es decir, cambios porcentuales -
en el ingreso dan lugar a cambios porcentuales mayores y en la

misma direccidén en el ahorro.

La propensidén marginal a consumir (ahorro) se define
como el cambio en el consumo (ahorro) provocado por un cambio
en el iIngreso. St la hipdtesis Keynesiana no se puede recha--
zar empfiricamente, impl]ca gque la propensiédn margtnal a consu-

mir (ahorrar) es positiva y decreciente (creciente) al aumen--
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tar el ingreso.

Por tanto, las familias de m&s alto ingreso, tienen
una propensién marginal a consumir (ahorrar) menor (mayor) que
la correspondiente a las familias de ingresos ba_jos. Es decir,
al aumentar en un peso el ingreso de las familias de ingresos
altos ¥y las de ingresos bajos, el aumento en el consumo de |as
famil tas de ingresos bajos es mayor que el aumento de las fami

lias de ingresos altos.

Si se redistribuye un peso de las familias de ingre-
sos altos en favor de las familias de ingresos bajos, aumentga
el consumo de éstas en mayor medida que la reduccién presunta

en el consumo de aquéllas, pues parece improbable que dismingy-

va el consumo de las famiiias de ingreso alto. Lo que va a -
disminuir es su ahorro. Es indudable, entonces, que las redis
tribuciones de! ingreso del tipo mencionado, aumentan la deman

da agregada.

Existen varios mecanismos de redistribucién del in-_
greso en favor de las famil ias de ingresos bajos: la intens; -
ficacion de la progresividad del impuesto al ingreso, la educé
cién paGblica, las polfticas de fomento al bienestar social, co

mo la asistencia y seguridad social, la vivienda, etc.
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Por supuesto, si la hipbétesis ingreso absoluto o Key
esiana fuese incompatible con la evidencia empirica, es decir
i la propensién marginal a consumir {(ahorrar}) fuese indepen—-
siente del i1ngreso, o constante al cambiar ei ingreso, las re-—
sistribuciones del ingreso en favor de las familias de ingre-~-—

sos bajos o altos, no afectarfan la demanda agregada.

Et control sobre la demanda agregada es importante -

tanto en pafises desarrollados como en los subdesarrol iados.

En los pafises desarrollados ese control es un instru
tento Gti ! como polftica de estabilizacidn econdémica; y en los
pises en vias de desarrollo, es una polftica de crecimiento -

tconbmico, de empleo y de bienestar social.

Es una polftica de crecimiento econdédmico porque la -
mpliacidn del mercado de bienes de consumo estimula la forma-
tibn de capital, y la inversibébn es el componente que m&s con-—--—
tribuye a determinar el ritmo de crecimiento econémico. Ade—-—
Ms, las redistribuciones del ingreso en favor de las familias
le ingresos ba_jos constituyen una polftica tfpica de elevacién

el bienestar social.

Las redistribuciones del ingreso del tipo sefalado -

scasionan un aumento del nivel de ocupacibébn a través del consu
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privado y a través de los gastos pGblicos.

E! »- ograma redistributivoe via consumo privado pueae

st tuir e una elevacidn de la progresividad de ta imposi—~-

n al ingreso. Su repercusidn sobre el nivel de ocupacidén -
e fundesmenta en que las familias de ingresos bajos tienen una

ciativamente el evada propensidn a consumir bicnes de los sec-
wes agricola e industrial tradicional, como al imentos, text}

5, bebi<das, tabaco, etc., las cuales hacen uso Intensivo de

ino de obra. ﬁ/

En cambio, las familias de ingresos altos tienen una
devada propensiédn a consumir bienes en cuya produccidén se ha-

tuso intensivo del capital fisico.

Las politicas redistributivas que se realizan a tra-
¢s de fos gastos pUublicos consisten, en términos generales, -~

@ programas de vivienda, educacién y salud, sectores ecn los -

+43les aumenta sustancialmente la ocupacién. 20/
!/ Foxley, Alejandro. "Redistribucién del consumo: efectos
sobre la produccidén y el emplec”. El! Trimestre Econdémico,

vol. XLI (2) abril-_junio de 1974, nGm. 162, F.C.E., Méxi-
co, D.F.

Y ibid.
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Todo lo anterior puede resumirse diciendo que la hi-
sbtesis ingreso absoluto de la funcién consumo (ahorro) no es
ncompatible con la evidencia empirica, ¥y por lo tanto, que -
as redistribuciones del ingreso en favor de las familias de -

ngreso bajo, s1 aumentan la demanda agregada.

Otro resultado interesante de destacar es que las -
elevaciones del tamafio de familia ejercen presidén significati-
va sobre el consumo (ahorro), presién que se acentGa en {as fa
niltas de mas bajos recursos, pues son en promedio, las més nu

erosas, y constituyen los sectores mayoritarios de la pobla--

cidn.

A medida que aumenta el tamano de familia, es mayor
a influencia marginal del tamano de familia sobre el ahorro.
La elasticidad—-tamano de familia del ahorro es negativa y ma--—
vor de la unidad. En otras palabras, cambios porcentuaies en
el tamario de familia repercuten en cambios porcentuales mavo--

res y en direccidn opuesta en el ahorro.

Este hallazgo representa un elemento de juicio adi--
ttonal para respaldar las polfticas demograticas que ponen én-
fasis en la planeacién familiar, como instrumento para elevar
los niveles de bienestar social de los mas amplios sectores de

la comunidad.
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Sin embargo, el tamafo de familia no ejerce influen-
cia sistem&tica sobre la propensién a consumir (ahorrar) en e!

srupo de ahorradores individuales del grupo # 3, pues no son -

efes de familia.

La edad influye sobre el consumo (ahorro) y propen——
sibn a consumir (ahorrar) de los jefes y otros miembros de las
umidades fami!iares. Cuando las familias son de reciente for-
nacidn, el consumo y el gasto familiar se elevan considerable-
nente por la adquisicibén de bienes durables y de accesorios pa

ra los recién nacidos.

A medida que la familia avanza a la madurez, no sélo
disminuye |la propensidn a consumir y tiende a desaparecer el -
desahorro, sino que se alcanza una elevada propensidédn a aho—=-
rrar. Sin embargo, la propensién a consumir (ahorrar) aumenta

(disminuye) nuevamente cuando se llega a la ve jez.

Es decir, la edad influye sobre la propensiédn a aho-
rrar de acuerdo con el mismo patrén que se especifica en la hi
pétesis ciclo de wvida: ia propensidén a consumir (ahorrar) es

clevada (baja) en la juventud y en la vejez, y es baja (alta)

en Ja madurez.

La educacidédn ejerce una influencia positiva sobre el
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consumo (ahorro), tanto directa como indirecta a través del in
greso. Por lo tanto, parece deseable que las autoridades edu-
cativas del pafs planeen las necesidades cualitativas y cuanti
tativas presentes y futuras de educacién, e implementen las po
Ifticas educativas ad-hoc para asignar los recursos de modo -

que satisfagan aquellas necesidades.

La situaciédn de propiedad de la vivienda influye po-
sitivamente sobre la propensién a consumir (ahorrar). Este es
un resultado bastante razonable, pues generalmente el pago del

alquiler de la vivienda absorbe una fraccién relativamente ele

vada del Iingreso.

La situacibén de propiedad de vivienda, al igual que
el tamafio de familia, tampoco Iinfluye sistem&ticamente en el -
grupo # 3 de entrevistados, que no son jefes de familia.

Los hallazgos de esta investigacidn proporcionan ba-
ses satisfactorias para la formulacidn de la polftica fiscal,
demogr&fica y educativa mas adecuadas para impulsar el creci--

miento econdmico y para elevar los niveles de bienestar social.



121

CONCLUSIONES

El lector seguramente recordar8 que los principales
hjetivos de esta investigaciédn son: contrastar la hipStesis
ngreso absoluto y las hip8tesis de trabajo formul adas sobre -
a naturaleza especlffica de la influencia de algunas variables
rmogr&ficas sobre el ahorro y propensién media a ahorrar con
sevidencia emplirica, y por otra parte, tratar de calcular -
s estimadores que mejor satisfagan los requisitos de ausen—-

iia de sesgo, eficiencia y consistencia.

El} contraste de estas hipéftesis de trabajo con la -
videncia estadlfstica tiene a su vez la finalidad de proporcio
ur bases tedricas y emplricas para la formulacién de polrlticas
‘n materia fiscal, educativa y demogr&fica, adecuadas a las =
ktas de elevar los niveles de bienestar socioceconfmico de la
omuntdad y en particular de los estratos poblacionales de re-

irsos econémicos m&s modestos.

Adem8s, se intentd estimar los modelos que arrojaran
s me jores ajustes estadlsticos, para lo cual se realizaron -

ransformacitones en las wvariables que fueran acordes con las -
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hip6tesis de trabajo formuladas, se utilizaron las técnicas

de regresidén por pasos, y el ané&lisis de componentes principa-

les para eliminar totalmente la multicolinealidad.

Para la consecucién de estos objetivos se empezé por
plantear la hipétesis ingreso absoluto, y otras hipétesis de -~
comportamiento de la funcién consumo o ahorro, asf como las hj
pStesis de comportamiento de las variables demogr&ficas, en el
caplftulo | ¥ en la seccién F.l del capftulo 1], respectivamen-~
te,.

En el capltulo Il se contrastan las hipStesis de tra
bajo mencionadas primero a través de la estimaciédn mTnimo-cua-
dr§tica de modelos |ineales en los par8metros y en las varia--
bles explicatorias, y en seguida con modelos lineales en los -~
par&metros pero con variables transformadas para (eliminar la
heteroscedasticidad y) calcular estimadores eficientes (de mf-
nima varianza).

A continuacién se aplicé an&lisis de componentes prin

cipales para eliminar la multicolinealidad, con la cual se ele



v6 ta significacién estadlstica de los estimadores. Sin embar
go los estimadores de m&xima verosimilitud calculados para eli
minar los errores de medicién en las variables explicatorias -
son, en general, menos significativos que los minimo -cuadr&ti
COS.

Es posible, por lo tanto, que si pudieran eliminarse
simult8neamente los problemas de multicolinealidad y errores -
en las variables, los estimadores resultantes tenderlfan a los ml
nimo-cuadrdticos ordinarios. Por esa razén se considera a é€s-

tos como los m&s confiables.

Las estimaciones realizadas revelan, al menos para -
la informacién de la muestra, que las variables explicatorias
tomadas en su conjunto sl influyen significativamente sobre el
ahorro y propensién media a ahorrar en el conjunto de los gru-

pos de ahorradores,

En particular, se encontré que el ingreso, la edad,
la educacién ¥y la situacié8n de propiedad de vivienda de los —-

entrevistados influyen positiva y significativamente sobre su
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horro y propensién media a ahorrar, mientras que el tamafo de

milia lo hace negativamente.

Sin embargo, el hallazgo m&s importante es que la hi
ftesis ingreso absoluto no es incompatible con la evidencia -
stadfstica. E£s decir, las propensiones media y marginal a aho
rar son mayores en las familias de m&s altos i1ngresos. Lo -
wal implica que es posible influir sobre la demanda agregada
itravés de polfticas impositivas que redistribuyan el ingreso

"n favor de los estratos poblaciones de menores ingresos.

St las propensiones media y marginal a ahorrar fueran
onstantes, es decir, independientes del ingreso, no serfla po-
siible influir sobre la demanda agregada a través de aquellos -

strumentos de polftica fiscal.

La edad influyve sobre la propensiédn media a ahorrar,
an el mismo patrén de comportamiento que en la hip8tesis ciclo
*vida, es decir, la propensién media es baja en la juventud -
vejez, y relativamente alta en la madurex,. En la _juventud, -

¢ compra de bienes durables mant:iene bajo el coeficiente de -
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shorro, mientras que los jubilados y retirados ahorran poco por

»u bajo i1ngreso.

El tamafio de familia influye negativamente sobre el
shorro v propensiédn media a ahorrar.

En promedio, las familias de los estratos de ingresos
nds bajos, son mé&s numerosas gque las de ingresos altos, como -
puede verse en la tabla # 3, y constituyen los mayores estra-—--
tos poblacionales. Mayor poblacién implica mayores necesida--
les de bienes y servicios, y la satisfacciédn de é€stas i1mplica
3 su vez mayores niveles de productividad y de educacién.

Por lo tanto parece necesario gue la sociedad y |as

msmas unitdades familiares, planifiguen el crecimiento de la -
fami l 1a, para asegurar e! mayor bienestar a |as nuevas genera-
LT

Lo anterior sugiere gue es factible proveer de mavo-
res niveles de bienestar sociveconémico a les nidcleos poblacio
ales m&s numerosos, v due es también factible amplirar la di--

"ensidn de los mercados de bienes y servicios a través de una



tensificactédn de las polfticas redistribuidoras dei tngreso,
mo la Iimposicién progresiva al mismo, de un apoyo sostenti do
.fas polTticas educativas que aumenten la productividad de los

~aba jadores y la formulacién de una polltica demogré&fica ade-

'Jada =
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La finalidad de esta apéndice consiste primordialmen-
2 en 1lustrar las salidas tipicas resultantes del proceso de
smputo electrénico. Todas las salidas se refieren al grupo # 1
& ahorradores, tratando de incluir las més representativas de ca-
# etapa del an8lisis estadistico. Por e jemplo, la primera sal

# corresponde a los estimadores minimo~cuadr8ticos ordinarios.

La segunda salida corresponde a la ecuacién gque arro-
1 el mejor ajuste estadfistico, a través de las técnicas de regre-

ién por pasos, reduciendo la multicolineal idad. (Subgrupo de ln—-

pilinos).

El! andlisis de residuales se presenta en la tercera -
ilida para detectar la presencia ( o ausencia ) de varianzas ho--

wsced&sticas.

En la cuarta salida aparecen los coeficientes vy estaw=
srafos relacionados de la ecuaciédn empirica que utiliza variables
‘ransformadas para eliminar la heteroscedasticidad, es decir la -
Ve arroja estimadores eficientes o de minima varianza. El an&l

's de residuales correspondiente se presenta en fa quinta salida.

Subgrupo de inquilinos ).
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Los resultados del an&lisis factorial que se utiliza-

on en el an8lisis de componentes principales, el que a su vez se

practicéd para eliminar la multicol ineal idad, aparecen en la sexta
salida, mientras que los resultados de la estimaciéd4n de médxima -

verosimilitud utilizada para eliminar el sesgo que introducen en

os est imadores los errores de medicién en las variables explica-

rias, se presentan en la séptima sal ida.



]

¥6 (668200
bobeblt *.
§E100i%0t 0~
62950890 0
bUYELLBI®D

o

$INWA 8 245

¥O0¥S"0
vBU3°0
§.LE'D
2Ly 100
Lul'3%9

4 * 80yd

PANTY

NY3IN OY40HY

b

(A A% A8 1

A3

bubdcty
byl
0eBLD
OLyi0*2
Libs1°BtLl

NIvA 4

bYi01689 ULy

A43 Q1S

LoYYEIES ()

JrNas-y

900649928 111 vy 0
oIy 6 #°98 (g 96
BH:80666° %1 1 S0JL*D
L9 Y ilo*Ee vy’ Q
B¢99JET °° 14 1°D
LUT9908 " [L4] Wwyetn
8§ 343 015 i ' dDyd
HEBZTLEE0 2% Y0hs"y
tCoa L (906N £26s°,
SLZEY LE6168CL L2l
196498 £ 29uYbLY LG4y
9.836°0E9994L 1 9¢ LGJJ
5SS WILlyvd 4 ¢ 4dud
Legnto LY 98
4 ' 90ud SN ¥A 4

G68C"0
158620
AL TR |
62166°1
Loy TI®LL?

NTVA 4

AN IR 1 FAR )
LIEL1"9 L L174H9421

FUYNOS NYIK

£E1429°0
96225 N
168¢0°t-
LRI LA
ARTA:Rd )
LTATA Bl

fagrny yod |1

The82°LEEH9s
6NGATM°8»A2 199
BZ6E9 HLZGO0TE
6ZT1Z0°ERAZITYY
LLIER E2589952 ()

SS vIiN3nbas

ZEGRO*020092y (911
Bh6T2°64116TL BES
¥8098°0L8901ccds

SIYNDS 40 WN3
!

YoBUBLLE YhY

9 Xoldai® sy
leBehes(® O%1-
buboB LLH°8Y
tHIE 2vi®*0
EIbL993E"L99T-

SINIvA @

- gt e e

8¢

(3 1

3]

NITINONT
0I3vone3
WY WVl
ovo3
0S3¥eN]
1d3IJYIUIN}

324n0S

NITINON]
0lavIna3
WV WYL
0vcs3
O0S3yINI

324n0S

V101 031734907
y04y3
NDISS3rE3y

324N0S:

Od¥OMY 37B% [uvA INIANIA30 gu3 als 40 S2UISILVLS ONY SINIIIT4300 NOISSIYI34 * 31874 IINVIWVA 40 SISATYNY

n L u S AS

STSATVYNY

TVYITL LS 119 LS



§980°0
LEED®D
i a*)

-4 19 80ud

1596186
Av)

LLLLBYB O WV22HBEYSLET G99du’D 0zzoLe1~ AT R TAR S &8 WV WY,
Ey918201°0 £260EGbY "EE Le€0®0 LBET T2 LS%Z1dud 0L ¢yl
g8008YyYL 0 Gyse9s0iC "0 TG0y 0 0lGeT®gl cOLELIYL®D 0S489N1
YeelbelyL*owZe- NY AN

SANIYA 3 1418 4 543 049 {L)59Y 19 G0%d N=8 OH 404 1L SINTIN ERETA I
Lelb8¢ Yy lEB*9L6C60LY Y9840 tylsg*2 LA A TRIT. VIR ! WY WYL
Y89y CELOE 299 BILL CL9L*y A 1.% 141 2HETY°HET12%cy i avd3
bacZy 622 GHET6 %09 SProE ¢ | AN NP tE82c6 %1€ 02L165°69€12G¢9L¢ Y GSIUON |
ANT¥A 4 SS WIlLuvd 4 19 40ud aNivA 4 SS WILININGIS 4] 374N0S
CIBEY*SL%6 1997 49 0o i 1vi0l 031239807

026EE°G{NMYsT G3bCEC*YY5 089 Jat Ll wuery

geZleolat) Tudd*y La9c® b HI9C6°9LT19569H21 16308 0t GBEd I At £ NUISSIN9 Y
JY¥NIS-u 4 19 9bud allvA 4 VA0S NV 3IM S3uvnbsS 40 WS al = MRV

13004 JAUBY 3HL dUs Lls 4 SIELSILVIS ONV ¢ SLrEiv 3144300 NOFSSIuYId ¢ 314VL 3ONVioVA dU SESATYNY

V3A3T JINVILSINOLS Ouba’c FHL AV LNVILFINOLIS 03WID NA38 1V 3AVH 13JON 3AJ3¢ 3HL NI S3 4BV IEVA i

KRV4WV L OV3s dSdodvd YEZLROLYG *it £
Ovad JdS3wedvi §LladkaLs’ 2
JSaudvl $IO9EHIL Y i
11 K
V300K NI 54737 1arA A0S~y NE duii

UbduHy J18vIdvA LIN3UNIJIO WM 3¥NE5I0M4 NOISSIUOIY 4SEMda1S

NeNT T NBNS

~N b s A9 S 1 5% A 1V v MNow T Y D LS 1 4o 3 0%



1000
4 ¢ 90vd

00098 *v23¢

NV3W 3 OdydHY

) glZverz2

.>.U

L8L10ese* ¢

SANTVA 8 JiS

FRC'PNR: 11 Gy Toa 0 o)f
0o Oy INETL"CH Y fle.t 0 e
g 443 QLS L F g0dd n=n

bylEo°98 6lBITELE°HERLL LYY Y T ° #h2in*03
aniva 4 §5 WILLvd 14 8uwd NN 4
$6666251° 508
A3d 118
EAH0EESF *TLZR»T
bEBLYSTH" O ol Eociatyo (rGIcisFrnsogoee
4905~y 3 ' B0ud 3N WA 4 J4%NT S HvIW

4 JYdIHY 3VIvIYTA LHSON3d30 aly Lla 40 >ILISTLYES (i b S

Na L3 AS S AT

FAR YSuB B O 0S3H8SN]
k3*? TN T AR TN lad 4 3INI
ANH ¥4 ) §37179A 8 1I¥NNS
F7RGZC 1F*Qely Ty L DS IYENT
SS VT INGNDIY EN 2%N0S

EHRBCITUTCL Lty b VLl 033239407

(LTETFLY 6EBLE Y L HUHY 3
G FERGZCGE* AR 3920y . hNITSS1293Y

SIS J0 Wis 3] = unne

IYF44307 NILSS509 19 % 4147, 3INdLavA J0O STSATUNY

% T 21 1 %1 L LS :



1990
is2*0
I St

4 ' 80yd

X BN A O

NYIW VINGIDT

} 363¢8°6¢

*AYD

[68B626U° Y
0i5d%3d0* 0
slioEysi®é

Ul

§d4neA 8 145

GZles*o
pelie® s
gluva™e

INTA 4

l§aZivoe®0

yIHEEGILT U

147035~

g34d907 31avIuiA IN3CHNISWG wud L LY

A4l J1S

YLLaghvetres
GiicbiBe*e
Ledu0i0*d
(B222916°(

d 997 Qi

5Lyl
19660€L G
R IR T RS

SS IVIibYd

9y Y0

1! youd

TLEREE
Cesctl
Mur —Q_J
Ton o
L ¢ gudd
YEE N pzicen
LEDT Lyor™y
oLt Lyhed R
4 ' @ldd NvA 4
JheEessltn

bri9 e

INHA 4

RN OTI

JAVALS WY3K

heYOL "
HETHT T
geam 1
Gafity *h-

P=U0AH W04 4

23Lh3ne100
2ERT4061%0
18466 '6e°1

§S VI INANDIS

hZBlELEL LL
86109152 9¢
LA PR AN

SIIvNDS 40 Wol

40 SAIISTIVIS Uy ¢ SINIIIT44307 NOTSSH¥d I ¢ Lidvs 30N 1dvA

T-MpITNMNT

L N

by My 1YL LS

LLHLLBEZL®D ¥IN03901
t MekeZe0 Jvn3so
towrd?l® ) v idNIT
bypudalie- 1d37¥3LNt
Siflin d 2UN4S
Iy yora3nng
. g%a3<00
i ¥Y3u3dNIT
3l i £ 24N QoS
L 1yt Jl 0312499800
574 EELE
L 1553 ey
e 134nns

du STSATWNY

i

Ly s



TTesR9y . j09sviy
0 o0 ’h
oo T £
LT IY £59929°0
00 GuooUe'e
TE0*YPZ8  Lesra™s
00 0000uh° ¢
. "
e 45T - pO9WRE"D
0°0 A
[T Lovle
. RS ]
yalc9ey 611946 (
] pOODGO" §
ITTRIT1 S LT AN
g* vhib Ll y
bit ETL BTGYEI*Q
60 , 000000 ¢
bEL*LE’ EGbGE 90
bo@ Q(r..—...._om
(L IR T4 & vB6589°0
00 0000Go* Y
Evn'96E SUbLLLYy
00 0
I *A®) +M

E0NEYS 0~
0000008

9Ly lE"0~
(HDCOB

GEsEl * -
Co00go L

96590
(Ll 'y

igLiLgen-
¢00000 ¢

EZ6692° 1~

ISR |

TG L9y i~
LE00UBE

tehELG T~
AT

LLOBYE [~
luoolti

L 9" -
[

-

BIeGES

1

<
»
<r

1L TN
"

Slbis |
o

Tidvee'l
Jh

1961082
L]

VEELZL Y

19€ebu"e
Wl

028118 %
¢

Gareg 4 "y
TR

9249, ¢ %
u’t

5 (3L aodynd

LLLTs ™y
HIVHD AR LA

6=dN1 TANYY

L AFRTERL)
punanoest

4N ] INYH
LihGRe* -
(ST TR |
L=dN] PINVY
tef?LT% -
NSRRI |
FadN] TNNYY
bZTORE Y
400000 G¢
SrdN]TANYY
S0P~
wOPR( "L
bedNT DINVY
552871~
Lyuoonnt9g
t=dNI 1INYY
AL LLY B B
vaDOon* Ze
TadNT HINYY
vl 1RIB N
LN T
T=dH ] TUNY >
Wpf37L
[AAE ]
WS

..y—-h‘-sﬂl
I

CELS2 8 R
0

LLRR 1) &)
n*p

pPH7eTn
00

62160040
pep

wATONZ "0
00

$TENE20
pen

AURTA R
0o

LEA TR R
¢*n

Chea7etl
o0

IELA LD R
n'n

JINET YV A

1966 1€%9
00

L081e°p
Y

ELQ0ZE D
0’0

27¢an2°h

Tan

17 S 1 A
o'

E8Z¥06°0
'

§htlseQ
(‘o0

sylidv®0
£'o

TALILS D
(o

RI09LE 0
o

A GHVIING LS

IR TR
0onpdoh

LEDTeD*
waa'e

vEBES) 0~
000000 L

CrG93(%0e ¢
bodee a9

6032930
G0 N0°8

2181900~
000 0%

Lulbplep-
Cub 20 e

L3 A
R TIIVY b R

NITU PO
buw i

Loly

- o

NIiW

91, 3 yWesm
PT NI ¢
Y O R

6l dN] v

vl 3 vk

TOMIR O dNTYIMNYY
LU 3 vudeol
U | dNITMNYY
. "+ [
. (28

§¢ YN
G1  dNPIWYY

#i 3 W49
Bl dN1 WY

il 3 YRdh0T
it ANV v

1 3 Ve ahy
g4 . dNIlave

LR 3 Yhatt
6 di [Ty

Bl » 3 VoD
Yl dNI Vv Y

M ERLTRELL]



AZA200 1207000 Zeh,9t0- GoslE'd 9SwHECL NDITIDN]
SAEEE RN S & 1 N € P PR PRPL S 5 Y- TA R & ) R RIT
SHZRINE 1910, B FI5 e gy LatD Pafh o £y
ZEERTR erlintD BLLEIG L. v3'0  whyuQD WY 3|
TZETL 0~ SLuni 0~ $DLG3'0  aaei®f Z19nW*R NEFLDIN|

5 b 1 < i

5dULYIA #3973

Rl Y32 AP faydungys L5l - TYnNlSlul YLvy RY LS AS SE3 AV e VP LSt Evgy




0

e

o

(1s1) ? 1
Y CO=3ZECTT
e gy, 'R

sl &7
~e}1565633

e D1 32

HE TTLATIVE
=C CoIssrcr

2
al

N

55

~)

A el
Pl TP

S

INSTRUCTIIONGS

537 »5% 311993, 2o 7

S4s 377

ey — e -
I!PI'.. Ty = P i\...;o
. o -
LE-i o -3 |
e " - - et
]l e LYt el e g
L XPE TES Jr & -
"':'i-n‘-!
e SRR
o, o I
- Iz . L2
M T RlA RS s
—— o~ - -
e 1o i v T O

—~

L

a
~

S 8?03'3;‘

>

1~

I »

7

4

3

oo

[
i

L2V



2.

10.

11,

12.

129

BIBLIOGRAFIA

Ando, A. ¥y Modigliani, F. (1963), "The Life-Cicle Hypotesis
of saving: aggregate implications and test”, Am. Ec. Rev.,

vol. 53, no. 1, part 1.

Bal&n, J. y E. J. de Bal&n. Movilidad Social, Migracidn y
Fecundidad en Monterrey Metropolitano, C.lI.E. de U.N.L.,

1966, Monterrey, N.L.

Culbertson, J.M. (y otros), "Survey research: findings and
implications for theory and policy: discussion”, American

Economic Review, vol. 55: 276-283, 1965.

Draper vy Smith. Applied Regression Analvysis, Wiley, New
York, 1966.

Duesenberry, J. lncome, saving and the theory of consumer

behavior. Harvard University Press, Cambridge, Mass. 1959.

Ferber, R. “Research on household behavior™, AER, 5:19-63,
marzo de 1962.

Fisher, J., “Income, spending, and saving patterns of con-
sumer units in different age groups” en National Bureau of
Ec. Research, Studies in income and wealth, vol. 15.- New

York, 1962,

Fox, Karl A, Intermediate Economic Statistics, Wiley, New
York, 1968.

Foxley, Alejandro. “Redistribuciédn del consumo: efectos
sobre la produccién y el empleo”. £1 Trimestre Econdémico.
Vol. XL1I (2), abril-junio de 1974, nam. 162, F.C.E., Méxi

co, D.F.

Friedman, M. A Theory of the Consumption Function, Nat. Bur.
of Ec. Research, Princeton, 1957.

Goldberger, A. Econometric Theory, Wiley, New York, 1964

Johnston, J. Econometric Methods, Mc. Graw Hill Co., New
York, 1972,




130

13. Kendall, M.G. A Course in Multivariate Analysis. Griffin
and Co., London, 1966.

14. Keynes, J.M. La teorlfa general! de la ocupacién, el interés
F.C.E.

y el dinero, F.C. . México, D.F., 1943.

15- Klein, L.R., "Estimating patterns of savings behavior from
sample survey data”, Econometrica, Oct. 1951, 19: 4833454 _

16. Klein L.R. and J.M. Morgan, "Results of alternative statis
tical treatments of sample survey data”, JASA 46:442-460.

17. Klein, L.R. and J.M. Morgan, "Statistical estimation of -
economic relationships from survey data” inGeorge Katona,
L.R. Klein, J.M. Lansing, and J.M. Morgan, Contributions
of Survey Methods to Economics, New York, 1954, pp. 189-240.

18. Klein, L.R. Textbook of econometrics, Row, Peterson and Co.,
Evanston I11., 1956.

19. Kuznets, S., National Product since 1869. Nat. Bur. of Ec.
Research, New York, 1946.

20. Kuznets, S., "Uses of national income in peace and war”,
Dcassional Paper, nim. 06, Nat. Bur. of Ec. Research, New York,
1942.

21. Modigliani, F. and R. E. Brumberg,”Utility Analysis and the
Consumption function: An interpretation of cross-section da-
ta” en K.K. Kurihara, ed., Post-Keynesian Economics, New

Brunswick, New Jersey, pp. 388-436, 1954,

22. U.S. Bureau of labor statistics. Consumer purchase study,
bulletin, nims. 642-649.

23. U.S. Department of Commerce, datos de ingreso y ahorro glo-
bal desde 1929 hasta 1940.

24. Wonnacott, R.J. y Wonnacott, T.H. Econometrics, Wiiey, New
York, 1970.




CENTRAL DE TESIS
Leandro Valle 20-C (entre Peru y B. Dominguez)

, México 1, D.F. Tel. 526-35-92



P
e




