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INTRODULCION

En los estados del norte de MéHico la ganaderia
dedicada a la produccion de carne constituye una considerable
fuente de divisas para el pais.

Las compaiiias nurteaml_ericanas que importan
becerros a los Estados Unidos tienen un creciente grade de
discriminacion para el ganado cebd. Debido a ésto, los ganaderos
de los estados de Nueuvo Leén y Tamaulipas se ven forzados a
realizar modificaciones en sus programas genéticos, en los cuales
utilizan basicomente ganado cebi en la produccion de becerros de
exportacion.

Uno de los medias con los que el ganadero cuenta
para realizar un rapido cambio genetico es a travées de
inseminacion artificial ( 1A )( 39 ). Los principales problemas para
el establecimients de un programa de IR son : la deteccidn de
calores en bovinos productores de carne explotados en forma
extensiva y el establecimiento del uso de inseminacién artificial
en forma practica, especiaimente en ganado ceba ( 3 ).

Se ha demostrado que el ganado cebd es diferente
al europeo en su conducta reproductiva ( 1, 23, 35 ). No obstante,
investigaciones recientes han demostrado que puede obtenerse
una sincronizacion razonable de estro, una reduccidn del numero
de vacas en anestro, asi como un mayor porcentaje de
gestaciones en vacas paridas que presenten buena condicién
fisica tanto al momento del parte como al realizarse la

inseminacion artificial ( 29 ), ast como con la administracion de un
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sincronizador ( Norgestomet + Valerato de Estadiol ) con retiro de
la cria por 48 hrs. ( 30 ) antes de la IA.

£l objetivo del presente trabajo es determinar los
porcentajes de preiiez en ganado bowvino productor de carne
{ cebd y cruzas con europeo ) mantenidos en condiciones de
pastoreo, bajo un programa reproductivo ( sincronizacién de
estros, inseminacion artificial, monta natural { MN ) Yy destete
contrpolado ) en ranchos tipicos de esta regién con manejo
tradicional.

De esta forma se lograra hacer recomendaciones
que provean de informacion actualizada y veraz al ganadero, Y
que asi mismo contribuyan a mejorar algunos factores de

produccion mediante el uso de sistemas de mane jo reproductivo,



REDISION DE LITERATHRA
fintecedentes

Hammond, en 1927 fue el primero en sincronizar
estros en vacas mediante la manipulacion del cuerpo liteo ovarico
(CL) a través del recto { 42 ).

En 1948, el primer producto utilizado como
sincronizador de estro fue la Progesterona cristalina, aplicada en
una sola inyeccion de 500 a 1000 mg. o inyecciones repetidas de 50
a 100 mg. distribuidas durante un periodo de 20 dias, confirmado
ésto pasteriormente por Uiberg y col. 195), Tiemberger y Hansel en
1955, Nellar gy Cole en 1956, Lindle 1960, ( citados por Preston y
Wiliis 34 ).

En la década de los sesenta wvarios autores
reportaren compuestos sintéticos derivados de la Progesterona
como el Aifa metil 17, ficetoxiprogesterona ( MAP ) ( 33 ); 6 cloro-6
dehidro 17-Acetoniprogesterona ( CAP ) ( 21 ), y el
ficetofenil-16-alfa-17 Behidrosiprogesterona ( DHPA ) ( 49 ), los
cuales se proporcionaban principalmente en e! alimento en un
lapso de 18 a 20 dias, observandose gue fueron eficaces al
producir una elevada sincronizacion de estros en los primeros 4
dias despues de suprimir su administracion ( 46, 38 ), siendo la
baja fertilidad el factor limitante para estos productos.

Se logrd un aumento en la fertilidad cuando se
demostré que el Estrﬁg'enn exdgeno causaba la regresion del CL en

vacas ciclicas ( 25, 28 ).
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Wiltbank y col. en 1967, obtuwieron tasas normaies
de fertilidad, un adecuado transporte de ovulos y una duracion
normal del estro despues de usar un tratamiento a base de DHPA y
Estradiol ( 49 ).

En 1969 Pharris y Wyingarden fueron los primeros
en observar que habia otra sustancia denominada Prostaglandina
F2 alfa ( PGF ), producida en forma natural por 1a mucosa uterina,
capaz de controlar la reproduccion ( 13 ). La P6F es capaz de
provocar una rapida disminucion de los niveles de Progesterona en
el cuerpo, al igual que la regresion del CL ovarico ( Sachs, citado
por Tijerina -44 }, Con esta sustancia se ha logrando sincronizar en
un periodo de 8 dias al 93% de las vacas Yy ?3% de las vaquilias
tratadas ( Gonzalez, citado por Tijerina-44 ).

Algunes autores han legrads sincronizar el estro
utilizando implantes subcuténeos de un progestageno mas
Valerato de Estradiol (SC21009), habiendo obtenido 737 de estros
y 44% de fertilidad ( 11,12 ). Por su parte Paredes y col. en 1976,
obtuvieron 70% de estros con un 22% de fertilidad utilizando en
ambos estudios ganado cebd. _

Wisther y Young, en 1982 { citados por Spitzer y col
-41 ), obtuvieron en hembras tratadas con Syncro-Mate-B8 (SMB)
un 90% de estros dentro de los 5 dias siguientes a la extraccion
del implante. De estos, el 95% de los calores se presentaron entre
24 4y 78 horas después de remover el implante.

Lopez y col. en 1980 ( citado por Ortega-32 ),
trataron animales cebd con SMB; el 95% entrd en celo en un

periodo de 48 horas despuées de remover el implante.
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Basurto § col. { 5, 6 ), trabajaron con ganado
Beefmaster usando SMB con {R y MN logrando 88% de calores y
85% de prefiez en vaquillas , y 807 de calores y 22% de prefiez en
vacas.

Spitzer y col. en 1981 ( citado por Ortega-32 ),
realizaron un experimento utilizande SMB con el objeto de
encontrar el me jor tiempo para Il después de retirado el implante
y asi evitar la deteccion de estros. Utilizaron 5 tratamientos: T1
testigo, T2 SMB e 1A, doce horas despues de presentado el estro, T3
SMB e 1.A a las 45 horas de retirado el implante, T4 SMB e IR a los
50 horas, T3 SMB e IR a las 55 horas. Los porceniajes de
concepcion fueron de: 75, 56, 66, 66, Yy 55 % respectivamente; no
se encontré diferencia estadistica entre ellas.

Kazmer y col. en 1981 ( citado gor Ortega-32 ),
comprobaron que el tiempo mas adecuado para {a IA es a las 48
horas de retirado el implante, mediante un edperimento en el que
se inseminé a las 48 horas y a las 12 horas de presentado el celo,
obteniendc 58 y 38% de prefieces, respectivamente,

Zaied y col. en 1976 ( citados por Mikeska-31 ),
afirmaron que los valores de concepcién en ganado Bos taurus son
mayores del 507% al inseminar a las 48 horas después de retirar el
implante de SMB. Las tasas de concepcidn en Brahman, y cruzas
del mismo, tratadas e inseminadas similarmente tienden a ser
sustancialimente mas bajas que en Bos taurus ( Walters y col,,
citados por Mikeska-31 ).
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Mikeska y Williams en 1988 { 31 ), utilizaron IR en
vacas cruzadas de Brahman apro#imadamente 12 horas después
de ocurride el estro natural, obteriendo 59% de concepcion;
mientras que en ias vacas inseminadas a las 48 horas después de
extraer el implante de SMB el porcentaje de concepcion fué de
46%. Datos similares fueron reportados en vaquillas Brahman
( Dickinson y Randel en 1986 citados por Mikeska-31 ).

El SMB es muy efectivo en la sincronizacion del
ciclo estrual, sin embargo, se ha encontrado una gran variacion en
la fertilidad de los animales tratados: desde 20 hasta 70% ( 43 ).
Los porcentajes cominmente oscilan entre 40 y 50% cuando se

utiliza un servicio de IR ( 32 ).



Sincronizacion

La sincronizacion del ciclo estrual se refiere al
hecho de controlar artificialmente el periodo de estro o celo y el
momento de la gvulacion, para que ocurra el misme dia o dentro
de un perigdo de 2 a 3 dias en animales que presentan
normalmente y en forma ciclica el celo ( 20 ).

| La base (fisioldgica fundamental de Ia
sincronizacion del estro es el hecho de que la Progestercna
producida por el €1 inhibe la liberacion de las Hormonas Foliculo
Estimulante ( FSH ) y Luteinizante ( LH ) de la glandula pituitaria
anterior, ¢ impide asi la maduracion de los foliculos de Graaf
(36).

Las pentajas que se obtienen con un programa de
sincronizacion no sélo son el predecir el momento de la
ovulacian { evitando la practica de deteccion de celo ), sino que
también se obtienen ventajas diversas, tales como: crias mas
uniformes en cuanto a edad Yy tamaftio corporal, mejoramiento
genético al utilizar ia IR y la trasferencia embrionaria en un
periodo mas corto post-parto, y finalmente ayudan a obtener una
cris por vaca al afto.

Se han realizado muchos estudios con productos
hormonales o sintéticos para la sincronizacion del estro. Las
caracteristicas que deben tener estos productes (Zambrano,
citado por Ortega-32 ) son:

1. Controlar el estre y la ovulacion cuando seﬁ administrado en

diferente etapa del ciclo estrual.
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2. Que sea efectivo en una dosis precisa, produciendo resultados
predecibles.
3. Que sincronice 2] estro y ovulacion con efectividad,
4. Que no perjudique la fertilidad.
3. Que permita un ambiente uterino apto para la sobrevivencia del
esperma.
6. Que no interfiera con el futuro potencial reproductivo de la
hembra.

Ediste una gran wvariedad de productos
sincronizadores de estros ( Roche, citado por Ortega-32 ),
clasificandose la gran mayoria en des grandes grupos:

a) Derivados de Prostaglandinas: Lutalyse (Dinoprost trometamina),
syncro Cept-B { Fenprostaleno ), Gestrofan (Cioprostenaoi }, entre
otros.

b) Derivadas de Progesterona: CAP, MAP, MGA , PRiD (Progesterona
maés Benzoato de Estradiol ), y SMB.

Syncro-Mate B

El SMB es el mas reciente de los implantes
subcutaneos sincronizadores del estro; éste consiste en un
dispositivo de plastico que esta formado de Hydron, material
hidrofilico, constituido por una cadena cruzada de
Polihidrosietiimetacrilato. E! implante es un cllindre solido de
3118 mm el cual es contenido en una funda de polipropiteno ( 42 ).

Este implante debe colocarse por via subcuténea en

la parte exterior del pabellén auricular del animal, contiene 6 mg
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de Norgestomet y permanece en ese lugar por 9 dias. Al momento
de aplicarse el implante se inyectan 3 mg de Norgestomet, junto
con 5 mq de Dalerato de Estradiol por via intramuscular
(Destscher, citado por Ortega-32).

El Norgestomet esta quimicamente emparentado
con ia Progesterona, es un 19-nor-progesterona asociada con una
cadena lateral 17 acetato con actividad me jorada, y un grupo 11
metil que lo hace unico. Bioldgicamente muestra todas las
actividades adscritas a la Progesterena, pero es mas potente por
un factor 100 a 200 #u. Presenta una falta total de actividad
estrogénica, hasta el punto de presentar igual que la Progesterona
cierta caracteristica Estrogeno antagénicas (42 ).

El Dalerato de Estradiol es la sal sintética de la
hormona natural Estradiol, y aungque es un agente' juteolitico
efectivo, no bloguea eficientemente la fermacion del CL. Sin
embargo, al combinarse con Norgestomet interactdan muy bien
para inhibir la formacion y/o inducir la regresion del CL en su fase
de formacién temprana.( 42 ).

La accion del SMB puede dividirse en dos partes:

1. La accion del Norgestomet como inhibidor de Ja actividad de la
FSH ylaLH (43).

2. La accion conjunta del Norgestomet y del Valerato de Estradiol
en la inyecclon causa un réapido incremento en el nivel de
Norgestomet en la sangre, el cuédl inhibe el desarrolio folicular,
mientras que el Valerato de Estradiol detiene la formacién o causa
Ia regresion del CL en animales con ovulacidn reciente ( 43 ),

At momento de remover este implante, ocurre un



10
marcado descenso en el nivel sanguineo del Norgestomet bastante
similar a la disminucion en los niveles sanguineos de Progesterona
observada durante I|a regresion del CL en un ticlo estrual normal.
Con Ja remocion de la fuente endagena de Progesterona, sucede un
rapido desarrollo folicular, estro y owulacion subsecuente ( 42 ).
Ademas, el tratamiento con SMB puede inducir a slgunas hembras
en anestro lactacional a reiniciar su actividad ciclica. En vacas que
tienen un anestro post-parto de 30 a 70 dias puede incrementar la
concepcién generalmente en un 20% ( 26, 29 ); también puede
inducir la presentacion de estros féertiles en vaquillas prepabres
o que al aicanzar el peso Y edad adecuada no han comenzado a
ciclar reproductivamente (Chenoweth y Beverly, citados por
Ortegn-32 ), obteniendo con ello valores de concepcion que van
desde un 20 hasta un 60% ( Beal, citado por Kiracofe-26 ).

Aigunos reportes indican que el valor de concepcidn
tanto para vacas como para vaquilias al usar SMB fué de un 20 a
20% (43).

Si vacas gestontes son inadvertidamente tratadas
no responderén al tratamiento con presencia de estro ni con
ovulacidén, sino que mantendran normalmente la gestacion ( 43 ).

Con la utilizacion de este tipo de progestagenos se
ha observado que el estro se presente en un gran porcentaje de
animales en un lapso de 36 horas después de eliminar el implante

{ Thimonier, citado por Rodriguez-37 ). Aunedo con la posibilided
de estros débiles o silenciosos, el problema de deteccién de estros

cuando un gran nimero de animales muestran signos de celo en
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forma simuttanea, representa un gran obstaculo de mane jo; se
presenta entonces la opcion de inseminar a un tiempo
predeterminado, sin determinar la presentacion de estro.

Cuando @ IR se lleva a cabo en un tiempo
predeterminade, &sta debe hacerse’a las 48 horas después de
retirar el implante, y debe ser compietada en un pericdo maximo
de 6 horas (43).

Los valores de concepcion obtenidos al inseminar
con deteccion de estro y con tiempos predeterminades no ha
marcado gran diferencia, siendo de 46% y 40% respectivamente
(26 ), aunque otros esperimentos han mostrado un 51% de prefiez
usande deteccion de celos, contra 39% para celos

predeterminados. ( 29 ).
Inseminacion artificial

La IR representa una magnifica opurtunided de
aplicacion de la tecnologia reproductiva, ya que ofrece las
posibilidades de mejoramiento genético al disponerse de semen
de toros superiores, introduccion de razas exoticas y control de
enfemedades reproductivas ( 45 ), entre otros.

El uso de la IA esta estrechamente relacionade con
la necesidad en las épocas de empadre de conseguir aites indices
de concepcion ( 7 ); es por eso que la sincronizacion de estros es
un meéetodo que puede ser usado para aumentar las posibilidades
de usar IA en ganado de carne ( 31 ).

Para que un programa de 1] sea exitoso se requiere
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de: una buena presentacion de estro, tiempeo oportuno de 1A,
calidad optima del semen, habilidad del inseminador, ast como una

encelente condicion fisica de los animales.

Monta natural

El desarroils del empadre tradicional en bovinos
~ mantenidos en condiciones de libre pastoreo representa varios
problemas, los que se traducen en un largo periodo de empadre y
la consiguiente fireqularidad en el nacimiento de becerros ( 10).
La sincronizacion del ciclo estrual también es
importante en programas de MN en ganado productor de carne en
~sistemas de edplotacion extensiva, ya que los porcentajes de
prefiez donde se utiliza MN al final de la época de cubriciones son
similares 0 superiores a los de aquellos lotes donde se utiliza Ja
sincronizacion de estro ( 19 J, con la diferencia de que esta ditima
se logra en corto tiempo, dando asi oportunidad de concebir en el
présimo ciclo y por lo tanto teniendo mas animales prefiados en un

tiempo mas corto.

Destete controlado

Uno de los principales problemas para incrementar
porcentajes de estro y prefiez en vocas paridas es sin duda alguna
el efecto que cousa el amamantamiento y ef anestro factacional
presentandose este fendmeno principalmente en ganado cebi 6

sus cruzas ( Inskeep, citado por Jiménez- 24 ).
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El parto trae consigo serias aiteraciones en los

niveles hormonales de la vaca ( Arije, citodo por Jimenez-24 ),

principalmente en los niveles circulantes de las hormonas LH,
Progesterona y Estrogenos { Humphrey, citado por Jiménez-24 ).

Se ha observado que el amamantamiento deprime
seﬁamente los niveles de LH y modifica los niveles séricos de
Progesterona con el consiguiente alargamiento del intervaio
parto-primer calor ( Randel, citado por Jimenez-24 ); sin embargo,
posiblementie este mecanismo se deba a un aumento en la
sensibilidad del  hipotalamo thacia el mecanismo de
retroalimentacion negativa de los Estrogenos, resuliando en una
disminucion de la hormona LK ( Acosta, citado por Jiménez-24)..

Este fendmeno puede ser corregido: a) mediante el
uso de un destete temprann, b) disminuyendo la frecuencia de
amamantamiento, o bien ¢) mediante el uso de un destete
controlado ( 48 ).

Wiltbank ( 48 ), al estudiar el manejo post-parto en
vacas, comprobd que la separacion de las crias por 48 horas al
quitar el implante de SMB mejord significativamente los
porcentajes de estro y prefiez. btuvo en un lote control 8% de
préﬁez contra 35% al usar SMB con retim de 1a cria por 48 horas ;
presentandose asi mismo 11% de estros para el lote control contra

un 85% con SMB; todo esto fue realizado en un pericdo de 4 dias.
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Condicion fisica

El nivel nutricional es uno de los principales
factores que afectan el estado ciclico de los animales ( 22 ). La
restriccion de energia en la dieta de hembras antes o
después del paris proveoca una disminucion de la eficiencia
reproductiva ( Turman, citado por Menéndez-30 ).

El tiempo ideal para evaluar la condicion fisica del
ganado es de 60-90 dias antes del empadre ( 2 ), las vacas deben
de estar ganando peso tanto al parto como a la hora de la If;
manteniendo un plano adecuads de nutricion se obtienen
resultados satisfactorios en el empadre ( 22 ). Para la reaparicion
de estros en pacas post-parto la condicién corporal juega un papel
importante, ya que lotes de animales en mala condicion presentan
aprozimadamente un 62% de estros a los 80 dias post-parto,
mientras que hatos de vacas en buenas condiciones presentan un
98% de estros en el mismo lapso de tiempo ( 2 ).

Uacas y vaquillas

En bovinos para carne la duracion promedio del
ciclo estrual es de 20 dias; 29% de ellos tienen ciclos de 17-23
dias. Se afirma que el 83% de las vaquillas tienen periodos
estruales de 10-21 horas de duracian, mientras que en el 93% de
las vacas dura de 13-27 horas con un promedio de 13 horas
(Ansell, citado por Roberts-36 ). '

La ovulacion es espontanea y ocurre entre las 10.5
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y 15.5 horas (un promedio de 12 horas) despues de finalizado el
estro, mientras que en climas tropicales cdlidos es mas corto
( Hay, citado por Roberts-36 ). Las vaquillas tienden a ovular 3
horas antes que las vacas ( Asdell, citado por Roberts-36 ).

En ganado cebu Y sus cruzas la duracion del estro
es de 4.7 4§ de 7.4 horas, respectivamente ( Anderson, citado por
Roberts-36 ), muchas veces presentandose el estro durante la
nache y primeras horas de la mafiana ( Rollinson, citade por
Roberts-36 ).

Ezisten grandes diferencias individuales en la
intensidad de los sintomas estruales que se presentan, siendo por
io comin mas acentuados en vaquiflas que en vacas { Back, citado
por Roberts-36 ).

Las pariciones de vacas tardias no logran un buen
flesteie del becerro para la siguiente época de empadre,
retrasandose asi en cada estacion reproductiva por toda la vida.
Esto ocurre por una concepcion tardia y un largo intervalo desde
la paricion al primer caler; en cambio, si se mejora el programa
reproductivo se tendran mas prefieces en una época temprana
dentro de la estacion de pariciones ( 48 ).

En resumen, muchos problemas pueden ser
superados y se pueden obtener me jores porcentajes de prefiez en
los hatos al emplear programas donde se ponga especial atencign

en todos los factores antes mencionados.
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MATERIAL ¥ METODOS

El presente estudio se realizoe en un rancho
parficular dei municipio de China, localizado cerca del centro del
estado de NL. La zona cuenta cen un clima seco 0 arido tipo BS1
con una precipitacion pluvial de 3555.1 mm anuales Yy una
temperatura media anual de 22°C{( 17 ).

En este estudic tedos los animales se mantuvieron
bajo un mismo sistema de alimentacion, a base de pastoreo en
2acate Buffel ( Cenchus ciliare ) , ademas de libre acceso a una
mezﬁla de sales minerales.

Todas fas vacas y vaquillas presentaban buena
condicion fisica tanto al momento del parto, en caso de vacas,
como @ la hora de realizar la IA, El sistema de L.R. Sprott se usd
para calificar |a condicion fisica, la cual fue medida en una escala
subjetiva del 1 al 9. Se realizd un destete controlado en todas las
vacas cebd ( Bi ) y media sangre cebd { Bx ) para ambos estudios,
en el cual las crias fueron separadas de sus madres por 48 horas
después de retirado el implante de SM8.

Antes del estudio los animales fueron pesados,
identificados, palpades transrectalmente para verificar 1a salud
del tracto reproductivo y la no gestacidn de las mismas, recibiendo
al mismo tiempo la aplicacién de un desparasitante.

£l semen que se empied para IA era de laboratorios
de procesamiento altamente eficientes y confiables; se realizd

una prueba de motilidad espermatica al microscopio, justo antes
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de la inseminacion. El semen utilizado fué de toros de diferentes
razas, principalmente exdticas 0 de reciente introduccion a la
region : Simmental, Limousin y Salers.

Los animales se distribuyeron en grupos
homogéneos en base a raza, edad y estado reproductive ,
recibiendo el mismo manejo y tratamiento en dos experimentos

realizados en dos aiios consecutivos:

Experimento |

El primer experimento se realizd en el mes de
octubre de 1986, utilizando 80 vacas y voquillas cebd ( Bi ) § media
sangre cebid ( By J, las cuales fueron repartidas en dos lotes pars
su mas facil mane jo:

LOTE A: Se utilizaron 27 vacas Bi y 15 vaquillas Bu
las cuales se trataren con SMB. fl todos los animales se le aplicd un
implante ( SMB ) en la region posterior del pabellén auricular,
conteniendo 6 mg. de Norgestomet que permanecié en diche lugar
por 9 dias, Yy una inyeccién intramuscular de 3mg. de Norgestomet
Yy 6 mg. de Dalerato de Estradiol administrados al momento de
colocar el implonte. R las 48 horas de remover el implante, los
animales fueron expuestos a 2 setvicios de 1A con diferencia de 12
horas entre si, hubiesen o no presentado estro. Doce horas
después del Gitimo servicio las hembras fueron expuestas a MN.

LOTE B: En este lote se utilizaron 28 vacas Bi y 10
vaquillas Bx las cudles recibieron el mismo tratamiento que el lote

aaterior.
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Experimento 1

El segundo experimento se llevd a cabo en el mes
de julio de 1987. Se utilizaron 14 vacas Bi y 50 vacas Bu, a las que
se les aplica el mismo tratamiento que en el enperimento I. En
ambos experimentos las vacas tuvieron un periodo post-parto de
60 a 90 dias.

Cada experimento tuvo una duracion de 34 dias y el
diagndstico de gestacion se realizd 68 dias después de la ditima
IA.

El analisis estadistico de los porcentajes de
fertilidad se hizo mediante un estudio de diferencia entre dos

proparciones de muestras o pruebade " Z " { 15).
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RESULTRDOS

Experimento_|

Los resultados de los porcentajes totales de
gestacion para vacas y vaquillas se presentan en el cuadro 1. Para
efecto del analisis estadistico los dataos se agrupan en dos lotes:
total de vocas del lote A y B y total de poquillas del iote A y B.

El andlisis estadistico por medio de la prueba de "2°
demostrd que exniste diferencia estadistica ( P < 0.05 ) entre los
porcentajes de gestacion de vacas y vaquillas, obteniéndose para
vacas un 70.9% de preiiez contra un 40.0% para vaquillas.

£l cuadro 2 muestra los resuitados del nimero de animales
y de los porcentajes de gestacion de animales Bi y Bu después del
servicio de IA y MN, pudiéndose observer un diferencia estadistica

(P <0.05) entre ambos grupos: para animales Bi fué de 49.9%
mieniras que en animales Bu fué de ?3.6% de prefiez.

El cuadro 3 muestra un resumen del namero Yy porcentaje
total de gestaciones resultantes de la comparacion de IR contra
MN; no exnistid diferencia estadistica { P > 0.05 ) entre 1A y MN
para los 2 lotes del enperimento I.

El porcentaje total de gestacion para este

experimento fué de 61.2% ( Cuadro 1 ).
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Experimento |1

En el cuadro 4 se muestran el namero y los
porcentajes de gestacion al comparar animales Bi contra animales
Bx, encontrondose 853.7% y 64% de prefiez para Bi y Bx,
respectivamente. Sin embargo, no se encontraron diferencias
estadisticas significativas { P> 0.05 ) entre los dos grupos.

Para determinar el porcentaje de gestacién por MN
se procedid en primer lugar a restar el nimero tetal de animales
en cada experimento menos el numero de animales que resultaron
gestantes de [A. Esta cifra fue considerada como el 1007 para
obtener el porcentaje de prefiez por MN, es decir, la relacion de
vacas gestantes de MN con respects al nimero de hembras vacias
gue fueron expuestas a MN.

El porcentaje total de gestacion para este

esperimento fué de 68.7% ( Cuadro 4 ).
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CUADRO 1

EXPERIMENTO |
COMPARACION DE NUMERO Y PORCENTAJE DE PRENEZ
EN YACAS Y YAQUILLAS EXPUESTAS ALA.Y MN

-/[ VACAS |VAQUILLAS | TOTAL
1
Nimero de
animales 35 25 80
| A 20 5 25 1
i ' (36.0) (20.0) (31.0)
5 2 l
I R | 10 4
l (54.2) (25.0) (43.6)
39 10 49 |
Total
{70.0)a (40.0)b (61.2) I

- E} nimero entire paréntesis indica porcentaje de gestacién
- La comparacion se establece sntre 1as cantidades totales
de vacas y vaquillas

- Diferente literal por columna indica diferencia estadistica
(P ¢c0.05)
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CUADRO 2

EXPERIMENTO 1

PORCENTAJE DE GESTACION DE HEMBRAS B1 ¥ Bx
DESPUES DEL SERYICIODE |.A Y M.N

ANIMALES | ANIMALES TOTAL
Bi Bx
Nimero de

animales 12 58 i &0

LA T 14 | 35
) (26.1) {(36.8) (43.5)

M.N 10 14 24
(32.6) {58.3) (53.3)

Total 21 28 49
(49.9)a {736)nb (61.2)

! = |

- El nimero entre paréntesis indica el porcentaje de
gestacidn

- La comparacidn se establece entre 1as cantidades totales
de Bi y Bx
- Diferente literal por caolumna indica diferencia

estadistica( P < 0.09 ).
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PORCENTAJE DE PRENEZ DE YACAS Bi Y YACAS Bx

CUADRO 4
EXPERIMENTO 1i

ALUSAR LAY MN

24

ANIMALES | ANIMALES
/ Bi Bx ' TOTAL
# Numero de 14 50 I 64
animales
fA 6 21 27
] (42.8) (42) (42.1)
6 1t 17
M.N
{75.0) (37.9) {45.9)
12 32 44
Toted (85.7)a (64) a I (68.7)

- El1 nimero entre paréntesis indica el porcentaje de

gestacidn

- Letras diferentes entre columnas indican diferencia
estadistica { P > 8.05)

- L.a comparacion se sestablece entre las cantidades teotales
de vacas Bi ) Bx
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DISTUSION
Experimento {

Los porcentajes de gestacién obtenidos en este
trabajo fueron de 70.9% para vacas, los cuales son superiores a los
reportados por otros autores ( 8, 14, 18, 25, 26, 40 ). Para vaquillas
se obtuvo un 40.0% de gestacién, lo cuél es inferior a lo reportado
en investigaciones anteriores ( 31, Whilter y Wilias, citado por
Mikeska-31 ), sin embargo, otros investigadores han obtenido
resuitados similares ( Gonzalez y Paredes, citados por Ayala-4,
Randel, citado por Mikeska-31 ), o inferiores ( 4, 27 ) a los
reportados en este trabajo.

il comparar los resuitados de preileces de vacas
contra wpaquiillas se observan porcentajes superiores en los
primeras; esto se debe quizd a que en las vacas la produccion y la
regulacion endotrinas son mas estables que en las vaquillas ( 36 ).

Se obtuvo un 49.9% de preiiez en animales de
influencia cebi; datos similares han sido obtenidos por diferentes
autores ( 36, 40 ). En animales media sangre otros autores ( 16, 30,
14, 24 y 18 este ultimo en ganado Charolais ), obtuvieron
resultados inferiores, siendo de 2, 49.2, 47, 15 y 47 %
respectivamente, comparados con 73.6% en este trabajo. Es
posible que esta diferencia sea debida a que dichos autores sélo
utilizaron 1R.

Por 10 que respecta a los resultados de porcentajes de
gestaciéon ol comparar IR contra MN no se encontrd diferencia

estadistica (P > 0.05 ), logrando obtener me jores porcentajes
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con MN; quiza esto se debio a que el segundo periodo de estro es
mas fertil que el primero. Esto concuerda con afigunos autores ( 30,
37 ), no siendo asi para otros investigadores (5 )} quienes lograron

un alto porcentaje de gestaciones al utilizar la sincronizacion e IA.

Experimento 1}

En el experimente |l se obtuvo un 85.7% de preiiez
en las hembras cebuinas; investigaciones similares reportan
resultados de 68% de prediez ( 10 ). Por otro lado se obtuvo un 64%
de gestaciones para animales By, siendo este resultado superior a
las obtenidos por otros autores ( 18, 24, 37, 39 4 40 ).

Puede observase una diferencia porcentual en
favor del ganado Bi, pero esta diferencia no es estadisticamente
significativa, en contraste con el edperimento 1, donde se presentd
una diferencia estadisticamente significativa peros superior en
ganado Bu. Lo anterior pudo deberse quizdA a que en el
experimento | se utilizaron vacas y vaquillas y eso contribuyé a
modificar los resultados del esperimento {1 en el cual seclamente se
utilizaror vacas. fAisi mismo, Ios dos experimentos se llevaron a
cabo en dos afios diferentes, por lo cual es dificil tratar de
elaborar una conclusion al respecto; sin embargo, es posible que en
ciertos ofios la combinacion de factores ciimaticos y ambientales
puedan favorecer mas @ uno u otro tipo de ganado, ya sea vacas,
vaquillas, Bi, Bu, 0 otros.

Ante la falta de estudios especificos en la region y

bajo las condiciones climaticos que aqui se presentan, la
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comparacion de resultados se estabiece en relacion a los estudios
encontrados en la literatura. Desafortunadamente dichas
investigaciones han sido conducidas en otros estados de la
Republica o en el extranjero, y obviamente se han realizado en
diferentes condiciones climaticas y de manejo. Los porcentajes de
gestacion obtenidos en estos dos experimentos en dos periodos
de empadre diferentes pueden considerarse  buengs,
especiaimente si se toma en cuenta el manejo y el tratamiento
aplicado en esta investigacion en comparacion con el manejo
tradicional que se lleva a cabe en ranchos tipicos de la region.

Otro punto de interés es el sefialar que estos
resultados se lograron en un breve periodo, comparado a les
porcentajes de gestacion obtenidos en programas tradicionales en
los que £l empadre es de tipo anual.

De acuerdo a la literatura citada, la aplicaciéon de
SMB y de IR a una hora predeterminada es efectiva para la
sincronizacion del estro y de la ovulacion. Esto concuerda con lo
encontrado por Wishart y Young ( citados por Ryala-4 ), quienes
obtuvieron indices adecuados de fertilidad al servir a los animales
2 una hora predeterminado. Lo anterior puede deberse a la
efectividad del producto en la sincronizacion, ya que la ovulacion
en los animales tratados ocurre en un periodo sumamente corto
después de retirar el implante. Ha sido demostrado ( Wishart y
Young, citados por Ayala-4 ) que en promedio, las vacas tratadas
spulan a las 68.5 horas después de haber terminado el
tratamiento.

Al revisar la literatura y los resultados obtenidos se
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sugiere efectuar un mayor namero de investigaciones bajo
condiciones similares a las utilizadas en el presente trabajo, con
el abjeto de establecer las respuestas que se consideran normales
en ganado cebil Yy sus cruzas, predecir con mayor exactitud la
eficiencia de los tratamientos aplicados, § determinar las causas
que en determinado momento pudieran aiterar los resultados.
Deberan optimizarse los programas de manejo reproductive en la
region, mediante el estudio de: niveies nutricionales adecuados,
utilizacion del destete controiado, deteccion adecuada de estros,
salud del hato, mane jo adecuado del semen, técnicas modernas de

inseminacion y seleccidon previa del ganado a tratar.
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CONCLUSIONES

En base a los resuitados obtenidos en el presente trabajo

se puede concluir 1o siguiente:

1).- Que el tratamiento aqui descrito resulte efectivo al llevar a

cabo la IA a una hora predeterminada en vacas Y vaquillas Bi y Bs.

2).- El andlisis estadistico demostrd diferencia ( P < 0.05 ) al
comparar vacas contra vaquillas, obteniéndose para vacas 70.9%

de prefiez y 40.9% para vaquillas.

3).- También se encontré diferencia estadistica ( P < 0.05 ) en el
experimentc | al comparar animales Bi contra Bx; siendo la
fertilidad para animales Bi de 49.9% mientros que en animales Bn
fue de 73.6%.

4).- No se encontro diferencia estadistice ( P > 0.05 ) en el

experimento 11 ol comparar animales Bi contra Ba.

3).- No se observd diferencia estadistica ( P> 0.05 ) ai comparar IA
contra MN.

6).- Los porcentajes de prefiez alcanzados en el presente trabajo
se consideran buenos, tomando en cuenta que el empadre durd

tnicomente 34 dias.



30
?}- La utilizaciéon de programas reproductivos ofrece una
alternativa para el gandero en una época de empadre, produciendo

mayor numero de animales gestantes.

B).- Si se desea seguir un programa de este tipo es imprescindible
considerar primero los siguientes puntos: sistema de manejo del
ganado, estado reproductivo, porcentajes de a;limales ciclando,
estado nutricional y de salud, instalaciones, asi como confiabilidad

del semen y experiencia del tecnico inseminador.

9).- Bajo las condiciones climaticas de esta region es posible llevar
a cabo programas modernos de manejo reproductivo con
resultados satisfactorios, utilizando ganado Bi y sus cruzas cen

europeo,

19).- Los resuitados obtenidos pueden servir para orientar a los
ganaderos en la aplicacion de programas reproductivos similares
en el Estado de NL.
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RESUMEN

Se realizaron dos experimentos en el municipio de
China NL, en clima BS!, en octubre de 1986 y julioc de 1987, con el
objeto de comparar la fertilidad en vacas ceba { Bi ) y media
sangre cebd { Bk ) en ranchos con manejo tradicional. Los
animaies se distribuyeron en grupos homogeneos en base a raza,
edad y estado reproductivo.

El trotamiento consistido en la aplicacidon de un
implante auricular conteniendo 6 mg. de Norgestomet el cudl?
permanecid en diche lugar por 9 dias, y una inyeccion
intramuscular de 3 mg. de Norgestomet y 6 mg de Dalerato de
Estradiol administrados al momento de colocar el implante. A las
48 horas de haber removido el implante los animailes fueron
exdpuestos a dos servicios de iA con diferencia de 12 horas entre
$i, hubiesen o no presentado estro. Doce horas despueées del daltimo
servicio, las hembras fueron expuestas a MN.

Cada experimento tuvo una duracion de 34 dias y el
diagnastico de gestacion se reaiizd 60 dias despues de la Gltima
1A,

El analisis estadistico se realizd mediante la
diferencia entre dos proporciones d prueba " 2 .

El exsperimento | se dividio en dos lotes. Lote A, con
27 vacas Bi y 15 vaquillas Bx; obteniéndose porcentajes de preiiez
de 70.9% y de 407 respectivamente ( P < 0.05 ). En el lote B se
utilizaron 28 vacas Bi y 10 wvaquillas Bx, obteniéndose un

porcentaje de prefiez para Bi de 49.9% contra 73.6% de Bx
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(P<0.05). Nose observéd diferencia estadistica (P> 0.05) en los
porcentajes de gestacion que resultaron de {a comparacién de IR
tontra MN. En el experimento I1 se utilizaron 14 vacas Bl y 50
vacas Bi, en las cuales se logré obtener un porcentaje de
gestacion de 85.7% contra 64% respeciivamente, no encontrandose
diferencia estadistica ( P> 0.05) entre ellos.
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