UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA DE INSEMINACION
ARTIFICIAL EN UNA GRANJA PORCINA DE TIPO
COMERCIAL UTILIZANDO SEMEN FRESCO DILUIDO.

TESIS PRESENTADA PARA OBTENER EL TITULO DE:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

P

LUIS ALFONSO SEPULVEDA GONZALEZ

Monterrey, N.L. Noviembre de 1980






HAATRAAT T

1080066786




ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA DE INSEMINACION ARTIFICIAL EN UNA

GRANJA PORCINA DE TIPO COMERCIAL UTILIZANDO SEMEN FRESCO DILUIDO



En agradecimiento a
Mis Padres:

Roberto y Rosa Bertha

(Gracias)

Mis Hermanos:

Roberto

Alfredo

Rosa

Santiago

Jorge

Javier



‘Mi Asesor:

Me V. Z. Héctor Flores Andrade.

Quien con su amplio criterio-
contribuyd con la realizacidn

de este trabajoa

»

Ing. Arturo Garza Martinez.

Por la confianza que tuve al permitirme

realizar este trabajo en la Granja.



(¢ccr86)



2e

3.

CONTENIDO

TITULO

INTRODUCCION

OBJETIVOS

MATERIAL

METODCS

RESULTADOS Y

DISCUSION

CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES



INTRODUCCIONY

Die con dfa ls porcicultura mundial logra mayores svances asprovechapn
do los recursos de la investigecidén parz esta especie animal; uno de ea-

tos avances es precisamente la Inseminacidn Artificial., (T.A.)

A pesar de que el empleo de esta técnica en porcinos es relativamen~-
te nueva, sobre todo en nuestro pa{s, en otrss especies animesles ha sido

practica comin en las explotacisnes organizadas desde hace muchos afios.

Do acuerdo a la literaturs investigada ge dice que el método de la =
Inseminacion Artificial ya fue utilizado por los drabes en el siglo XIV,
pero no es sino hasta el atfio de 1779 cuando se tienen los primerocs datos
por escrito de haberse reslizado una Inseminacidn Artificial; este fué -

debida al cédlebre fisidlogo italiano Lsuro Spallanzanl. Mds de un siglo-
despuéds Sir Fuerett Millais y Albrecht reprodujeron con éxito las expe-=

riencias de Spallsnzani. (7)

El método es aplicsdo con éxito en la yegua, en Prancia por Repiguet
(1890) y en Alemania por Hoffman, este iltimo deja una explicacidn de- -
tallada de la técnica y de la instrumentacidn necesaria, sin embergo, --
hay que esperar a los trabajos reslizacdos por Elie Ivanov y ce la escue~

la rusa pera asistir a un verdsdero florecimiento del mdtodo ¥ su aplies -

cién a la ganaderfa. (7)

Considerando la gran escesez de cerdos evaluados para pié de cria --
con ¢l fin de mejorar la cslidad genética de las granjas porcinas de es-

ta regidn del pafs; considerando la gran difusidn de enfermedades propias



de esta especie animal en aquellas zonas donde actualmente se produce, y=-
tomando en cuenta también que cada dfa se vuelve mas diffeil la importa—
cidn de genado de otros pafses, debido sobre todo a las restricciones im-
puestas por el Gobierno Mexicano, a los altos preclos pars la compra de -
este tipo de animales y también a la existencia de enfermedades exdticas-
en esta especie animal, se pensd en establecer en esta zona del pefs (don
de ahora no se ha confirmado la presentacidn de enfermedades que'ya exls~-
t{an en otras zonas del pafs) un sistema de Inseminacidn Artificial préc~
tico para evitar todos estos obsticulos que impidan el tmen desarrollo de
la porcicultura regional., Se pensd en establecer el sistema primero en una
granja, y posteriormente proporcionar la informacidn de los resultados a-

otras granjas que se interesaran por este trabajo.

Muchos trabajos han sido publicados en diversas revistas cient{ficas-
veterinarias (pecuarias) de varios pe{ses del mundo en relacidn a la uti-

lizacidén de la Inseminacidn Artificial en cerdos, tanto con semen fresco-

camo con semen congealsado.

En una granja comercial de los Estados Unidos de Vorteamérica se ha -

venido utilizando la T.A., con Semen fresco durante diez afios, con resul-

tados muy satisfactorios (3).

Algunos trabajos publicados deseriben las tdenicas de inseminacidn en
detalle, desde la extraceldén y preparacién del semen, deteccidn del calor

en lag cerdas, hasta la inseminacidn misma,

Existe myy poca variacidn entre las tdcnicas descritas en estos trabg
jos; algunos autores describen la utilizacidn de diversos tipos de vagl-~

nas srtificlales para las extraceidn del semen (5) (6) (7) (15) (16) (17),
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mientras otros se basan en sl empleo de potros de monta para faciliter le
operacidén (5) (8) (9) (11) (17) (18) (21), otros autores prefieran el use
mas simple fe la extraccidén con la mano descublerta (4) (8) (10) (14) - =

(16) (18) (21).

Parte de 1la literstura citads versa sobre el tema especifico del sis-
tema reproductivo de la cerda y describe en detalle algunos puntos claves
en relacidn con la inseminacicdn artificial, tales comos etapas de ovula--

¢lén y tiempo 6ptimo para la inseminacisn (5) (6) (7) (9) (o) (1) (14)-
(15) (16) (18),

Otras publicaciones versan sobre el proceso de la eyaculacidn de los-
cerdos y describen las porciones del eyaculado (4) (5) (6) (7) (8) (11) -
(14) (15) (06) (18); as{ mismo se describen los pesos a seguir en la pre-

paracidn de los sementeles antes de obtener las muestras,
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QRJETIVCS,
Ios sbjetives del rresente trahajo son los siguientes:

l.- Establecer uns técnica practice a nivel de grenjas porcicolas cgQ
merciales de maners que puedes servir como gufa en cualquier regién del ~=-

pais.

2.- Mediante el empleo de 1la I.A., carrar la entrada a pié de cria de

otrss granjes, y de ests manera evitsr la introduccidén de enfermedades.

3., Mayor mimero de descendientes ¢e un semental (aprovechando al mé

ximo la capacidad gendtica del mismo).

4.~ Disminucién de los costos de produccidn al emplear un menor nime

ro de samentales,

5.~ Eliminar los problemss causados a marrsnas primerizas en montas-

con sementales muy pesados.

he



MATERIAL,

Para la realizacidn de este trabajo se utilizé el sigulente materials

l,- "™n grupo de 12 sementales, los cualss fueron evaluados yreviamen
te en su eficlencia reproductiva, de acuerdo a su récord individuel; estos
sementales fueron de las sipuientes razas; YORKSHIRE, LANDRACE y DUROC - =

(con variacion ce edsé entre 1.1/2 a 3 eFos),

2.- Un grupc de 40 cerdas hibridas de diverass edades escogidas al =

azar ¥y en las sigulentas condiciones:

13 de O partos 6 de 4 partos
9n o n 3 n 5 "
a n 3 " 1 n 9 L

3,~ Suatro sementales de reposicidn,

L.~ Prensa para vroteger s la carda en el momento de la extraceion -

del semen,
5.- Potro de monta pars la extraccidn fel semen.
6,~ Tres diferentes tivos de vaginas artificiales.
7.- Termo para la coleccion del semen,
8,~ Gasa (no estsril) de 10 X 10 cms.

9.~ Diluyente espec{fico para semen fresco., (BOAR INTERNATIONAL SEMBN),.

e



10.- Rotellas de pldstico con capacidad de 150 ml, para almacenar el

semen,
11,- Congelador.
12,- Depdsitos de materisl sislante,
13,~ ¥icroscopio monocular,

14.~ Porta y cubreobjetos.
15,- Pipeta greduada de 10 ml,
16,~- Vaso de precipitado.

17.~ Probeta de 50 ml,

18,- Termémetros con graduscidn de 0°C a 50°C y de 0°C a 100°C,

19,- Espireta de plestico pers inseminar.
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METODOS,

El presente tradajo se encuentra dividide en el siguiente orden:

T.- Extraccidn del semen,
YI,~ Dilucidn y conservacidn del semen.
III.- Deteccidn del celao,

IV.- Inseminacién,

I,- EXTRACCIUN DEL SEMEN.

Pars al desarrollo ce este paso se emplearon diferentes métodos los -

cuales a continuscidén se detallans

1.- Método de la prensg.

Pensando en empleer marranas en celo pers extraer el semen de sements
les y evitar que estos lastimaren a lae mismas, se disefié una prensa de =--
proteceidn de acuerdo & la informacidn existente en la literstura. (con es

ta prensa se podrfa usar uns sola msrrana pars extrser semen a varios se--

rentales en un mismo per{cde,

La prensa se fabricd en su totslidad de tubo de metal de 1" con las si

guientes especificacicnes;
2)e- Altura 85 cms,
b)e~ sncho 60 cma,

¢).~ large 120 cms.
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d).~ Trampa de pasadores en su parte posterior.

Conforme se empezo a utilizar, fud necesesrio hacerle algunes modifi

caciones debido s la gran variabilided de tamavios tanto de cerdas como de

sementales, buscando adapterla para su mejor funcionsmiento. (Esquems
No. 1)

Se introducfa la cerda en calor dentro de la trampa, procediéndose-
g soltar el semental y esperar el momento de la monta para tratar de recg

lectar el cemen.

2.- Método de 1a Vagina Artificial,

El cbjetivo de haber empleado la vagina artificial fué para buscar-

condiciones similares = la anatom{a del tracto reproductor de la cerda y-

de este manera fecilitar la extraccion del semen,

Se utilizaron tres tipos de veginas diferentes (improvisades en la =
propia granjs, perc en base a la bibliograf{s comsultada (7) (15) (17), fa

bricedas de hule y plastico, las cusles a contimiscidn se describen:

VAGINA A,

Este tipo de vagina artificiasl se fabricd con los siguientes materis

lasg

8)e~ Cémara de llanta de biciclets, de 5 cms. de didmetro por um lar

. go de 60 cms,






b)e= Un anillo de P.V.C. de 2" de dismetro por una longitud de = =

3 cm8., a6l cusl se le redujo el interior a 1.1/4",

le cémare se ilhvirtio sobre su misme estructura hasta lograr que el

extremo interno estuviera 1" mas largo que el extremo externo, de maneras-
que se pudliera agregar asgua caeliente ( 40=42°C )y que asta quecara atra=-
pada entre las dos rarecdes de la cémars al doblar el extremo internoc, con

el fin de lograr unas temperaturs interna entrs 37 y 380°C en el momentc de

la extraccion (Esquema No, 2),

VAGINA B,
En este tipo de vagina artificial se emplearon dos medidas de céma-

ras de bicicleta,
a) Tma con longitud de 30 cms, por un dismetro de 4 cms,
b) Otra con longitud de 36 cm®. por un didmetro de 3 cms,

c¢) Dos anillos de P.V.C., de dos pulgadas de difmetro por una longl

tud de 3 cms, reduciendoc su interior a 1.1/4".

Entre las paredes de embas cémaras se agregebe agua caliente y esta

quedaba strapada al doblar los extremos de la cémara interior hacia afue-

ra de los anilles. ( ©aquema No, 2 )

VAGINA C.
En este tipo de vagina se empled el siguiente materiels

a) Tubo de P,V.C. de 1na longitud de 30 cms. y uh didmetro de 2% re

Yo



duciendo solaments los extremos del mismo pars lograr una luz in-

terior de 1,1/4".

b) Tna camera de biclclets de 3 ems, de didmetro por una longitud de

36 cms,

Igual que en el caso anterior, los extremos de la cémars interns se-
doblaban hacia efuera del tubo de maners que el agus callente agregedas que

dars atrspeda entre ambes psredes ( Esquema No, 2).

3.~ Método del potro de monta,

Tomando como hase las exveriencims descritas por King y Dalrymple ~=
1972, Pursel 1973, y el menual de inseminscidn artificial del Intermatio=e
nal Boar Semen (1) pars este método de extraccion de semen, se disefid un-

potro de monta adaptade & las coniiciones y recursos proplos de la granja.

( Esquema No, 3 )

Careciendo de ung srea espec{fica para colocar este aparsto y llevar
a cabo el método, se utilizd uno cde los corrales que normalmente se desti-
naba pera animales en cusrentena, siendo este de les siguientes especificg

cioness
a),- Area (12 mts.2)
b).~ Piso de cemento.

¢)y~ 2 paredes de block de 1.40 mts, de altura.
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Anillo de P.V.C,
Camara externa
Depbsito de agua
Camara interna
Espacio interno
Tubo de P.V.Ce.

ESQUEMA No.

Tipos de vaginas
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d).- 2 peredes de tubo de 1,40 mts., de sltura,
e).~ Puerta de scceso,

f).- Sombra total, (techo de lémina)
El potro de monta se fahricd com al siguiente material:

1.~ Tubo estructurel cédula 30 3/4"

2.~ Cercha 1,1/4" X 1/8"

3.- Lémina calibre 12 de 5,1/2 X 5.1/2"

L= 46 tornilles m"cabeza de ~oche® 1.1/4 X 1/4

5., 8 taquetes dé expensién de 3/8 con tornilles de 2.1/2 X 3/8
6.~ Piso de llanta (hule)

7.- Hule esponja 3" X 3"

El mencionado potro se fijé al pisc de concreto mediante los tor-

nillos de presidn,

En el extremo posterior se colocaba un hule ssponja el cusl pre-=
viamente se habia impregmado con cualquiera de los siguientes materia--

las,

a)e= Orina de cerda en celo,
b).,- Secrecidn vaginal de cerds en celo,

c).- I{quido seminal,

El objeto de impregnar les esponja con las substanciass aptes men--
clonades, era el de estimular sl semental destinaco a utilizar el apers

to.

En este sistema se introducfar al corral sementales gque nunca hu=-

11,
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bieran tenido contscto con una cerda, con el objeto de entrenarlos des--
de la primera vez = que montasen el potro y tratar de extraer el semen.-
(de acuerdo a la literstura citada es mis diffcil extraer semen con este

sistema a verracos que ya han trebajado en monta natural) (4) (14) (15)

Le= Método de la mano descublerta.

En este método se emplearon hembras en celc & las cuales se permi-
tfa que ol semental las montase; uns vez que el semental externaba el pe
ne, se colocsba la meno en posicién semicerrada entre la vulva y el pre~
pucio, efectusndo uns ligers desviacidn del mismo, evitando que hiciara-

contacto con la vulva,

Se permitia que el semental empujese 4 o 5 veces, permitiendo gue-
el pene se deslizera sobre la meno, posteriormente se le sujetsba firme,
pero evitando hacer una presidn excesiva; los dedos mefiique y anular del
operador quedaban entre la primers y segunda interseccidn de la espiral,

evitando obstruir el orificio de le uretra. (11) (14)

Una vez hecho esto el semental continusba empujando, (ejerciendo -
toreidén del drgano en sentido contrario a las manecillas del reloj) has-

ta lograr la extensidn completa; entonces comenzaba la eyaculacidn,

Para cuslquiera de los métodos de extraccidon usados en el presente
trabajo se emplesron siempre sementales que no bublesen trabajado duran-
te una semans y coue se tuviere la seguridsd de que no hubiesen psdecido-
alguna enfermedad (sobre todo de tipo febril), por lo menos durente un -

mes antes de su uso. (7) (11) (15)

12,



El termo de recoleccidn estaba constitufdo por dos compertimien.
tos, uno de ellos (el exterior) para almacenar sgua caliente hasta una -
capacided de 30 ml, y el otro (el interior) para colectar el semen hastg

una capacidad de 200 ml,

Ia boca del compoartimiento interior se cubrfa con gssa la cunal -
se sujetabs con una liga, la mencionada gasa tenfa como finalidad sepa--
rar la poreidn gel de la espermatica y edemas eviter la entrades de impu-
rezas, Al momento de colectar el semen se permitfa que la porcidn clara~
o prespermdtica se desechara y al cambisr la eyaculscidn a una colora= -
cidn lechosa empezaba a recolectsrse, pues de acuerdo a la literaturs es

ta e8 la porcidn rica en espermatozoides, (11) (14) (19)

TI.- DILUCION Y CONSERVACION DEL SEMEN.

Para 1levaer & cabo la dilueidn y conservacidn del semen fresco, se
empleo el método recomendado por el International Boar Semen (14) el cual

a contimacidn se detallas

a).- Prepsracidn del diluyente.

Se disuelve el contenido de un paquete (20 grs,) de polvo diluyene
te pare semen fresco, (14) en 700 ml, de agua destilada, se agita hasta -
que desaparezcan los grumos o cristales; una vez disuelto se agregs mas -
agua destilada hasta aforar a los 1000 ml. Posteriormente se distribuye -
lz misma cantidad de dilucidn en 20 frascos de plastico con capacidad de-
150 ml, a los cusles se les saca el aire (haciendo presidn en sus paredes

hasta desesparecer las burbujas), una vez colocades las tapas se almacenan

13,



en el congelador; cade frasco queda con una centidad de 50 ml. de dilu=-

yente,

b).~ Observscidn de la motilicdsd del semen,

En ceda recoleccidn de semen se procede a otservar de immediato-
su motilidad mediante el empleo de un microscopio comin de luz transmi-
tida. Se coloca uns gotas de muestra sobre un porte objetos, se coloca =

posteriormente un cubreobjetos y primeramente se observa con el objeti-
vo seco detil (10x) y después con el objetive seco fuerte (40x). Ia ova

luacién de la motilidsd de las muestras se califica en pobre, mediana y

alta, semin apreciacidn personsal,

¢).- Dilucidn del semen,

Ia dilucidn del semen se efecgusba una hora después de su raeco--
leccién, debido e que 81 se pasa este lapso de tiempo, es sfectado en -

su viahilidad (14) el método fué el sipguiente:

l.- Previamente se retiraba el diluyente del congelador, doce ho

ras antes de ussrse pars un cescongaelemiento lento o empleando tambidn-

o rd
bafio maris para acelerar este vroceso.

2.~ Previo a la dilucidn se colocaban los frascos en bafio marfa=
teniendo la precaucion de aue no penetrara agua dentro de 6stos; la tem

peratura del acus se manten{a a 1a misma temperstura del samen

(37 ~ 380°C), sih exceder de esta 7 con un m{nimo de 10°C abajo de la ==

nisma,



3.- Bl semen se agregaba directamente al frasco con el diluyente

(10 m1. como minimo y 20 ml. como midximo) quedando un volumen total ep~
tre 60 y 70 ml. por frasco, esta cantidad de semen por frasco servir{s-

para un solo servicio.

4.~ Finalmente los frascos con semen que se lban a almscenar tam
bidn se le extrafan todas las burbujas, poszteriormente se apretaba fir-
menente el tapdn pera evitar nuevs entrada de zire a los mismos ya que-

esto influye en la mds pronta descomposicion del semen, Paras almacenar

se se introducfan los frascos yas preparsdos dentro de una mje de polieg
tireno de 20 X 20 cms. y ésta 8 su vez se introducfa en una caja mayor-
del mismo materisl, para establacer una temperstura interior de 15 a =-

180C, Sstos frascos almacenados a wta temperstura mentendran atin viable

el semen durente 5 dfas. (1)

ITI.~- DETECCIOY DEL CEIO.

le doteceidn del celo fué llevado a cabo de una manera regular y

cuidadosa, Se observabhan las cerdas en dos perioéos durante el dfa (en-

la ma¥ana v en la tarde) con un minimo de diez visitas en cada perfodo.

Las marranas a usar 8s colocaban en un corral de tierra con drea
de sombra centrel y rodeada en doa de sus ladoes por corraletas para se-
nmentales de modo que la presencia de los mismos, vista, sonido, olor y-
tacto influyeran en la manifestacidn de los sipgnos del celo. (4) (9) --

(11) (14) los cuales se clasificaban por apericidn progresiva de la si-

guiente maners:

a).- Ynlva hiperamica.

15.



b),- Inquietud,
¢).~ Agresividad con emisidn de gruiiidos caracter{sticos en algn-

nas cerdas,

d).- Aparicidn del flufdo mucoso en la vulva.

).« Aceidn de trompearse v montarse entre si,

f).- Establecimiento da contacto con el semental,

g).- Determinacidn de la presencia del refleio lumbrosacro (pre--
gidn ejerecida con las manos del operador sobre el lamo de la

cerda),

IV.- INSEMINACIUN,

Para que se llavers a cabo nas insem‘nacidn correcta se requerian
dos aplicaciones por cada cerda (cada aplicaoion de 1n frasco) la prime-
ra se llavaba a cabo entre las 14 s 22 hrs., despuds del celo permanente
real, (celo permanents resl se define como el tiempo en que la cerda Be-
para sélidamente con la presidn ejarcida en el lomo o con la presencia -
del semental, con las orejas en erecéién; despues de este punto la ovulg
cién ocurrird de 36 a L0 hrs,, més tsrde) ls segunda inseminacidn se = -

efectuaba de 16 a 28 hrs. despuéa), (4) (A1) (14) (Esquems # 4)

Una vez gue la cerda se encontraba en su punto 6ptimo para reali-
zar la primera inseminacidn se efectusban todos los sigulentes pasos en-

forma progresivas

1l.- Se introducfe la cerde s un corral o a una jaule Segin su tem

peramento,

16,



ESQUEMA Ne. 4

Representa el momento optimo para la inseminacidn
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2.~ Se procedfa a la limpieza exterior de le vulva mediante un tra
po himedo,

3.~ Se colocaba la tapa con orificio al frasco de semen y se ajus-

taba al espirete.

L.=- Se estimulaba a la cerda presionando ligeramente los flancos ~
con una de las rodillas del operador y a la vez ejerciendo preeién sobre-

el loemo,

5.- Antes de introducir el espirete se lubricaba la porcidn espiral
con 1nas gotas de parafina 1{quida, empezando una pulgada atras del extre

MOe

6.= So introduc{a el eapirete en la vagina cuidadosamente y firme-
dirigido primeramente hacis sdelante y haclia srribas, al momento de sentir
que 2e detenfa sn desplazamlento, entonces se proced{s a dar varias vuel=-
tas (2, 3 o mds segin el tipo de cerda) en sentido contrario a las mane--
cillas del reloj hasta que la esapiral del sparato embonsra en el cervix,
Para confirmar que lo anterior habia sido logrado se hacfa una ligera = =
traccidn (como 21 se tratara de sacarlo) pero sin hacer toreidn alguna; =
s1 al efectuar este ultimo peso el espirete quedaba enganchado, signifieg

ba gque su colocacién habfa sido correcta. (Esquema No, 5)

7.~ Se procedfa a oprimir susvemente el frasco para permitir que =
el semen fluyera e través del cervix, hasta el itero, estimulando conti--
nuemente s la cerda durante la inseminacidén. Si en determinado momento la
introduccidn del flufdo se interrumpis, no se efectuaba mis presion en al

fraseo, sino que se esperabs mias tiempo a que la cerda por si scla o al =

17,
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. estimularla (masaje al cl{toris o presién en flanco ¥y lomo) dejara pasar
el 1{quido.

8.~ Una vez que 8e terminaba el semen del fraseco, se dejaba ums -
parte del mismo dentro del espirete pars evitar la entrada de aire al --
cervix, entonces se proced{a s doblar el tubo de conexion entre la tapa-

del frasco y el espirete, para prevenir el reflujo del semen,

9,- Finalmente pera sacar el espirete de la vagina se hacfan va-—
rios glros del mismo (siguiendo les manecillas del reloj) y efectuando =

una ligera traccion.
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RESULTADOS Y DISCUSION

I.- EXTRACCION DEL SEMEN,

1,- Método de la Prensa,

Emrleando este método no se obtuvieron resultados satisfactoriocs -
va que se presentaron un determinado mimero de problemas que a continua-

cidn se detallan:

a)e- Variacidén en le estructura de le prensa,

l.=- Debido 2 1la gran variacidn en tamsfio y constitucidn fisica de-
les cerdas que se introducfan a la prensa, hubo necesidad de modificar -
en varlas ocasiones la parte superior gque es donde los sementales apoya=-

ban la mayor parte de su peso.

2.- Asf mismo en varias ocasiones surgid la necesidad de modificar
tanto la longitud, como la orientacidn y la colocacidn de las barras de-
apoyo para los miembros snteriores de los sementales; modificaciones que

también iban de acuerdo con al tama®o de éstos.

3.~ También por motivos de que 1la mayor{a de los sementales ten~- =
dfan a resbalarse al montar la prensa, (por-lo liso de los tubos) hubo =
que forrar toda la parte superior de la misma con tires de lule de cdma-
ra de llanta, Para varias de las modificaclones a 1a estructura de la ~--

prensa se tuvo que emplear soldadura eléctrica,

" b)e= Ronuencia de las cerdas a usar la prensa.
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Comurmente las marranas se rehussban s entrar a la prensa y ésto

ocasionaba una mayor pérdida de tiempo y empleo de més personal para lo
grar este propésito; as{ mismo frecuentemente se tenfan problemas para-

sacarlas, tomando en cuenta que para lograr esto tiltimo les marranas te

nian que caminar hacia atras,

¢)e= Incamodided para efectuar la montsa.

Comunmerntte cuando se empleaban marranas primerizas en celo den--
tro de la prensa, los sementales se apoyaban totalmente sobre la estrug

tura superior sin tener contacto con la propia hembra, de modo que de-~

sist{an del propdsito de la monta,

d).- Problemas de traumatizacidn en las cerdas,

Bn ocagiones ciertos sementales (dentro de la aceidn del corte=-
jo) tendfan a trompesr en exceso a la marrana, y por encontrarse ésta -

encerrada, &8in poder moverse, resultgba lastimada,

2,= Método de la Vagina Artificial,

En este método ninguno de los tres diferentes tipos de vaginas -
artificiales dieron resultedos satisfactorios. Debido a la similitud en

los materiales usados en la fabricacidon de las mismas, los problemas --

que sa tuvieron sl emplearlas fueron temblén semejantes;

a).~- En los fres tipos de vaginae (A, B, C) el pene del semenmtal (al - =
efectnarse la torsidn normal) sufria una obstrucd én eproximadamente a-

-mediacidn de la vagina (si el pene se resecaba esto agraveba le situa--
20,



cidn), lo cusl ocasionaba que sl ocurrir la eyaculacidn el semen sufria-
un reflujo por el interior de la vagins derramindose por la parte supe—-
rior, ocasionando una contaminacion del mismo y provocando problemas en-

su recoleccidn.

b).- En ocasiones el pene no entraba en la vagina (ni en una cuar
ta parte de la misma) y el semental al trastar de empujar, doblaba el = =
mi embro,

c).- Ias vapinas A v B eran les menos sélidas en su estructura, =
de manera que en el momento de su operacidn tendien a torcerse o doblar-

se lo cual hacfa mis problemitica la operacidn de la extraceidn.

d).- Ia vagina B, de su t=me%o original, fud recortsda a un tama=
fio de 15 cms. de longitud y ésto ocasionabe que el pene pasars sin nine--
gin obstdculo en toda la extensidn de la misma sin poder lograr la suje-
cidn; la estructurs sélids de las paredes de esta vagina dificultaba ain

mas ests operacidn.

3,= Método de la mano descudierta,

De todes los métodos usados para la extraccidn del semen, el de =
la mano descublaerts definitivamente fué el mds practico y sencillo de --

llevar a cabo (comparativamente con los otros métodos deseritos).

De los once sementales trabajedos, solamente a uno de ellos no se

le pudo logrer la extreccidn con este sistema.



VI,- INSEMINACION,
Del total de las cuarenta (40) cerdas inseminadas solamente el 50%

resultaron gestantes, es decir, que se obtuvo un 50% de repeticiones de -

calor; estos resultados se muestran en las tablas 1, 2y 3.
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La tabla No. 1 muestra los resultados desglosados de las 40 =
marranas inseminadas, de este total de marranas solamente 19 llega--
ron hasta el parto y una que si fué fertilizada y que por razones -—-—
desconocidas abortd a los 53 dias de gestacidn, por lo tanto se pue-

de resumir que en el presente trabajo se obtuvo solamente el 50% de=-

fertilidad.

Analizando la tabla No. 2 se observa que el mayor numero de ma
rranas inseminadas fueron primerizas (32.5%) y solamente el 30.8% de
estas quedaron prefiadas, esto influye determinantemente en el porcen

taje total de fertilidad.

En esta misma tabla se observa gque el mejor promedio de lecho-
nes nacidos vivos (10.0) corresponde a la Unica marrana parida de —-
50, parto, sin embargeo, esto de ninguna manera se considera signifi-
cative ya que solo representa el 5.2% del total de las marranas que-—
llegaron al pérto, en cambio, se observa que el segundo mejor prome=
dio de nacidos viveos (9.2) corresponde a las 4 marranas de segundo -
parto y que representa el 21% del total de las marranas paridas; fi-
nalmente se observa que el promedio mas bajo de lechones nacidos vi=-

vos corresponde a 7 marranas de 30, parto, que representan el 36,8%~

del total de marranas paridas.

Si tomamos en cuenta un promedio de lechones nacidos vivos de-

8.0 © mas, entonces observamos que el mayor porcentaje de las marra-

nas que llegaron a parto en este trabajo se encuentra dentro de esa-

cifra (13 marranas en total 68%).
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En la tabla No. 3 se analiza el porcentaje de fertilidad de -=
los sementales utilizados en el trabajo, asi{ como en el promedio de-

los lechones nacidos vivos y de mortinatos de cada unoo

El mayor porcentaje de fertilidad (100%) fué obtenido por un -
semental de la raza York, sin embargo solamente fué empleado en dos-

inseminaciones.

Un grupo mayoritaric de sementales (5 de los 10 usados en el =

trabajo) obtuvieron porcentajes de fertilidad entre el 50 y el 75%.

Dos sementales obtuvieron porcentajes de fertilidad del 25 y -
del 33%, otras dos obtuvieron el 0% de fertilidad; estos Gltimos se-

emplearon solamente en 4 inseminaciones.

Los promedios mas elevados de lechones nacidos vivos (entre —-
9.3 ¥y 9.6 con una media de 9.5) fueron obtenidos por los sementales-
de las razas Landrace y York y representan el 43% del total de los -
partos obtenidos, a excepcidn de un parto proveniente de un semental
de la raza York, donde el promedio fué de 4.0. El resto de los par--
tos corresponden a sementales de la raza Durcc, en donde los prome——
dios de lechones nacidos vivos variaron desde 7.2 a 8.3 con una mé=-

dia de 8.0.

El promedio total de lechones nacidos vivos fué de 8.47 y el -
promedio total de mortinatos fué de 0.,42; en estos promedios no fué-

inclufda la marrana abortada.

Después de analizar las tablas de los resultados se observa —=

e



que los indices de fertilidad fueron muy bajos, si se compara con =~-
los resultados que se obtienen mediante el empleo de la monta natu——

ral.

A continuacidn se discuten las posibles causas de estos bajos-

rendimientoss

Bajo ninguna circunstancia se podria considerar que en l0s8 paw-
sos de dilucidn, conservacidn e inseminacién hubiese existido algin-
error, puesto que todos estos pasos se llevaban siempre a cabo cien-
por ciento apegados a las instrucciones de una compania de prestigio
internacional, que viene realizando resultados muy satisfactorios de
esta manera; asi mismo no entra en discusidén la posibilidad de que -
uno o varios de los sementales empleados en este trabajo hayan sido-
causa del bajo indice de fertilidad, puesto que todos ellos (tal co-
mo se describe en el capitulo de Metodologia) fueron checados para =
ésto, y todos ellos estaban trabajando normalmente en monta natural-

con resultados muy satisfactorios.

Tampoco se podria pensar en que la epoca del afio haya influide
en estos resultados ya que el tiempo transcurrido, entre la primera-
cerda inseminada y la Gltima fué dentro de un mismo perfodc estacio-
nal, habiendo una variacidn aproximada en.,su temperatura de 1 a SOC,
por lo tanto se concluye que en este caso no hubo reabsorcidn embrio
nal por efecto del calor en aigunas marranas; por otro lado la gran-
ja cuenta con instalaciones adecuadas respectc a espacio, sbmbra Y =
barfios de agua; incluso cuenta con jaulas de confinamiento para el ==

‘primer mes de la gestacidn y un mes antes del parto para evitar pre-
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cisamente este problema,

El promedio de mortinatos per parto que se cobserva en la ta--
bla No. 2 en las diferentes marranas que llegaron al parto, es muy-
semejante a los que se observan en partos provenientes de monta na-
tural y no se considera necesario ponerlo a discusidén, debido a que
la mayor o menor existencia de los mismos esta influildo por una - -
gran variedad de factores que habria que tomar en consideracidén, ——
sin embargo, si podemos concluir que el nimero de mortinatos es ba-
jo y esto confirma que la mayoria de los partos ocurrieron dentro -
de un mismo periodo estacional del afio en donde aln no existia alta
temperatura ambiental que normalmente trae como consecuencla el au=-

mento en la frecuencia en este tipo de lechones (14) (16).

Debido a gque la granja donde se llevd a cabo este trabajo es-
de tipo comercial (con un programa establecido de produccidn), impe
dia que se pudiese inseminar mas de 2 & 3 marranas por semana sola-
mente, ya que desconociendose los resultados que se iban a obtener-
mediante este sistema, hacla muy arriesgado inseminar un mayor nime
ro de marranas en el perliodo mencionado, lo cual podria en Gltima -
instancia repercutir en las eficiencias reproductivas que se esta--—

ban obteniendc normalmente mediante la monta naturale

Debido también al factor antes mencionado, tampoco habfa siem
pre la oportunidad de inseminar marranas adultas (de 2 a 6 partos),
Y con menos frecuencia aquellas gue tenian buen récord de producti-
vidad; por el contrarioc, se preferia cubrir a estas Ultimas median-

. te monta natural y de este manera asegurar el parto, con un buen nu
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mero de lechones nacldos vivos y destetados, de modo que esto expli-
ca el nimero tan elevado de marranas primerizas o marranas de regu--
lar récord de productividad que fueron destinadas para este trabajo;
muchas de estas marranas primerizas inclusc tuvieron que inseminarse
pesando mencs de 110 kgs. de peso o apenas en su sequndo celo, coOn -

el propdsito de cumplir con el mencionado programa semanal de produc

cidne

De acuerdo a la literatura, marranas gue se cubren por vez pr£
mera pesando menos de 110 kgs., de menos de 8 meses de edad, 0 de =-

primero © segundo celo tienen que tener una ovulacidn muy pobre o es

ta es nula (&) (7) (11) (14) (17)e.

De acuerdeo a la opinién de algunos investigadores es necesario
gque exista un minimo de cuatro embriones para gque el cuerpo luteo si
ga produciendo progesterona y asi mismo se pueda continuar la gesta-

cidn hasta término, esto explica el porqué del mayor indice de repe-

ticidén en las hembras primerizas (11) (16).

Por otro lado, se sugiere firmemente que una de las causas de-

mayor influencia sobre la obtencidn de tan bajas eficiencias, fué la

utilizacibén de una tercera persona participante en el trabajo, quién

a menudo intervenia tanto en la detectacidén de marranas en calor pa-

ra efectos de inseminacidn, como en la aplicacidn de la sequnda do=-—

sis de semen que le tocaba a cada marrana; la tercera persona mencio
' . P . - . & -

nada, careclia de preparacion y disposicidOn para realizar adecuadamen

te este trabajo y por el contrario se mostraba renuente a aceptar la

.nueva técnica, por el simple hecho de que ello representaba mayor de
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dicacidn y tiempo en su trabajo de rutina.

Io enterior se confirma con los resultados obtenidos mediante em em=~--
pleo de semen congelado para inseminacidn artificial (en un trabajo apar-
te), en donde la tercera persona a la que Se hace mencidn obtuvo el 0% de

fertilidad, mientras que el autor de este trabajo de tesis obtuvo el 90%-

de aficiencia,



VII,~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

1.~ Bn relacidn a la extraceidén del semen se concluye que el método de
la mano descublierta fud el més efectivo, sin embargo, deben de tomarse en-

cuenta las sipguientes consideraciones:

a)e-= Bs muy importante dominar correctamente la teécnica de sujecidn ==
del pene y evitar hacerlo en forma brusca y violenta (evitar también pre--
sidn en exceso). la sujecidn incorrecta del pene trase como consecuencia -=-
que no se logre la fase dsl eyaculado o que el semental desista del inten-

to en el momento de la sujecidn.

b).~ la temperstura ambiental es tamblén un factor muy importante seo--
bre todo cuando es muy baja y no se cuenta con un local adecuado pars te--

ner uns temperstura ldeel,

Al 1llevar s cabo la extraccidn a baja temperstura smblental la mano --
del operalor se encuentra fria, de modo que al momento de la sujecidn se -
produce un rechazo por parte del semental; paras evitar esto es conveniente
tener la mano protegide del frfo dentro de la rope o en contacto con el ==

cuerpo mismo del operacdor,

c¢).- Se considere también que no es conveniente extraser semen a mas de
dos semerntales con una misma cerda en calor, ya que por lo general se mal-
treta mucho en la aceidn del cortejo y la prople monta.

d)e- Es también neceserio que exista una segunda persona ssistente pa-
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ra que se coloque vor atras del semental y que por medio de sus rodillas
(heciendo presidn sobre los jamones del animsl) sirve de apoyc y evite -
que sste se reshale v se baje sin terminar la evaculacidn; esta accién -~

va de acuerdo con las observaciones de King (1968) y Dalrymple (1972).

2.=- E1 método de le prensa definitivements no se recomiends por las --

causas8 expuestas en el carftulo de resultaes y discusidn,

3.,- El mftodo de la extresccion del semen mediante el empleo del potro
de monta es de uso comin en varies explotaciones porc{colas, En el rre--
gsente trabejo se concluye cue s8i no funciond edecuadamente fuéd por moti-
vo de faltas de facilideces para seguir todos los pasos recomendados en =
la literatura pers su correcto funcionamiento, dedo que se trateba de --
una grsnja comerciasl) donde murca sntes se habfa practicedo la insemina--

cidn artificial,

Se conclure que una de las fslles viteles en el empleo de este método
fué definitivarente le falie de un locel adecuado; en este trabajo se —-
utilizdé un simple corral de piso cCe concreto y sombra totel a base de te
cho de ldmina, una pared de block de aproximedesmente 1,20 mts, de altura
y las otras tres paredes de tuberia, de modo que los sementeles que ah{-
se introducfen continuamente se distrafan mirendo a través de las pare—-
des de tubo, sobre todo cuendo estaba presente algin otro animal en el -
corral corntiguo. De acuerdo & la literaturas el local para instalar un po
tro de monta y emplear este método de extracc én, debe cumplir 1as gi- -

guientes especificaciones:
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a8).- Local complatsamente cerrado (de proferencia se eviten ruildos del-

exterior).

b).- El potro Ge monta colocado en el centro del mismo.,

¢)e= Temperstura interior entre 20 v 25°C.

d).- Mo debe de existir ninmin otro cbjeto en el local a excepcidn del

rotro,

@).~ E1 riso no debe de ser resbaladizo (de preferencia usar cama de =
viruta sobre el concreto o tapete de hule alrededor del potro). No se ra-
comienda piso de tierra para evitar levsntamiento de polvo y contaming- =

cidn de la muestra.

En el precente trabsjo los L Sementeles empleades pare la extrsccién -
del semen mediante el potro de monta, fuereon todos animales jévenes de re
posicidn que nunce antes habfan momtado ninguns marrane; esta practica va
de acuerdo a ls bibliograf{a consultada en donde Se recomiends se utili--
cen este tipo de enimales, ya que se considera mucho més sencillo adies=--
trarlos, en comparacién con los sementales adultos los cuales ya han teni
do contactc con msrresnszs, de modo que Se concluye que e sto 11timo no fuéd-

causa de la falls en ¢l empleo de aste método,

Le= El empleo de la vagine artificlsl tanroce se recomienda en este =-
trezbajo, ya que el método de la meno descubierta posee mayores ventajas =
de higiene, facilidad en su uso, stc., esta misma recomendacidn se encuen

tra en la bibliograffs consultada,
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5, En relacién e 1la deteccidn del celo en las marranas pare la insemi

nacion artificial se hacen las siguientes recomerdacioness

a)e- Se deben checar las marrsnss periédicasmente en la mafana y en la-
tarde para buscar aslgin signo de presencia de celo, ¥y determinar cnando -

empezaron las primeras manifestaciones pers establecer el momento exacto-
de cada inseminacidn,

b).- Se recomienda que una Sola persona sea encargada de la detecoion=-
del celo.

¢)e~ En caso da utilizar marrenas primerizas se recomienda dejar pasar

los primeros calores e inseminsr al tercero.

6e= En relacidn a la misma prédctica de inseminacidén se hacen las si- -
guientes recomendeciones:

a)e~ La duracidén en sl tiempo de inseminmeidén no debe ser mencr de § -

mimitos (semejando la monts natural).

ble.=- Al momento de ester inseminando se debe de estimlar a la cerda =

por medioc de masajes en los flancos, lomo o cl{toris (segin sea necesario).

¢).- Se recom’ends tener un semental cerca de la cerda al momento de =
la inseminacidn sobre todo en aquellas marrana® donde la estimulacion por

medioc de los masajes no fué suficiente pars mantenerla quiets.

d).~ Se debe de tener la precaucién de no introducir aire dentro del =

tacto reproductor de la marrana por medio de la plpeta pars evitasr morts-
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1idad de espernetozoldes,

Fipnalmente se suglere volver & realizar un trabasjo similar de insemi~
nacidén artificial con semen dilufdo, pero tomendo en cuenta las recomenda
ciones descritas en esta tésis y entonces hacer una comperacién de los re

sultados,
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