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... los grandes problemas tedricos
Planteados, en su justo término y bien
comprendidos, son, a la vez problemas
de extraordinaria trascendencia pricti
ca. Ver como es debido los problemas
tedricos importartes significa verlos
en su conexidn con los problemas esen-

ciales de la vida.

S. L. Rubinstein
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INTRODUCCION

Por regla general, todo trabajo de tesis debe incrementar
¢l campo de los comocimientos dentro del cual se inacribe, conaji-
derandolo de una manera amplia, este propdsito puede ser alcanza-
do a través de dos formas distintas: una de ellas, es la investi-
‘fm{i&i» experimental; la otra, la investigacidn documental., La ~-
primera de estas formas, resulta obvio, tiene como m&todo princi-
pal el experimental; y en el segundo de los casos, el analisis --
critico constituye su principal herramienta, otro puede ser la —
descripcidm de un cuerpo tefrico, cuya caracteristica mas impor--
tante estriba en ser una exposicidn sistemitica de las ideas cen-
trales de dicho cuerpo., De tal suerte, que un trabajo de esta na
turaleza suele constituirse en una obra de divulgacidn teprica, -

radicando en esto su principal aportacidn.

Nuegtro trabajo se ubica dentro de la segunda de estas ca-
tegor!a.rs, pero m3s alla de su caricter general de investigacion -
documental descriptiva, en lo particular, y en las condiciones --
concretas de nuestro medio, pretendemos volver la vista hacia lo
tedrico - en especial a la teoria operatoria de la inteligencia-.
Esto como un intento por apartarnos de la'crisis tebrica" de nues
tro entorno, que se manifiesta, en sus casos extremos, por un ~—
desprecio (en sentido descriptivo del término), de la metodologia
cientifica, o bien, por uma practica acritica y atedrica donde —

los conceptos son utilizados como si fueran recetas de cocina,

La psicologia general, que estudia las formas esenciales -
de la actividad psiquica, comimmente ha sido dividida en tres ra-
mags principales, Estas son: el estudio de los procesos cognosci-
tivos; cuyo campo abarca desde las funciones cognoscitivas elemen
tales (sensacidn y percepcidn), hasta los procesos raciomales del
pensamiento, incluyendo el anilisis de las condiciones primordia-~

les de su formacidn, las leyes de su evolucidn, asi como los pro-



cesos que le son correlativos como la atencidn, la memoria, etc.;
la segunda de estas ramas la constituye el analisis de la vida -
afectiva; y, finalmente la psicologia de la personalidad y de las

diferencias individuales constituve el {ltimo apartado.

Con el fin de poder dar respuesta a los problemas que sur-
gen del anilisis de los procesos cognoscitivos, la psicologia ge-
neral se ha visto en la necesidad de recurrir a la psicologia del
nifno, dado que es ésta la (nica que permite establecer los vincu-
los que pueden existir entre los procesos superiores de pemsamien
to y las funciones cognoscitivas elementales; esto es asi, porque
en la segunda de estas disciplinas el sujeto - o sea el nino -,
se encuentra en continua evolucidn, razdn por la cual tiene como
método fundamental el genético. AsI pues, una vez que se est3 en
posibilidad de establecer la continuidad que existe entre las fun
ciones cognoscitivas elementales y superiores, es posible, a su -

vez, explicar su diferenciacidén y sus caracteristicas esenciales.

Dentro de este contexto de interaccidn entre la psicologfa
general y la psicologia del nifio, surge la teoria operatoria de -
la inteligencia de Jean Piaget, en ella, explica el desarrollo --
cualitativo de las estructuras intelectuales. Basicamente, conci
be al desarrollo mental como una sucesidén de tres grandes esta- -
dios que estan unidos por una continuidad funcional, donde cada -
uno prolonga al anterior, reconstruyéndolo en un nueve plano de -
orden superior. Su principal esfuerzo est3 dedicado a mostrar cd
mo es que las estructuras ldogico-matemiticas- pensamiento operato
rio formal - provienen y estan preparadas por las de nivel infe--
rior, esto es, por el pensamiento preoperatorio y por los esque--

mas de accidn sensorio-motrices,

Con el propdsito especifico de poder captar lo esencial de
la explicacidn piagetiana acerca de la construccidon de las estruc

turas operatorias formales, explicaciém que por lo demis, conmsti-



tuye la parte medular de su teoria operatoria de la inteligencia;
hemos estructurado el preseante trabajo, dividiéndolo en siete ca-
pitulos de exposicidn descriptiva y un filtimo de recapitulacidm.

En el primero de los capitulos jintentamos mostrar los pri-
meros pasos de Piaget dentro de la ciemcia, el origen de su inte-
rés por crear una epistemnlogfa cientffica, y, su progresiva seps
racion de la filosoffa, todo esto con el fin de temer wm punto de

partida,

En el siguiente tema describimos en primer término el cam-
po general de la epistemologia; para posteriormente pasar a la —
distincién fundamental que realiza entre la epistemologia interna
a la filosofia y la epistemologia cientifica, de tal maneras que -
sea posible plantear las espectativas y caracteristicas gemerales
de la epistemologfa piagetiana, asi como, su necesaria recurren--

cia a la psicologia de la inteligencia.

El tercer capitulo estd dedicado a presentar su concepcidn
sobre la inteligencia, as{ como a estgblecer el punto de partida
y de llegada de la misma, incluyendo las funciones que hacen posé._

ble la evolucion estructural de un punto a otro.

Por otra parte, vemos que concibe a la evolucidn intelec——
tual como un proceso continuo de construccidn estructural, y de -
forma mis precisa de autoconstruccién, donde el pensamiento 1logi-
co-matemitico constituye la culminacidn de dicho proceso. Con el
proposito de dar cuenta de este estructuralismo constructivista -
de su teoria de la inteligencia, en la primera parte del capitulo
cuatro hemos abordado su planteamiento sobre las relaciones eantre

las estructuras y la génesis.

En determinado momento, Piaget ha llegado a comsiderar que
la descripcion de las transformaciones cualitativas sufridas por

las estructuras intelectuales, permite elaborar una explicacion -



de la evolucidn de la inteligencia, desde sus fuentes hasta su es
tado final, ello en virtud de que a través de dicha descripcidm -
es posible captar la filacidn que existe entre cada nivel evoluti
vo. Esta explicacidn, que nosotros definimos como estructural, -
queda englobada por una explicacidn que podemos llamar funcional,
la cual estd constituida por los procesos que rigen la evolucidn

intelectual; estos son la abstraccion reflexiva y la equilibra- -
cidn. A su descripcidén estid dedicado el resto del capitulo cua--

tro.

En los capitulos cinco y siete se describe la evolucion, -
estructural y funcional, de la inteligencia; desde los primeros -
esquemas de accidn sensorio-motores hasta la constitucidn del pen

samientc operatorio formal.

Mientras que en el capitulo seis se describe la evolucidn
de la representacidn, funcidn que permite el paso de la accidn al

pensamiento.

Finalmente en el 4ltimo capitulo hacemos un resumen de las

ideas presentadas en los capitulos precedentes,



CAPITULO 1

JEAN PIAGET

{Quién es Jean Piaget? Al leer su obra se enfremta el lec
tor a una amplia variedad de temas que suelen provocarle uma pri-
mera reaccidn de desconcierto, la variedad de campos temiticos —-
que aborda Piaget, impide que se le clasifique facilmente en algu
no de los apartades en que cominmente Be divide el conocimiento,
Es asi, que en ocasiones se le considera como Filésofo, en otras
como Psicdlogo, Bidlogo, Ldgico o Epistemdlogo; el aclarar esta -
confusidn nos ha de permitir tomar un hilo conductor que nos guie

en el estudio de su obra psicoldgica.

Piaget (1896-1981), recientemente fallecido a la edad de -
85 anos, es oriundo de Neuchatel, Suiza, nacid el 9 de Agosto de
1896. Su primer trabajo denominado «Un moineau albinas>>» le fue
publicado en el afio de 1907, es decir, que se dedicd a la ciencia
en sus diferentes ramas durante 73 de sus 85 anos de vida. Su in
terés por la psicologia abarca un periodo de 60 afios; su primer
obra publicada en este campo se llamd (gla Psychanalyse et ses
rappofis avec la Psychologie de l'enfant§?3 fue publicado en el -
Boletin de la Sociedad Alfredo Binet durante el afo de 1920 en —
los nimeros 131, 132 y 133, 20, en las paginas 18 a la 34 y de la
41-58,

Su interés por la ciencia surge de su contacto con el Zos-
logo Paul Godet, quien era Director del Museo de Neuchatel, y del
cual Piaget fue su ayudante. A partir de este hecho se introduce
en el estudio de la Biologia y especificamente en el de los molus
cos alpinos, su interés en este campo es tan firme y duradero gque
obtiene, en el afio de 1518, su Doctorado de Ciencias Naturales en

la Universidad de Neuchatel.

Paralelo a este interés por la ciencia existia en €l una -

concepcidn religiosa acerca del universo, estas dos concepciones



sobre lo real lo impulsan a buscar en la Filosoffa su coordina~- -
cién, Este propdsito lo cree cumplido mediante el andlisis de la
obra"La Evolucidn Creadora", lectura que satisfacfia su necesidad

de explicaciones en los dos campos en que se debatia - la Ciencia
y la Fe -. Piaget al explicar las razones de lo que anteriormen-

te hemos senalado dice lo siguiente:

La primera (razon) de tipo cognoscitivo, era que encontra
ba unas respuestas a los grandes problemas con los que habia tro-
pezado a lo largo de mi naciente formacidn. Muy aficionado a la
biologia, pero sin entender nada de las matematicas, de la fisica,
ni de los razonamientos ldgicos que suponen los estudios, me pare
c¢ia fascinante el dualismo del impetu vital y de la materia reca-
yendo sobre si misma, o de la intuicidm de la duracidn y de la in
teligencia incapaz - por ser orientada en sus estructuras ldgicas
y matematicas en el sentido de aquella materia inerte - de com~ -
prender la vida. En resumidas cuentas, descubria una filosofia -
que correspondia exactamente a mi estructura intelectual de aquel

entonces (la etapa de su adolescencia).

La segunda de sus razones la explica asi

...La lectura de Bergson fue para mi una revelacidn (esto
es con respectoc a su fe),.. en un momento de entusiasmo que raya-
ba el arrebato extatico, tuve la certeza de que Dios era la vida,
bajo la forma de ese impetu vital del cual mis intereses bioldgi-

cos me proporcionaban a la vez un pequefo conocimiento,

Decidido a dedicarse a la Filosofia con el fin que ya an-
tes expusimos, Piaget traba relacidon con el Fildsofo y Légico - -
Amold Reymond, que iniciaba su carrera como Maestro en Neuchatel,
el cual siendo maestro de Piaget tendria uma importante influen—
cia sobre €1. Influencia que se traducirfa en el abandono, por -

parte del alumno, de las posturas irracionalistas de Bergsoa orien

Jean Piaget
Sabidurfia e Ilusiones de la Filosofia. p. 13. 1973,



tandolo en sentido completamente opuesto., Bajo su guia se intro-
duce y progresa en el estudio de mo de los temas mis importantes
de la filosoffa como es el problema del conocimiento, y es asi co
mo busca emprender una tarea que ha de resultar fundamental para

el desarrollo de toda su obra futura, esta tarea es el estudio de
la teorfa del conocimiento en general desde el punto de vista bio
1lagico, intencidn donde podemos ver ya esbozada la idea de cousi-
derar al funcionamiento de la inteligencia como un caso particu—-
lar de la relacidn mas general que se establece entre el organis-
mo y el medio, idea que es fundamental para el desarrollo de toda
su obra. Abordado este problema Piaget fue capaz de reconocer —-
que todo conocimiento presupone una actividad psicoldgica por par
te del sujeto, y que esta actividad debia ser explicada por la —
ciencia correspondiente, puesto que la pura reflexion especulati-
va no bastaba para hacerlo, A pesar de que observaba las limita-
ciones de la reflexidon filosd6fica y de que entre mas se adentraba
en la ciencia m3s se sentia obligado a verificar sus afirmaciones
acerca de los hechos a través de un control metodoldgico riguroso
y, ademads a establecer en el terreno formal un rigido control 15—
gico, Su actitud con respecto a sus actividades se planteaba en

estos términos:

"Para mi no se trataba de escoger eantre la filosoffa y la
psicologia, sino meramente decidir si era necesario o no estudiar
algunos semestres de psicologia, con vista a una epistemologia —

. 2
seria",

A pesar de haber sido nombrado en 1925 titular general de
la catedra de Filosofia, en sustitucidn de Arnold Reymond, cuatroe
afios después en el ano de 1929 se traslada a Ginebra vinculandose
a la Pacultad de Ciencias, no sin antes haberse separado progresi

va ¥y razonadamente de la Filosoffa., Para esta separacidn Piaget

2 Ibid. pp. 17-18.



da las siguientes razones: la primera como ya lo hemos mencionado
se referfa al conflicto que suscitaba en €l la utilizacidn de la

reflexidn especulativa para alcanzar conocimiento sobre lo real -
en contraste con sus actividades cientificas. La segunda de las

razones que sefala, es la dependencia que encontraba en las co- -
rrientes filosdficas con respecto a las transformaciones sociales
y politicas, para afirmar lo anterior se basaba en el anilisis --
del pensamiento filosofico de antes y después de la Primera Gue—
rra Mundial y, finalmente mencionaremos la razdn que considera la
mas importante para convertirse en Psicdlogo profesional y al mig
mo tiempo para alejarse de la Filosofia; esta razdon se basaba en
el rechazo que sentia Piaget de considerar a loa filosofia como -
la ciencia de los fundamentos de todas las ciencias y de las le--
yes generales del conocimiento, ciencia que por su naturaleza te-
nia derecho a dictarles normas a todas las ciencias particulares

y contando como {mico método para tal efecto con el anilisis re--

flexivo sobre la totalidad de lo real.

Para finalizar este punto queremos dejar establecidas las

siguientes ideas:

Primero, Piaget considera a la reflexidn especulativa co-
mo un medio a través del cual no es posible conocer y explicar la
realidad objetiva. Segundo, concibe a la filosofia como sabidu——

- 3 -
ria, esta tesis en sus palabras es expresada como sigue:

(...) la filosofia, de acuerdo con el gran nombre que re-
cibid, constituye una "sabiduria'" imprescindible a los seres ra--
cionales para coordinar las diversas actividades del hombre, pero
que no alcanza un saber propiamente dicho, provisto de las garan~
tias y de la forma de control que caracterizan lo que se llama =--

.- 3
"conocimiento',

3 bid. pp. 5.



Tercero, el clasificarlo o no como Fildsofo, en rigor, -
no corresponde a nosotros como Psicdlogos. Pero sf podemos afir-
mar que Piaget posee una formacidn y un amplioc conocimiento den--

tro del Pensamiento Filogdfico.

Finalmente, si bien Piaget se niega a ubicarse a si mismo
dentro del campo de la Filosofia, desde sus inicios ha manifesta-
do su intencidon de crear una Epistemologia cientifica y es en ese
sentido en el que ha orientado la mayor parte de su esfuerzo como

cientifico.



CAPITULO Il

LA EPISTEMOLOGIA COMO DISCIPLINA CIENTIFICA

Una vez que hemos ubicado a Piaget dentro del campo de la
Epistemologia, expondremos las caracteristicas generales de esta
disciplina, asi como las mis relevantes de la Epistemologia Gené-

tica Piagetiana.

2.1, El Campo General de la Epistemologia

Uno de los propdsitos de la filosofia ha sido el po-
der establecer las leyes generales de todo conocimiento, para cum
plir con tal fin los fildsofos representantes de las diferentes -
corrientes se han dedicado a la creacidn de las mas diversas teo=~
rias del conocimiento, cada una de las cuales, claro esta, ha si-
do coherente con el sistema filosdfico desde el cual es elaborada.
Esta reflexidn sobre el conocimiento, se ha centrado sobre todo -
en el conocimiento cientifico, esto ha sido asi por dos razones:
una, la naturaleza presuntamente verdadera de este conocimiento,
y segundo, el haber elevado al rango de absolutas las verdades —
asi alcanzadas. De lo anterior podemos deducir que la evolucidm
de la epistemologia ha estado condicionada por la de la ciencia -

misma, dado que ésta Qiltima constituye su material de reflexidn.

Partiendo de este hecho Piaget ha clasificado a las
teorias del conocimiento en tres categorias: 1. Teorias metacien
t{ficas que en base de una reflexidn sobre las ciencias intentan
elaborar una teoria general del conocimiento. I[I. Teorias para--
cientificas que realizan una critica de las ciencias para alcan--
zar una forma de conocimiento diferente a la cientifica, y a la -
vez opuesto a ella; III. Teorias cientificas, que se mantienen en

una reflexidn sobre la ciencia misma,

I. En la primera categoria quedarian agrupadas todas las
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teorias gnoseoldgicas desde la antiguedad griega hasta Hegel, des
tacandose Descartes como el fundador de la Epistemologia moderna,

Piaget al respecto senala lo siguiente:

(...). En primer lugar, por fin descubre la existencia —--
del sujeto cognoscente, ya no contemplativo, esto es, pasivo, si-
no del sujeto fuente de construcciones que a un tiempo inventa en
matematicas (en lugar, simplemente, de ‘descubrir') y estructura
el conocimiento fisico. En segundo lugar, introduce (en directa
vinculacidn con su geometria analitica) un paralelismo entre la ex
tensidn y el pensamiento,lo cual le permite superar el matemati--
cismo estatico de los antiguos e incorporar el movimiento al cam-
po de las ideas claras ydistintas: en relacidén con Galileo, conci
be, pues, una cinematica y una mecinica racionales, en las que =--
los movimientos de la inercia permiten la economia de las 'formas'
aristotélicas. En tercer lugar, generalizando la posible aplica-
cidon de las matematicas a la fisica, y hasta conformandose con --
una fisica harto pobre, exclusivamente reducida a las nociones de
figura y movimiento, proporciona una decisiva teoria de la causa-
lidad, que ha de impregnar toda la epistemologia moderna: |la cau
salidad no es otra cosa que la aplicacidn de la deduccidn matema-
tica a modelos reales, causa seu ratio! (...)l

Este paralelismo, introducido por Descartes, entre la ex-
tensidén y el pensamiento, darid pie al planteamiento de uno de los
problemas centrales de la Epistemologia moderna; éste es, el pro-
blema de la relacidn entre la experiencia y la deduccidn 1ldgico~
matematica. Cuestidn que por otra parte se convirtid en fuente -

importante de reflexidn para la filosofia misma.

. Jean Piaget

Naturaleza y Métodos de la Epistemologia,.
pp. 30. 1970,
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I1. En cuanto al segundo tipo de teorias, las epistemolo-~
g1as que representan a esta categoria son la de Bergson y la de -
Hussrel, Al respecto nos limitaremos a exponer las ideas funda-—~
mentales de la epistemologia Bergsoniana, ya que por umna parte es
te autor influvd en la formaciOn inicial de Piaget. Y por otra -
parte, nuestro interés en este capitulo se centra en la exposi- -

cidn de las ideas mas generales de la epistemologia.

Entrando en materia, tenemos que la epistemologia Berg
sonlana se presenta como un intento de conservar los valores so--
ciales y morales de la época frente a los ataques supuestamente -
provenientes del materialismo y positivismo dogmdtico. De tal ma
nera que una de las primeras tareas que emprenden los representan
tes de esta prolongacidn del irracionalismo del S. XIX, es la de
tratar de establecerle un limite a la ciencia, para posteriormen-
te, tratar de conciliarla con los valores morales vigentes, En -
este ambiente intelectual surge la epistemologia de Bergson, la -
cual pone como limite para la ciencia el estudio de lo fisico, ne
gandole objetividad cuando traspasa este campo y pretende estudiar
al ser bioldgico o al psicoldgico, estableciendo que la pérdida de
.objetividad desemboca en una transformacidn de la ciencia en pura
actividad simbdlica, y por lo tanto, en una incapacidad para aprem

der las esencias de los fendOmenos estudiados.

En sintesis, Bergson establece que el intelecto es in
capaz de "conocer" directamente lo vital y lo psicoldgico, campos
que inicamente son susceptibles de conocerse a través de la "in--
tuicidn”, de tal manera resulta que desde esta perspectiva intui

cidn y conocimiento se conciben como antagdnicos.

Resulta claro que esta forma de pensamiento influyese
sobre Piaget, dado que en determinado momento (como le hemos vis-

to anteriormente), se debatia entre la ciencia y la religidn.
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ITI1. En tercer lugar se presentan las teorias cientificas
que tienen como finalidad exclusiva la explicacidén del conocimien
to cientifico, sin que les preocupe extender esta explicacidn ha-
cia el conocimiento en general, distinguiéndose de las anteriores
corrientes epistemoldogicas no por su mayor grado de certidumbre -

gino simplemente por su finalidad,

Este tipo de epistemologias al igual que las doctri-
nas clasicas, segiin establece Piaget, pretenden deducir el valor
del conocimiento cientifico, pero a diferencia de ellas que re- -~
flexionaban sobre ciencias en apariencia consumadas, vgr.: las ma
matemdticas griegas, las epistemologias cientificas se enfrentan
a dos problemas: por un lado, a la continua expansidn de la cien-
cia, y por otra parte, a la transformacidn de los problemas obje-
to de su estudio, esto, como producto de la aparicidn de princi-—
Plos nuevos por rompimiento de los anteriores. De tal manera, —-
que se hace preciso considerar a ias ciencias como mas y mas abier
tas y no como definitivas, surge de aqui la caracteristica funda-
mental de las epistemologias cientificas, esto es, el hecho de =-
que se interiorizan en las ciencias mismas, de tal suerte, que en
casos de crisis en una ciencia especifica suelen ser consideradas

como indispensables para la evolucidon de la misma,

De estas consideraciones, Piaget distingue tres fuentes -
que permiten la conformacidon de las epistemologias cientificas.
La primera de ellas consiste en una reaccidén frente a las trans—
formaciones de la ciencia que pretende delimitar el campo de &sta
de tal manera que sus principios se vuelvan invariables, tal es -
el caso de Augusto Comte y los positivistas. La segunda de las -
fuentes la representa la filosofia de las ciencias que pretende -
explicar las transformaciones del conocimiento a partir de los re
sultados de la ciencia, ejemplos de esto lo constituyen las obras

de Cassirer, Cournot, Bachelard v otros mas. La tercera de estas
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fuentes, se constituye a partir de la reflexidn de los cientifi--
cos sobre sus propios instrumentos de conocimiento con la finali-
dad de superar crisis acerca de los conceptos o principios utili-
zadoa en el campo de su ciencia; tal es el caso de la biisqueda de
los fundamentos de las matem3ticas; o también, el de la Fisica, -
en donde el anilisis de los fendmenos microfisicos produjo una -—
profunda crisis; e igualmente tenemos el caso de la psicologia y

la explicacion del conocimiento que suscrita bastantes e importan
tes problemas factuales, que deben ser resueltos desde el inte- -

rior de la ciencia psicoldgica,

Asi pues, Piaget sostiene la hipStesis de que las episte-
mologias modernas tienden a integrarse en el sistemas de las cien

cias cada vez mas, y al respecto establece:

... las grandes epis
temologias siempre han procedido de una reflexidn sobre las cien-
cias, y las epistemologias contemporineas derivan, incluso, de la
necesidad interna - propia de las ciencias en evolucidn - ae una

constante revision de sus principios e instrumentos de conocimien

to."2

2.2.- La Epistemologia Cientffica y su Objeto de Estudio

En virtud de que hasta los tiempos modernos la epas
temologia se ha visto siempre vinculada a la filosofia, pues como
lo seriala Piaget, "toda filosofia presupone una epistemologia, no
hay duda alguna de que asi sea: para abarcar simultineamente el -
espiritu y el universo, es necesario fijar previamente cdmo se re
laciona uno de los términos con el otro y este problema constitu-

ye el objeto tradicional de la teoria del conocimiento'.

Se hace necesario entonces, delimitar cuidles son los

hechos y las condiciones objetivas gque hacen posible la constitu-

: Ibid., pp. 65

Jean Piaget
Introduccion a la Epistemologia Gen&tica. Tomo 1., pp.30, 1975.
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cién de la epistemologia como una ciencia independiente. Para --
tal efecto Piaget empieza'por diferenciar los terrenos de la filo

sofia por un lado, y de la ciencia por el otro.

Es asi, que segim €l, la filosofia tiene por objeto
la totalidad de lo real, es decir, la realidad exterior y del es-
piritu, ademis de abarcar las relaciones que se establecen entre
ambos. Para cumplir tal fin cuenta como Gnico método con el ana-

lisis reflexivo,

Por su parte, el objeto de una ciencia es especifi-
co, de tal forma, que una disciplina sélo es cientifica cuando lo
gra su diferenciacidén de las demds ciencias y de la filosofia mis
ma., A partir de esta diferenciacidn, busca la soluciin de proble
mas particulares, para lo cual construye sus propios métodos que

han de permitirle llegar a dicha solucidn.

lLas relaciones que se producen entre la ciencia y -
la filosofia son vistas como una relacidon de la parte al todo, -~
8in que pueda establecerse una frontera definitiva entre uno y --—
otro campo, de tal manera que algunos problemas considerados en -
una época como filosdficos, en otro momento, debido al avance de
la ciencia y sus métodos, pueden ser abordadas desde un punto de

vista cientifico.

"Si bien no existe frontera absoluta entre la filo-
sofia y las ciencias, se trata sin embargo de dos enfoques muy di
ferentes. No hay frontera absoluta entre ellas, porque una se re
fiere a la totalidad y la otra a los aspectos particulares de lo
real. Por lo tanto, numca puede decidirse a priori si un proble~-
ma es de naturaleza cientifica o filosdfico. En la practica, y a
posteriori, se comprueba que respecto de algunos puntos es posi--
ble lograr cierto acuerdo (por ejemplo, el calculo de la probabi-

lidad de un fendmeno,...), mientras que respecto de otros puntos
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este acuerdo resulta dificil (por ejemplo, la libertad humana).4
Considerando entonces,que no se puede decir de mane
ra absoluta que existan problemas filoas&ficos y problemas cientfi-
ficos independientes unos de los otros, Piaget marca como condi—
cidn necesaria para la constitucidn de una ciencia, el renunciar
a mezclar, con los resultados y las explicaciones buscadas, consi
deraciones de tipo filosdfico, lograndose con esto un acuerdo so-

bre algin sector de la realidad.

La pregunta serfia entonces, (bajo qué condiciones =
especificas se dard la separacidn de la epistemologia de las sin-
tesis filosdficas totales? -Piaget considera que esta delimita- -
cidén se produce en funcidn del progreso de algunos de sus métodos
particulares, y ademds, en funcidn de la actual crisis de las re-

laciones entre las ciencias y la filosofia.

Junto con los hechos arriba amotados, agrega que —
otrog eventos que han influido para esta separacidn han sido, la
internalizacidn de la epistemologia en las diversas ciencias (de
lo cual ya hemos hablado anteriormente), asi como las reflexiones
de los fildsofos de la ciencia, reflexiones que han traido como -
consecuencia un cambio en la concepcidm sobre el abordaje del co-
nocimiento, al que se le dejd de considerar como un estado para -
pasar a considerarsele como un proceso, Lo que ha permitido supe
rar el planteamiento metafisico en el que se preguntaba, (Qué es
el conocimiento? Planteamiento que por lo demis, esti presente -~

en todas las epistemologias metacientfficas.

De tal manera que cuando se hace la pregunta de si
la epistemologia es necesariamente solidaria de wna filosofia glo

bal, o por el contrario, es susceptible de considerirsele autdno-

4 Ibid. pp. 28,
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ma de las posiciones metaffsicas cldsicas, con las ventajas que -
esto representa, Piaget responde afirmativamente, estableciendo =
como principal condicidn el que no se pregunte de entrada ;Qué es
el conocimiento? Tal y como sucede en la fisica donde no se pre~
gunta qué es la materia, o como en la geometria en la que no se

define qué es el espacio.

Es asi que a partir del anidlisis de estas condicio-
nes y motivado por su interés en construir una epistemologia comn
bases biolégicas, dedicara todos los esfuerzos de su vida intelec
tual a la elaboracidén de una epistemologia cientifica. Para cum-
plir con este objetivo formulard la pregunta: (COmo es que se pro
duce el paso de un estado de menor a uno de mayor conocimiento?

Quedando asi delimitado su objeto de estudio.

En otras palabras, si biem la naturaleza del comoci
miento cientifico en general es un problema aim filosdfico porque
necesariamente se relaciona con todos los problemas globales, re-
sulta posible sin duda situarse in medias res y delimitar una se-
rie de problemas concretos y particulares que se enumcian en for-
ma plural: ;Como se incrementan los comocimientos? En este caso,
la teoria de los mecanismos comunes a estos diversos incrementos,
estudiados inductivamente como hechos empiricos que se suman com
otros hechos, constituird una disciplina que se esforzara estable

. . . . , ’ 5
ciendo diferenciaciones sucesivag, en convertirse en cientifica,

Aparte de esta definicidn del objeto de estudio de
la epistemologia cientifica, establece tres condiciones que deben

cumplirse para considerarla como tal,

1.~ La primera de estas condiciones determina la necesi

dad de conocer a fondo los principios, nociones o métodos de la -

> Ibid. pp. 31
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disciplina considerada; vgr.: debe ser un fisico el que construya

o0 colabore en la formulacidn de una epistemologia de la fisica.

II.- Segunda, en todo intento por construir una epistemo
logia cientifica deben ser considerados y resueltos, a través del
uso de las técnicas y métodos de la légica, los problemas de vali

dacidn formal.

III.- Debe ser tomado en cuenta el papel desempefiado por

el sujeto en la formacidn del conocimiento,

Tales son pues, las condiciones que determinan la -
formacidn de toda epistemologia cientifica, veamos ahora brevemen

te los métodos especificos de esta disciplina,
2.3.- Los Métodos

Piaget distingue tres tipos de métodos empleados —-
por la epistemologia contemporanea, estos son: 1,-M8todos de ana-
lisis directo; II.- Métodos de anadlisis formalizantes; IIIl.- Méto

dos genéticos. Definiéndolos en la siguiente forma:

I.- Llamaremos Métodos de analisis directo a los méto—
dos de la epistemclogia que consisten, ante un nuevo cuerpo de —-
doctrinas cientificas o de una crisis que entrana la refundicidn
de ciertos principios en tratar de deslindar por simple analisis
Teflexivo, las condiciones de conocimiento en juego en esos acon-

- 6
tecimientos.

Piaget les asigna un doble valor, por wna parte in-
dica que nos sirven para formular y diferenciar los problemas de
caricter cientifico; por otra parte, constituyen una prolongacidn

de los métodos genéticos, en virtud de que &stas al hacer el ana-

Jean Piaget
Naturaleza y Métodos de la Epistemologia. pp. 67-68. 1970,
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lisis de la evolucidn del conocimiento deben llegar a estudiar --
las etapas actuales, lo cual harin por medio del analisis reflexi

vOo.

I1.- Hablaremos de an3lisis formalizantes para designar
los métodos que, como los del empirismo 1bgico, afiaden al anali--
8is directo de los procesos de conocimiento un examen de las con-
diciones de su formalizacidén y de la coordinacidn entre la forma-

lizacidén y la experiencia.

I11.~ Por Gltimo, designaremos con el nombre de genéticos
los métodos de la epistemologia que procuran comprender los proce
sos del conocimiento cientifico en funcidn de su desarrollo o de
su formacidn misma, En este punto hay que distinguir, sin presu-~
posiciones en cuanto a su relacidn, una sociogénesis de los cono-
cimientos, relativa a su desarrollo histdrico dentro de las socie
dades y a su transmisidn cultural, y una psicogéneis de las nocio
nes y estructuras elementales que se constituyen durante el desa-
rrollo de los individuos (pero individuos naturalmente cada vez =
mis socializados con la edad). Podemos, pues, considerar dos va=-

riedades de métodos genéticos:

A) El método histdérico-critico, que prolonga, por -
suerte, los métodos de analisis directo, remontandose desde el —
examen de un actual cuerpo de doctrinas hasta el estudic de su -~
formacidn; pero que, al poner el acento sobre el desarrollo histd

rico, suele descuidar las consideraciones de formalizaciédnm.

B) La epistemologia genética, que procura alcanzar,
gracias a una combinacidn de analisis psicogenéticos y de formali
zacidon de las estructuras, las condiciones psicoldgicas de forma-
cidon de los conocimientos elementales, y que trata de coordinar -
estos resultados con el estudio de las condiciones de formaliza-—
PR |
cidm.,
7

Jean Piaget
Naturaleza y Métodos de la Epistemologia. pp. 67-68. 1970.
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Piaget considera que Unicamente los m&todos gené€ti-
cos cumplen con las tres éondiciones - de las que hemos hablado
en el punto anterior -, para constituir una epistemologia cienti-
fica; mientras que el andlisis formalizante, s6lo cumple con las
primera dos; y finalmente, los métodos de anilisis directo sdlo -

cumplen con la primera de ellas.

De esta forma, a partir de su concepcidn del conoci
miento como un proceso, tratarad de explicarlo en funcidn de su —-
desarrollo, es decir, utilizando los métodos genéticos, que como
ya hemos visto anteriormente, tiene como uno de sus componentes -
la delimitacidn de las condiciones psicoldgicas de la formacion -
del conocimiento, la que se constituye de esta manera en el lazo

de unidn entre la psicologia y la epistemologia.

Una vez que hemos dado un vistazo general al campo
de la epistemologia cientifica pasaremos a exponer las principa--

les caracteristicas de la epistemologia genética.

2.4. Principales Caracteristicas de la Epistemologia Ge-

nética
Piaget afirma sobre esta disciplina lo siguiente:

... la epistemologia genética, investigacidn esen--
cialmente interdisciplinaria, que se propone estudiar el signifi-
cado de los conocimientos, de las estructuras operatorias o de no
ciones, recurriendo por una parte a su historia y a su funciona-=-
miento actual en una ciencia determinada (siendo estos datos pro-
porcionados por los especialistas de esta ciencia y de su episte-
mologia, a su aspecto ldégico para cuya solucidn se recurre a los
ldgicos) y por otra parte, a su formacidn psicogenética o a sus -
relaciones con las estructuras mentales (dando lugar este aspecto
a investigaciones de psicdlogos de oficio que se interesan tam- -

bién en la epistemologia). Asi concebida, la epistemologia ya no
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es cosa de mera reflexidn sino Que, proponiéndose captar el cono-—
cimiento en su aumento (pués la misma formacidn es un mecanismo -
de aumento que no comporta nunca ningim comienzo absoluto), y su-
poniendo que tal incremento procede siempre de cuestiones de he—
chos y de normas, se esfuerza por conciliar las {micas técnicas -
decisivas para decidir sobre tales cuestiones: la l8gica, que ya

nadie pone en tela de juicio bajo su forma especializada, la his-
toria de las ideas y la psicologia del desarrollo, siendo esa Gl-
tima constantemente evocada en las cuestiones de inteligencia pro
piamente dicha, implicita o explicitamente, pero casi nunca bajo

su forma experimental y especializada.8

Junto con esta caracterizacidn esquematica de la —
epistemologia cientifica, hecha por Piaget, Ferriero y Garcia dis
tinguen varias caracteristicas de entre las que nos ha parecido -

mis relevantes las siguientes:*

a) Papel activo del sujeto en la formacidn de todo

tipo de conocimiento

En lo que se refiere al papel activo del sujeto,
Piaget parte del hecho de que ningim conocimiento, includio el ——
perceptivo, es una simple copia de lo real, dado que conocer im—-
plica la asimilacidn del cbjeto a estructuras previas. Sustituye
de esta manera, la nocidn de "asociacién", por el concepto mis am
plio de "asimilacidn", al cual le da la acepcidn de "integracidn
en estructuras previas".9 De tal suerte, que hablar de asimila—-
cidn implica tomar en cuenta la actividad del sujeto para descri-

bir el objeto con el que interactiia y esencialmente retomar la no

Jean Piaget
Sabiduria e Ilusiones de la Filosofia. pp. 90-91. 1973,

Para la descripcidn del presente apartado hemos tomado como ba-
se la presentacidon a la edicidn castellana hecha por Emilia Fe-
rriero y Rolando Garcia, del libro de Piaget: Introduccidn a la
Epistemologia Genética., Tomo I. El Pensamiento Matemitico.

Jean Piaget
Biologia y Conocimiento. pp. 6. 1975,
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cidn de significacidn, dado que es este proceso de integracidn el

que transforma la cosa en si en objeto de conocimiento.

Al respecto, Ferreiro y Garcia expresan lo siguien-
te: En la accidn elemental* todavia no puede hablarse, en sentido
estricto, ni de un sujeto ni de un objeto. Poner en el punto de
partida la accidn es, por un lade, sustituir las opciones clasi--
cas (primacia del sujeto en el idealismo o del objeto en el empi-
rismo) con un nuevo enfoque: la primacia es la del vinculo pricti
co, de la interaccidén efectiva, de la accidn objetiva, Pero, por
otro lado, es adoptar una perspectiva constructivista que dé cuen
ta de la constitucidn del sujeto en tanto sujeto cognoscente y --

del objeto en tanto objeto de conocimiento.
Asi pues, expresan los mismos autores:

"La concepcidn bisica mads original de esta teoria -
epistemoldgica consiste en afirmar que la accidn es constitutiva
de todo conocimiento. El conocimiento es dependiente de la ac- -

cidn y la accidn es productora de conocimiento”,

De esta concepcidn surgen dos consecuencias muy im-
portantes; por una parte, tenemos que es posible superar la dico-
tomia entre pensamiento y accidn, v en segundo lugar, que a par--
tir de ella es posible explicar el surgimiento del conocimiento -

1dgico-matematico,
b) Rechazo a Toda Oposicidn entre Experiencia y Deduc-
cibn

Piaget considera que el conocimiento fisico consis-
te en una asimilacién de lo real a las estructuras légico-matemi-

ticas del sujeto, estructuras que por lo demids, son preexistentes

*
Debe entenderse aqui que se refierem al accionar de recidn naci

do.



23

a la accidn en un sentido bioldgico; esto es en funcidn de que la
actividad instintiva comporta una lSgica de su desenvolvimiento,

la cual se encuentra genéticamente determinada, Sin embargo no -
debe pensarse que dichas estructuras en su caricter formal se en-
cuentren preformadas en el sujeto, sino que se habla de una 1légi-
ca en accidn, que organiza y da significado a las primeras accio-

nes del sujeto,

...el conocimiento fisico nunca es una "copia", si-
no, necesariamente, una asimilacidn a esquemas de acciones de com
plejidad creciente.  Ahora bien, esta asimilacidn es, necesaria—-
mente también, de naturaleza légico-matemdtica, por la razdn de -
que, ante todo, las acciones necesarias para el descubrimiento de
las propiedades del objeto y de los fendmenos no son acciones ais
ladas, por diferenciadas que sean por acomodacidn a la diversidad
y al detalle de las situaciones: son acciones coordinadas entre =
si, v la coordinacidn general de las acciones constituye, precisa
mente, la fuente de las operaciones légico—mateméticas.lo

En pocas palabras, la actividad légico-matemitica -
constituye una accidn estructurante de la realidad, por lo tanto,
en lugar de existir oposicidn entre experiencia y deduccién, no -

hay sino una interdependencia entre ambas.

¢) Reconocimiento de la Posibilidad de Alcanzar un Co-

nocimiento Objetivo

Piaget define al objeto como "..., wn limite al cual

nos aproximamos sin alcanzarlo jamis', A partir de esta defini--
cidén Ferreiro y Garcia se plantean la pregunta de Y,cdmo es posi-
ble aproximarse a ese limite, lo cual supone una objetivizacidon -

progresiva del conocimiento?", Encuentran que la objetividad, se

10 1pid. pp. 308-309.



24

gim Piaget, se halla indisolublemente unida a un incremento de la
actividad organizadora del sujeto, es decir, que entre la objeti-
vidad del conocimiento y la accidn del sujeto se establece una re
lacion de correspondencia directamente proporcional, o sea, a ma-

yor actividad mayor objetividad del comocimiento alcanzado.

d) Postulacidon de que tanto la naturaleza como la per-
manencia normativa de los conocimientos dependen de

su modo de formacion,

En lo que se refiere a la naturaleza del conocimien
to, tenemos la distincidn que hace Piaget entre conocimiento fisi
co y conocimiento logico-matematico, el primero de ellos consiste
en abstraer (mediante la accidn), las cualidades que son inheren-
tes al objeto tales como: su peso, textura, etc., por lo que Pia-
get afirma que este conocimiento tiene un caracter exdgeno, Por
otra parte, tenemos que el conocimiento ldgico-matemidtico surge -
ya no de los objetos como tales, sinc de las acciones ejercidas -
sobre ellas, v.gr.: es la accidn de reunir la que los conforma co
mo una totalidad ldgica. Es asi, que este tipo de conocimiento -~
tiene su fuente en la coordinacidn de las acciones mas generales

del sujeto, y por lo tanto es de car3cter enddgeno.

En lo tocante a la permanencia normativa de los co-
nocimientos, Piaget establece que ocurren tres hechos fundamenta-
les; primero, que la actividad del sujeto es creadora de normas,

y que ambas estin sujetas a un proceso continuo de desarrollo; se
gundo, que el Eujeto se basta a si mismo en la elaboracidn de sus
normas, sin que éstas le sean impuestas desde fuera; tercero, que
las normas en estado acabado son el producto del desarrollo mismo,
y que por lo tanto han sufrido continuas modificaciones a lo lar-
go de su evolucidn sin que se encuentren presentes como tales al

inicio de su desarrollo.
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Afiadiendo,que para su explicacidn se requiere recu-
rrir al analisis psicogend@tico de su proceso formativo, com el —
fin de captarlas en su desenvolvimiento. Para lo cual Piaget -~ -

construye su teoria de la evolucién de la inteligencia,

En suma, Piaget clasifica su epistemologia genética
como un constructivismo relativista, ya que el problema central -
de toda epistemologia, y en particular de toda epistemologia gené&
tica, esto es, la determinacidn del origen de el conocimiento 16—
gico~matematico, cuyo caricter necesario e intemporal dificulta =-
su vinculacidn con las operaciones psicoldgicas del pensamiento,
dado que estas Gltimas son sujetas a un proceso de evolucidén y —
por lo tanto se construyen en el tiempo; es resuelto por &€l ape—
lando a la hipOtesis que ve al conocimiento como una progresiva -
comstruccidén de lo verdadero, construccidn que tiene como fuente
no al sujeto o al objeto exclusivamente, sino a las interacciones
que se producen entre ambos — lo que le da su cardcter relativis-

ta =

De esta manera, Piaget se ve en la necesidad de re-
currir a la 18gica para explicar la validez del conocimiento, pe-
ro también a la psicologfa de la inteligencia para poder compren-
der la construccidn y evolucidn de las estructuras intelectuales
y de esta manera poder dar cuenta del paso de un estado a otro de

conocimiento.



CAPITULO III

LA INTELIGENCIA Y SU DOBLE NATURALEZA
3.1. La Inteligencia como Estado Mental

Impulsado por los problemas que encuemtra al tratar
de crear una epistemologia cientitica, Piaget busca hallar en la
psicologia del momento ~ alrededor de 1920 - respuesta a dichos
problemas. Sin embargo encuentra, que al estudiar al hombre adul
to normal los procesos intelectuales superiores ge hallan ya for-
mados, por lo que su estudio nos muestra imicamente el resultado
de su funcionamiento, esta situacidn lo imposibilita a dar res- -
puesta al problema central de su teoria epistemoldgica; que es co
mo ya lo mencionamos, el responder a la pregunta de cOmo es posi-

ble el paso de un estado de menor a uno de mayor conocimiento.

Asi pues, enfrentado a dicho problema, Piaget consi-
dera que las respuestas que €l busca sobre el sujeto cognoscente,
s6lo las obtendra de estudiar los procesos intelectuales en su —
evolucidn, para lo cual es menester estudiar la actividad psicols
gica del nifio desde un punto de vista genético, con la finalidad
especifica de crear una "embriogénesis de la Inteligencia' que --

fundamente sus concepciones epistemoldgicas.

Por otra parte, debemos de tomar en cuenta que Pia—
get en el inicio de su vida intelectual se form5 como Bidlogo con
un marcado interés por la Epistemologia y que de esa época surgen
en €l dos ideas que no ha de abandonar nunca y que son fundamenqs

les para sus concepciones psicoldgicas.

"La primera es que, poseyendo todo organismo una es-—
tructura permanente que puede modificarse bajo las influencias --
del medio pero sin destruirse jam3s en cuanto estructura de con—

junto, todo conocimiento es siempre asimilacidn de un dato exte~-
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rior a las estructuras del sujeto (....). La segunda es que los -
factores normativos del pensamiento corresponden bioldgicamente a
una necesidad de quilibrio por autorregulacidn: asi la 1l6gica po~-

- i s , 1
dria corresponder en el sujeto a un proceso de equilibraciém".

Establecidos los anteriores hechos, precisemos lo ==
que Piaget toma como su objeto de estudio dentro del campo psico—
l6gico, esto es, el andlisis del desarrollo cualitativo de las es

tructuras cognoscitivas o intelecturales.

Para poder abordar su objeto de estudio, toma como -
elemento de andlisis de la vida mental, a la conducta ya sea &sta
interna o externa; la conducta constituye para €1 un caso particu
lar de intercambio entre el mundo exterior y el sujeto, sieando &s
te de tipo funcional y operando a distancias cada vez mayores de-
pendiendo de los procesos psicoldgicos que se vean implicados,
Cuando el sujeto experimenta alguna necesidad, es decir, cuando -
se ha roto el equilibrio en la relacifm que establece con el me—
dio, se ve obligado a emprender alguna clase de accidn que puede
tener como resultado el reestablecimiento del equilibrio perdido,
es en funcidn de esta concepcidn que Piaget senala que la conducta jue
ga un papel readaptativo en las relaciones entre el organismo y -
el ambiente, Definida la conducta en términos de intercambios —-
funcionales con el ambiente la concibe bajo un doble aspecto, uno
energético y afectivo que le asigna um valor a sus fines y otro -
estructural o cognoscitivo que determina la forma de relacién en-
tre el organismo el medio., Por lo tanto, toda interaccidn con el
medio implica a la vez una estructuracidn y una valorizacién, sin
que esto signifique que puedan reducirse la una o la otra; pero -

si que ambas son inseparables en el accionar del sujeto.

En la medida en que una percepcidn, un aprendizaje -

1 Jean Piaget

Sabiduria e Ilusiones de la Filosoffa. pp. 16. 1973,
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sensomotor, un razonamiento, etc., estructuran de un modo u otro
las relaciones entre el ambiente y el organismo se puede hablar,
segin Piaget, de las funciones cognoscitivas en sentido amplio. =’
Considerando ademids el hecho de que pretende explicar la activi—
da& cognoscitiva del hombre adulto normal, determinemos qué es lo
que va a entender, en primera instancia, por inteligencia y qué -

relacidn guarda €sta con los procesos cognoscitivos elementales.

...1la inteligencia no consiste en una categoria ais-
lable y discontinua de procesos cognoscitivos, Hablando con pro-
piedad, no es una estructuracidn entre otras; es la forma de equi
librio hacia la cual tienden todas las estructuras cuya formacidn
debe buscarse a través de la percepcidm, del hibito y de los meca
nismos sensomotores elementales. Hay que comprender, en efecto,
que, si la inteligencia no es una facultad, esta negacidén implica
una continuidad funcional radical entre las formas superiores del
pensamiento y el conjunto de los tipos inferiores de adaptaciomn -
cognoscitiva o motriz: la inteligencia no serfa, pues mis que la
forma de equilibrio hacia la cual tienden estos ﬁltimos.2

Desde esta perspectiva, Piaget postula su teoria ope
ratoria de la inteligencia, donde el acento ya no se pone exelusi
vamente en el sujetc o en el objeto, sino en las interacciones --
sostenidas por ambos., Establece de manera fundamental que la in-
teligencia es esencialmente un sistema de acciones operatorias —
reales, donde su forma superior es ldgica y matematica. Ademas,
que éstas pueden ser consideradas reales, en virtud de gue consti
tuyen una produccidn propia del sujeto, asi como una experiencia
posible sobre el objeto. Su problema principal, segim €l mismo -
lo considera, es el poder explicar como es que los diversos siste
mas operatorios surgen de la interaccidn prictica que se estable-

ce entre el sujeto y el objeto. En sus palabras lo ha expresado

Jean Piaget
Psicologia de la Inteligencia. pp. 16, 1977,
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en la siguiente forma:

««s El problema consiste entonces en comprender clmo
se elaboran las operaciones a partir de la accién material y me-—
diante qué leyes de equilibrio es dirigida su evolucibn: las ope-
raciones se conciben asf como agrupindose necesariamente en sia;g
mas de conjunto, comparables a las "formas" de la teorfa de la -
Gestalt, pero que, lejos de ser estaticas y dadas desde el princi
pio, son mdviles, reversibles y no se encierran en si mismas, si-
no al término del proceso genético a la vez individual y social -~

que las caracteriza.3
3,2, La Naturaleza Bioldgica

3.2,1, Funciones Cognoscitivas y Adaptacifn Bioldgi-

ca.

Piaget considera que es posible desde su - —-
planteamiento tedrico, establecer el punto culminante de la evolu
cion intelectual; esto es, el equilibrio de las estructuras opera
torias formales. Pero que no es tan simple el aclarar y precisar
cuiles son las fuentes de la inteligencia, ya que &stas se confum
den con las de la adaptacidm sensoriomotriz en general, e inclusi
ve, yendo mds hacia atras, con las de la adaptacidn bioldgica mis
ma. De tal manera, afirma, que las funciones cognoscitivas ele--
mentales (percepcidn, motricidad, etc.), no pueden ser explicadas
si no es tomado en cuenta al organismo, lo que obliga a ver en &l

necesariamente, la fuente bioldgica de la inteligencia.¥

Aln mis, Piaget piensa que la inteligencia —-
constituye la adaptacidn mental mis flexible y permanente que se
pueda dar, razdn por la cual juega un papel central para la vida

del espiritu, asi como, la del organismo.

3 Ibid. pp. 26

Cosa que por lo demds resulta bastante evidente y no implica ma
yor discusidnm.



Es pues necesario, que en funcidn de conside-
rar a la inteligencia coﬁo una forma adaptativa mias, sea preciso
definir este Gltimo concepto desde un punto de vista biolbgico, -
ya que por una parte, esta nocidn procede de dicha ciencia, y por
otra parte, como lo hemos visto en los parrafos anteriores y lo =
veremos en losg siguientes capitulos, posee esencial importancia -

para la explicacidn de la evolucidn de la inteligencia.

Entrando en materia, tenemos que de entre las
dos tradicionales teorias para explicar la evolucidén de los seres
vivos - y por consiguiente la adaptacidm -, esto es, el Lamarkis~
mo, que invoca la accidn directa del medio como factor causal de
ia evolucidn; y el Neoderwinismo o mutacionismo, que bhusca este -
factor en las variaciones enddgenas y al azar que pueden ocurrir
en el interior del genoma - las que se ajustan al medio a través
de la seleccidn natural -, Piaget recurre a una tercera posiciém
tedrica intermedia entre las dos anteriores, que utiliza modelos
tedricos explicativos de los sistemas de circuitos y la cibernfti

ca, y que en términos generales establece lo siguiente:

“eee: O bien, incluso, se puede recurrir a —

una actividad enddgena con ajustes continuos, ya no aleatorios o
solamente aleatorios, sino atinentes & mecanismos reguladores y a
interacciones efectivas tales, que el organismo invente activamen
te y controle sus estrategias en lugar de sufrir soluciones ya he
chas o multiplicarlas al azar. En otros términos, la antitesis -
del lamarkismo y del mutacionismo puede ser superada por una sin-
tesia de forma ciberné&tica que invoca circuitos cada vez ma3s com-
plejos entre el organismo y el medio".3
Con el fin de fundamentar lo antes expuesto,

Piaget analiza y sostiene la postura que C. H, Wadington presenta

Jean Piaget; Obra colectiva Los Procesos de Adaptacidn.
pp. 77 (1970).
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en su libro "La Estrategia de los Genes'", en esta tercera teoria

acerca de la evolucidn de la vida se sostiene lo siguiente:

1) En el genoma suceden recombinaciones gené-

ticas que tienen como funcidn conservar la "homeostasis gentica”,

2) El genoma es comsiderado como un sistema -
de conjunto que posee "genes reguladores', lo cual nos hace pen-—
sar en €l ya no como en agregado atomistico de particulas determi
nado unidireccionalmente por una causalidad que puede ser endoge-
na o exdgena, sino como un sistema en contacto con el medio que -
sufre las presiones de &ste, pero, que posee la posibilidad de re

gular esta interaccidén y por lo tanto de “coadaptarse" a &1.

3) Esta interaccidn del genoma con el ambien-
te implica que el desarrollo embrionario se dara a través de una
epigénesis, que posee sus propias leyes de canalizacidn o '"'crea-—

das" y de equilibrio u "homeorresis".

4) El1 fenotipo es interpretado como una res—
puesta del genoma a la presidn del medio. Respuesta que es condi
cionada por''normas de reaccidn" que determinan para cada genoma -
las respuestas posibles dependiendo de las variaciones de un fac-

tor del medio,

5) La seleccidn es considerada como una modi-
ficacion de las proporciones del genoma, dependiendo esta modifi-
cacidn de la presidn del medio ambiente asi como de las regulacio

nes internas del organismo mismo,

6) Finalmente Piaget sefiala que el hecho fun-
damental de esta concepcidn estriba en que la seleccidn se da =o-
bre los fenotipos, lo cual indica que se eligen las mejores res—
puestas, y no que se seleccionen directamente los genes. Junts -

con esto se comsidera que el organismo elige su medio y lo modifi



ca activamente, vemoe que de esta manera se establece wm circuito
donde el medio modifica el organismo y &ste a su vez lo transfor-

La adaptacidén que Piaget concibe como el equi
librio en las interacciones del organismo con su medio, producto
de la reequilibracidn de respuestas controladas, se constituye en

un proceso fundamental para la evolucibn,

En una palabra, la adaptacidén forma parte del
proceso evolutivo mismo, en su constante construccidn de formas -~
nuevas, como quer{a Lamarck con su funcionalismo, salvo que se —
trata de mecanismos tanto enddgenos como exdgenos, Yy no es ya el
resultado sobreanadido de un simple escogimiento extrano a la va-
riacidn misma, como queria el mutacionismo. El desarrollo femoti
pico, fuente del comportamiento y de la vida mental, ya no se ha-
lla separado de sus raices genéticas, y sostiene con la filogéne-
8is una reaccidon circular: procede de &sta -~ puesto que el geno-
ma asegura las sintesis morfogenéticas -, pero en cambio la go~ =
bierna, ya que las variaciones fenotipicas constituyen las res- -
puestas entre las cuales la seleccidn elige. En calidad de siste
ma de respuestas, luego, orienta la evolucidn en las direcciones

adaptativas".a

Brevemente diremos que Piaget ve en el orga—
nismo una de las fuentes de las funciemes cognoscitivas, conside-
ra ademas que la adaptacidn intelectual se organiza en funcidn de
la adaptacidn organica, donde el conocimiento constituye umna pro-

longacifn de la vida bioldgica en el plano mental.
3.2.2. Regulaciones Orgdnicas e Inteligencia

Para mayor comprensidn de lo anterior, debe—

mos de tener presente que Piaget considera que la principal carac

4 fhid. pp. Bl



teristica de la vida es estar compuesta por procesos de autorregu
lacidn, en los que se forman circuitos de retroalimentacidn, es -
decir, circuitos que funcionan por sf mismos y que en sus inicios
carecen de un regulador que controle su marcha. Es asi, que con-
sidera, que las regulaciones organicas constituyen interacciones

causales, entre el organismo y el medio, organizados en tal forma
que terminan en counvertirse en ciclios que se autoconservan en fun

- . 3 - - [
cion de que se dan en su interior una serie de compensaciomes.

Las regulaciones orgénicas progresivamente ——
tienden a egpecializarse, con lo cual aparecen Organos especifi-—
cos de regulacidn, lo cual obliga a distinguir entre los tipos de
regulaciones, una de tipo estructural en que las modificaciones -
producidas por ella son de naturaleza anatdmica o histoldgica; y
otra de tipo funcional en que tan s8dlo se modifican el ejercicio

o0 la reaccidn fisioldgica de los Organos.

A partir de esta diferenciacidn las regulacio
nes orgénicas las divide en tres grandes grupos: uno, el de las -
autorregulaciones morfogenéticas generales de la vida; otro, el -
formado por las regulaciones estructurales; y el {ltimo, por las
regulaciones funcionales, Como ejemplo del primer grupo tenemos
a la coagulacidn, fendmeno en el que intervienen mis de veinte —
factores diferentes sin que exista un 8rgano especifico para rea-
lizar tal actividad; por otra parte, el sistema enddcrino consti-
tuye un Organo especializado de regulacifn que controla modifica-
ciones da tipo estructural, asf como funcional; y finalmente, el
sistema nervioso constituye el imico Srganoc diferenciado y espe--
cializado en el ejercicio de las regulaciones funcionales, tanto
en el campo de las regulaciones internas como en el de los inter—

cambios con el medio.

Es asf, que al respecto, sostiene la siguien-

te hipdtesis:



"Los procesos cognoscitivos se nos manifies--
tan, entonces, simlt&uinnte como la resultante de la autorregu
lacion orgénica, cuyos mecanismos esenciales reflejan, y como los
Srganos mids diferenciados de esta regulacifn en el seno de las in
teracciones con el exterior, de manera que terminan con el hom- -
bre, por extender &stas al universo en!:cro".5

Esﬁecffica-ente Piaget plantea que es el -
sistema nervioso un producto neto de las regulaciones orgénicas,
las que se manifiestan desde el desarrollo embrionario hasta la -
fase de organizacién funcional, y que a la vez constituye el imi~
co instrumento de las funciones cognoscitivas, por lo que estas =
Ultimas vienen siendo la manifestacidon mids importante de dichas -

regulaciones.

A partir de esta hip&tesis, Piaget descarta -
que los conocimientos puedan ser una simple copia de lo real, si-
no que establece que son: ",,. un sistema de interacciones reales
_ que reflejan la organizacidm autorreguladora de la vida tanto co-
mo & las cosas Iiclu".6

Establece adem3s, que los conocimientos sur~-
gen de las interacciones que se producen entre el sujeto y los ob
jetos, pudiendo dividir a los conocimientos en: fisicos y en 1ldgi
co-matemidticos., Proviniendo los primeros de las acciones ejerci-
das directamente sobre los objetos y cuyo desarrollo supone su co
ordinacidn; y los segundos, de la toma de conciencia de las condi
ciones internas de dichas coordinaciones, Partiendo de este ori-
+os hay
wm fondo comin de secanismos reguladores propios de las regulacio

gen de los conocimientos logico-matemiticos piensa que: "

> Jean Piaget

Biologia y Conocimiento. pp. 26. 1975,

6 Ibid. pp. 26
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nes nerviosas, en todas sus formas, y del cual las coordinacio—
nes generales de la accidn son una entre otras muchas manifesta-
cionec“7 y como el sistema nervioso constituye un producto dife
renciado de las coordinaciones orginicas y morfogenéticas, consi
dera vAlido pensar que las funciones cognoscitivas reflejan los

mecanismos esenciales la autorregulacifn orgémica.

3.2.3. La Regulacidn del Comportamiento

En sus contactos con el ambiente el organis-
mo en ninguna de sus formas de organizacidm, ya sea, fisico—qui-
micas, genfticas, embriolSgicas, fisioldgicas o neuroldgicas, se
pPliega pasivamente a las presiones del medio sino que por el con
trario se nos presenta participando activamente en un doble movi
miento de transformacidn del medio para interiorizarlo y en una
readaptacién al mismo. El comportamiento, que constituye la mid-
xima expresion de la actividad del organismo, y que se desprende
de las fuentes morfogenéticas y estructurales de la organizacida
vital misma, con la cual guarda una relacifn de continuidad, no
es la excepcion a esto. Es desde esta perspectiva y tomando en
cuenta la naturaleza funcional de los intercambios que se dan en
su seno, que organiza y da una significacién al ambiente exten—=
diéndolo indefinidamente. Ahora bien, si el comportamiento estu
viese sujeto pasivamente a las presiones del medio o bien deter-
minado por la aparicidn y seleccidn al azar de respuestas adecua
das a &ste, perderfa su funcidn adaptativa y porﬁlo tanto pere-
ceria el organismo, pero por el contrario los intercambios fum-—-
cionales que caracterizan al comportamiento constituyen una for-
ma mids de organizacidn vital que supone de un modo aim mis nece-
sario la presencia de autorregulaciones y S8rganos reguladores qus
preserven al organismo y lo posibiliten, en este nivel, a entrar

en interaccidn con un medio fluido e ilimitado, Ahora bien, - =

7 Ibid. pp. 28.

000329



icuiles son esos Srgancs reguladores? y icomo es que se constity
yen en tales?. Piaget expresa que estos Srganos son las funcio-
nes cognoscitivas, y lo son, ''porque prolongan y utilizan los -=-
sistemas generales de autorregulacidn orglnica en todos los nive
les, es decir, desde el nivel genético hasta el nivel nervioso,

adaptiandolos a las interacciones comportamentales que el sujeto

establece con su medio. Como ejemplo de sistema autorregulador

cognoscitivo, Piaget nos presenta a la logica en sus dos varian-
tes - como'ldgica natural” y como sistema axiomatizado -, cuya -
funcidn consiste en distinguir lo verdadero de lo falso y esta—-
blecer los medios para conservarse en la verdad. Es esta fun- -

cifn normativa la que distingue particularmente a los mecanismos

cognoscitivos conscientes de las autorregulaciones fisiol&gicas

de caracter mecanico.

En sintesis podemos considerar, que tanto el
organismo como las interacciones que establece comn su medio for-
man parte de un proceso de autorregulacidn, el cual, segim Piaget
caracteriza a la vida en general. Que tales interacciones se —
producen en todos los niveles orginicos, Yy que en ningiin momento
el sujeqo sufre pasivamente la accidn del medio o, su evolucidn
esti determinada por modificaciones endOgenas del genoma. Sino
que por el contrario es posible plantesr una tercera posicidm in
termedia entre estas dos, donde el proceso central es la autorre
gulacidn misma, el cual produce una temndencia permanente al equi
librio de estos intercambios; es decir, a la adaptacién de las =
relaciones entre el organismo y el medio con el resultado de lo-
grar la supervivencia del primero.

Como una prolongacién de estas interacciones
surge el comportamiento, que constituye la forma wmids plastica y
variable de las interacciones que se producen entre el organismo
y el medio, las cuales son reguladas por las funciones cognosci-

tivas, que impiden que el comportamiento se manifiesta de una ma
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nera incoordinada y pereica el organiswmo, y asf wmismo, que di- -
chas funcionea constituyen, a la vez, una resultante de las auto
rregulaciones orginicas y un 8rgano regulador de los intercam- -
bios con el wmedio. Es asf que desde el punto de vista bioldgico,
la inteligencia operatoria, de caricter légico—matemidtico, se —
nos presenta como la forma adaptativa mis completa y estable que
se conoce, dado que constituye un equilibrio, a la vez, mdval --
Y permanente, de las relaciones entre el universo y el pensamien
to, ¥y cuyo origen material, a pesar de su cardcter esencialmente
formal, debe ser buscado, a través de una continuidad funcional,

en el propio organismo.
3.3. La Naturaleza L5gica

Hemos dicho que la adaptacidn constituye un equili-
brio en las interacciones que se dan entre el organismo y su me-
dio, y que en tal sentido la inteligencia se nos presenta como -
una forma adaptativa mas; la‘ cual es ante todo un estado de --
equilibrio funcional hacia el cual tienden - de una manera conti
nua - los tipos inferiores de adaptacidn cognoscitiva y motriz.
Ahora bien, si la consideracidn de que la inteligencia es adapta
cidn, nos obliga a ubicarnos dentro del campo de la biologia, vy,
si a partir de este h'e'cho estamos en posii:ilidad, seg(n senala -
Piaget, de poder hacer una completa exlicacidn de las funciones
cognoscitivas elementales, esto no basta para poder hacer uma co

rrecta interpretacion de las operaciones logicas del pensamiento.

Es 88lo cuando el sujeto ha llegado al nivel de la
inteligencia operatoria formal, que se diferencian y se separan
las estructuras ldgico-matemdticas a tal grado que llegan a inte
grar sistemas tedricos formales, es por eso que cuando se anali-
za el pensamiento del hombre adulto normal, se puede llegar a —
considerar que la légica conforma una entidad extrapsicolégica -

independiente que se impone al pensamiento mismo (tal es el caso
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de B. Ruseell y de la escuela de la "Psicologia del Pensamiento"
alemana), Piaget sostiene que existe una relacidn de dependen—-
cia entre la interpretacidn que se le dé a las operaciones l1ogi-
cas y la posibilidad de alcanzar una explicacidn psicoldgica de

la inteligencia, y que por tal motivo, el andlisis estdatico del

razonamiento no hace mas que mantenernos en el circulo de la 18-
gica, sin que podamos explicar la naturaleza y constitucidn de

las operaciones intelectuales en si mismas. El trasladar el pun
to de partida de el andlisis de la inteligencia, del adulto al

nifio en evolucion, lo ve como la imica forma de alcanzar el fun-
cionamiento real de la misma, pues considera que es de tal mane-
ra como se puede observar la continuidad que existe entre la ac-
cidn interiorizada que es la operacidn, y la accidn efectiva, --
fuente y medio de la inteligencia, Es esta bisqueda de una ex—
plicacidn genética de los procesos intelectuales lo que lo lleva
a pensar que la ldgica constituye el espejo del pensamiento y no

a la inversa.

Esto equivale a decir que la logica es una axiomiti
ca de la razdn, de la que la psicologia de la inteligencia es la

ciencia experimental correspondiente,

Piaget considera que la postulacidn de una ldgica -
axiomitica, resuelve el problema planteado al ver en &sta el re-
flejo de una realidad ya determinada, o bien la manifestacidn de
una actividad verdadera, puesto que contrariamente a estas dos -
hipotesis desde la perspectiva que &l plantea, se abre la posibi
lidad de explicar cdémo es que se constituyen las operaciones 14—
gicas y, por otra parte, sistematizar y respetar las comeXiones
formales axiomaticamente establecidas. En otras palabras, Piaget

concibe a la psicologia como una ciencia inductiva que estudia -

Jean Piaget
Psicologia de la Inteligencia. pp. 37. 1977.
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el hecho de la construccidn y evolucidn de las operaciones inte-
lectuales de caricter logico-matemitico, mientras que la ldgica
constituye uma ciencia hipotético-deductiva, que utiliza proposi
ciones indemostrables para reconstruir su objeto de eatudio, es
decir que la 1ldgica axiomitica traza un esquema del trabajo real
de la actividad intelectual, Piaget lo expresa de la siguiente -

manera:

Para la psicologia subsiste,..., el problema de com
prender por qué mecanismos llega la inteligencia a construir ea-
tructuras coherentes, susceptibles de composicidn operatoria; y
de nada sirve invocar 'principios' que aplicarfa espontaneamente
esta inteligencia, ya que los principios 1ldgicos son el producto
de un esquema tedrico formulado inmediatamente, una vez construi
do el pensamiento, y no el producto de esta construccidn vivien-

te.g

Una vez que hemos descrito el punto de llegada y de
partida de la inteligencia pasaremos a describir las funciones -

mediante las cuales ha de realizarse ese transito.
3.4, Las Invariantes Funciocnales
3.4.1, Eatructura y Funcidn

El desarrollo intelectual se produce en eta-
pas sucesivas cada una de las cuales estd caracterizada por es—-
tructuras especificas bien diferenciadas que se encuentran liga-
das unas a otras por una continuidad funcional, que genera, lo -
que Piaget llama: una genealogia de las estructuras, donde se ob
serva que proceden unas de las otras. Junto a las estructuras -
variables, Piaget distingue las funciones de organizaciom y adap

tacidn, que se mantienen constantes a lo largo de toda la evolu-

9 Ibid. pp. 4l. *
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cidn intelectual, quedando asegurada con su presencia la evolu-——
cidn de las estructuras, y con ello la génesis de la inteligen—-

¢ia misma,

Veamos ahora una primera aproximacidon de lo
que Piaget define como estructura. Nocidn que trataremos mis am
pliamente cuando veamos el problcma de la relacidn entre estruc-

tura y génesis.

.+. Definiré a la estructura de la forma m3s
amplia como un sistema que ofrece leves o propiedades de totali-
dad, en tanto que sistema. Estas leyes de totalidad son, por --
consiguiente, distintas a las leyes o las propiedades de los pro
pios elementos del sistema.lo

Ademis de esta caracterizacion de la estruc-
tura como un sistema que implica propiedades o leyes de totali--
dad, diferentes de las de los elementos que la componen, Piaget
considera que la estructura constituye un sistema de transforma-
ciones autorregulado, con lo cual se ubica plenamente dentro del
estructuralismo. Pero como ya dijimos antes, no avanzaremos masg

por este camino.

Para definir el concepto de funcidn hace una
distincidn entre funcionamiento y funcidn y, tomando en cuenta -
la divisidn que puede hacerse de las estructuras en estiticas y
dindmicas, indica que en estas iltimas es posible hablar de la =
actividad de una estructura, utilizando el concepto de funciona-

miento para nombrar tal actividad,

En cuanto al término "funcidn' le da tres --
significados diferentes, dependiendo del contexto de que se tra-

te, en el primero de ellos se engloban un conjunto de estructu—

19 Jean Piaget.

Seis Estudios de Psicologia. pp. 179. 1974.
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ras y se incluye sy funcionamiento, tal es el caso cuando se ha-
bla de la "funcidn cognoscitiva', en el segundo significado con-
sidera como sindnimos los términos de funcidn y funcionamiento,

y finalmente en la tercer acepcidn, lo considera como un término

opuesto y diferenciado al de estructura.

La definicidnu que hace en el libro de Biolo-
gia y Conocimiento es la siguiente: "..., la funcidn es la ac- -

cidon ejercita por el funcionamiento de una subestructura sobre

el de uma estructura total, independientemente de que &sta sea

una subestructura que englobe a la primera o sea la estructura

del organismo en su conju:xto".“

3.4.2. La Funcidn de Organizacidn

Hechas las anteriores consideraciones la - -
"funcitn de organizacidn" es definida como lo opuesto a la "fun-
cidn™, es decir, si esta es la accidn que ejerce el funcionamien
to de una subestructura sobre el de la estructura total, recipro
camente la funcidn de organizacidn es la accida del funcionamien
to de la totalidad sobre el de las subestructuras. Esta rela- -
cion entre la totalidad y las partes la extiende a todas las ma-
nifestaciones de la vida, incluyendo por supuesto, la actividad

intelectual.,

En general para la funcidén de organizacidn
distingue tres caracteres principales que permiten diferenciar

a una organizacion de un sistema fisico en movimiento.

Primero.- Es debido a esta funcidn el que -
el organismo conserva lo esencial de su forma tetal, pese a que
esté en contfnua actividad y enfrente contfnuas transformaciones

- tanto externas como intermas -.

1l Jean Piaget

Biologia y Conocimiento. pp. 130. 1975.
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Segundo,~- La funcidon de organizacidn permite
la interaccidn de partes diferenciadas, lo cual evita que la to-
talidad se homogenice o se transforme en un agregado atomistico

de particulas y que pueda desaparecer como tal.

Tercero.- "El contenido de la organizacidm -

& i - 12 i 3
se renueva continuamente por reconztruccidn”, Lo cual implica
que lo que se conserva es la forma organizativa misma, la cual -

esta en contacto con el exterior y se alimenta de &1,

...Dicho de otra manera, la funcidn y la or-
ganizacidn consisten en conservar la forma de un sistema de in--
teraccidon a través de un flujo continuo de transformaciones cuyo

. . . . . 1
contenido Be renueva sin cesar por intercambios con el exterior,

Si bien las anteriores concepciones son ela-
boradas desde una perspectiva bioldgica pueden ser extendidas al
campo de la inteligencia, dado que, segin considera Piaget "to—
das las manifestaciones de la vida, cualesquiera que sean, y en
todas las escalas manifiestan la existencia de organizaciones",
Y como ya lo hemos visto anteriormente, las funciones cognosci——

tivas constituyen una manifestacion mas de la vida.

Serd pues, esta funcidn la que permita la --
conservacidn del organismo como tal, a pesar de la transforma- -
cidn de las estructuras organizadas, que constituyen sus elemen-

tos componentes.
3.4,3. La Funcidn de Adaptacidn

Piaget distingue dos formas diferentes de es

ta funcidn, una es la adaptacidn - estado, que es de la que he—

12
13

Ibid. pp. 137
Ibid., pp. 138
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mos hablado ampliamente en el primer pérrafo de este capitulo; -
la cual quedo definida como el equilibrio de las interacciones -
del organismo con su medio, y que se conserva mientras el medio
no varia, en cuanto esto sucede es posible que ocurran dos cosas,
o bien el organismo es incapaz de integrar en sus estructuras al
medio que se ha transformado y en consecuencia perece, o por el
contrario, logra integrar los elementes del ambiente que se han
modificado conservandose a pesar de esto como estructura organi-
zada. Es en este Ultimo caso en el que Piaget considera que se
manifiesta la adaptacidn como un proceso, la cual estd compuesta
por dos polos funciocnales, que son opuestos e indisociables en--

tre si: la asimilacidn y la acomodacidn,

La Asimilacidn

En general, Piaget define a la asimilacion
como una integracidén de uno o varios elementos del medioc en es—
tructuras del organismo, las cuales existen previamente en él, -
sin que ocurra la destruccidn de las mismas, sino sdlo su trans-
formacidn y acomodacion al elemento o elementos que estin inte—

grando.

En el plano de la vida mental, particularmen
te en el de las relaciones cognoscitivas que se dan entre el su-
jeto y el objeto, las funciones de asimilacifn y de acomodacidn
tienen un papel necesario en la construccidn de todo conocimien-
to; eato es asi, porque el conocer sdlo es posible cuando el ob-
jeto es integrado, a través de la accidn, en las estructuras cog
noscitivas presentes en el sujeto en ese momento, puesto que es
su asimilacidn a tales estructuras la que le confiere alguna sig
nificacidon a la "cosa en si" y la transforma en objeto de comoci
miento; es decir, el objeto sSlo es aprehendido en la medida en
que es interpretado, si lo hacemos de manera superficial y direc

ta el conocimiento que tengamos acerca de &l seri de igual mane-
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ra superficial, si por el contrario pretendemos captar lo esen—
cial del mismo y sus nexos con los demdis objetos, deberemos supe
rar el aspecto perceptivo para estar em posibilidad de explicar

su esencialidad.

La Gnica forma de transformar a la "cosa en
81" en objeto de conocimiento es actuando sobre ella (de manera
virtual o real), para asi poderla aprender, a partir de los sis-

temas de transformacidn a los que esti ligada la accidn,

Piaget sefiala que la importancia de la no- -

cidn de asimilacidn es doble,

«.+ Por un lado, implica,..., la de signifi-
cacidn, lo cual es esencial, puesto que todo conocimiento versa
sobre significaciones (indicios o seiiales perceptivas, tan impor
tantes ya al nivel de los instintos, hasta la funcidn simbdlica
de los antropoides y del hombre, por no hablar de las abejas y -
de los delfines). . Por otro lado, expresa el hecho fundamental -
de que todo conocimiento estd ligado a uma accidn y de que cono-
cer un objeto, o un acontecimiento, es utilizarlos asimilandolos

Lo 1
a esquemas de acciodn.

En una primera clasificacion Piaget distin—-

gue dos formas de la actividad asimiladora cognoscitiva.

La primera seria la "... incorporacidon de un

elemento exterior (objeto, acontecimiento, etc.) en un esquema -

sengorio-motor o conceptual del sujeto".15

La segunda forma serfia la "... asimilacidn -

reciproca cuando dos esquemas o subsistemas se aplican a los mis

Y hide Ppw T

12 Jean Piaget

La Equilibracidn de las Estructuras Cognoscitivas. pp.8. 1978,
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mos objetos (por ejemplo, mirar y coger) o se coordinan sin te--
16

ner necesidad de contenido real”,
Ademds de estas dos formas basicas Piaget re
conoce tres variantes mas de la funcidm asimiladora: la asimila-
cidon reproductiva, la generalizadora y la asimilacidn recognosci
tiva.* La primera se refiere a ia tendencia, en el nifio, a repe
tir una misma accidn (como en el caso de la reaccidn circular);
ademds, cuando una accidn similar se extiende a diversos objetos,
con la finalidad de darles alguna significacidn, se habla enton-
ces de una asimilacidn generalizadora; finalmente, debido a que
un mismo objeto puede ser asimilado a diferentes esquemas y con
ello adquirir mas de una significacién, lo que le permite al su~-
jeto hacer una diferenciacidn de las cualidades del mismo, se --
puede hablar entonces, de una asimilacidn recognoscitiva., Que -
no es otra cosa mas que la manifestacidn de una asimilacidn rec{

proca.

Por otra parte, pasando de lo descriptivo al
analisis de la funcidn en si, veamos que Piaget le asigna un pa-
pel central en la evolucidn intelectual del sujeto, esto debido
a que la actividad asimiladora implica la creacidn de nuevos es-
quemas de accidén o la modificacidn de los ya presentes, provocan
do con esto una reorganizacidn estructural en la cual pueden - -
emerger "nuevas’ estructuras cognoscitivas, garantiziandose con -

ello el desarrollo intelectual del sujeto,

El Esquema de Accidn

Como hemos visto en el parrafo anterior, los
esquemas de accidn constituyen un producto - funcional, agregaria
mos nosotros -, de la actividad intelectual, especificamente de

la repeticidn de la actividad asimiladora, de la cual derivan co
16

Ibid. pp. 8.

® Véase la Obra de Piaget titulada E1l Origen de la Inteligencia
en el Nino,
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mo una consecuencia, por lo tanto nos vemws obligados a verlos
inmersos en un procesa de construccidm y recombinacidn continua
(a lo largo de todo el desarrollo intelectual) que se inicia des
de los primeros esquemas reflejos, los que constituyen el antece
dente necesario de los esquemas de accidén conceptuales y sin que
podamos ver em ello ningim tipo de preformacidn, sino tan sdlo,
los "marcos mdviles" de accionar del sujeto fuente de esa misma

construccion.

Piaget define al esquema de accidn en los si

guientes t&rminos:

Llamaremos esquemas de acciones a lo que, en
una accidn, es de tal manera transponible, generalizable o dife-
renciable de una situacidn a la siguiente, o dicho de otra mane-
ra, a lo que hay de comin en las diversas repeticiones o aplica-
ciones de la misma accidn. Por ejemplo, hablaremos de un "esque
ma de reunidn" en el caso de conductas como las de un bebé que -
amontona cubos, de un nifio de mayor edad que reime objetos tra--
tando de clasificarlos, y volveremos a encontrar este esquema en
formas innumerables hasta llegar a operaciones légicas tales co-

mo la reunidn de dos clases (los "padres" mas las '"madres' = to-

dos los ''genitores"”, etc.)17

Los esquemas de accidn constituyen acciones
de conjunto o totalidades comportamentales, cuyo mecanismo sdlo
puede ser comprendido en tal sentido, lo cual significa que las
diferentes acciones componentes son incapaces por si mismas de =~
mantener algin tipo de interaccidn ordenado con el ambiente, es-
tableciéndose entonces como base del esquema relaciones de mutua
dependencia entre sus elementos, lo que lo posibilita la incorpo

racidn de objetos del medio.

7 Jean Piaget

Biologia y Conocimiento. pp. 89. 1975.
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La Acomodacidn

Esta funcidn, complementa el ciclo cognosci-
tivo que se ha iniciado con la asimilacidn de un objeto, el cual
puede ser material o ideal, y que recibe una significacidon me- -
diante su integraci®n o un esquema de accidn, que forma parte —-
constitutiva de un sistema de transformaciones o estructura cog-
noscitiva especifica. Si a partir de la accién del sujeto sobre
el objeto este Ultimo ha sido transformado, esta accibdn no puede
ser ni irrefrenable ni infinita, puesto que si tal hecho sucedie
ra la asimilacidn no cumpliria la funcién adaptativa que le es -
propia y la cognicidn del objeto seria imposible, pero por el --
contrario, existe la acomodacidn, funcidn que es solidaria y - -
opuesta a la asimilacidn y que consiste bisicamente en la modifi
cacidn necesaria de los esquemas de asimilacién por influencia -
del objeto al cual es aplicado. Lo que implica decir que no es
s6lo el sujeto el que actiia y modifica al objeto, sino que, el -
sujeto se ve obligado a plegarse a las caracteristicas del obje-
to y con ello establecer interacciones equilibradas o adaptati—

vas, con lo que logra su conservacidn como individuo.

Finalmente la interaccidn entre estas dos —-
funciones da origen a dos procesos centrales del desarrcllo inte
lectual, uno, el de la equilibracidn de sus relaciomes, (conside
rado por Piaget como un cuarto factor de desarrcllo) y derivando
de ésta, el segundo proceso, la evolucidn de dichas interaccio—-
nes, lo que implica hablar de la evolucidn intelectual en sf. -

Tales problemas los abordaremos en los capitulos posteriores.



CAPITULO 1V

LA GENESIS DE LAS ESTRUCTURAS INTELECTUALES
4.1. Estructuras y Génesis

El problema central de toda teoria de la inteligen-
cia, segim lo ve Piaget, consiste en poder explicar cfmo surgen
en el pensamiento del sujeto las estructuras de tipo légico-mate
matico, dado que &stas constituyen la maxima manifestacidn de la
inteligencia. Ahora bien, la solucidn de este problema presenta
la dificultad de poder ubicar dentro un proceso temporal, como -
lo es el desarrollo intelectual, a dichas estructuras formales -

de caricter necesario e intemporal.

Es hasta el ano de 1949, tardiamente segin lo reco-
noce €l mismo cuando aborda la cuestidn de las relaciones que se
dan entre la estructura y la génesis, definiendo estas nociomes

en los siguientes términos:

En primera aproximacidn, una estructura es un siste
ma de transformaciones, que implica leyes como sistema (por opo-
8icidn a las propiedades de los elementos), y que se conserva o
se enriquece por el juego mismo de sus transformaciones, sin que
éstas lleguen mas allad de sus fronteras o recurran a elementos -
exteriores. En una palabra, una estructura comprende, de ese mo
do, los tres caracteres de totalidad, transformaciones y autorre

gulacién.l

Basicamente concibe a la génesis como el paso de -

una estructura a otra.

.+. la génesis es una cierta forma de transforma- -

cidn que parte de un estado A y desemboca en un estado B, siendo

1 Jean Piaget

El Estructuralismo. pp. 10. 1971,
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el estado B mas estable que el A.(...). En psicologia no conoce-
mos un comienzo absoluto y la génesis se produce siempre a par--
tir de un estado inicial que comporta a su vez, eventualmente --~
una estructura. La génesis es, por consiguiente, un simple desa
rrollo, Sin embargo no ee trata de un desarrolloc cualquiera, de
una simple transformacidn, Diremos que la génesis es un sistema
relativamente determinado de transformaciones que comportan una

historia y conducen de un modo continuo de un estado A a un esta
do B, siendo el estado B mas estable que el estado inicial, sin

dejar por ello de ser su prolongacidn.

Egs a partir del establecimiento de las relaciocnes -
que existen entre las estructuras y la génesis, que Piaget cuen-
ta con un elemento mas para la solucidn de los problemas expues-
tos en el primer parrafo. Asi pues, frente a la g&nesis sin es-
tructuras de los asociacionistas, y de los tedricos del aprendi-
zaje; y frente, a las estructuras sin génesis de los Gestaltis-——

tags, Presenta una sintesis de ambas posicionesg, planteando que:

lo. Toda génesis parte de una estructura y desembo-

ca en otra estructura.

20. Toda estructura tiene una génesis.

De esta manera, al problema del origen de las es- -
tructuras ldgico-matematicas le encuentra tres soluciones alter-
nativas: En la primera, las estructuras intelectuales constitu--—
yen esencias eternas las que por su naturaleza existen indepen--
dientemente de toda génesis, lo cual significa hablar de que se
encuentran ya preformadas, y que el sujeto lo imico que hace es

descubrirlas; en la segunda alternativa se establece que las es-

& Jean Piaget
Seis Estudios de Psicologia. pp. 180, 1974,
3 Ibid. pp. 184

Ibid. pp. 187
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tructuras cognoscitivas pueden ser el producto de una creacidm -
contingente, con lo que su formacidn estarfa regida por las le--
yes de la probabilidad. Pero, esta explicacidn probabilistica -
del origen de la inteligencia, por su misma naturaleza, le es im
posible dar cuenta del caracter necesario del pensamiento opera-
torio, por lo que de entrada esta segunda alternativa queda eli-

minada.

En la tercera de las alternativas, se plantea la —
construccidn, por intermedio de un proceso de psicogénesis, de -
la totalidad de las estructuras cognoscitivas, incluyendo las de

caricter ldgico-matemdtico.

Es asi que el problema queda reducido a dos posi- -
bles soluciones, o las estructuras operatorias formales estin ya
preformadas, o por el contrario constituyen el resultado de las
interacciones sostenidas por el sujeto y por el objeto, en donde
ambos tienen un papel activo, sin que de entrada se encuentren -
presentes en alguno de los dos y si en cambio se construyan pro-

gresivamente,

Para Piaget la Gnica solucidn vdlida es la Gltima,
pues considera que las caracteristicas constitutivas de las es—
tructuras Psicoldgicas (esto es los caracteres de totalidad, - -
transformacidn y autorregulacidn), garantizan la génesis de la -

inteligencia,

Analizando cada uno de les caracteres que conforman
la definicidn de estructura podemos observar ¢dmo la nocidn de -

génesis est3a implicada en ellos.

En primer término se habla de que las estructuras -
estin formadas por elementos y leyes de composicifm que los rela
cionan unos con otros, la totalidad que se conforma de tal mane-
ra posee propiedades de conjunto diferentes a las de los elemen-

tos que la constituyen. Desde el puntec de vista de los estructu
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ralismos operatorios (como los llama Piaget), lo primordial no lo
constituye ni los elementos, ni un todo que se impone como tal;
sino las relaciones que se establecen entre ambos términos, en--
tre las que destacan las de diferenciacidn y las de integracidm,
que son las que hacen posible que se formen los sistemas como to

talidades coherentes,

Puesto que estas relaciones no estan presentes en -
los elementos aislados, y como la preformacidén de las totalida--
des y las relaciones implicadas en ellas ha sido negada, lo tmi-
co que queda es pensar que han sido construidas, hecho que apun-
ta en la direccidn de una Psicogénesis para el caso particular -

de la Psicologia.

En cuanto al segundo caracter de la estructura, la
transformacidén plantea de lleno el problema de la génesis, pues-
to que s8i la estructura es basicamente un sistema de transforma-
ciones no puede permanecer estitica (idea que es opuesta y con--
tradictoria a la nocidn de transformacidn), por el comtrario to-
da estructura surge de una anterior y posee en si misma el ger——
men constitutivo de una nueva. -Piagét habla de que se da una ge

nalogia de las estructuras-.

Es asi que el hecho de la transformacidn implica =--
una formacidn, lo que nos conduce a hablar necesariamente de una

génesis.

Por otra parte, la evolucidn de las estructuras no
puede ser un hecho contingente porque de ser asi su conservacido
no estaria asegurada, pero como hemos visto, las estructuras es-
tan reguladas por sus proplas leyes de composicidn., Ademds de -
esto las estructuras son indisociables del funcionamiento, por -
lo que Piaget afirma que la regulacidn a la cual estan sometidas
es de tipo activa, y anade que por este hecho debemos reconocer

que las estructuras tienmen una existencia real, que se conserva
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0 se enriquece por la accidén de sus transformaciones, lo que nos
habla de una autonomia con respecto a lo que se presenta exte- -

rior a ellas.

En sintesis hablar de autorregulacidn implica el ha
blar de autoconstruccidn, pues es la regulacidn auténoma y acti-
va la que posibilita el accionar de las transformaciones y con -

ello la génesis de nuevas estructuras.

Piaget afirma que: (...) génesis y estructura son -
indisociables. Y son indisociables temporalmente, o sea que 8i
estamos en presencia de una estructura en el punto de partida y
de otra estructura mas compleja, en el punto de llegada, entre =
ambas se sitila necesariamente un proceso de construccidn, que es
la génesis. Por tanto no tenemos nunca a una sin la otra; pero
tampoco se alcanzan ambas en el mismo momento, puesto que la gé-

; ; : 5
nesis es el paso de un estado anterior a un estado ulterior,

¥

Una vez que hemos mostrado que la inteligencia es -
el resultado de un largo procesc de construccidn, pasaremos a --
analizar y describir la abstraccidn reflexiva y la equilibracidn

que constituyen los dos procesos que regulan dicha construccidm.

4.2, Los Procesos Reguladores de la Construccidm Intelec

tual
4.2.1, La Abstraccidn Reflexiva

Una vez que se ha planteado que el pensamien
to operatorio formal constituye el resultado de un largo proceso
de construccidn, surgen varias preguntas alrededor de ella, de -
entre las que resaltan aquellas en las que se interroga acerca -
del cOmo y el porqué la evolucidn intelectual culmina, como lo -

hemos visto mds arriba, en un pensamiento de caracter necesario

> Ibid. pp. 187-188.
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e intemporal. Tales preguntas son, segim Piaget, las mas espe-
cificas que se pueden hacer sobre este proceso de construccidm,
Para responderlas se hace necesarioc el explicar los procesos y
factores que hacen posible y regulan la evolucidn intelectual,
de entre los que destacan, para la perspectiva del estructura—-
lismo constructivista Piagetiano, la abstraccidn reflexiva y
el proceso de equilibracidn, este Ultimo considerado por Piaget
como un cuarto factor que regula el desarrollo intelectual.
Adem3s de esto, tambi&n es necesario el describir las diferen--
tes estructuras que componen dicho desarrollo, con la finalidad
de mostrar las diversas formas gque adoptan a lo largo de la gé-
nesis intelectual de tal forma que sea posible observar como --
surgen unas de las otras y cOmo es que el pensamiento del suje-

to adquiere caricter necesario,

La abstraccion reflexiva, a pesar de consti
tuir un proceso especificamente cognoscitivo vinculado al ejer-
cicio del pensamiento, no posee un principio absolute, sino que
constituye un caso particular, asociado a la formacitn del cono
cimiento légico-matematico, de procesos generales presentes en
todo tipo de organizacidén viva, a los que Piaget denomina: "re-
construcciones convergentes con superacion". Desde un punto de
vista bioldgico cuando un proceso de desarrollo se repite, se -
puede hablar de "reconstruccién'; por otra parte, &sta es 'con-
vergente' cuando existe una analogia de los procesos formadores,
agregandose a la anterior condicidén el que deban tener un ori--
gen comin,que puede ser mas o menos lejano. Ademds la recons--
truccidn puede implicar una superacidén. De esta manera quedan

definidos dichos procesos.
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Piaget establece que existen isomorfismos -~
parciales* entre ciertas estructuras cognoscitivas, como las cla
sificaciones, las relaciones de orden, las estructuras multipli-
cativas de correspondencias, etc., y las estructuras organicas,
Tales isomorfismos los utiliza para justificar el paso del fun--
cionamiento general del organismo (condicidn necesaria de todo -
aprendizaje y transmisidén hereditaria), a la construccidén de las
estructuras logico-matemdticas. Si bien de esta manera se justi
fica el pensar en una continuidad estructural y funciomal entre
el organismo y el conocimiento logico-matemitico, con esto no -~
queda explicada, sinc que se hace necesario recurrir a los proce
sos de '"'reconstrucciones convergentes con superacidn'", ~Con lo -
que se cumple con las dos condiciones descritas en el pie de pa-
gina-. Es sdlo recurriendo a estos procesos, como se estd en po
8ibilidad de explicar la continuidad existente en los diferentes
niveles jerarquicos que conducen desde la organizacidn genética
a la embriogenética, y de &sta a la fisioldgica, para pasar de -
ahi al comportamiento en sus dos formas elementales, hereditaria

o adquirida y de aqui a las formas superiores del mismo.

En suma las reconstrucciones convergentes —-
con superacidon constituyen procesos de transformacidon (autorregu
lados) que permiten el paso de una estructura a otra, las que —-

utiliza Piaget para explicar la continuidad entre una estructura

* Utiliza esta nocidn en su libro de Biologia y Conocimiento, pa
ra poder hacer una comparacidn estructural metddica de las es-
tructuras organicas y cognoscitivas, La caracteriza diciendo -
que esta nocidén permite introducir grados de correspondencia -
- postura opuesta a la de los 1ldgicos, los cuales sehalan que
la correspondencia es total o no existe-, Ademas establece —
dos condiciones que deben de cumplir los isomorfismos parciales
para tener alguna significacion:

a) Que sea posible sefialar los procesos de transformacidn que
permiten pasar de una de las estructuras comparadas a las -
otras.

b) Que estos procesos no sean meramente formales, sino que for
zosamente hagan referencia a procesos reales y observables,
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organica y otra, y entre &stas y las estructuras cognoscitivas.*®

Volviendo al plano del conmocimiento humano,
Piaget lo divide en tres categorfias diferentes, En la primera -
quedan los conocimientos alcanzados a través de la experiencia -
fisica, es decir, logrados a partir de actuar sobre los objetos
del medio, de los que se abstraen sus cualidades y relaciones --
con los demids objetos, a esta forma de abastraccidn la denomina
empirica y tiene como fuente al mundo fisico. En segundo lugar
estd la categoria, bastante reducida en el caso del hombre, de -
los conocimientos que tienen como base una programacidén heredita
ria como por ejemplo la vigsidn de dos o tres dimensiones del es-
pacio o de los colores, La Gltima categoria es la de los conoci
mientos ldgico-matemiticos, que son de caricter enddgeno, es de-
cir que son independientes de la experiencia fisica, por lo que
no se puede considerar que surjan a través de un proceso de - --
aprendizaje, sino de la coordinacion general de las acciones - -

ejercidas por el sujeto sobre el objeto.

Ahora bien, esta coordinacidn general de las
acciones, desde un punto de vista psicoldgico, es producto de la
abstraccidon reflexiva, la cual define Piaget como un "... proce-
so0 de reconstruccidén con combinaciones nuevas que permite la in-
tegracidén de una estructura(...) de etapa o de nivel anteriores

en una estructura maAs rica de nivel superior”.

Este proceso se manifiesta en tres etapas --
distintas. En la primera, a partir de un conjunto de acciones o
de operaciones previas del mismo sujeto, deber3 tomar conciencia
de la existencia de cuando menos una de estas acciones u opera—

ciones. En segundo t&€rmino, es necesario 'reflejar" (en senti

. Jean Piaget

Biologia y Conocimiento. pp. 293. 1975.

* Véase la obra antes citada '""Biologia y Conocimiento",



do fisico) la accidn qué se ha hecho consciente prpyectandola en
un nuevo plano, tal seria el caso de una operacidn de la etapa -
concreta del desarrollo intelectual que fuese proyectada al pla-
no de las operaciones formadas. Por Gltimo, debe ser integrada

en una nueva estructura, para lo cual es necesario construir és-
ta; ahora bien, para que la construccidn sea posible debe de cum
plirse con dos condiciones, las que caracterizan a la "reflexién"
en sentido psicoldgico, o sea, como una proyeccidn de acciones u
operaciones, realizada por el pensamiento, de un estado mis sim-
ple a uno mas complejo. Estas condiciones las establece Piaget

en la siguiente forma:

+++3) ante todo, la estructura nuveva debe --
ser una reconstruccidén de la anterior, si no, no hay coherencia
ni continuidad; sera, pues, el producto en el nuevo plano elegi-
do; b) peroc también debe agrandar la anterior, generalizandola -
por combinacidn con los elementos propios del nuevo planc de re-

. - . 7
flexién; de no ser asi no tendria ninguna novedad.

En pocas palabras, podemos decir que la abs
traccion reflexiva es generadora de nuevos niveles de accién; ya
que la reflexifn de una estructura a un nivel superior del que -
se encuentra, tiene como consecuencia la transformacidn de ac—
ciones - gsean éstas efectivas o representacionales -, de un esta
do mis simple a uno mis complejo. Con lo que aparece claramente
comp uno de los dos procesos esenciales de la génesis intelec- -

tual,
4,2.2. E1 Proceso de la Equilibracidn

Equilibracidn y Equilibrio

La equilibracifén, la cual funciona en colabo

racidn con la abstraccidn reflexiva come un solo mecanismo de —

Ibid., pp. 293.
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conjunto, le permiten a Piaget explicar lo que €l considera el -
problema central de su teorfa operatoria de la inteligencia, es
Tdecir, la formacidén indefinida de operaciones sobre operaciomes,

y con ello la constitucidn del pensamiento ldgico-matemitico,

Ahora bien, jen qué& consiste este proceso?,
para definirlo Piaget empieza por diferenciar el equilibrio como
un estado de la equilibracién como proceso, mientras que en el -
primerc de los casos se puede pensar en una estructura general -
de equilibrio, la cual permanece constante en todo momento y que
se aplica a todos los niveles en cualquier situacidn, como por -
ejemplo la Gestalt en la psicologia de la forma, la equilibra- -
cidén la caracteriza como: "un proceso (de ahi el término de 'equi
libracidn') que conduce de ciertos estados de equilibrio aproxi-
mado a otros, cualitativamente diferentes, pasando por multiples

desequilibrios y reequilibraciones“.8

Como ya hemos visto la evolucidn intelectual
y con ella el progreso cognoscitivo, sdlo es posible en la medi-
da que se establece una interaccidn activa entre el sujeto y el
objeto y que tal interaccidn esti asegurada por los dos polos --
funcionales de la adaptacidn, esto es, la asimilacidén y la acomo
dacidn. TFunciones que constituyen los componentes de todo equi-
librio cogniscitivo, y sobre las que Piaget ha elaborado dos pos
tulados o hipdtesis generales que le sirven de base para formu—-

lar la teoria sobre la equilibracién.

Primer postulado: Todo esquema de asimila- -
cidn tiende a alimentarse, es decir, a incorporar los elementos

exteriores a €l y compatibles con su naturaleza,

Segundo postulado: Todo esquema de asimila—

8 Jean Piaget

La Equilibracidn de las Estructuras Cognoscitivas. pp. 5. 1978,
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¢idn se encuentra obligado a acomodarse a los elementos que asi-
mila, es decir, a modificarse en funcidn de sus particularidades,
pero sin perder por ello su continuidad (y por lo tanto su cerra
miento en cuanto ciclo de procesos interdependientes), ni sus an
teriores poderes de asimilaci&n.9

De estos postuladoe Piaget deriva dos couse-
cuencias, una, ls actividad del sujeto como una necesidad para -
que sea posible la asimilacion; y segunda, un equilibrio necesa-
rio entre los dos procesos en juego como condicidén para la con——
servacidén de las estructuras ya presentes, las que han de servir

de punto de partida para la construccidn de otras mas.

En lo que se refiere a los sistemas cognosci
tivos, los considera como ciclos de procesos interdependientes -
que estdn a la vez abiertos en lo que respecta a los intercambios
con el ambiente y cerrados en cuanto a ciclos, el esquema de uno
de estos ciclos queda representado de la siguiente forma:
(AxA'Y > B; (BxB') = C; ...; (Zx2'")y —> A.

Donde A, B, C...Z, representan las partes constitutivas del ci--
clo considerado y A', B', C'...2', a los elementos del ambiente

que han de servirle de alimentos,

Fundamentalmente el equilibrio de los siste-
mas cognoscitivos se basa en las acciones conservadoras que los
elementos ejercen unos sobre otros, es décir, que a pesar de gque
los procesos que forman un sistema cognoscitivo puedan ser esque
mAticamente aislables, cualquier modificacidn ocurrida en el am-
biente afecta no sdlo a wo de los pares del ciclo, sino a todo
el gsistema como tal, pudiendo ocurrir dos eventos o la perturba-
cidn es rechazada, o bien el ciclo se modifica dando paso a una
diferenciacidn en subsistemas y a una nueva integracidn en un -~

sistema total.

Ibid. pp. 9.
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Las Formas de la Equilibracidn

Caracterizada la equilibracidén, en primera -
instancia, por la mutua conservacidon de los procesos interactuan
tes, ahonda en las formas que ésta adquiere para poder determinar
las condiciones de los desequilibrios y los mecanismos estructura

les que entran en juego en las reequilibraciones maximizadoras.

La primera de estas formas se presenta a par-
tir de la interaccidén basica entre el sujeto y los objetos, esto
es, una equilibracion entre la asimilacidn de los objetos a esque
mas de accidn y la necesaria acomodacidn de &stos a los objetos,
Donde se hace necesaria su mutua conservacidn para que sea posi--

ble la interaccidn misma.

La segunda de las formas se presenta cuandoc -
los diferentes esquemas se organizan en subsistemas y en su inter
accidn se produce la asimilacién y acomodacidn reciprocas, proce-
sos que al no enfrentar como en el primer caso la resistencia de
los objetos, tienen é€xito mi3s tarde o miAs temprano, lo cual de =-

nuevo provoca la conservacidn de los subsistemas en juego.

La tercera y Gltima forma de equilibracidn ==
surge de las relaciones entre los subsistemas y la totalidad que
los engloba, es decir del progresivo equilibrio de la diferencia-
cidn y la integracidén. "En este caso la integracidn en un todo -
es cuestidn de asimilacidn y la diferenciacidn exige acomodacio-——
nes; no obstante hay conservacién mutua del todo y de las partes
y, en este sentido, asimilaciones y acomodaciones reciprocas, pe-
ro de acuerdo con una dimensidn de jerarquia y ya no solamente co

lateral".10 .

Como puede observarse las tres formas de equi

10 1pid. pp. 12.
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libracidn son relativas al equilibric entre la asimilacidn y la
acomodacidon. Sin embargo para que este proceso sea posible Pia-
get establece como condicidn la construccidén de la corresponden-
cia entre los caracteres positivos y negativos de los elementos

en equilibracidm,

Es asi, que para que sea posible la equili--
bracion entre los esquemas del sujeto A, B, etc. y los objetos =
exteriores A', B', etc., se hace necesario que el sujeto distin-
ga la existencia de los caracteres a' o b', pero ademas y conjun
tamente que reconozca los caracteres x, y, considerados como - -
no-a' § no-b'.

En 1o que se refiere a la coordinacidn de --
dos subsistemas S1 y SZ’ a través de asimilaciones y acomodacio-
nes reciprocas, se hace necesario que se construyan las negacio-
nes parciales §

.m0 -5,y 82 . no - S, v ademis encontrarles

1 1’
un punto de interseccidn S1 P 82 que sea opuesto a las negacio-—

nes parciales.

Por Gltimo, en lo que se refiere a la equili

bracidn de la integracidn y la diferenciacidn, Piaget escribe:

«+.Por una parte, diferenciar una totalidad
T en subsistemas S, no solamente es afirmar lo que cada uno de -
éstos posee en propiedad, sino también y no obstante excluir, y
por lo tanto negar, las propiedades que no entrana y que pertene
cen a otros, En segundo lugar, construir un sistema total T, es
extraer positivamente las propiedades que son comunes a todos --
los S, pero también es distinguir, y esta vez negativamente, las
propiedades comunes a los caracteres particulares que no pertene

cen a T.

Lt rpid., pp. 13
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En sintesis, se puade afirmar que se ha al--
canzado el equilibrio, en cualquiera de sus formas, cuando exig~
te una exacta correspondencia entre lag afirmaciones y las nega-

ciones,

Los Desequilibrios

A lo largo del proceso de equilibracidm, en-
tre un estado de equilibrio y otro, existee estados de desequili
brioc, los que son superados a través de la 'reequilibracidm maxi

mizadora'.

Al respecto, Piaget se hace dos preguntas, -
una, (porqué se producen desequilibrios? y la segunda, !desempe-
oﬁan 8stos una funcidn previa inevitable? En primera instancia,
/responde, los desequilibrios son el resultado de conflictos mo—-
mentaneos, implicitos en cualquier desarrollo histBrico, suscita
dos por la gran cantidad y las diferencias que hay en los siste-
{:as y subsistemas de observables y coordinaciones, ademi@s por el
echo de que ninguno de ellos estd completo desde un principio y,
por Gltimo, debido a las diferentes velocidades de su desarrollo,
* Negando con esto, la posibilidad de que los desequilibrios sean
inherentes a la constitucidn de los objetos, o por otra parte, =

a los sistemas cognoscitivos del sujeto.

./ En suma, los desequilibrios se presentan de=
bido a la incapacidad que tiene el pensamiento, en cualquiera de
sus formas, de captar la totalidad de lo real, de wma manera co-

herente y definitiva, mediante una sola y imica interaccidn.

Desde el punto de vista psicogenético consi-~
dera que los desequilibrios constituyen un hecho que se presenta
de manera continua a todo lo largo del desarrollo cognoscitivo,

y que se manifiesta como una dificultad.de ajuste entre el suje-
to y los objetos, o de coordinacibn entre los subsistemas o bien,

entre la diferenciacién y la integracibn.
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Ademds de esto, las contradicciones que se -
pueden encontrar en los primeros estadios evolutivos (a los ojos
del adulto), pueden parecer muy elementales y sin embargo, para
el nifio, su superacidn es dificl y muy lenta. La razdan de esto,
y Que constituye la fuente especifica de los desequilibrios, es=
td en los métodos corrientes de razonamiento del sujeto el cual
ge centra en las afirmaciones y lus caracteres positivos de los
objetos, de sus propias acciones e inclusc de sus operaciones, -
ocurriendo que el pensamiento del sujeto guiado preponderantemen
te en este sentido, descuida a tal grado las negaciones, que és-
tas se construyen de un modo secundario y de manera muy laborio-

g8a ocupando en esto largos periodos de la vida del nino.

Psicoldgicamente, desde el punto de vista —
operatorio, Piaget asocia la negacidn con la reversibilidad y —
con los cuantificadores "todos", "algumos", "uno" y "ninguno”.

Y explica, que la dificultad de su elaboracidn se debe a dos ra-
zones; la primera de ellas, es la resistencia de los objetos a -
ser asimilados a un esquema A, lo que implica primeramente dis—-
tinguir las propiedades positivas a, ademas de las propiedades x,
y, consideradas como no-a; si a pesar de esto la agimilacibn no

es completa aiin, el esquema A se divide en Al b4 AZ' formandose -~
con ello una nueva clase B y las subclases Al y A2, implicando -
cada una caracteres positivos y negativos mutuamente dependien--
tes. Pero para que esto sea posible, es necesario que interven-
gan la regulacidn de las cuantificaciones, mediante las cuales -
el sujeto es capaz de elaborar y comprender el gsignificado de --
una formulacidn de este tipo: B = A+ Az, la cual senala que --
“todos los A, son B", pero sdlo "algunos B son A"

1 1°
que esto sea posible es necesario que el sujeto haya llegado al

Pero para -

nivel de las operaciones concretas, es decir, que esté asegurada
la reversibilidad de su pensamiento (A, = B - A,), lo cual serd

indicativo de que la construccidn de las negaciones ha llegado a
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su punto Sptimo, ¥ que se ha logrado la coordinacion entre las -

afirmaciones y las negaciones de una maners casi completa.

Por lo tanto, la segunda de estas razones lo
congtituye la necesidad de que el pensamiento del sujeto haya al
canzado tal movilidad que le sea posible captar simultaneamente
los estados y las transformacionec del objeto, movilidad que - -
constituye el efecto de una progresiva construccidn de las nega-
ciones y de su coordinacidn con los aspectos positivos, ya sea
del objeto, de un sistema con respecto a otro o entre la diferen
ciacidn y la integracidn. Y por otra parte la base de la elabo-
racidén de nuevas negaciones que han de conducir al sujeto al ni-

vel de las operaciones formales.

En lo que se refiere a la segunda de las pre
guntas, considera que si bien los desequilibrios desempefian un -
papel motivacional que impulsa al sujeto a superarlos, lo esen--
cial lo constituye precisamente la superacidn de estos, la que -
se manifiesta en forma de una reequilibracidn y que en Gltima -

instancia constituye la fuente real del progreso intelectual,

La Reequilibracion

El mecanismo de la equilibracidn es explica-~
do por Piaget, recurriendo a dos procesos, uno €] de las regula-
ciones, las que constituyen bisicamente una modificacidn de las
cualidades de la accidn ante las dificultades que se presentan -
al intentar asimilar un objeto, etc. El segundo proceso es el -
de las compensaciones, que consisten em acciones que anulan las
dificultades que impiden la asimilacidén. Estos dos procesos - -
cuando tienen é€xito desembocan en un estado de equilibrio mejor
que supera al que le antecedia, razén_por la cual Piaget denomi-

na a esta equilibracidn, maximizadora.

En lo que sigue trataremos de analizar y des
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cribir cada uno de los componentes de dicha explicaciém.

a) Las Regulaciones

Al enfrentar dificultades para asimilar un -
objeto, un subsistema, etc., y reflexionar acerca del tipo de di
ficultades que egta enfrentando y de las acciones mediante las -
que trata de lograr la asimilacidn, el sujeto reacciona a través
de la regulacidn de su propia actividad. Piaget define las regu

laciones en la siguiente forma:

Se habla de regulacidn, de forma general, --
cuando la repeticidm A' de una accidn A, se ve modificada por --
los resultados de ésta, y, por lo tanto, por un efecto de rebote
de los resultados de A sobre su nuevo desarrollo A'. La regula-
cidén puede manifestarse entonces mediante uma correccidén de A —
(retroalimentacidn negativa) o mediante su refuerzo (retroalimen
tacién positiva).lz

Ahora bien, no toda dificultad para asimilar
un objeto desemboca en una regulacidn, la prueba es, por ejemplo,
el gran nimero de juicios contradictorios que se presentan a lo
largo del desarrollo de nociones y operaciomes tales como, la -~
clasificacidn, la conservacién del nimero, la conservacién de la
cantidad de la materia continua, etc,, todo esto motivado por la
construccion incompleta de las negaciones, lo que provoca una —--
falta de equilibrio entre la asimilacidén y la acomodacidm, Piaget
sefiala que si bien no toda perturbacién conduce a una regulacidn,
lo reciproco si es verdadero, es decir, que toda“regulacifn cons

tituye una reaccidén a una perturbacidn.

Piaget clasifica las perturbaciones en dos -
tipos diferentes: uno, el que se refiere a las dificultades u --

oposiciones a las acomodaciones, tal como: resistencias del obje

L Ibid. pp. 21.
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to, obsti@culos para las asimilaciones reciprocas de esquemas, —-
etc, Es este tipo de perturbaciones las que provocan los fraca-
sos o errores de la accidn, y para su superacifn conllevan retro
alimentaciones negativas., El otro tipo de perturbaciones esta -
constituido por las lagunas que provoca la ausencia de ywm objeto;
a bien, de condiciones que son necesarias para realizar uma ac--
cidn; o finalmente de un conocimiento que seria necesario para -
la golucién de un problema. En todos estos casos existe de ante
mano un esquema ya elaborado, cuyas necesidades de alimentacidn

estan quedando insatisfechas, Para la sueracidn de este tipo -
de perturbaciones se hace necesario que el sujeto recurra a re-=-

troalimentaciones de tipo positivo.

Si bien en las regulaciones es pogible dife-
renciar las retroalimentaciones positivas de las negativas, am—
bas participan permanente o indisociablemente en la regulaciém -
de la actividad del sujeto, puesto que en toda conducta van im—

plicitas correcciones_y afirmaciones de la accién.

De esta manera si las regulaciones no se dis
tinguen por la participacidén de una u otra forma de retroalimen-
tacién, Piaget las clasifica en seis tipos diferentes, de acuer-
do al papel que cada una desempefia, formando con &stas, tres pa-
rejas dicotdmicas. La primera conformada por las regulaciones -
que tienden a conservar un estado de equilibrio y por aquellas -
que tienden a superarlo; la segunda, por las regulaciones que se
dan como producto de las relaciones del sujeto con los objetos y
las relativas a las relaciones entre esquemas O entre sistemas -
de esquemas; por {iltimo, en la tercera dicotomfa, quedarfan las
regulaciones casi automaticas y las regulaciones activas, toman=-
do en cuenta para esta Gltima dicotomia los medios utilizados pa
ra llevarlas a cabo, puesto que, en el primero de los casos los
medios implicados tienen pocas variaciones, como por ejemplo al-

gunos de los utilizados en la etapa sensorio-motriz. Por lo de
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mds Piaget considera que se ha dado una regulacidn activa cuando
el sujeto se ve en la necesidad de cambiar de medios, o bien, de
elegir entre varios. Ademids de esto, una diferencia fundamental
que &€l encuentra, consiste en que el primer tipo de regulaciones
no implica toma de conciencia alguna, mientras que en las regula
ciones activas es un hecho provocado por ellas. De tal suerte,

que esta toma de conciencia desemboca en la representacidn de —
las acciones implicadas en la regulacifn, lo que finalmente va a

dar pie a que se forme una regulacidon de segundo grado.

Por otra parte, Piaget senala que el proble-
ma fundamental de tcdo sistema que se encuentra sujeto a regula-
ciones, es el de determinar cudles son las estructuras o mecanig

mos que ejercen el papel de reguladores,

En lo que toca a las estructuras cognosciti=-
vas, esta funcidn la ejerce el sistema cognoscitivo considerado
comc una totalidad, que obliga a las regulaciones parciales a —
respetar la conservacidn del sistema, esto es, a conservarlo co—
mo un ciclo cerrado de interaccicnes. Piaget aclara que:.., en
todo sistema bioldgico o cognoscitivo, hay que definir al todo -
como primordial y no como si procediera del ensamblaje de las --
partes, siendo éstas el resultado de diferenciaciones a partir -
de aquel. Por esto, el todo presenta una fuerza de cohesidn vy,
por tanto, propiedades de autoconservacidn que lo distinguen de

las totalidades fisico-quimicas no orgé@nicas.

De tal manera que si las mutuas conservacio-
nes que son inherentes al funcionamiento de la asimilacifn jue--
gan el papel de reéuladores, nos encontramos en presencia de un
circulo, donde, el ciclo de las interaccicnes es causa y resulta

do simultaneamente de las regulaciones. Y dado que &stas UGlti--

13 1pid. pp. 26.
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mas se encuentran subordinadas a la conservacidn de la totalidad,
todo apunta en direccifm de la autorregulacidn, y la autoconser~
vacidn, *

En lo que respecta a la relacidn entre las -
negaciones y las regulaciones, Piaget congidera, que por una par
te, el intervenir en todas las regulaciones procesos de direccio
nes opuestas, como son las retroacciones, que van del resultado
de una accidn a su repeticidn, y proacciones, que llevan a uma -
correccidn o &8 un refuerzo, y sin constituir estos procesos ope-
raciones directas e inversas, podemos wer en ellas una prepara—-
cidén de la reversibilidad, a la cual como ya se ha dicho esta -~
unida la negacién., En segundo término tenemos el hecho de que -
las retroalimentaciones negativas, como resulta obvio, implican
correcciones supresoras mediante las que se elimina algim obsta-
culo que impide la ssimilacidn en cualquiera de sus formas. En
lo que respecta a la retroalimentacidn positiva, que interviene
cuando wn fin o su estabilizacién no se alcanzan facilmente, es
decir, cuando hay una laguna: ésta tieme un caracter negativo y
su eliminacidn consiste en un refuerzo de la actividad asimilado
ra del esquema implicado, con lo que queda suprimida la laguna.
En pocas palabras, Piaget ve en las retroalimentaciones positi-—-

vas, la negacidn de una negaciom.

Podemos considerar entonces, que si en las =
regulaciones,se emplean para superar las perturbaciones, basica-
mente negaciones; y si ademfis, implican procesos retroactivos y
proactivos, &stas constituyen un antecedente necesario para la -
movilidad total del pensamiento, es decir, para la reversibili—
dad.

b) Las Compensaciones

Piaget establece que casi todas las regula-~

ciones desembocan en compensaciones, e inherente a estas Ultimag
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se presenta la construccidn cognoscitiva, la cual estd dirigida
por sus exigencias.

Define a la compensacidn como: "... una ac—

cidn de sentido contrario a un efecto dado que tiende, por lo —
tanto, a anularlo o a neutralizarlo,..."u. Y utiliza este pro-
ceso, junto con el de las regulaciones, para explicar como es —
que a través de sucesivas equilibraciones se alcanza la reversi-
bilidad (inversidn y reciprocidad) de las operaciones 1l8gico-ma-
temidticas. Reversibilidad que esta ausente, en un principio, -
del pensamiento del sujeto, y que sin embargo, constituye el re-

sultado de la construccidn y evolucidm cognoscitiva.

Para poder explicar cémo es posible que la -~
reversibilidad esté& preparada por las compensaciones, considera
necesario determinar la razdn por la cual las regulaciones desem
bocan en compensaciones y, como es que estas son indisociables -

de la construccidn cognoscitiva.

En primer término considera, que las retro—
alimentaciones negativas desembocan necesariamente en compensa-—
ciones, debido a que la repeticidn A' de una accidn A implica --
una correccidn la cual anula un obstdculo que impide la asimila-

cidn en cualquiera de sus formas.

Las compensaciones que se forman de esta ma-
nera las divide en dos clases: las compensaciones por ‘'inversidn'
que consisten en anular la perturbacidm, e implican negaciones -
completas, y las compensaciones por 'reciprocidad' que conllevan
una diferenciacidon del esquema para acomodarlo al elemento per—
turbador, estando ligadas a ellas, negaciones parciales, que en

este caso son internas en el nuevo sistema reestructurado.

En lo que se refiere a las retroalimentacio-

14 Ibid. pp. 30
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nes positivas establece que €stas van ligadas a otras negativas,
debido a que, como podemos recordar, toda regulacidn es uma reac
cidén a wma perturbacidn, lo cual implica la presencia de dificul
tades,_que para ser suprimidas es necesario recurrir a correccio
nes y por lo tanto a retroalimentaciones negativas., Pero ademis
de esto el objetivo de la retrocalimentacidn positiva es llenar -

uwna lagwa, lo que ya en sf implica una compensacidn,

Las compensaciones poseen pues, tres caracte
res comumes; primero, toda compensacidn se opone a una perturba-
cidén, anulandola (inversion) o neutralizandola (reciprocidad), a
la vez que se extraen informaciones Gtiles, y se produce el desa
rrollo de las negaciones, como un resultado de la superacidn de

las perturbaciones,

En segundo lugar, las compensaciones conlle-
van una evaluacidn terminal de su &xito o de su insuficiencia, a
partir del desequilibrio ocasionado por la presencia de la per—
turbacidn y tomando en cuenta las acciones realizadas para anu--

larla o neutralizarla,

Por ltimo tenemos, que las compensaciones -

tienden a conservaciones a través de transformaciones.

Por otra parte, las regulaciones y compensa-
ciones que le acomparnan, poseen efectos constructivos debido a -
que: en primer t&rmino, las regulaciones pueden lograr un equili
brio més amplio y estable, en tal caso estamos en presencia de -
una equilibracidn maximizadora. Pudiendo suceder que si el equi
librio no se amplia sf se logre una mayor eatabilidad de la ac--
cion inicial, tal cosa ocurre porque se agregan a la accidn nue-
vos circuitos retroactivos y proactivog, lo que tiene como conse
cuencia e] aumento del poder de las negaciones., En ambos casos
se puede decir que ocurre una transformacidn cualitativa de las

estructuras cognoscitivas en juego, o tambi&n, una recomstruc- -
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c¢idén cognoscitiva, Junto con lo arriba expuesto, Piaget seiiala,
que de la pareja que forman las perturbaciones, y, las acomoda—-
ciones producto de las compensaciones, surgen nuevos conocimien-
tos, unos referentes a los objetos y otros a las acciones del su
jeto, de tal forma que si por un lado las regulaciones y las com
pensaciones constituyen los procesos centrales de la equilibra--
cidn, y por otro, como ha quedado expuesto, conforman los meca—
nismos de la construccidn cognoscitiva, es compensable que tanto
la equilibracidn como la construcecidn sean concebidos comoc dos -

procesos indisociables,

La Equilibracidn Maximizadora

Como ya hemos visto los procesos centrales -
de la equilibracidn, regulaciones y compensaciones, estian indiso
ciablemente unidos a la construccidon intelectual, 1o que implica
una superacidn estructural, que garantiza una cierta (nunca de -
un modo abscluto) conservacidn estabilizadora en el seno de trans
formaciones donde la estabilidad alcanzada es el resultado de --

sus interacciones.

Piaget sostiene que: ..., un sistema nunca -~
constituye una realizacidn absoluta de los procesos de equilibra
cidon y siempre se derivan nuevos objetivos, de un equilibrio al-
canzado, inestable e incluso estable, entrafando cada resultado,
incluso si es mas o menos duradero, nuevas progresiones. Por --
tanto, seria muy insuficiente concebir la equilibracidén como wma
simple marcha hacia el equilibrio, ya que ademds es constantemen
te una estructuracidn orientada hacia wn equilibrio mejor, ningu
na estructura equilibrada permanece en un estado definitivo in--
cluso si mas tarde conserva sus caracteres especiales sin modifi
caciones. Esta es la razdn por la que conviene hablar, ademis -
de equilibraciones simples, siempre limitadas e incompletas, de

equilibraciones maximizadoras en el sentido de estas mejoras...l5

L3 Ibid. pp. 35.
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Este equilibrio mejor se presenta en dos for
mas generales diferentes: la primera se manifiesta como la supe-
racifén de la perturbacidn, es decir, como el resultado del &xito
de las compensaciones; la segunda consiste en abstraer reflexiva
mente las transformaciones y las negaciones asociadas a ellas, -
las cuales son producto de las regulaciones en juego y que vie--
nen a enriquecer en su forma al sistema cognoscitivo que habfa -~

entrado en equilibracidn.

A su vez, el enriquecimiento, producto del =~
éxito de las regulaciones compensadoras toma tres formas diferen
tes: en primer término, tenemos que la superacidém de la perturba
cidon, en cualquiera de sus formas, implica la asimilacién de los
elementos perturbadores al esquema que hasta entonces no habia -
logrado acomodarse a ellos. De esto se deriva una ampliacidn de

la extensidn del campo del sistema en equilibracidn,

En segundo lugar puede suceder que el é&xito
de las retroalimentaciones negativas provoque una diferenciacidm
del esquema en juego, es decir, que al lograrse la asimilacidn o
de los elementos perturbadores, éstos pasan a formar partes de -
un nuevo subesquema 0 una nueva subclagse, que hasta ese momento
era inoperante. Esto en si mismo ya constituye un enriquecimien
to, puesto que tiene como resultado la ampliacidn del campo del
sistema pero esta vez en comprensidn, Ademas esta diferencia- -
cidon da lugar necesariamente a una integracidn, que se basa en -
la asimilacidén reciproca de dos sistemas de diferente rango, don

de queda uno subordinado al otro.

De manera general Piaget considera que:

"..., todo proceso de asimilacidn es necesariamente ciclico y au

toconservador: de ahi la resistencia de un sistema total (de - -

cualquier rango) a sus diferenciaciones, y sus reacciones colipen

. . 16
sadoras en forma de integraciones"”,

16 1vid. pp. 37.
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El Gltimo de los enriquecimientos consiste -
en ampliar simulta@neamente las normas de acomodacidn* y facili-—-

tar la forwmacidn de nuevos subsistemas.

En lo que respecta a la segunda categoria de
equilibracidn maximizadora, tenemos que éstas producen enriqueci
mientos cuando el sujeto ya no sdlo actila o reflexiona en fun— =
cidn del éxito de la regulacidn, sino que abstrae reflexivamente
lag transformaciones y las negaciones que la regulacidn compensa
dora provoca, las cuales al recombinarse, producen wm equilibrio

mejor y con ello una construccidn estructural,

Resaltando en este tipo de equilibracidn co-
moO progreso mas general y a la vez mas importante, la progresiva

construccidn de negaciones de diferentes clases.

De forma especifica tenemos que las negacio-
nes conceptualizadas, que llegan a su punto optimo cuando sirven
para elaborar las operaciones inversas en los estadios operato--
rios, tienen como base las negaciones practicas que se elaboran

sucesivamente desde el nivel sensorio~-motriz en adelante. Tal -

* Piaget sefiala que los esquemas de asimilacidn poseen cierta ca
pacidad de acomodaciones, que tienen como imico limite la no -
ruptura del ciclo del cual toman parte, y las designa con el -
nombre gené&tico de 'norma de acomodaciones' y la hace depender
del nimero de esquemas elementaleso subsistemas incluidos en -
un sistema total, donde la amplitud de la norma de acomodacio-
nes varia en funcidn directa del nimero de elementos constitu-
tivos de un sistema dado; de tal forma que entre mayor sea el
nimero de dichos elementos, mayor es la probabilidad de que se
produzcan relacicnes entre ellos y de que aumente el nimero de
regulaciones, teniendo como consecuencia un incremento de la -
produccidn de acomodaciones. Ademds afade, que lo reciproco -
es vidlido también; lo que significa que entre mas amplia es la
norma de acomodaciones, mayor es la probabilidad de que se pro
duzcan asimilaciones reciprocas entre los elementos de un sis-
tema dado, Y por consecuencia se constituyan nuevos subsiste--
mas en el interior del sistema total.
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es el caso del encajamiento de clases, donde para elaborar la -
operacion inversa; A= B - A', de la clase B - A + A', Ha sido
necesario construir, mediante sucesivas regulaciones compensado~
ras, las negaciones; A= B , (no - A'), y, A' = B, (no - A).

De tal forma resulta evidente que 8i el equilibrio en el nivel ~
operatorio consiste en la exacta correspondencia de las afirma—
ciones y las negaciones, &ste esta preparado y guiado por las ~

regulaciones de nivel inferior.

Esta proyeccidn de las negaciones précticas
en las negaciones conceptuales, constituye una manifestacidn de
la unidad existente entre la "abstraccidon reflexiva" y las "reg_g_
laciones compensadoras', procesos que van asociados indisoluble~
mente a la construccidn intelectual, y que le permiten a Piaget,
explicar el problema central del desarrollo cognoscitivo; esto ~

es, la formacidn indefinida de operaciones.de operaciomes.

La abstraccidn reflexiva la divide en dos mo
mentos inseparableg: uno, el de el proceso de reflexidm, que con
siste en la proyeccidn hacia un nivel superior de lo abstraido -~
del nivel anterior; el otro, el de el producto de la reflexion,
que se manifiesta como una reorganizacidén o recomnstruccidn cog-~
noscitiva de lo transferido por el primer proceso. Sin embargo
Piaget aclara, que la abstraccidn reflexiva no se limita a tran-
sitar por una sucesidn de niveles jerdrquicos de formacidm inde-
pendiente a ella, sino que: ... los engendra mediante interac--
ciones alternadas de 'procesos de reflexidn' y'productos de re——
flexidn', pero precisamente en una unidn tan estrecha con el afi
namiento de las regulaciones que se trata de un solo y mismo me-

canismo de conjunto'. i

Las regulaciones que nos ocupan, en las que

17" 1pid. pp. 40.
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se abstrae reflexivamente las transformaciones y las negaciones

producidas por las compensaciones, implican en determinado momen
to, la toma de conciencia de las mismas, con lo cual son tramnsla
dadas al campo de la repregentacién, lo que trae como consecuen-
cia su pogible transformacidm aun antes de desembocar en compen-
saciones efectivas, lo que le da pie a Piaget para hablar de que

existen regulaciones de regulaciones,

Las regulaciones y la abstraccidn reflexiva
estan unidas, de tal manera que en la formacidn de regulaciones
de regulaciones es el''proceso de reflexidn" el que permite pro—-
yectar de un plano a otro la estructura de las transfcrmaciones
sufridas por la accidn o por la operacidn segim sea el casoc. De
esta proyeccidon de las transformaciones surge un nuevo 'producto
de la reflexidn', que va a entrar en equilibracidn a través de -
nuevas regulaciones, y donde el ''producto de 1a reflexidon" cons-
tituye el resultado de la transmisién de contenidos de un nivel
a otro; mientras que las regulaciones son, a su vez, formas que
prolongan a las de nivel inferior mediante el proceso de la "abs

traccidn reflexiva",

Una vez que el '"producto de la reflexién' al
canza su equilibrio pleno se convierte en un sistema de orden su
perior, constituyéndose entomces en un regulador de los sistemas
de los que procede, y es considerado por Piaget como el prototi-

po de una regulacién de regulaciones.

Por otra parte, expresa Piaget que la forma-
cidon de regulaciones de regulaciones o la alternancia de los PTO
ductos y los procesos de reflexidn, comstituyen: "... un proceso
muy general y aparentemente paradéjico, de acuerdo c¢on el cual -
todo sistema cognoscitivo se apoya en el sigulente para extraer
de €1 una guia y la realizacidn de su regulacidn"., Dando paso -

de esta manera a la constitucidn paulatina de uma autorregula=- -
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cidon en el sentido, de una produccidn de diferenciaciones e inte
graciones de tal manera que las totalidades asi constituidas sir

van de reguladores de los subsistemas y esquemas particulares,

La respuesta al problema central del desarro
llo cognoscitivo, es decir, la formacidn indefinida de operacio-
nes de operaciones, la encuentra en la unidad de las regulacio--

nes y la abstraccibn reflexiva,

...En efecto, si existen, como se acaba de -
recordar, regulaciones de regulaciones y si, como se ha mostrado
en otro lugar*, existen igualmente productos de reflexiones de -
diferentes potencias, es evidente que en un sistema operatorio =-
dado siempre serd posible aplicar nuevas operaciones, extraidas
de otros sistemas y sobre todo extraidas de los precedentes en -
el seno del mismo sistema, perc elevadas a una potencia superior
(como las adiciones de adiciones, origen de la multiplicaciédn nu
mérica).18

De esta solucidn Piaget deduce dos consecuen
cias: "La primera es que tales construcciones son indisociables
de compensaciones en el sentido de que las asociaciones tratan -
de llenar una laguna que es origen de desequilibrios".19 La se-
gunda de éstas, y que para €l constituye el ejemplo mis importan
te de equilibracidn maximizadora, "es la formacidn misma de las
operaciones: en efecto, &stas, en la medida en que siempre entra
nan parejas de operaciones directas e inversas (o reciprocas) --
constituyen el punto terminal de las regulaciones en sus mejoras,
y representan, por tanto, regulaciones 'perfectas' (segln el tér

mino de Ashby) tanto por la generalizacidn de las retroacciones

*

Hace referencia a una Obra titulada L'abstraction.
18 Ibid. pp. 43.
19

Ibid. pp. 43.
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como por la compensacidon exacta de las afirmaciones y las nega-—-

ciones".20

Piaget plantea que junto a la maduracibn co-
mo factor general de desarrollo, a la ¢ual le reconoce un papel
necesario pero no suficiente paraexplicar el desarrollo intelec-
tual; la experiencia con el mundo fisico y la socializacibn del
individuo, ambas igualmente necesarias pero insuficienteg; exia-
te el proceso de la equilibracidén que s un mecanismo interno -—
(pero ro innato) que no comporta ningm finalismo, y, en el cual
se refleja la unidad existente entre los procesos que permiten -
superar las perturbaciones que impiden o dificultan la asimil a—
cion, como lo son las compensaciones y la construccidn intelec--

tual.

Congidera que el cardcter mas general de las
equilibraciones cognoscitivas "consiste en que los contrarios no
solamente se atraen como dos cargas elfctricas de sentidos dife-~
rentes, sino que se engendran mutuamente, lo cual supone un ciclo
cerrado susceptible de ampliargse y de enriquecerse al tiempo que
conserva su forma de ciclo(..,), pero explica tambi&n el caréc--
ter indisociable de las construcciones y de las compensaciones,
porque es preciso que haya simultineamente produccidnm y conserva
cién para que el todo conserve a la ves las partes y vicevera en

cada modificacién".ZI

i? Ibid. pp.43-44

Ibid. pp. 47.



CAPITULO V

LOS ESTADIOS DE 1A EVOLUCION INTELECTUAL
5.1. Periodos Generales del Desarrollo Intelectual

Para iniciar la exposicidn de este punto, es preciso
recordar que Piaget resalta el hecho de que no se puede estable-
cer un principio absoluto para la construccidn de la inteligen--
cia, y que el senalar algin punto de inicio representa tan sSlo
una eleccidn arbitraria que puede ser modificada dependiendo del

punto de wvista del que se parta,.

En lo que respecta al desarrollo intelectual recone
ce tres periodos generales: el primero de ellos es el periodo --
sensorio-motriz, el cual se inicia a partir de los primeros movi
mientos espontaneos del nifio, atraviesa por seis etapas distin--
tas y culmina con la aparicidém de la inteligencia practica ( 0 -

2 afos).

El segundo constituido por el periodo de prepara-

cidn y organizacidon de las operaciones concretas, este periodo
se subdivide a su vez en dos subperindos: el de la preparacidn -

propiamente dicha, y el de las operaciones concretas.

El primero de estos subperfodos se compone de tres
etapas bien diferenciadas: l) inicio del pensamiento representa-
cional (2 - 4 anos); 2) representaciones simples (4 - 5 1/2 afios)

3) representaciones articuladas (5 1/2 - 7 anos}.

En el segundo de los subperiodos es cuando el unifo
logra la elaboracidén de negaciones completas, las que al entrar
en exacta correspondencia con las afirmaciones provocan que el
pensamiento del sujeto alcance un equilibrio que se caracteriza
por la reversibilidad y la movilidad de las operaciones asi cons
tituidas (7 - 11 afos).
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Finalmente en el tercer perfodo el pensamiento del
nino se degliga de los contenidos concretos, para alcanzar las -
transformaciones posibles; es decir, que mientras en el anterior
periodo las operaciones intelectuales se aplicaban a transforma-
ciones de lo real, para este momento el sujeto es ya capaz de se
parar la forma del contenido, lo que le posibilita la construc--

cidn de operaciones sobre operaciones (11 -~ 15 anos).

Piaget establece tres condiciones que son necesa- -
rias cumplir para considerar que un conjunto de comportamientos

conforman un estadio o periodo.

En el campo de la inteligencia,..., hablamos de es-
tadios cuando se satisfacen las condiciones siguientes: lo,, que
la sucesidn de las conductas sea constante, independientemente =~
de las aceleraciones o de los retardos que pueden modificar las
edades cronoldgicas medias en funcidn de la experiencia adquiri=-
da y del medio social (asi como de las aptitudes individuales);
20,, que cada estadio sea definido no por una propiedad simple--
mente dominante, §ino por una estructura de conjunto que caracte
rice a todas las conductas nuevas propias de este estadio; 3o.,
que estas estructuras presenten un proceso de integracidn tal -~
que cada una sea preparada por la precedente y sea integrada en

la siguiente,..

Adem3s agrega que la divieidn en estadios que arri-
ba hemos presentado constituye un proceso secuencial: de tal for
ma que, no es posible que el sujeto elabore operaciones proposi-
cionales, si antes no ha superado los periodos sensorio-motriz y

el de las operaciones concretas.

L Jean Piaget

Biologia y Conocimiento. pp. 17, 18, 1975.
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5.2, E1 Periodo Sensorio-Motrizx

En este perfodo estamos en presencia de uma transla
cidén evolutiva que lleva al sujeto de los movimientos espontaneos
a la inteligencia sensorio-motriz o préctica, la cual, a diferen
cia de la operatoria, no implica el uso ni de lenguaje, ni de re
presentaciones, Sin embargo, Piaget la reconoce como tal, debi-
do a que por medio de ella el nifio es capaz de "inventar" - me-
diante combinaciones interiorizadas de sus esquemas de accidn -

soluciones '"nuevas' a los problemas a los que se enfrenta.

Piaget divide el periodo sensorio-motriz en seis ~-
etapas diferentes, de las que a continuaciones haremos su des- -

cripcion,
Etapa I.~ Actividad Refleja

Esta etapa, que abarca el primer mes* de vida, esta
dominada por la actividad refleja, sin embargo, hace la aclara--
cidn de que dicha actividad no puede ser considerada ni como umn
Puro automatismo, ni como la manifestacidn de simples respuestas
aigsladas. Por el contrario, senala, que los reflejos represen—
tan la manifestacidn de una actividad a la vez espontanea y glo-

bal del organismo, de la cual se diferencian paulatinamente.

Ahora bien, los reflejos del nifio se afinan median-
te el ejercicio asimilador: denominado "ejercicio reflejo”, y ==
que tiene como consecuencia la consolidacidén del mismo. Este ul

timo evento estid unido a tres hechos fundamentales.

a) En primer lugar, tenemos que es la asimilacidn -
reproductora la que permite el ejercicio funcio-
nal,

En todo momento las referencias, que Piaget hace, a periodos -
de tiempo especificos, deben tomarse mas como una guia aproxi-
mada, que como una norma temporal precisa. '



b} Esta asimilacién se prolonga en una asimilacidn
generalizadora, lo que permite la integracidm de

otros objetos a la actividad refleja inicial.

c) Por Gltimo, la asimilacidn re-cognoscitiva permi
te distinguir el objete inicial del reflejo, de
los demds objetos que se han integrado a la acti

vidad de manera secundaria,

Esta actividad asimiladora no se traduce en adquisi
ciones de un modo directo, sin embargo, va a permitir posterio--
res extensiones del esquema reflejo, y con ello, la formacidn de

los primercs habitos,

En este punto la asimilacidn y la acomodacidn se en
cuentran indiferenciadas, por lo que Piaget habla de que existe
un "egocentrismo sin sujeto", es decir, que tanto las sensacio--
nes y movimientos del sujeto como los objetos mismos se encuen—--
tran fundidos en un todo, sin que el nino sea capaz de distinguir

entre su cuerpo y los objetos que lo rodean,

Es asi, que en esta etaps las cuatro categorias ba-
sicas, que al final de la misma le han de permitir siguarse como

sujeto independiente de los objetos, empiezan su construccidn,

Por ltimo, es necesario aclarar que estas cuatro -
categorias: objeto, espacio, tiempo y causalidad, no constituyen
categorias conceptuales, puesto que estd ausente en ellas todo -
tipo de representacidn, pero si, en cambio, nociones priacticas -
derivadas de las interacciones senso-motoras, sostenidas entre =

el sujeto y el objeto,
Etapa IL.~ Formacién de kos Primeros Habitos

Teniendo como base los esquemas reflejos de la eta-~
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pa anterior, se producen las primeras adquisiciones en funcibn -~
de la experiencia. Consisten en la coordinacidén de acciones que
habfan permanecido independientes hasta antes de su asimilacibun

en un esquena de accidn, vgr.: la succifn sistemitica del pulgar,
que implica la coordinacidn de los movimientos de la mano, el —
pulgar y la boca. O bien, en la construccifn por parte del suje

to, de fndices que anteceden a la accidn refleja.

A estas primeras adquisiciones, siguiendo la costum
bre, les denomina "habitos”. ....Un 'h@abito' elemental se basa
en un esquema senso-motor de conjunto, en el seno del cual no --

existe, desde el punto de vista del sujeto, diferenciacién entre

los medios y los fines*, ya que el fin en juego sSlo se alcanza

por una obligada sucesidn de movimientos que a &1 conducen, sin
que se pueda, al comienzo de la conducta, distinguir fin perse—
guido previamente y, luego, los medios escogidos entre varios es

quemas poaibles.z

Estas primeras manifestaciones de conducta adquiri-
da, rebasan las marcas establecidas por los esquemas relejos he-
reditarios, este hecho motivado por la asimilacidén de elementos
nuevos & dichos esquemas., La ampliacidn de un esquema reflejo,
producto de la asimilacidn de nuevos "alimentos", trae como con-
secuencia la integracidn de &ste en un esquema superior, hecho -
que caracteriza a la construccidn intelectual, y que se manifies

ta a todo lo largo de su evolucidn,

Piaget ve en la repeticidém de un habito la reproduc
cidon de un resultado que alcanzado la primera veg por azar queda
asimilado a un esquema reflejo, y, siguiendo a J. M. Baldwin lo

denomina “"reaccidn circular, agregando el calificativo de "pri-

Subrayado nuestro

Jean Piaget; Barbel Inhelder
Psicologfa del Kifo. pp. 20. 1973,

2
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maria" para denotar el hecho de que la reaccidn circular estd --
centrada en el propic cuerpo del nino, vgr.: el chupetec del de-

do pulgar.

Para Piaget, las siguientes tres etapas van a conk-
tituir &pocas de transicidn entre los comportamientos de un solo
sentido, sin movilidad interna ni coordinacién, que estin impli-

cados en los habitos, y, las acciones inteligentes.
Etapa II1I. La Reaccidn Circular Secundaria

El inicio de esta etapa esta determinado por el lo-
gro de la coordinacidn entre la visién y la aprehensidn (aproxi-
madamente entre los 4 y 6 meses), se le denomina reaccidn circu—
lar secundaria en virtud de que, en ella, el nifo empieza a mani
pular objetos, con lo que el hibito ya no se organiza y se cen——
tra exclusivamente en el cuerpo del sujeto, sino que empieza a -

incorporar objetos.

Debido al funcionamientoc de las regulaciones, el ui
fioc esa capaz de desarticular y rearticular internamente los eles--
mentos de la accidn, ademds de generalizar a situaciones nuevas
que pueden no tener relacidn directa con las precedentes. Es asi
que aunque la conducta del nifio sigue estando dominada por el —-
funcionamiento de los hdbitos, se manifiesta ya, aunque tardia-—
mente, una primera diferenciacidn entre medios y fines, que anun

cia la proximidad de la inteligencia practica.
Etapa IV. La Coordinacidn de Esquemas Secundarios

Tiene por inicio la edad de 8 - 10 meses y se carac
teriza por la mutua coordinacidn que alcanzan los esquemas forma
dos en la etapa anterior. Hecho que posibilita a2l nifo a plan—
tearse anticipadamente los fines y los medios con que ha de lo—

grarlos. Junto con esto, el nuevo esquema, producto de la coor-
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dinacidn de los esquemas formados anteriormente, se aplica a si-
tuaciones "nuevas', a las que estos Ultimos hasta antes de su co

ordinacidn no se habian aplicado nunca.

Tenemos asl, que la diferenciacidén entre medios y =
fines nos permite hablar de acciones inteligentes, lo que impli-
ca considerar que los intercambics funcionales con el ambiente -
propios de estas conductas, se harin de un modo menos directo y
m3s diferido temporalmente de lo que acontecia en las etapas an-

teriores.

Piaget senala que esta conducta inteligente tiene dos
limitaciones:... no hay invenciones, ni descubrimientos de me- -
dios nuevos, sino simplemente aplicacidn de medios comocidos a -

circunstancias imprevistas''.
Etapa V.- Reaccidn Circular Terciaria

A diferencia de la anterior etapa en que las noveda
des, o bien, no son tomadas en cuenta, o son asimiladas a los es
quemas presentes y reproducidas por reaccidn circular; para este
momento el nifo se interesa por ellas, debido a que el nimero de
esquemas ha aumentado y hace posibles las comparaciones, y junto
con esto, a que la novedad tiene semejanzas con algunos hechos -
conocidos, lo que despierta su interés y ademas es diferente co-
mo para no quedar inscrita en una reaccidn del tipo precedente.
Por lo tanto, cuando los esquemas se coordinan entre si y se di-
ferencian en medios y fines, el nifio ya no sdlo generalizara los
medios utilizados previamente a situaciones nuevas, sino que, --
por medio de recombinaciones y experimentacidn, diferenciara los

esquemas y lograra descubrir medios nuevos.

Piaget sefiala: ... Las reacciones circulares consis

Jean Piaget
Psicologia de la Inteligencia. pp. 113. 1977.
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pas previas, organiza lo real comstruyendo progresivamente y Co—
mo resultado de su accionar sobre las cosas, las cuatro catego-——
rias de la accidn que son los esquemas de objeto permanente, del

espacio, del tiempo y de la causalidad,

De estas cuatro categorias, destaca como fundamen——
tal la de objeto, puesto que constituye la base necesaria para -

la construccidn del resto de ellas.

Para Piaget el esquema de objeto es esencialmente,
(...) un esquema de la inteligencia: tener la nocidn del objeto
implica atribuir la figura percibida a un sostén substancial, --
tal que la figura y la substancia de que ella es indice sigan --
existiendo fuera del campo perceptivo. La permanencia del obje-
to, considerado desde este angulo, no es solamente un producto -
de la inteligencia, sino que incluso constituye la primera de ——
esas nociones fundamentales de conservacidn cuyo desarrollo vere
mos en el seno del pensamiento...5

La construccidn del esquema de objeto permanente se
encuentra ligada a la evolucidn de los habitos motores, los que
se constituyen a la vez en fuentes y efectos de dicha construc—-
cidn.

Es asI, que en las etapas de la actividad refleja y
de los primeros habitos motores, no existe el objeto como tal, -
sino tan sdlo el reconocimiento de cuadros perceptivos que se di

luyen al concluir la accidn,

En el transcurso de la tercera etapa, el nifo le --
confiere al objetive de la accidn, que realiza en ese momento, -
una permanencia practica, es decir, una conservacidn momentanea

del objeto que cesa cuando la accidn termina.

> Ibid. pp. 117.
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tiran entonces en una reproduccidn del hecho nuevo, pero con va-
riaciones y experimentacidn activa, destinadas a extraer de &l,
precisamente, las nuevas posibilidades, Habiendo descubierto --
asi la trayectoria de caida de un objeto, el nifio intentari lan-
zarlo de diferentes modos o desde distintos puntos de partida,
Puede llamarse ''reaccidn circular terciaria" a esta asimilacidn

reproductora con acomodacidn diferencial e intencional.
Etapa VI. Inteligencia Sensorio-Motriz

Es en esta etapa que el nino alcanza la culminacidn
del desarrollo que caracteriza a las cinco etapas anteriores, -
Aqufi sucede que el descubrimiento de medios nuevos no esta supe-
ditado a la experimentacidn efectiva, como ocurria en el ante- -
rior nivel, sino gque ocurre una coordinacidn rapida e interior -
de medios que hasta ese momento no habian sido utilizados por el
sujeto, lo que conduce a uma invencidn sin tanteo y a una antici

pacidn que estd prBxima a la representacidn mental.

Piaget utiliza el ejemplo de los nifios menores de -
un afio, que sin haber utilizado nunca un bastdn para alcanzar ob

jetos lo hacen cuando se les proporcicna.
5.3. La Construccidn de lo Real

Al alcanzar esta etapa el mino, que en un principio
era totalmente inconsciente de sI mismo y del mundo objetivo, es
ya capaz de ubicarse como un individuo que se desenvuelve dentro
del universo de objetos permanentes, corganizado de manera espa--
cio - temporal y donde se manifiesta una causalidad especializa-

da y objetivada en las cosas,.

En una palabra, el nifo a lo largo de las cinco eta

A Ibid. pp. 114,



Es hasta que el nino logra la coordinacidn de los -
esquemas conocidos (cuarta etapa), que se presentan las primeras
conductas diferidas en relacidén con el objeto desaparecido, lo -
cual es indicativo de que ha dado primcipio la conservacidn subs
tancial del objeto. Sin embargo &ste afin es solidario de la si-
tuacidén de conjunto que caracteriza a la accidn que acaba de - -
efectuarse, en una palabra, no existe todavia una completa indi-
vidualizacidn substancial, ni tampoco una coordinacidn de los --

desplazamientos sucesivos del objeto,

Para ilustrar esto Piaget menciona el caso de un ni
fio al cual se le oculta un objeto bajo un lienzo, después de es-
te hecho, el nino es capaz de apartar el lienzo y tomar el obje-
to; sin embargo, en una situacidn diferente en la que el objeto
es ocultado (ante su vista), bajo un almohaddn colocado en un =--
punto A, y después es ocultado bajo otro almohaddn situado en un
punto B, el nino persiste en buscarlo bajo el primero sin ser ca

paz de asimilar el desplazamiento sufrido por el objeto,

Para la quinta etapa el nino puede ya coordinar las
posiciones y los desplazamientos sufridos por el objeto, pero su
cede que si estos Gltimos son muy complejos no logra hacerlo; y
finalmente durante la sexta etapa esta Ultima dificultad es supe

rada.

El espacio y el tiempo.- La construccidn del espa-
cio se encuentra determinada por la organizacidn progresiva de -
los movimientos, los cuales tienden a conjuntarse en una estruc-
tura de "grupo', que constituye la forma de equilibrio final a -
la cual se dirige dicha organizacidn motriz, esto es, el ''grupo
de los desplazamientos", y cuya significacidn psicoldgica es la
siguiente: a) Un desplazamiento AB v un desplazamiento BC pueden
coordinarse en un solo desplazamiento AC, que forma aim parte —

del sistema; b) Todo desplazamiento AB puede ser invertido BA, -
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"retorno" al punto de partida;

de donde resulta la conducta de
¢) La composicidn del desplazamiento AB y de su inverso BA da el
desplazamiento nulo AA; d) Los desplazamientos son asociativos,
es decir, que en la serie ABCD se tiene AB + BD = AC + CD; esto
significa que un mismo punto D puede ser alcanzado a partir de A

por caminos diferentes,.,

Ahora bien, en las primeras dos etapas de la evolu-
cidon intelectual no puede distinguirse ni un espacio comim, ni -
tampoco un orden temporal que abarque los objetos y los aconteci
mientos, vy les dé una forma sucesiva. Existiendo tan sélo un --
conjunto de espacios heterogéneos, centrados cada uno en el pro-
pio cuerpo del sujeto; ademds de impresiones temporales incoordi
nadas y subjetivas, En el transcursc de la tercer etapa, se da
la constitucidn de sistemas espaciales elementales, que son el -
producto de la asimilacidn reciproca y sistemitica de los espa--
cios visual, tactil, bucal, auditivo, posicional, que hasta en--

tonces habian permanecido indisociados,

Es durante la cuarta etapa cuando se patentiza la -
relacidn entre el esquema de objeto y el grupo prictico de des-—-
plazamientos, dado que el primero de ellos, junto con la descen-
tralizacidn de los movimientos por correccidn, son congiderados
por Piaget come las dos condiciones necesarias para la construc-

cidn de la estructura del grupo de los desplazamientos,

La formacidn incipiente de este''grupo" conduce a la
distincidn fundamental, elaborada por Poincaré, entre transforma
ciones fisicas o cambios de estado, y transformaciones de posi~=-
cién o cambios de posicidén. A partir de esta distincidn, Piaget
concluye: ... sin la conservacidon de los objetos no podria exis

tir 'grupe', ya que todo aparece como 'cambio de estado'; el ob-

6 Jean Piaget; Barbel Inheder

Psicologia del Nifio. pp. 29. 1973,
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jeto y el grupo de los desplazamientos son, pues, indisociables,
constituyendo unc el aspecto estitico y el otro el aspecto dina-
mico de la misma realidad.7

Si bien, en esta etapa se observa el nacimiento del
"grupo'', €ste permanece a medio camino de su construccibn especi
fica, esto es, que el grupo permansce centrado y por lo tanto 1i
gado a la actividad del sujeto, lo que lo hace aparecer aim como

"subjetivo”,

En la quinta etapa el grupo se encuentra objetivado,
es decir, que posee ya los caracteres de composicidn de los des-
plazamientos, reversibilidad y conservacifn de la posicidén. Fal

tando tan sdlo de cumplir con la asociatividad, condicidn que se

Y

rd alcanzada durante la sexta etapa, con lo que el "grupo" queda

ra completo totalmente,

Correlativamente con esta organizacidn del espacio,
se produce una objetivacidn de las series temporales, a traves -
de las cuales y de un modo sucesivo evoluciona el grupo practico

de los desplazamientos.

La Causalidad.- Partiendo de una causalidad, que -
Piaget denomina migico-fenomista; magica, porque sin tomar en —
cuenta los contactos espaciales, se centra en el accionar del su
jeto; y fenomista, porque cualquier cosa puede producir cual- -
quier otra segim los hechos inmediatamente observades. La causa
lidad evoluciona indisoclublemente unida a las nociones de objeto
y espacio - temporales, hasta una causalidad objetiva situada en
objetos cualesquiera, donde las relaciones de causa a efecto en-
tre dos objetos o sus acciones requieren de un contacto fisico ¥y

espacial.

Ibid. pp. 123,



En sintesis, al iniciar este periodo el nifio es in-
capaz de diferenciar su propio cuerpo de los objetos de su entor
no, por lo que todo estd referido a si mismo, sin embargo, ¥ co-
mo una consecuencia de la evolucidn intelectual, que en las p5&£
nas anteriores hemos descrito, el sujeto se ubica ya como un - -
cuerpo entre los demas, en un universo que ha reconstruido poco

a poco y qQue ahora percibe como algo exterior a é&1l.

A pesar de esta conquista practica del universo, -=-
que Piaget concibe como un giro de ciemto ochenta grados en lo -
que regspecta a las relaciones entre el sujeto y el objeto; el --
equilibrio alcanzado por la inteligencia no traspasa el plano de
la accidn, por lo que podemos considerar a la etapa nimero VI co
mo un puntoc de llegada y de partida a la vez; de llegada porque
en ella culmina la tendencia hacia el equilibrio (en la accidn)
de las funciones de asimilacidn y acomodacidn, y de partida, por
que marca el inicio de la persecucidn del equilibrio de estas ~-
dos funciones, 8dlo que esta vez en el plano del pensamiento. Lo
cual implica una reconstruccidn de los logros alcanzados durante
el perfodo sensorio-motriz que culminara en el pensamiento opera

torio formal.



CAPITULO VI

LA FUNCION SEMIOTICA

Conjuntamente con la diferenciacidn y el equilibrio al--
canzados por la asimilacidn y la acomodacidn durante la gsexta --
etapa del periodo sensorio-motriz, aparece una funcidén generado~-
ra de la representacidn mental, la funcidn semidtica, que segim
Piaget consiste: ... en poder representar algo (un ‘'significado'
cualquiera: objeto, acontecimiento, esquema conceptual, etc.) —
por medio de un'significante' diferenciado y que sdlo sirve para
esa representacidn: lenguaje, imagen mental, gesto simbdlico, --
etc,

Como podemos observar, la representacién juega un papel
central dentro de la funcidn semidtica o simbdlica, y dado que -
esta iltima constituye una condicidn necesaria para la evolucidn
del pensamiento, es instructivo seguir a Piaget en la explicacidn

y descripcidn que hace sobre el desarrollo de la representacidn.

Asi pues, establece que lo caracteristico de la represen
tacidon es el poder que tiene de superar lo inmediato, aumentando
con esto, las dimensiones espacio - temporales del campo de la -
adaptacidn, es decir, que permite evocar lo que sobrepasa al te-
rreno perceptivo y motor. En otras palabras, segim Piaget, la -
representacidn implica la reunién de um "significante'" que posi-

bilita la evocacidn y de un "significa que es proveido por el

pensamiento.

Divide el pensamiento representacional en tres clases --
digtintas; la imitacidn, el juego simbdlico y la representacidn
cognoscitiva, Acerca de estas formas de pensamiento, sostiene -
la tesis de que son solidarias umas de otras, y que evolucionan

en funcidon del progresivo equilibrio alcanzado por la asimila- -

1 Jean Piaget; B. Inhelder

Psicologia del Nifio. pp. 59. 1973,
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L - -
cidon y la acomodacion.

Ligadas de esta manera el signo y la representacidn a la
equilibracidn de los componentes de la funcidn adaptativa, tene-
mos que, el significante est3a ligado a la acomodacidn, la cual -
se prolonga, en esta forma, en imitacidn y por lo tanto en imégg
nes o imitaciones interiorizadas; inversamente el "significado"
es procurado por la asimilacidn que, al incorporar al objeto a
esquemas previos, lo provee de una significacidn. De tal suerte
que la representacidn implica un doble juego de asimilaciones y
acomodaciones, actuales y pasadas, las cuales tienden al equili-
brio. Es asi, que en té&rminos del equilibrio alcanzado puedan -
darse tres casos; que la acomodacidn supere a la asimilacidn es
cuando se puede hablar de imitacidn representativa, o por el con
trario, que la asimilacidn prevalezca sobre la acomodacidn y en-
tonces hay juego simbdlico, o bien existe un equilibrio entre --

los dos que es cuando hay representacidén cognoscitiva.
6.1, Periodos de la Evclucidn de la Representacidn
6.1.1. El1 Primer Periodo: La Actividad Senso-motora

Dada la indiferenciacidn inicial que existe
entre la asimilacidén y la acomodacidn, es imposible que exista -
diferenciacidn entre significantes y significados por lo que se
deduce que toda representacidn y con ella toda funcidn simbSlica
estan ausentes. Sin embargo, en el transcurso de la etapa I a -
la etapa VI esta diferenciacidn se produce paulatinamente, con =-
lo cual tenemos que en ocasiones la asimilacidn se impone a la -
acomodacion lo que se manifiesta por una descentracidn limitada
de la accidn del sujeto en relacidn con las secuencias exterio--
res, o también por la utilizacidén de esquemas de asimilacidn ina
decuadas a la realidad a la cual son aplicadas. Como punto ex--—

tremo de este caso se presenta el juego.
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En el caso inverso, cuando la acomodacidn se
impone a la asimilacidn, se produce la imitacidn en este caso el
modelo desencadena la accion del sujeto provocando con esto el -

funcionamiento de la asimilacidn reconocedora y reproductiva.

En tercer lugar tenemos el caso del equili-—-
brio entre las dos funciomes, que ce caracteriza por la conserva
cidn mis o menos durable de secuencias exteriores, teniendo como
tnica condicidn el que las secuencias sean lo mas extensas y com
plejas posibles, a fin de que el equilibrio sea lo mas estable.

Para ejemplificar citaremos a Piaget.

...Por ejemplo, dado un acontecimiento A que
implica objetivamente los acontecimientos B, C, etc., y dada una
accifn caracteristica A' que implica las acciones B', C', dire--
mos que hay equilibrio estable si la secuencia de las acciones -
A', B', C' es la misma de las acciones A, B, C.2

Para finalizar cabe aclarar que a este nivel
la Gnica relacidn posible entre dos objetos, uno ausente y el ~--
otro presente, es a través de una repeticidn motora, es decir, -
por medio de un esquema de asimilacidn que modifica al objeto en
funcidn de la accidn, relacionandc los datos actuales con elemen-
tos anteriores, sin que intervenga en ningim momento la evoca- -

cidn,

6.1.2. El Segundo Periodo: La Actividad Egocéntrica.

Estadio I: El Pensamiento Preconceptual.

Si bien la representacién esti ausente en ca
si todas las etapas del anterior periodo y dada la unidad que -~
existe entre &€sta y los procesos de adaptacidn, resulta claro —-

que el estadio sensorio-motriz constituye un perfodo de prepara-

Jean Piaget
La Formacidn del Simbolo en el Nifo. pp. 374. 1975,
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cidn para la actividad representativa. Ahora bien, eata activi-
dad tiene sus inicios en el momento em que tanto la asimilacidn

como la acomodacidn se diferencian plenamente y alcanzan el eqqi
librio - en el plano de la accidn -, de sus relaciones, es decir
en la sexta etapa de dicho periodo, que es cuando algunas series
de acciones empiezan a ser interiorizadas mediante una prolonga-
cidn de la imitacidn, y por lo tanto se vuelven susceptibles de

ser evocadas en posterior ocasidn.

Serd en este segundo periodo cuando la repre
sentacidén se manifieste completa. Piaget establece que esta ac-
tividad comienza; "... cuando los datos sensorio-motores son asi
milados a elementos evocados ¥y no perceptibles en el momento da-~
do.(...) La representacidn nace, pues, de la unidn de 'signifi-
cantes' que permiten evocar los objetos ausentes por medio de un
juego de significaciones que los relaciona con los elementos pre
sentes".3

En la umidad de los significantes con log =--
significados encuentra lo caracteristico de la funcifn semidtica
o simb8lica, por lo que en este punto cabe hacer la aclaracidn,
de que s8i bien estd de acuerdo con los linguistas en hacer la =-

distincidon entre "simbolos'" y "signos', definiéndolos en la si--

guiente forma,

... Conforme con wa costumbre de los lin- -
guistas que puede seguirse con utilidad en psicologia, un sfimbo-
lo debe definirse como una relacidn de semejanza entre el gigni-
ficante y el significado, mientras que el signo es 'arbitrario'
y reposa necesariamente sobre uma convencidn. El signo requiere,
pues, la vida social para constituirse, en tanto que el simbolo

puede ser elaborado por el individuo solo (...).4

Ibid. pp. 377.

4 Jean Piaget
Psicologia de la Inteligencia, pp. 134-135, 1977,
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Sin embargo, en su libro La Formacidn del --
Simbolo en el Nifio no hace una distincidn entre "significacidn"
y “simbolizacién" utilizando a la primera de estas funciones pa-
ra caracterizar a la segunda de ellas, con lo que hace wm uso in

diferenciado de ambas nociones.

Volviendo a la funcidn simbdlica, sefala que
desde el punto de vista psicoldgico es menester explicar la dife
renciacidn entre el significante y el significado, para lo cual
recurre a la distincidn, que se produce entre las funciones de -
acomodacidn y asimilacidn, o sea, a la diferenciacidn entre la -
imitacidn y los mecanismos asimiladores de la inteligencia y el

juego.

La diferenciacidn entre significantes y sig-
nificados se inicia pues, cuando el estado de distincidn de la -
imitacion permite la evocacidéu de modelos ausentes, hecho que le
asegura a la asimilacidn (que a su vez se ha ido diferenciando -
progresivamente), significantes que deberd relacionar con los da
tos sensorio-motrices presentes. Junto con esto, explica Piaget
la diferenciacidn de la asimilacién y la acomodacidn provoca su
integracidn en sistemas mas complejos que aguellos que dominan -
la actividad sensorio-motriz, es decir, en sistemas del plano de
la accidn interiorizada. Es a partir de estos dos hechos y por
oposicidn a la actividad sensorio-motora que caracteriza a la re

presentacién,

.+. En tanto que la actividad sensorio-moto-
ra no tiene acomodacidn sino a los datos presentes y la agimila-
¢idn que bajo la forma inconsciente y practica de una aplicacidn
de los esquemas anteriores al actual tiene lugar, la actividad -
representativa requiere de un doble juego de asimilaciones y aco
modaciones: a la acomodacidn a los datos presentes se agrega wma
acomodacidn imitadora de los datos no perceptibles, de tal suer-—

te que, ademds de la significacidn del objeto actual dada por la
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asimilacidn perceptiva, intervienen igualmente las significacio-
nes asimiladoras que estan ligadas a los significantes que cons-

tituyen la evocacion imitativa.

Es aqui cuando se presenta el primero de los
casos, es decir, cuando la asimilacidn prevalece scbre la asimi-~
lacidn, califica entonces a la imitacidn como "representativa' y
la caracteriza por oposicidn a la imitacidn exterior o sensorio-
motora que funciona Unicamente en presencia del modelo, sin que
exista una distincidén de la imagen mental de la accidn. Por el
contrario, en la imitacidn representativa sucede una inversidn -
de los elementos en juego: es decir, la imagen interior antecede
a la accidn exterior, lo que produce 1la copia del modelo interno
con lo que se establece una relacidn de continuidad entre el mo-

delo real ausente y la reproduccidn imitativa.

A fin de que lo antes expuesto constjituya --
realmente una explicacién de la imitacidn representativa, es ne-
cegsario aclarar el origen y la funcidn que desempena la imagen =-

mental, para lo cual citaremos a Piaget.

... No es otra cosa sino la acomodacidn de -
los esquemas sensorio-motores que se ha desarrollado em imitacio
nes exteriores, pero que se ha interiorizado y prolonga la acti-
vidad sensorio-motora que dirige ain la percepc¢idn y la motrici-
dad...., la imagen no es un elemento extrafo que viene a interca
larse en un momento dado en el desarrolle de la imitacidn, sino
una parte integrante del proceso de la acomodacidn imitativa; --—
imitacidn interiorizada resultado de la imitacién exteriorizada,
marca el punto de conjuncidn de lo sepsorio-motor y de lo repre-

sentativo,

3 Jean Piaget

La Formacidn del Simbolo en el Nifio. pp. 379. 1975.
Ibid. pp. 380.



96

Como podemos observar en esta definicién, en
ningin momento se le da a la imagen "mental'" una autonomia que -
no posee, por el contraric de un modo coherente con el resto dea
la teoria, encontramos que la fuente primaria de la imagen inte-
rior es la accidn ejercida sobre lo real y que aim como imagen -
mental, no es otra cosa, mis que la reproduccidn de acciones que

en un momento dado se ejercieron exteriormente.

El papel central desemperiado por la acomoda-
cidon imitativa es el de ser productora de "significantes", por -
lo que por un lado permite la representacidn individual o ego- -
céntrica y por otro sirve de base para la adquisicidn del lengua
je. De tal manera, que si bien no constituye la causa directa -
de representaciones nuevas, si se nos presenta como el instrumen
to de adquisicidn de un nimero no definido de significantes co--
lectivog, que constituyen la base de la formacidn de innumera- -

bles representaciones socializadas.

El segundo de los casos se presenta cuando -
la asimilacidn prevalece sobre la acomodacidn, esto es, cuando -
la imagen del objeto ausente no encaja en un sistema de asimila-
ciones que lo relacione de manera adaptada con los datos presen-—
tes, y por el contrario entra a formar parte de asimilaciones ——
subjetivas,

Lo mis representativo de esta situacion es -
el juego simbGlico, el cual Piaget define como: "..., asimilacidn
de cualquier objeto a cualquier otro, por intermedio de imagenes
imitativas”.

En este tipo de actividad lo esencial radica
en que el sujeto no trata de comprender lo real, ni de adaptarse

a &l sino micamente combinar la realidad con sus ideas para so-

‘ Ibid. pp. 381.
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meterla a su actividad, confiriéndole con esto significaciones =

de caracter liadico.

Es asi, que el doble juego de asimilaciones
y acomodaciones que implica la representacidn simbdlica de carig
ter liidico, se manifiesta: como una asimilacidn de la significa-
cidn del objeto percibido por parte de la significacidn del obje
to evocado y como una primaclia del significante evocado sobre el
significante percibido, es decir, de una acomodacidn con respec-
to a la otra y existiendo una muy vaga correspondencia entre am-
bas. Por ejemplo, un nifo en presencia de un montdn de naranjas

las serfiala y dice, mira una casa y este es el techo.

Como lo senala Piaget, y puede observarse en
el anterior ejemplo, en el juego simbdlico estan implicadas ima-
genes imitativas; que a diferencia de las que intervienen en un
acto de inteligencia adaptativa, que por lo mismo entran en co—-
rrespondencia té&rmino a t&rmino con el objeto significado com lo
que tienden a permitir la solucidn de un problema y sirven como
representacidn de un objeto particular que pertenece y ejemplifi
ca a una clase singular que se encuentra a su vez, encajada en -
una clase maAs general, las imAgenes simbdlicas no mantienen esta
correspondencia con dicho objeto y su papel consiste en permitir

el ejercicio de la asimilacidn por la asimilacidon misma,

Piaget establece que en la representacidn --
simbdlica de cardcter ludico: ... el significado esta simplemen-
te asimilado al yo, es decir, evocado por interés momentineo o -~
satisfaccion inmediata, y el significante consiste entonces me—-
nos en una imitacidn mental precisa, que en wna imitacidn por me
dio de cuadros materiales en los cuales los objetos estan ellos
mismos asimilados a titulo de sustitutos del significado, segim

las semejanzas, que son muy dudosas v muy subjetivas.

8 Ibid. p. 225.
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Por Gltimo tenemos el caso en el que la asi-
milacidn y la acomodacidn tienden al equilibrio, es decir, el de
la representacidon cognoscitiva o subperfodo del pensamientoc pre-

conceptual.

Esta forma de pensamiento que Piaget sitlia -
entre el pensamiento simb8lico y el pensamiento l3gico, se carac
teriza por superar los esquemas sensorio~motores debido a la par
ticipacidn del lenguaje, pero sin que logre alcanzar ni la gene-
ralidad absoluta ni la individualidad verdadera. Basicamente —--
consiste en asimilar el objeto percibide a objetos evocados por-
la representaciﬁn, sin que queden inc¢luidos en una clase general
sino Gnicamente significados por la imagen y por designaciones -
verbales, por lo que el objeto (percibido o evocado) no es consi
derado como un individuo entre otros, sino como un ejemplar tipo

del total.

Asi pues, el equilibrio alcanzado por el pen
samiento preconceptual aigue siendo inestable e incompleto, dado
que la asimilacidn permanece centrada en las acciones del sujeto,
en vez de generalizarse y por su parte la acomodacidn continua -
siendo imitativa con respecto al objeto tipico, en vez de exten-

derse a todos ellos,

En lo que respecta al razonamiento, durante
este subperiodo, lo describe como la coordinacién entre los pre-
conceptos y considera gque constituve lo que se llama en sentido
estricto una experiencia mental, o sea, la imitacidon interna de
secuencias reales que amplian los razonamientos sensorio-motores
y a la vez constituye tambi&n una continuacidn del razonamiento
simbdlico, de tal forma que el equilibrio alcanzado por el pensa
miento preconceptual es corto e incompleto ademds de estitico y
centrado en torno de elementos privilegiados. A este tipo de ra

zonamiento Piaget lo designa junto con Stern razonamiento ''trang
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ductivo", dado que en &l no se procede por deduccidn, sino por =
analogfas inmediatas, y lo ubica entre el razonamiento.simb§lico

y el razonamiento deductivo.

6.1.3. E1 Segundo Perfodo: La Actividad Representa
tiva Egoc&ntrica, Estado II: El Pensamien-

to Intuitivo.

De los cuatro a los siete arios aproximadamen
te, es posible observar que se produce wma coordinacidn gradual
de las relaciones representativas a las que Piaget denomina "ra-
zonamiento intuitivo"”, Este tipo de razonamiento, al igual que
el anterior, constituye una prolongacidn de las coordinaciones -
sensorio-motrices. De tal forma, que si en la inteligencia pris
tica los objetos son asimilados a los esquemas de accidm, el pen
samiento intuitivo es bésicamente la representacitn de dichos es
quemas de accidén a los cuales serd asimilada la realidad, es de-
cir, la intuicidn es en primera instancia una accidn ejecutada
en pensamiento, tal seria el caso de las acciones de seriar, - -
trasvasar, hacer corresponder, etc. Por su parte la acomodacidn,
a este nivel, aporta los significantes imitativos o imaginados -
que son los que le permiten a la asimilacidn constituirse en pen
samiento, es decir, en un hecho interiorizado. Asi pues, en se-
gunda instancia, la intuicidn es un pensamiento ligado a la ima
gen o imaginado, pero a diferencia del pensamiento preconceptual,
éste se refiere a configuraciones de conjunto v noc a colecciones
sincréticas simbolizadas por ejemplares tipo; sin embargo conti-
nia utilizando la representacidn simbdlica y por lo tanto se s8i-
gue manifestando como un pensamiento egocéntrico, con la salve--
dad de que la participacidn de las regulaciones intuitivas mar—-
can una tendencia hacia un mayor equilibrio entre la asimilacidn
y la acomodacién, y por lo mismo wna translacidn progresiva ha—

cia el nivel operatorio.
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Las limitaciones que Piaget encuentra en el
pensamiento intuitivo radican en que en primer lugar, existe una
relacién inmediata entre un esquema de accidn interiorizado y la
percepcidon de los objetos, con lo que la representacidn i1ntui--
tiva desemboca en configuraciones centradas en esa relacidn. Al

respecto citaremos a Piaget,

... Incapaz de superar ese dominio de las -
configuraciones imaginadas, las relaciones que construye no son,
pues susceptibles de componerse entre g8i. El sujeto no llega a
la reversibilidad porque una accidn traducida eno simple experien
cia im;ginada permanece de sentido Gniceo, y porque una asimila--—
cidn centrada sobre una configuracidén perceptiva también tiene -

necesariamente ese sentido imico.

En suma, conceptia al pensamiento intuitivo
como fenoménico porque imita la configuracidn de lo real, sin co
rregirla, y egocéntrico porque se ''centra" sucesivamente en va—
rios aspectos de esa realidad, todo ello en funcidn de la accidn

del momento.

El pensamiento intuitivo es clasificado por
Piaget como simple y articulado, el primero de ellos consiste en
la imitacidn representativa de configuraciones de conjunto. Uti
lizaremos un ejemplo citado por Piaget para ilustrar lo antes ex

puesto.

.+« Dos vasos pegquenos, A y A, de formas y -

2
dimensiones 1guales, llénanse con una misma cantidad de perlas;

esta equivalencia la reconoce el mismo nifo que las ha colocado,
poniendo, por ejemplo, con una mano una perla er A al tiempo que

deposita con la otra una perla en Az. Después de lo cual, dejan

3 Jean Piaget

Psicologia de la Inteligencia. pp. 147-148. 1977,



101

do el vasc A como teatigo, se vierte el contenido de A2 en un va
s0 B de forma diferente. Los pequenos de § - 5 anos concluyen =
entonces que ha variado la cantidad de perlas, aun cuando estan

seguros de que nada se ha quitado ni agregado: si el vaso B es -

delgado y alto, dirin que hay 'mas perlas que antes', porque 'es

mis alto', o que hay menos porque 'es mas delgado’, pero estan -
de acuerdo en admitir la no conservacidn del todo.lo

Por otra parte, el pensamiento intuitivo ar-
ticulado constituye, segim Piaget, el producto de regulaciones -
sucesivas, que han logrado articular las relaciones globales de
la intuicidn simple, sin que esto signifique que se ha alcanza-
do la reversibilidad operatoria propia del agrupamiento. Veamos

un ejemplo acerca de esto.

Alineewmos ahora seis fichas rojas en la mesa,
entreguemos al sujeto un pufiado de fichas azules, pidiéndole que

deposite en la mesa, junto a las rojas, igual nimero de azules,

Entre los cuatro y cinco anos, aproximadamen
te, el nifto no establece correspondencia alguna y se limita una
serie de igual largo (con elementos mi3s ajustados que el modelo).
Pero hacia los cinco a seis anos, alineard seis fichas azules de
bajo de las seis rojas. (Se habrid adquirido entonces la opera—-
cidn, segim parece? De ningim modo: basta con separar los ele——
mentos de una de las series, o amontonarlas, etcétera, para que
el sujeto renuncie a creer en la equivalencia. Mientras dure la
correspondencia optica no se duda de la equivalencia, pero en --—
cuanto la primera se altera, la segunda desaparece, lo que nos -

lleva a la idea de la no conservacidn del conjunto.

AsT pues, se puede afirmar que pese a la su-

10
11

Ibid. pp. 140
Ibid. pp. 142
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peracifén que representa el pensamiento intuitivo articulado en -
relacidn con las formas de pensamiento que lo preceden, debido a
su carjcter egocéntrico y por la utilizacidm que hace de imige--
nes estiticas es incapaz de captar de manera simultanea los esta

dos y transformaciones de la realidad.

iPero, qué es lo que sucede durante esta eta
pa con el juego simbOlico y la imitacidn representativa? Debido
a que ambos constituyen formas extremas de desequilibrio entre -
la asimilacidn y la acomodacidon y dado que los progresos del pen
samiento que hemos descrito anteriormente son el producto del in
cremento de las dimensiones del campo, de la movilidad y de la -
estabilidad del equilibrio, resulta claro que estas dos activida
des tenderan a integrarse en la inteligencia. O sea, por una —
parte, el juego simb8lico se convertird progresivamente en expre
5ion de la realidad. Y por otra parte, la imagen simbdlica se -
hard menos deformante con lo que se aproximarid a la imitacidn --

adecuada de la realidad.

6.1.4, E1 Tercer Periodo: La Actividad Representa-

tiva de Orden Operatorio

Los sucesivos desplazamientos del equilibrieo
que conducende las estructuras sensorio-motrices a las preconcep
tuales y de €stas a las intuitivas, desembocan en el equilibrio
permanente representado por las operaciones racionales. Es de--
cir, que se produce una coordinacidn permanente entre la asimila
cidn y la acomodacidn, que a diferencia de los anteriores perfo-
dos en que actuaban sucesiva y alternativamente, o bien, entra--
ban en equilibrios un tanto estdticos e inestables, para este mo
mento se presentaran actuando simultineamente con lo que el pen-
samiento del sujeto alcanzara una movilidad y una estabilidad no
observada antes en &l. Gracias a esto el sujeto sera capaz de -~

conservar sus nociones a través de las modificaciones de lo real,



103

Partiendo de esto es comprensible que se afir
me, que tanto el juego simbdlico como la imitacidn, en sus for—
mas representativa y reproductiva, se integran en la inteligen--
cia debido a que el campo de esta UGltima se ha ido ampliando - =
constantemente. De tal forma, que la imitacidn se transforma en
refleja, o sea, que se subordina a2 los fines de la inteligencia.
Esta integracifn de la imitacidn en la inteligencia es explicada

por Piaget de la manera siguiente:

.+« la actividad inteligente es un equili- -
brio de la asimilacidén y la acomodacidn, y la imitacidn es un —
simple prolongamiento de esta iltima: decir que la imitacidn se
reintegra en el seno de la inteligencia significa simplemente —
que la acomodacidn inicialmente en desequilibrio con relacidm a
la asimilacidn en los comienzos del perfodo representativo(....)
tiende a reequilibrarse con relacidon a ella.12

Por supuesto, que lo que se establece en es-
ta cita es también valido para el juego simbdlico, que constitu-
ye una prolongacidon de la asimilacidn. Es asi, que de simbdlico
se transforma en juego de construccidn, produciéndose uma adecua

cidn progresiva de los simbolos a la realidad simbolizada.

Tenemos asi, que el pensamiento evoluciona -
desde la representacidn imaginada, simbdlica y preconceptual has
ta la organizacidén y transformacidn de la realidad por interme--
dio de egtructuras de conjunto de caracter ldgico-matemiatico, es

decir, hasta la representacidn conceptual de tipo operatorio.

En suma, Piaget afirma que la funcidn semid-
tica, ya sea que se presente como imitacidn representativa, ima-
ginacidén reproductiva, juego simbdlico, dibujo, recuerdos-image-
es o lenguaje, siempre se desarrolla y se organiza en funcidn de
la estructuracidn propia de la inteligencia,

12 Jean Piaget
La Formacidon del Simbolo en el Nifo., pp. 393. 1975.



CAPITULO VII

EL PENSAMIENTO QOFERATORIO
7.1. Las Operaciones Concretas

Si bien el pensamiento intuitivo articulado repre-
senta una superacidn con respectc a la ''coordinacidén de acciones"
en que consiste la inteligencia senso;io-motriz, o igualmente en
lo que se refiere al pensamiento preconceptual, e inclusive sobre
el pensamiento intuitivo simple, desde el punto de vista del --

equilibrio alcanzado manifiesta las siguientes limitaciones:

.+.1) Cuando se refiere a situaciones estiaticas --
las explica mas en funcidn de sus caracteres de configuracidn ac
tual que en funcidn de las transformaciones que conducen de unas
a otras. 2) Cuando se refiere a esas transformaciones, las asi-
mila a las propias acciones del sujeto y no todavia a operacio--
nes reversibles. Estas dos primeras diferencias puedean reducir-
se a wna sola diciendo que los estados y las modificaciones no -
forman aim, en el nivel del pensamiento intuitive, un sistema -
inico, mientras que, en el de las operaciones concretas, las si-
tuaciones se subordinan a las transformaciones del mismo modo --
que los resultados de operaciones diversas se subordinan a estas
operaciones. 3) Sin embargo, a partir de este nivel existe una
tendencia a constituir sistemas de conjunto, y este hecho sefiala
ya una orientacidn hacia ciertas formas de equilibrio: no obstan
te, los (nicos instrumentos a disposicidn del sujeto para la - -
construccidn de estos sistemas son las regulaciones perceptivas
O representativas en oposicidn con las operaciones; la diferen--
cia entre estos dos tipogs de mecanismos recide en el hecho de --
que la reversibilidad sigue siendo incompleta en el primer caso

¥y se vuelve completa en el segundo.

1 B. Inhelder y Jean Piaget

De la Logica del Nino a la del Adolescente. pp. 210. 1972.
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Antes de continuar interrogandonos acerca de la --
transformacién del pensamiento intuitivo en operacional, veamos
cémo se define la nocidn central de este Ultimo tipo de pensa—- -
miento; esto es la operacidn. Piaget establece que desde el pun
to de vista psicoldgico una operacidn es una accidn cualquiera -
que tiene como fuente eventcos motrices, perceptivos © intuiti- -
vos, a esto anade la consaideracidon de que nuneca existe una sola
operacidén aislada, pues en tal caso estamos en presencia de una
simple representacidn intuitiva, y que por el contrario lo ca~-

racteristico de las primeras es constitulir sistemas de conjunto.

En otras palabras, Piaget concibe que: en cual- --
quier campo del pensamiento constituido (por oposicidn, precisa-
mente, a los estados de desequilibrio que caracterizan su géne--
sis), la realidad psicoldgica consiste en sistemas operatorios -
de conjunto y no en operaclones aisladas concebidas como elemen-
tos anteriores a esos sistemas; por lo tanto, sdlo como acciones
0 representaciones intuitivas organizadas en semejantes siste—-
mas, es como adquieren (y lo adquieren por el mismo hecho) la na

turaleza de "operaciones”.

De tal suerte que el pasaje de las intuiciones a =
las operaciones, es explicado por Piaget, a partir de la forma—
cidn de sistemas de conjunto que denomina Agrupamientoa*, los --
que constituyen la primera forma de equilibrio completo entre la

asimilacidn y la acomodacidn.

*
Partiendo de la idea de que las estructuras ldgico-matematicas

pueden servir como medelos para explicar las estructuras cog—
noscitivas del nino durante la segunda infancia, Piaget crea -
el agrupamiento que constituye una hibridacidm de las estructu
ras matemdticas de "grupo" y "reticulado”, la primera de las -
cuales queda definida en la siguiente forma: vesssaas

~
Jean Piaget
Psicologia de la Inteligencia. pp. 45, 46. 1977.
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Las condiciones de equilibrio que determinan la —~
aparicidon de estas estructuras son cinco, de entre las que des;g
ca la reversibilidad pues es la que permite alcanrzar un estado -
de equilibrio "mévil", lo que posibilita la conservacidn de las

nociones empleadas por el pensamiento.
Asf pues, Piaget las describe diciendo que:

lo.) Dos elementos cualesquiera de una agrupacidn
pueden componerse entre si y engendran de tal manera un nuevo -—
elemento de la misma agrupacidn; ... dos relaciones A4 B y B<(
pueden unidrse en una relacidn A< C que las contiene, etc. Psi-
coldgicamente, esta primera condicidn expresa, pues, la coordina

cidn posible de las operaciones.

20.) Toda transformacidn es reversible, Asi es cd
mo... lag dos relaciones reunidas ahora pueden ser nuevamente di
sociadas, y cémo, en el pensamiento matematico, cada operacidn -

directa de un grupo implica una operacidm inversa (sustraccida -

. Un grupo G e8 un conjunto en cuyo interior se ha defini-
do uns operacidn, asociando a los elementos "'x" e "y" del gru-
po el elemento indicado u = x , ¥y que satisface a log siguien
tes axiomas: a) dados tres elementos (no necesariamente distin
tos) x, v y z del grupo, si calculamos u=x .,y yv=ydz
entonces podemos escribir: =

(x .y) . z2=u, z=x,v=x, (y . z)

(también se dice que la operacidn . es asociativa); b) existe
en el grupo por lo menos un elemento indicado tal que puede
escribirse:

X = ¢ . X = X . C

sea cual fuere el elemento x del grupo (8e dice que ¢ es un -=-
elemento neutro para la operacidn .); c¢) siendo x un elemento
cualquiera del grupo, existe en el grupo por lo menos un elem—
mento indicado x' tal que podamos escribir:

c = x' ., x = x, x'
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por adicidn, divisidn por multiplicacidn, etc.) Esta reversibili
dad es sin duda el cardcter mas especifico de la inteligencia,
pues 8i la accidn motriz y la percepcidn tienen que ver con la =-

composicidon, permanecen irreversibles,

30.) La composicidén de las operaciones es ''asociati
va" (en el sentido légico del término), es decir, que el pensa- -
miento sigue estando libre de hacer rodeos, y que un resultado ob
tenido por dos caminos diferentes sigue siendo en los dos casos -

el mismo.

40.) Una operacion combinada con su inversa queda —-
anulada (por ejemplo; + 1 - 1 = 0,,..). Por el contrario, en las
formas iniciales del pensamiento del nifo, la vuelta al punto de

artida no estd acompafiada de una conservacidon de este Ultimo.
mp

e v s 1 {(Se dice que x' es un inverso de x para el elemento neu--
tro e de la operacidm).

El reticulado se define en estos términos:

... Un reticulado es un conjunto T en el cual es definida una -
relacidén de orden que indicaremos g . Esta relacidn posee la -
propiedad siguiente: 81 a y b son dos elementos cualesquiera -
de T, existe un elemento c de T tal que se tenga a4 c y bge;
ademads, todo elemento d de T tal que se tenga agqd y bgd sa—
tisface a la desigualdad cg d. A este elemento c se le llama -
el sup de a y de b; es evidentemente {mico; lo indicaremos
c=a ., b, Existe, tambi&n, por definicidén de un enrejado, pa-
ra toda pareja (a, b) un elemento f de T (el inf, de a y b) tal
que se tenga f¢ a ¥y Fgb, tal que todo elemento g que satisfaga
ageay gab esté unido a f por la relacidn ga f. Indicare-
mos f = a x b, En otros términos, entre los mayorantes comunes
2 a y ab (es decir, elementos d superiores o iguales a la -
vez g ay b), hay uno que es inferior o igual a todos los - --
otros: es ¢ = a . b. Asimismo, entre los mirantes comunes, hay
uno (f = a x b) que es superior o igual a todos los otros*.

André Warusfel
Las Matemiticas Modernas. pp. 19, 119, 1971.
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50.) En el dominio de los nimeros, una unidad agre
gada a simisma da lugar a un nuevo nimero, por aplicacidn de la =
composicion (l1): hay iteracidn. Al comtrario, un elemento cuali-
tativo repetido no se transforma: hay entonces tautologfia:

A+ A= A.3

Clasificacidn de los agrupamientos.~- A partir del
analisis de las conexiones mutuas que pueden establecerse entre -
los diversos agrupamientos, Piaget los clasifica en cuatro gran--

des sistemas,

I.- El primer sistema de agrupacidn lo forman las
operaciones ldgicas, en éstas los elementos individuales de un -

conjunto dado son considerados comc invariables.

IT.- El segundo de ellos, lo constituyen las opera
ciones Infraldgicas, que son denominadas en tal forma no porque
posean un valor inferior a las primeras, sinc porque tienen como
fin la composicidn y recomposicion del objeto - a diferencia de
las anteriores en que es considerado como invariable -, y por lo
tanto forman parte constitutiva de las nociones de espacioc y de

tiempo.

II1.- El tercero de estos sistemas lo conatituyen -
las operaciones que expresan las relaciones entre medios y fines,

y que toman forma en los sistemas o escalas de valores.

IV.- La traduccidn de estos tres sistemas de opera-
ciones en simples proposiciones, da pie a la formacidn de una 1§
gica de las proposiciones, que tiene como base el establecimien-
to de relaciones de implicacidn e incompatibilidad entre funcio-

nes Proposicionales.

7.1.1. Las Estructuras Operatorias Concretas de Ca

racter Légico

Ibid. pp. 50, 51.
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En virtud de que el agrupamiento de las ope
raciones ldgicas constituye la base del pensamiento operatorio =
formal, culminacidon relativa de toda la evolucidn intelectual, -
por esta causa su estudio ocupa un lugar relevante en la teoria
de la inteligencia Piagetiana. Para su descripcidn divide a los
agrupamientos 18gicos en operaciones de clasificacibn y de rela-
cidn; ambas afectadas por las operaciones de adicidn y de multi-
plicacidn; unas produciendo encajes de clases, seriaciones o co-
rrespondencias simples, y otras reciprocidades y corresponden- -
cias del tipo uno a varice. De tal forma que las posibles combi
naciones de estos elementos, 2 x 2 x 2 = 8§, da como resultado —

ocho agrupaciones ldgicas fundamentales.
Adicidn simple de clases.

I. La primera de estas agrupaciones,que es
la mAs simple de todas, es la de la adicidn primaria de clases,
Consiste fundamentalmente en la reunidn de los individuos en cla
ses, vy de las clases entre si. Basicamente toda clasificacidn -
Se lleva a cabo mediante el mismo esquema dictdmico, los ejem- -
plos mas claros de esto son las clasificaciones botanicas o zoo-
légicas.

El esquema de una clasificacidn puede -=

quedar mas claro a través de la siguiente representacidn:

B t
/\
\,
Donde las lineas entre los puntos repre-

sentan una relacidn de inclusidn y se manifiesta que la sSuma de

las clases complementarias A y A' constituyen la clase B, etc., -
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Simbdlicamente: A + A' = B,

En general tenemos que para cualesquier

conjunto de clases primarias A, B, C:

1) Composicidn: A + A' = B; B + B' = C; C+ C' = D;

A', B', C', ..., clases secundarias)
2) Reversibilidad: B - A' = A, etc.
3) Asociatividad: (A + A') + B' = A+ (A' +B') = C
4) Operacidn idéntica general: A - A =0

5) Tautologia: A+ A= A *

11, Adicidn de relaciones asimétricas.
Consiste en reunir a los individuos ya -
no por sus semejanzas, como en el caso anterior, sino por sus di
ferencias, Es decir, en viacular sus relaciones asimétricas, --
con lo cual se produce un orden de sucesidn que se manifiesta co

mo una seriacidn cualitativa.

Llamaremos'a” a la relacidn 0¢'A;cﬁva la
relacion 04 B; 3¢”a la relacidn 0< C. De tal forma que a la rela
cidon A« B, la podremos llamar a'; b' a la relacidon B« C, y reuni

das las diferencias tenemos el agrupamiento a + a' = b; b + b'=m¢,

La operacion inversa es la sustraccidn -
de una relacidn, que equivale a la adicidn de su inversa o reci-

proca.

Segin A. M. Battro, Piaget distingue ~ -

tres formas de reciprocidad,

En los siguientes agrupamientos, con el fin de no ampliar en -
exceso la expogicidn, sdlo presentaremos las primeras dos pro-
piedades,
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R(A&B )= B&A

R'(Ac B) A> B

R"( A <. B)

B> A (relacidn conversa)

la. Operacidn directa (A2B)+ (Ba&aC )= ( AaC )

2a. Operacion inversa (A& C)+(C>B )= (A&B)
Adici1dn secundaria de clases.

II1.- Vicarianciags. En este agrupamiento se-~
parte de las relaciones que existen entre clases primarias y se-
cundarias, donde las primeras representan clases particulares de
rango A, B, C.,.., mientras que las segundas engloban a todas las
complementarias, es decir, que denotan una multiplicidad de cla=
ses, lo cual permite establecer otras series de clases analogas

y paralelas a las series A + A' = B, B+ B' = C, etec.
Asi tenemos que:

A+ A' = A +A' = B

1 1
donde
A< Ay A Al
la. operacidn directa (A + A" = A, + A} + (B + B' = B, + B,

= ! L = '
(A+ A' + B 824-32)

2a, Operacidm inversa. Lo inverso de una vicariancia propuesta
es la no proposicidén o sustraccidn de esa vicariancia, lo que da

como resultado la identidad general."
IV. Adicidn de relaciones simétricas.

Estas son relaciones de equivalencia, es

decir, relaciones que unen entre si elementos de una misma clase,

4 John H. Fravell

La Psicologfa Evolutiva de Jean Piaget. pp. 195. 1979.
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y los representa e
l.- Operacidn directa (x <> y) + ( y*a—> 2) = ( x€&>z)

2.~ Operacidn inversa. El inverso de la pperacidm directa, es -
la rec{proca, que se manifiesta como una permutacién de los

términos de la relacidm
- (x(iié y) = (y¥ <> x)

V. Multiplicacidm bi-univoca de clases

Consiste fundamentalmente en construir ta

blas de "n'" entradas.

Asi tenemos que la tabla de doble entra-
da: Ax B = X se presenta como una multiplicacidén bi-umivoca de
clases entre:

A= A1+A2

B = Bl+32

A/A

1 \’\2

<1 4By AB)
A.B AB

2 172 272

la. Operacidon directa A x B = A B1 + AZBI + AIBZ + A232

1
2a. Operacidn inversa A x B : A, = B,

VI.- Multiplicacidn bi-univoca de relaciones
El ejemplo mas simple presentado por --

Piaget es el de la multiplicacidn de dos series ordenadas por —

dos relaciones. Esquemiticamente se representa asi:



113

bl
a, afl}

¥ ]
AJA, —= AA, /> BiA,

a a a
2 . 2 - 2
' 1 - a' B!A®
o AlAz —_— AIAZ 1s 12

2

1 1 ]
82 A2 %2

4 a, a'l ~

] ] ]
A1B2 > AR > B8

Donde cada par de letras maylsculas (AIAZ, AiAZ’ R

presenta una clase de objetos idénticos de un peso y volumen par

ticulares. Las diferencias de peso entre los objetos se sibmoli

za:
! a)
—_— ' 0 | etc.
4 E 3
a * 3 By
Los volUmenes crecientes se representan como
laz ¥ laé s etc.
' =
a, + a b2
b, la‘«?
.- - . (] L} v L] =
l.- Operacidn directa (AlA2 e 4 BLAZ) x (BIAZ BIAZ)
by
L} L}
(4,4, —2 a, Bjay)
2.- Operacidn inversa: es la divisidm 1ldgica o abstracidn en

simbolos

(—> 1 y = (l) = (=2 )
V1l.- Multiplicacidn co-univoca de clases

Este agrupamiento, al igual que el si--
guiente, consisten en hacer corresponder un término a varios. -
Presentaremos a continuacién ejemplos tomadoe del libro de A, M.

Battro.
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Si se construyen dos clases Kl y K2

= hijos de un mismo padre
Kl B1 = nietos de un mismo abuelo

C1 = bisnietos de un mismo abuelo

Az = hermanos
K A! = primos hermanos

Bi = primos segundos

l1.- La operacidn directa serd: K, x K2 = A A+ B (A2 + A

1 1% i 1

1 ]
+ (:1 (A2+A2 + Bz)

2.- La operacidn inversa. La operacidn inversa de la multiplica

cidn de clases es la abstraccidn ( : )
AB : B = A ; significa que de la interseccidn AB se
separa un término ( B ).
VIII.- Multiplicacidn co-univoca de relaciones

Este agrupamiento se puede representar

a través de un irbol genealdgico, donde:
al’ ¢ relacidn asimétrica: “'ser padre de”
aT‘ : relacidn asimétrica: "ser hijo de"
423 : relacidn simétrica: "ser hemano de"
2> : relacibn simétrica: "ser primo de"
l.- Operacidn directa:

Ej.: "X es padre del hermano Y; Y es padre del prime nerma-

no de Z; X es el abuelo de 2".
]
(X ale®> y) X (y alq-?—> Z) = (X ble> 7z

2.- Operacidn inversa: Abstraccidn
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(Xlg ) (Xlg Y)-(Il:)Y),dmde o es

equivalente a relacidn nula.

Siguiendo a Piaget, podemos decir en sinte-
8is, que las agrupaciones concretas implican una lectura inmedia
ta y directa de lo real y por lo tanto determinan un accionar --

igualmente inmediato y directo sobre los objetos.

Las caracter{sticas estructurales mas gene-
rales que permiten diferenciarlas de las estructuras formales se

nos presentan asi:

1) Dado que forman sistemas de encajes o en
cadenamientos simples o miltiples, pero sin llegar a constituir
uwn conjunto de conjuntos o "combinatoria” que wincule N a N a --
los diversos elementeos presentes; por lo gque, no pueden confor--
mAT la estructura de reticulado que implica esta combinatoria, -

permanecen en estado de semirreticulados.

2) Asi mismo, en virtud de que las dos for-
mas de reversibilidad que manifiestan inversidn (clases) o reci-
procidad (relaciomes) no estan reunidas en un sistema fnico, per

manecen en el estadc de grupos incompletos.

Ahora bien, si el calculo logistico* de los
agrupamientos permite por una parte determinar la cantidad de —--
las operaciones posibles en general. Y junto con esto nos perm
te penetrar en el analisis de las estructuras operatorias, para
poder determinar sus cualidades estructurales y las diferencias
existentes entre ellas, develindose con esto la esencialidad de
los mecanismos intelectuales, Y si por otra parte la esquemati-
zacion axiomatica de las condiciones que hacen posible la conmsti
tucidn de los agrupamientos nos muestran la logica de tales sis-

temas de comjunto. La significacidon psicoldgica de &stos, esta-

Unica forma en que Piaget reconoce que pueden relacionarse los
ingtrumentos cognoscitivos de la l8gica con la psicologia.
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rd determinada por la condicidn de que las transformaciones soli
darias que implican; la composiciin, la reversibilidad, la aso--
ciatividad, la operacidn idéntica general y la tautologia, cons-
tituyen la expresidn de un acto de descentracidn completa, o de

conversidn entera del pensamiento. Es decir que el pensamiento

ya no se centra ni en un estado particular del objeto ni en un -
punto de vista singular del sujeto. Lo que nos obliga a tomar -
en cuenta las caracteristicas del equilibrio alcanzado en el pre

sente subestadio de la evolucidn intelectual.,
7.1,2. E1 Equilibrio del Pensamiento Concreto

Lo propio del equilibrio mdvil alcanzado
por las operaciones concretas es que permite subordinar los esta
dos a las transformaciones sucesivas, razdn por la cual Piaget
afirma que: ... La agrupacidn realiza asi, por primera vez, el
equilibrio entre la asimilacidn de las cosas a la accidn del su-
jeto y la acomodacidn de los esquemas subjetivos a las modifica-

ciones de las cosas",

As{ pues, desde esta perspectiva el pensa--

miento operatorio concreto lo caracteriza en la forma siguiente:

lo.- Cada estado del objeto, como ya lo ha-
biamos dicho m3s arriba, es concebido como el resultado de una

transformacion.

2o,~ Hablar de equilibrio en el nivel con—
creto significa afirmar que estas transformaciones son suscepti=-
bles de volver al punto de partida sin deformar las nociones en
juego, es decir, son reversibles, y ademas de esto tienen el po-

der de coordinarse mediante leyes fijas de composicién.

5

Jean Piaget
Psicologia de la Inteligencia. pp. 152. 1977.
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3o.- El pensamiento operatorio concreto, a
diferencia del intuwitivo, tiende a uma difusidn de lo real en la

direccidn de lo virtual,

Si bien las operaciones concretas se nani--
fiestan como una superacidén de los niveles intelectuales anterio
res a ellas, poseen una limitacidn que las mantiene adheridas a
lo real, ésta es, la incapacidad de construir un discurso ldgico
independiente de la accidn, dado que estas operaciones permane—-
cen ligadas siempre a ella. Piaget considera que a este nivel =
ain permanecen unidos forma y contenido, razdn por la cual no es
posible la interconexidn entre los diversos agrupamientos, lo --
que produce una acumulacidn de contenidos que en determinado mo-
mento el sujeto no podrd coordinar, sSlo la estructuracidn de --

las operaciones formales permitir3 superar estas limitaciones,
7.2. E1 Pensamiento Operatorio Formal

7.2.1. Las condiciones del equilibrio del pensamien

to formal

Las propiedades mas simples que posee este -
pensamiento, son tres: la primera y la mas aparente de ellas, es
la que se refiere a la utilizacidn de elementos verbales en lu—-
gar de emplear directamente objetos, como en el casoc anterior; -
segunda, a partir de la sustitucidn de los objetos por enuncia--
dos verbales es posible construir una 15gica de las proposicio--
nes, cuya principal caracteristica radica en ser una l8gica de -
todas las combinaciones posibles del pensamiento, ya sea que &a-
tas surjan de la postulacidin de problemas experimentales o a pro
pOsito de cuestiones verbales; la tercera de estas caracteristi-
cas es la de que constituye un sistema de operacicnes a la segun
da potencia. En virtud de que las operaciones concretas consis-

ten en clasificar objetos, establecer relaciones o corresponden~-
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cias entre ellos, Piaget las concibe como operaciones a la prime
ra potencia, Pero debido a que sobre las clases y las relacio--
nes pueden ser construidas clases de clases o relaciones de rela
ciones, tenemos que en este caso Nos encontramos en presencia de
operaciones de operaciones. En tal sentido las operaciones de -
la 15gica proposicional las conceptila como operaciones a la se--
gunda potencia, dado que estas operaciones se refierem a enuncia
dos cuyo contenido intraproposicional consiste en operaciones de

clases y relaciones,

Sin embargo, Piaget postula que existe una -
propiedad mas general que engloba a las tres precedentes, ésta -
es la posibilidad de constituir una combinatoria; es precisamen-
te eate poder de combinarse, que poseen las operaciones formales
lo que constituye el motor de la légica proposicional. Ahora --
bien, esta distincidn entre operaciones combinatorias y operacio
nes no combinatorias, obliga a elaborar una diferenciacidn entre
lo real y lo posible, dado que, como afirma Piaget: ".,.., fmica—-
mente una combinatoria proporciona el conjunto de los posibles vy,
en el terreno experimental, la biisqueda de las nuevas combinacio
nes constituye lo que caracteriza la hipﬁtesis".6

De tal forma tenemos que su caricter mas ge-
neral y funcionalmente mas importante es la inversidm de sentido

que se produce entre lo real y lo posible.

Lo posible en vez de manifestarse simplemen-
te bajo la forma de una prolongacidn de lo real o de las accio--
nes ejecutadas sobre la realidad, subordina por el contrario a -
lo real: a partir de entonces se concibe a los hechos como el --

sector de las realizaciones efectivas en el interior de wm uni--

% B, Inhelder; Jean Piaget

De la Légica del Nifio a la Logica del Adolescente. pp. 216.
1972.
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verso de transformaciones posibles, ya que s3lo se les explica e
incluso s8d0lo se les admite comc hechos después de una verifica--
cidén que se refiere al conjuntc de las hipOtesis posibles compa-

tibles con la situacidn dada.7

7.2,2, La subordinacidn de lo real

Piaget considera que la irrupcidn de lo posi
ble en el terreno del pensamiento operatorio, constituye la con-
dicidn indispensable para el equilibrio de €ste a nivel formal,
e igualmente la condicidn necesaria para su transformacidn es- -
tructural, De esta forma, lo posible a lo cual hace alusidn, no
es ni el campo de lo arbitrario ni mucho menos el de la libre —-
imaginacidén, sino que para caracterizar lo posible en el terreno
psicoldgico establece las analogias y las diferencias que éste -

guarda con lo posible fisico y lo posible légiceo.

Asi pues, situindose en el dominio de las --
analogias, postula que desde el punto de vista fisico las nocio-
nes de lo posible y de equilibrio van estrechamente vinculadas,
dado que este Ultimo se caracteriza por la compensacidn de todas
las modificaciones virtuales que son realizables dentro del sis=-
tema analizado, Por su parte considera que en el terreno de la
psicologia, en razdn de que también se hace necesario hablar de
estados de equilibrio resulta por fuerza indispensable recurrir
a lo posible, definiendo en primera instancia esta nocidn desde
un punto de vista fisico como el conjunto de las acciones o - —-
transformaciones mentales virtuales. De manera que ubicindonos
en el campo de la equilibracidn intelectual, la inversidn de sen
tido entre lo posible y lo real, significa en primera instancia
que ante una situacidn cualquiera las relaciones entre los datos

presentes que se le imponen perceptivamente (al sujeto) quedan -

Ibid., pp. 213.
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englobadas dentro del conjunto de las relaciones pensadas por &1

como posibles.

A esta perspectiva, que es la del sujeto, —-
Piaget le suma la del observador desde la cual precisa que para
que el sujeto pueda concebir el conjunto de las relaciones posi-
bles es necesario que las deduzca mediante operaciones légicas -
especificas; asi pues, este conjunto de operaciones, dado que no
son empleadas simultaneamente todas, conforman un sistema de - -

transformaciones virtuales.

Piaget lo resume asi: ... para concebir a lo
posible, el pensamiento formal se encuentra obligado a tener a -
su disposicidn, en cada situacidn particular, una variacidn ex—
tensa de operaciones virtuales, que van mis alli del dominio de
las operaciones de hecho momentaneamente empleadas, y esas opera
ciones virtuales constituyen una condicidn necesaria para el - =-
equilibrio por dos razones simultineas: por una parte, ellas son
las que corresponden a las llamadas "transformaciones virtuales"
en el lenguaje de la teoria del equilibrio y, por la otra, sdlo
existe equilibrio en la medida en que esas transformaciones vir-
tuales '"se compensan'' exactamente, vale decir, en el lenguaje de
las operaciones, en la medida en que esas operaciones posibles -
constituyen un sistema rigurosamente reversible desde el punto -

de vista ldgico.

Por su parte, la significacidn ldgica de lo
posible, va a estar dada en términos de la sintesis entre lo ne-

cesario y lo posible. De esta manera lo posible formal ser2a to-

do aquello que no sea contradictorio, definiendo a esto Ultimo -

como: "... el conjunto de las transformaciones reversibles tal -
que la composicidn de una operacidn y su inversa degemboque en -

un producto llamado ‘idéntico' o nulo: P . P = 0."9 Es decir,

Ibid. pp. 219
Ibid. pp. 219
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aquello que sea deductivamente necesario.

Ahora bien, para caracterizar lo posible en
el terreno psicoldgico hace la siguiente distincidn entre la par
ticipacidn de esta nocidn en el dominio fisico y en el psicoldgi
co. En el primero de los casos tenemos que en un estado de equi
librio existen separada y paralelamente una realidad causal y --
temporal, pero ademis en la mente del fisico coexisten un conjun
to de operaciones posibles de caricter deductivo y extemporineas,
Por su parte en el terreno de lo psiquico se produce una trilo—
gia de planos que estd ausente en lo fisico, esto se preseanta a
partir de la distincidn que hace Piaget de lo real, lo material-
mente posible y lo estructuralmente posible. Definiendo a las dos

tltimas nociones en los siguientes términos.

+++ En primer lugar, puede hablarse de opera
ciomes y relaciones posibles para designar las que el sujeto con
cibe como posibles, vale decir, las que €1 sabe que puede efec—-
tuar o construir, incluso sin que 1o haga efectivamente: hablare
mos entonces de lo materialmente posible y de entrada se recono-
ce lo que anteriormente caracterizaremos como lo posible desde -
el punto de vista del sujeto. También se podria atribuir el ca-
lificativo de posibles a las operaciones y relaciones que el su-
jeto podria efectuar o construir, pero sin que piense en hacerlo,
vale decir, sin que tome conciencia de esa eventualidad ni si- -
quiera de su propia capacidad en este sentido: hablaremos enton-
ces de lo estructuralmente posible, que consiste en lo posible -
desde el punto de vista del observador.lo

Asf pues, Piaget establece que en todo acto
intelectual es necesario no sdlo tomar en cuenta las operaciones
utilizadas en el pensamiento congciente del sujeto, es decir, —

las materialmente posibles que son consideradas como operaciones

10 1pid. pp. 221.
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reales, sino que también se requiere analizar aquellas operacio-
nes que pudiendo realizarse no son ejecutadas, o sea las que son
estructuralmente posibles; dado que segim el mismo considera:...
en un estado de equilibrio fisico, sdlo lo real es eficiente, —-
mientras que lo posible es relativo en la mente del fisico que -
deduce este real; por el contrario, en wn estado de equilibrio =
mental no sdlo las operaciones realmente ejecutadas son las que
desempeifian un papel en el desenvolvimiento de los actos del pen-
samiento, sino tambi&n el conjunto de las operaciones posibles -
en tanto orientan la bGsqueda hacia la clausura de la deduccidn,
puesto que, en este caso, el sujeto es quien deduce y puestoc que
las operaciones posibles forman parte del mismo sistema deducti-
vo que las operaciones reales efectuadas por el sujeto.l1

En pocas palabras, Piaget establece que a ni
vel del pensamiento formal lo posible desempenia un papel causal,
en virtud de que las operaciones efectivamente ejecutadas u ope-
raciones reales; las operaciones que el sujeto concientemente —-
prevé como ejecutables o materialmente posibles; y, las operacio
nes no realizadas pero realizables en uwn momento dado, o estruc-
turalmente posibles, conforman un campo de pensamienteo unificado
donde lo posible (material y estructural), determinan & los ac—

tos de pensamiento realmente ejecutados.

“.+.+ Incluso puede sostenerse que la vida —

mental en su totalidad se halla dominada por esa especie de cau-

salidad de lo posible".12

Junto con esta inversidn de sentido entre lg
posible y lo real, se produce umna modificacidn estructural que -
se caracteriza por la aparicidn de una "combinatoria" v del gru-

po de las deos reversibilidades.

el Ibid. pp. 226.

Ibid. pp. 223.
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7.2,3. Las Estructuras Operatorias Formales

Piaggt establece, que en la medida en que el
sujeto se enfrenta a la realidad para clasificarla, ordenarla, -
etc., es8 decir, sin ser capaz de disociar forma y contenido, su
actividad se ve limitada a estructurar etapa por etapa una cier-
ta cantidad de dominios cualitativamente heterogéneos (pesos, ta
mafios lineales, voliimenes, orden espacial, etc.) Debido a que -
en la realidad muchos de estos dominios estan presentes simulti-
neamente en un mismo evento, llega un momento en que el sujeto -
nc puede coordinarlos por lo cual se hace necesarioc que recurra

a nuevos instrumentos operatorios.

Para superar esta dificultad, el sujeto em—-
pleard simultaneamente dos métodos, ya sea que su reflexidn se -
centre sobre el resultado de las operaciones o sobre um intento
por coordinar entre si a las operaciones concretas., La primera
de estas alternativas consiste en discciar la forma del conteni-
do, de tal manera que sea posible coordinar los resultados de --
las operaciones concretas, en funcidn de todas las combinaciones
posibles. La segunda de estas alternativas, radica en fundir en
un solo sistema a las distintas agrupaciones de clases y relacio
nes. Ambas finalmente, segim senala Piaget, conducen a la cons-

truccidn de una combinatoria.

Para mejor comprensidn de las estructuras --
operatorias formales, debemos recordar que Piaget delimita el --
uso de la 16gica a un papel de algebra general cualitativa, que
sirve como medio para extraer los aspectos logicos del pensamien
to, con el propdsito de establecer las caracteristicas comunes y

generales de la inteligencia de los individuos,

La Combinatoria

Supongamos que un sSujeto se enfrenta a dos -
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acontecimientos o a dos propiedades distintas de ur mismo objeto
Xy Y, si emplea tan sdlo operaciones concretas, podria utilizar
para el manejo de estos datos la mas general de estas agrupacio-
nes, que es la multiplicativa (de clases o relaciones), y que se
manifiesta en forma de tablas de dos ¢ mias entradas, el empleo =
de este agrupamiento da lugar a la construccidn de cuatro asocia
ciones elementales xy + xy + §§ + Xxy. Pero (qué sucederi cuando
tenga que elegir de entre ellas las verdaderas?, si se mantiene

en el nivel concreto procederada por tanteos sin alcanzar un grado
de certidumbre y necesidad completos. Por el contrario, si se -
trata de un sujeto de nivel formal manejara estas asociaciones -
como s8i fueran otros objetos cualesquiera y les aplicard el agru
pamiento de la clasificacidn, pudiendo con esto diferenciar to--

dos los casos posibles y decidir sobre sus valores de verdad,

En palabras de Piaget: ..., el sujeto, al par
tir del conjunto multiplicativo xy + xy + Xy + Xy, construye su
“conjunto de partes'” mediante una nueva clasificacidm: aplica la
maAs simple de las agrupaciones (la clasificacidn) a la mas gene~-
ral (el cuadro de las multiplicaciones légicas, vy de este modo -
desemboca en una especie de agrupacidn a la segunda potencia que
coordinari a todas las agrupaciones dentro de un sistema supe- -
rior ya'que no puede relacionarlas directamente umas con otras,
Ahora bien, esta agrupacidén a la segunda potencia, por la aplica
cidn de la clasificacidn generalizada a las asociaciones multi--
plicativas no es otra sino una combinatoria n a n, ...13

La primera consecuencia de esta clasifica- -
cidn generalizada de las ‘asociaciones xy, etc,, es que se produ-
ce un nuevo modo de composicidm, en vez de producirse encajes —-

exclusivamente entre las clases inmediatamente contiguas o com—-

L3 Ibid. pp. 244,
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plementarias; se produce un conjunto de todas las clasificacio—

nes posibles que son compatibles con las asociaciones de base.

Asi pues, tenemos que el conjunto de conjum-
tos se puede simbolizar como 2° & P (X)
donde "X" representa, en este caso, las cuatro asociaciones de =
base 2X = 4, por lo que tenemos que el conjunto de partes
P (X) = 2“ = 16, o sea P (X) es un conjunto de 16 subconjuntos,

que incluye al conjunto vacio (0) y a "X".

En simbolos: a = xy; b = xy ; ¢ = xy; d = xy.

1y o 5) d 9) b + ¢ i13) a+b + d

2) a 6) a+ b 10) b + d l4) a+ ¢ + d

3) b 7) a+ ¢ 11) ¢+ d 15) b+ c + d

4) ¢ 8 a+ d 12y a+ b + ¢ 16) a+b+c+d
En términos del calculo Proposicional:

D(p.q)vi(p.vi(p.advI(p.q

2) P« q

3) P . E

4) p.q

) P .q

6) (p.q vi(p.q)

7 (p.a)vp.q)

8 (p.qQ v .q)

9 (p.q vip.q)

10) (p.q v .q)

11) (p.q v®.q)

12) (p.qQ vP.q)vi(p.q)

13) (p.qQvp.q)v(p.q)

1) (p.qd v .q)Xv(p.qg)

15) (p.dv®.qa)v(p.q)

16) (p.qd v.q)vi(p.q)v(p.q)
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La estructura que conforma esta trama de po-
sibilidades es un reticulado, donde cualquier par de elementos,
de los dieciseis, posee un niximo limite inferior y un minimo 1%

mite superior,.

Ahora bien, debemos tener presente que esta
combinatoria es un medio y que a través de ella podemos combinar
objetos o proposiciones, vgr.: se le presentan al sujeto cinco -
frascos A - E que 85lo contienen liquidos incoloros, pero que al
reunir A, C y E se produce un color amarillo, B es un decoloran-
te y D agua pura. El problema que el nifo tiene que resolver, -
es el de encontrar el color, mediante la combinacidn adecuada y
determimar el papel de B y D. El sujeto del nivel formal, proce
deri metdOdicamente, realizando todas las combinaciones posibles:

1, 2, 3, 4 vy 5 elementos, resolviendo con esto el problema,

Para el caso de las proposiciones cuenta con
el sistema de las 16 operaciones binarias, dentro del cual y par
tiendo de una de ellas verifica el valor de verdad de las demis,
con el fin de encontrar respuesta a un problema de caracter hipo
tético. Estas operaciones son: la afirmacidn (p * q) y la nega-
cién ( 0 ) completas; la conjumcidén (p . q) y la incompatibili--
dad {p / q%ﬁ la disyuncidn (p v q) y la negacidn conjunta (P . 9);
la implicacidén (p=>4q) y la no implicacidn (p . q); la implica—-
cidn reciproca (q= p) y su negacién (p . q); la equivalencia
{p = q) y su negacidn, la exclusidn reciprova (p vv q); la afir-
macidn y la negacidn de p, o sea p [qQ] ¥ P fa); la afirmacién

de q y su negacidn, o sea q [Pl Y q 1°r].

Pero la combinatoria no agota todas las es--
tructuras presentes en el pensamiento formal, la segunda de es~-
tas estructuras la conforma el grupo de las dos reversibilidades,

del que hablaremos en el siguiente punto.
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El grupo de las cuatro transformaciones

Otro de los logros del pensamiento fermal, -
es la reunidn en un solo sistema de las dos formas de reversibi-
lidad de las agrupaciones concretas, es decir, de la negacidén --
que es inherente a los agrupamentos de clase y la reciprocidad,
que es caracteristica de los agrupamientos de relacidn, Piaget
considera que no se trata de una simple yuxtaposicidn de ambas
reversibilidades, s8ino que conforman un todo {mico, donde toda
operacidn serd a la vez la inversa de otra y la reciproca de —-
una tercera, lo que da como resultado cuatro transformaciones a
las que si les aplicamos la operacidon de multiplicacidn, obtene

mos un grupo matematico de cuatermalidad.

Veamos la descripcidn de estas transforma—-

ciones,

1. Identidad (I). Esta transmacidn no cam-
bia nada en la proposicidn sobre lo que se ejerce. Vgr.: para
(pva)=p.qVvp.qVvp.gq. L(Vvg =p.qVvp.qgv
P.q.

2. Negacion (N). Esta transformacidn cambia
las afirmaciones en negaciones y viceversa, asi como la opera~ -

cidén por su inversa

N{(pvg)=p . g

3. Reciproca (R). En esta transformacidn se

permutan afirmaciones y negaciones, sin cambiar la operacidn

R (pvq) = p v g

4, Correlativa (C). Aqui se permutan lag -
operaciones, permaneciendo inalteradas las afirmaciones y las ne

gaciones

C (pvgqg) = p.gq
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Veamos un ejemplo presentado por Piaget, com

respecto a la operacién de implicacidn p> q.

... coloquémonos en la situacidén experimen--
tal en que uno nino de doce a quince afos trata de comprender --
las ligazones entre fendmenos que no conoce, pero que analiza --
por medio de las operaciones proposicionales nuevas de que dispo
ne, y no por tanteos al azar, Supongamos tambi&n que asigte a -
cierto nimero de movimientos de un cuerpo mévil y de detenciones,
acompafiadas estas, aparentemente, de la iluminacidn de una lampa
ra. La primera hipGOtesis que formari es la de que la luz es cau
sa (o indicio de la causa) de las detenciones: 8i p q (luz im
plica detencidn). Para controlar la hipdtesis sd6lo hay un medio:
verificar si existen o no iluminaciones sin detencidn: si p . q
(operacidn inversa o negacidn de p q). Pero puede preguntarse
también si la iluminacidn, en lugar de provocar la parada, esta
provocada por ésta, 8i q P, que es ahora la reciproca, y no ya
la inversa de p q. Para controlar q p (detencidn implica -
luz), buscarad el contra-ejemplo, es decir, detenciones sin ilumi
naciones p . q (inversa de q p, que excluiri si existen). Aho-
ra bien: ; . 9, que es inversa de g P, es al mismo tiempo co—
rrelativa de p q, porque si todas las veces que hay ilumina- -
cién hay parada (p q), puede haber en ese caso paradas sim ilu
minacién. De igual wodo, p . q, que es la inversa de p q, es
también la correlativa de q p, porque si todas las veces que -
hay parada hay iluminacidon (q p), puede tambi&n haber en ese -
caso iluminaciones sin paradas, y asimismo, si q p es la reci-

proca de p ¢q, entonces p . q lo es también de p . q.

En suma, podrfiamos decir, que las propieda--
des 16gico-matematicas del pensamiento interproposicional, des—

14 Jean Piaget; Barbel Inhelder

Psicologia del Nifio. pp. 139. 1973,
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critas por Piaget, conforman una estructura integrada por un re-
ticulado-grupo, ambos con sus caracteristicas matemiticas comple
tas e integradas dentro de un sistema total finico. Alcanzando ~
con esto, la forma de equilibrio mAs mdvil y estable que se pue-
da dar entre el pensamiento y el universo, extendiendo de manera

infinita las relaciones posibles entre ellas.



CONCLUSIONES

En primer término hemos querido mostrar dos eventos que
nos parece conforman el niicleo de toda la actividad cientifica -
de Piaget; el primero de ellos, es la necesidad que sentia en el
inicio de su vida académica y que se mantuvo a lo largo de ella,
de verificar sus afirmaciones acerca de los hechos por interme--
dio de un rigido control metodoldgico, y de igual manera por es-
tablecer en el terreno formal un riguroso control 1ldgico. Incluy
sive pensamos que es esta necesidad la que est3d en el centro de
su desafeccidn por la filosofia; el segundo de estos hechos, pe-
ro no menos importante, es su inter@s por el estudio de la teo--
ria del conocimiento en general, desde el punto de vista bioldgi
co, lo que lo ha de conducir a cuestionarse sobre las condicio--
nes necesarias para la separacion de la epistemologia de la re__
flexion filosdfica, y en una época posterior a proponerse 1la for
macidn de su epistemologia genética con caricter netamente cien-

tifico.

Tradicionalmente la epistemologia ha estado ligada a la
filosofia pues segin sefiala Piaget, en su afan de abarcar conjun
tamente el espiritu y el universo, se hace necesario determinar
cOmo se relacionan ambos términmos, lo que constituye el objeto -

tradicional de todas las teorias gnoseldgicas metacientificas,

Sin embargo, en los Gltimos tiempos, y teniendo como mar
co los hechos siguientes: la c¢risis de las relaciones entre la -
ciencia y la filosofia, que se traduce en el aislamiento de uma
con respecto a la otra; la utilizacidn de los métodos genéticos
dentro de la epistemologia; la internalizacidn de esta discipli-
na en las demas ciencias, esto en funcidn de crisis que se pre—
sentan en estas Ultimas (cuyo ejemplo ya cliasico lo constituye -
la fisica); y por Gltimo, la superacidn del planteamiento metaff

sico en donde se concibe al conocimiento ¢como un estado ¥ se ==
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pregunta qué es &ste, planteamiento que se transforma a partir -
de las reflexiones de los fildsofoc se la ciencia y que se tradu
ce en un cambio de concepcidn del conocimiento como un estado al
conocimiento como un proceso. A partir de esto Piaget considera
que se presentan las condiciones necesarias para la constitucidn
de la epistemologia como disciplina autdnoma, poniendo como con-
dicidn indispensable el que no se mezclen los propdsitos de ésta
como ciencia, con propdsitos filosdficos; proponiendo como su ob
jeto de estudio la dilusidacion del problema; de cémo se incre--
mentan los conocimientos o cOmo se produce el paso de un estado
de menor a uno de mayor conocimiento; y como métodos principales,
los métodos genéticos en sus dos variantes; o sea, el método his
térico~critico y la epistemologia genética, que consiste en una

combinacidn de analisis psicogenéticos y formalizahtes,

A partir de las anteriores consideraciones Piaget se pro
pone crear una epistemologia genética, a lo cual define como la
teoria del conocimiento verdadero, teoria que estudia a este Gl-
timo en su origen y su desarrollo, vy a la que clasifica como um
constructivismo relativista, dado que sostiene la hipdtesis de -
que el conocimiento consiste en una construccidn progresiva de -
lo verdadero, que tiene por origen las interacciones que se dan

entre el sujeto y el objeto.

Ferreiro y Garcia senalan que sus caracteristicas mias ~
importantes son: el asignarle un papel activo al sujeto en 1la
formacidén de todo conocimiento; rechazo a toda oposicidn entre
experiencia y deduccidn; reconocimiento de alcanzar un conoci--
miento objetivo; v postulacion de que tanto la naturaleza como
la validez de los conocimientos depende de sus modos de forma--
¢idon. De estas cinco caracteristicas, cabe destacar la primera
y la Gltima, dado que la primera de ella constituye la nocidn -

central de su teoria epistemolbgica, esto en virtud de que su -
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concepcion de la actividad del sujeto como generadora de conoci-
miento, permite, por una parte, superar la oposicidn del idealis
mo - que reconoce como fuente del conocimiento al sujeto -, v --
del empirismo - que ve tal fuente en el objeto -, poniendo el -=-
acento en la interaccidn sostenida por ambos términos; y por - -
otra parte, explicar el origen del conocimiento ldgico-matemati-
co, explicacidn sobre la que se centran gran parte de los esfuer

zos tedricos de Piaget y que especificamente puede ser deducido

de la Gltima de las caracteristicas que mencionamos.

Para poder comprender v explicar esta construccidn de --
las estructuras ldgico-matematicas del pensamiento, Piaget consi
dera necesario recurrir al analisis psicogenético de su proceso
formativo, con el propdsito de captarlas en su evolucidn. De es
ta manera se interna en el campo de la psicologia y construye, a
base de muchos anos de trabajo experimental con nifies, su teorfa

operatoria de la inteligencia,

Por otra parte, para dilucidar las cuestiones de valide:z
del conocimiento, ve necesario abordarlas desde un punto de vis-
ta 16gico, por lo que de entrada considera que la epistemologia

es una ciencia esencialmente interdisciplinaria.

Asi pues, cuando Piaget analiza los procesos intelectua-
les del adulto ya formado, encuentra que las respuestas que &l -
busca sobre el pensamiento légico-matemitico no las ha de encon-
trar en esta direccion, y se ve entonces la necesidad de recu- -
rrir al an3lisis psicogendtico de las estructuras intelectuales
del nino, con el propdsito de crear una "embriogénesis de la in-
teligencia'" con la cual poder dar cuenta de las condiciones psi-
coldgicas que determinan, por uma parte, los incrementos del co-

nocimiento.

Especificamente se propone estudiar en su teoria operato
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ria de la inteligencia, el desarrollo cualitativo de las estruc-
turas cognoscitivas. Definiendo a la inteligencia como wma for-
ma de equilibrioc hacia la cual tieanden todas las estructuras in-
telectuales y cuyo origen debe buscarse en los procesos cognosch
tivos elementales, e8 decir, en los mecanismos sensorio-motores,
en la percepcidon, y en el habito., RNegando de esta forma que la

inteligencia pueda ser una estructura entre otras, o bien, uma -
facultad, lo que implica para Piagel, partiendo de su concepcidn,
que existe una continuidad funcional entre las formas superiores
del pensamiento y los tiﬁos inferiores de adaptacidn cognosciti-

va 0 motriz.

De esta manera, concibe a la inteligencia como un siste—
ma de acciones operatorias reales, cuya forma superior es lSgica
y matemitica. Por lo tanto considera que el problema central de
su teorfia operatoria de la inteligencia, consiste en explicar co
mo es que los diversos sistemas operatorios surgen de la interac

cidn prictica que se establece entre el sujeto y el objeto.

Piaget sostiene que la inteligencia posee una doble natu
raleza, por uma parte, una naturaleza bioldgica que la hace de--
pender de la estructura y funciones del sujeto como ser bioldgi-
COo; y por otra, una naturaleza 15gica que se manifiesta en las -
relaciones necesarias que se producen en &l penssmientc del hom-

bre adulto normal,

Desde wn punto de vista bioldgico, y definiendo a la - -
adaptacidn como el equilibrio de las interacciones sostenidas en
tre el organismo y el medio, establece que la inteligencia opera
toria de caracter légico-matemitico constituye la forma adaptati
va mas completa y estable que se comoce, ya que consiste basica-
mente en wn equilibrio, mdvil y permanente de las relaciones en-

tre @l universo y el pensamiento., Cuyo origen material, a pesar
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de su caricter esencialmente formal, debe ser buscado, a través
de una continuidad funcional, en el propio organismo, De tal -
forma que si dentro del marco de su teoria es posible determi--
nar la culminacidon de la evolucidn intelectual; esto es, el - -
equilibrio de las estructuras operateorias formales; considera -
que la especificacidun del punto de partida de la misma es una -
cuestidn arbitraria puesto que sus fuentes se confunden con las
de la vida en general, de tal manera, que si su andlisis lo ini
cia a partir del nacimiento del nifio, esto no significa que de-
ba detenerse ahi, sino que sus intereses tedricos, recursos eco
ndémicos v técnicos, o condiciocnes concretas de trabajo delimi-—-
tan su campo de acecidn, De tal suerte que este analisis puede

prolongarse hasta caer dentro del Area de la Biologia.

Tomande en cuenta estas consideracicnes y debido a que
la nocidn de adaptacidn es fundamental para su explicacidn de -
la inteligencia, decidimos determinar qué papel le asigna Piaget

dentro de los procesos vitales.

Encontramos que considera a la adaptacidn como parte del
proceso evolutivo, puesto que ve en ella una fuente constante de
construccidn de formas nuevas, construccidn en la cual estidn im
plicados mecanismos tanto enddgenos como exdgenos, fundamentando
esta concepcidn, en la teoria que ve en la evolucidn: "Una acti-
vidad enddgena con ajustes continuos, ya no aleatorios o solamen
te aleatorios, sino atinentes a mecanismos reguladores y a inter
acciones efectivas tales, que el organismo invente activamente y
controle sus estrategias en lugar de sufrir soluciones va hechas
o multiplicarlas al azar".* Posicidn que se sitlia, como una sin

tesis, entre el mutacionismo y el Lamarkismo.

Jean Piaget; obra colectiwva
Los Procesos de Adaptacidn. pp. 77. 1970.
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Especificamente Piaget sostiene que la adaptacidn inte—-—
lectual se organiza en funcidn de la adaptacidn orgdnica, preci-
sandose partir de &sta, agregarfiamos nosotros, para poder com- -

prender el papel que juega en el plano mental.

Para poder explicar la continuidad entre la vida organi-
ca y la vida mental, formula la hipdtesis de que los procesos —-
cognoscitivos constituyen una resultante de la autorregulacidn -
organica, cuyos mecanismos esenciales reflejan, y a la vez, los
drganos mas diferenciados de esta regulacidn en lo que respecta

a los intercambios con el ambiente.

De esta forma concibe el comportamiento como una prolon-
gacidn funcional de la organizacidén vital que es el sujeto, que

tiene como Organos reguladores 4 las funciones cognoscitivas.

Si bien las funciones cognoscitivas en sus formas elemen
tales se encuentran directamente entrelazadas con el organismo -
como tal, en sus formas superiores - pensamiento ldgico-matemati
co - tal vinculacidn no resulta tan evidente, adem3s de que, aun
cuando se logra establecer dicho vincule, &ste es insuficiente -
para explicar el cardcter necesario e intemporal del pensamiento
operatorio formal, para lo cual se hace necesario recurrir a la
psicologia a fin de poder dar cuenta de la evolucidn de la inte-
ligencia como un conjunto de hechos psicoldgicos, pero sdemas a
l6gica, con el propdsito de determinar las condiciones de forma—
1iz22i63“he 1as estfhhtu;é; inlelectuales. Es por esto, que - -
Piaget considera que la ldgica constituye una axiomdtica de la -
razdén y de la cual, la psicologia conforma la ciencia experimen-

tal correspondiente.

Si bien, de esta forma quedan definidos los puntos de -~
partida y de llegada de la evolucidn intelectual hace falta ex--

plicarla como tal. Con este proposito Piaget sostiene que exis-
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ten tres RAiveles evolutivos constantes del desarrollo intelec- -
tual, cada umo de ellos caracterizado por estructuras de conjun-
to qus determinan las cualidades de toda conducta dentro de cada
estadio, y que ademis, estin vinculadas en tal forma que cada --
uno tiene como base al precedente y se integra em el siguiente,
Junto a estas egstructuras variables Piaget distingue dos funcio-
nes constantes; la primera de ellas es la de organizacidn, que =~
define como la accidn del funcionamiento de la totalidad sobre -
el de las subestructuras. Esta funcién tiene como papel esen- -
cial al conservar "la forma de un sistema de interaccidm a tra--
vés de un flujo continuo de transformaciones cuyo contenido se -
repueva sin cesar por intercambios con el exterior”. La segunda
de estas funciones la consgtituye la adaptacidén, que vista como =
proceso, congiste en la integracidin em el organismo de elementos
del medio - el que se encuentra en continua transformacién -, -
conservindose a pesar de esto como estructura organizada. Esta
funeidn se divide en dos polos opuestos e indisociables entre sf,
estos son: la asimilacidn, que consiste en una integracidn de --
uno o varios elementogs del medio en estructuras de]l organismo, -
las cuales existen previamente en €1, ein que ocurrid la destruc-
cidn de las mismas, sino sdlo su transformacidn y acomodacidn al
elemento o elementos que estan integrando. Esta acecidn es funda
mental para comprender la construccidn de la inteligencia pro- -
puesta por Piaget, puesto que segim su apreciacidn, posee una im
portancia doble: por un lado, introduce la nocidn de signifi.a--
ciom del objeto, lo que cobra importancia en funcidm de que todo
conocimiento versa sobre significaciones; por otro lado, le per-
mite wvincular el conocimiento a la accidn, y a partir de este he
cho soatener la tesis de que conocer un objeto, © wn aconteci- -
miento, implica actuar sobre ello o en ello asimilandolos a es--
quemas de accidn - considerado este iltimo como aquello que hay

de coniin en las diferentes repeticioneg de una wmisma accidn -.
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Complementando el ciclo cognescitivo que se inicia con -~
la asimilacidn de un objeto, Piaget plantea la existencia de una
funcidn que le es opuesta; esta es la acomodacidn, la que consis
te en la modificacidén de los esquemas de asimilacidén para plegar
se a las caracteristicas del objeto. Lo que equivale a decir,
que existe una accidn reciproca entre el sujeto y el objeto, sin

que exista una primacia del uno sobre el otro.

De tal manera, Piaget considera que las estructuras de -
conjunto que caracterizan a los tres niveles evolutivos que &l -
propone, constituyen el producto de las interacciones sostenidas
entre el eujeto y el objeto, en donde ambos tienen un papel acti
vo, sin que de entrada se encuentren presentes en algunc de los
dos y si en cambio se construyan progresivamente. Asi pues, las
estructuras del pensamiento de caricter ldgico-matematico a pesgar
de ser necesarias e intemporales, son la culminacidn de un largo

proceso constructivo esencialmente histdrico.

Es asi que sobre las relaciones entre la estructura y la

g€nesis sostiene las siguientes tesis:

la, Toda génesis parte de una estructura y desemboca en

otra estructura.
2a. Toda estructura tiene una génesis.

De esta manera, la génesis la concibe como un proceso —--
constructivo que consiste en el paso de una estructura a otra, -

siendo por tal motivo indisociables ambos términos,

Dicho proceso constructivo, que no es otro sino el desa-
rrollo intelectual, es regulado segin Piaget, por dos procesos -
fundamentales que se encuentran indisoclublemente unidos, estos -

son: la abstraccidn reflexiva y la equilibracidn.
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Fundamentalmente divide a la abstraccidn, en empirica y
reflexiva, mientras que la primera esti orientada hacia el cono-
cimiento del mundo ffsico, la segunda permite la coordinacidn ge
neral de las acciones, fuente exclusiva del conocimiento 1Ggico-
matemitico, A pesar de esta distincidn considera que la abstrac
¢idn empirica no se da sino dentro de los limites que le marca =
la abstraccidn reflexiva ya que es &sta la que provee los instru
wentos de asimilacidn o estructuras que hacen posible la primera

de ellas,

Basicamente la abstraccidn reflexiva consiste en una pro
yeccidn de acciones u operaciones realizada por el pensamiento -
de un estado mas simple o uno mis complejo; respetando las condi
ciones de constituir una reconstruccidn de la estructura proyec-—
tada en el nuevo plano, asi como, provocar la reorganizacidn de

este Ultimo de manera que se produzcan combinaciones nuevas,

La equilibracidn, a la cual concibe en t&€minos genera—
les, como un proceso de autorregulacidn, en sentido cibermético,
0 sea como una serie de compensaciones activas del sujeto en res
puesta a las perturbaciones externas, y a la vez, como una regu-
lacidn retroactiva y anticipadora simult@nea, que conforma un --
sistema permanente de tales compensaciones, constituye el segun-

do de los procesos que rigen la evolucidn intelectual,

Para no redundar en lo escrito en los capitulos de que -
consta este trabajo, simplemente agregaremos: que son las funcio
nes de asimilacidén y de acomodacidn las que pasan por estados de
equilibrio y desequilibrio continucos hasta alcanzar el equili- -
brio relativamente estable, que se manifiesta en el pensamiento
l5gico-matematico, Yy, que es especificamente a este proceso al -

que Piaget denomina equilibracidn.

Definidos los sistemas cognoscitivos como ciclos de pro-
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cesos interdependientes que se encuentran a la vez abiertos en -
lo que respecta a los intercambios con el ambiente y cerrados en
cuanto a ciclos, su equilibrio teandra como base las acciones con
servadoras que los elementos del ciclo ejercen unas sobre otras.
Piaget sefiala ademas, como requisito para que sea posible el - -
equilibrio - en cualquiera de sus formas -, el que exista uwna -
conciencia exacta de la correspondencia de los aspectos positi-—--

vos y negativos del objeto que va a ser asimilado.

Radicando la fuente especifica de los desequilibrios en
los métodos corrientes de razonamiento del sujeto, dado que en -
las primeras etapas de su desarrollo, tiende a centrarse prepon=-
derantemente en sus afirmaciones, por una parte, ¥ por otra en -
los caracteres positivos, de los objetos,de sus propias acciones
e incluso de sus operaciones descuidando la construccidn de las

negaciones, produciéndose 2n esta forma los desequilibrios.

Piaget les asigna s estos Gltimos un papel motivacional,
afirmando que la superacidn de los desequilibrios constituye la

fuente real del progreso intelectual.

Para la superacidn de los desequilibrios Piaget postula
la existencia de dos procesos fundamentales; umo, el de las regu

laciones y el otro el de las compensaciones.

Define a las primeras diciendo que: "Se habla de regula-
cidon, de forma general cuandoc la repeticidn A' de una accidn A,
se ve modificada por los resultados de é&sta, v por lo tamto, por
un efecto de rebote de los resultados de A sobre su nuevo desa=—

rrollo A'.'" (Piaget, 1978).

Considera que toda regulacidn constituye una reaccidn a
una perturbacidn, clasificando a estas Ultimas en dos clases di-

fentes; una, es aquella que se presenta cuando hay dificultades
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u oposiciones a las acomodaciones, y gue son superadas mediante

regulaciones que implican retroalimentaciones negativas; la se--
gunda clase, esta formada por la ausencia de un objeto, condi- =
cidon o conocimiento, que provoca una laguna que impide la alimen
tacion de un esquema ya elaborado. Y su superacidn implica la -

presencia de retroalimentaciones positivas.

Ahora bien, es 1ldgico pensar que si existen regulacionesg
deben existir estructuras 0 mecanismos que ejercen el papel de -
reguladores., Esta funcidn en el caso de las estructuras intelec
tuales es ejercida por el sistema cognoscitivo mismo, considera-
do éste como una totalidad, que obliga a las regulaciones parcia

les a plegarse a la conservacidon del sistema,

Por otra parte, todas las regulaciones desembocan en com
pensaciones, es decir, en acciones de sentido contrario a una —

perburacidn, por tanto tienden a anularla o a neutralizarla,

La neutralizacidn o anulacidn de la perturbacidn tiene -
por consecuencia el logro de un equilibrio mis amplio y estable,
0o sea, un equilibrio mejor tendencia que se manifiesta durante -
todo el desarrollo -, y al que Piaget denomina equilibracidn ma-
ximizadora. Acompanado a este equilibrio mejor, ocurre mma - -=-
trans formacidn cualitativa de las estructuras en juego, lo que -

da lugar a una reconstruccidn y reorganizacidén de las mismas.

Es por esto que Piaget considera que las regulaciones y
las compensaciones en que desembocan las primeras, poseen efec—-—
tos constructivos, De tal manera que afirma que regulaciones, -

compensaciones y construccidn intelectual son procesos indisocia
bles.

La equilibracidn maximizadora adopta dos formas diferen—
tes, dependiendo del tipo de enriquecimiento que produce: la pri

mera de estas formas, se manifiesta como la superacidn de la per
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turbacion, es decir, como el resultado del &xito de las compensa
ciones; la segunda consiste en abstraer reflexivamente las trans
formaciones y las negaciones ascociadas a ellas, las que son pro-
ducto de las regulaciones en juego y que vienen a enriquecer en

su forma al sistema cognoscitivo que habfia entrado en equilibra-

> o~
cion.

El segundo tipo de regulaciones implica la toma de con--
ciencia de las mismas, con lo cual @stas son trasladadas al cam-
po de la representacion, lo que trae como consecuencia su pogi--
ble transformacidn alin antes de desembocar en compensaciones = -
efectivas, lo que le da pie a Piaget para hablar de que existen
regulaciones de regulaciones. La formacién de estas Gltimas, la
explica partiendo de la colaboracidn que se da entre las regula-
ciones y la abstraccidn reflexiva, colaboracidn que le permite -
afirmar: ""que en un sistema operatorio dado siempre ser3 posible
aplicar nuevas operaciones, extraidas de otros sistemas y sobre
todo extraidas de los precedentes en el seno del mismo sistema,

pero elevadas a una potencia superior"”. (Piaget, 1978).

Explicando de esta forma el problema central de su teo--
ria del desarrollo, es decir, la formacidn indefinida de opera—-—

ciones de operaciones.

Para evitar la continua repeticidén de lo ya expuesto en
el cuerpo de la tesis, de los siguientes tres capitulos presenta

remos Umicamente una breve vision esquemdtica de los mismos,

Asi pues, en ellos expusimos que reconoce la existencia
de tres periodos del desarrcllo intelectual; estos son, el perio
do sensorio-motriz, que se inicia a partir de los primeros movi-
mientos espontaneos del nino, atraviesa por seis etapas distin——
tas y culmina con la aparicidn de la inteligencia prictica. Cong

tituye este periodo una revolucidn completa para el sujeto, pues
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to que de un estado de indiferenciacidn cognoscitiva entre &8l y
el objeto, pasa a ubicarse al fipnal del mismc como un ser entre

los demis seres.

El segundo de estos periodos es el de la preparacidn y
organizacidén de las operaciones concretas, este periodo se subdi
vide, a su vez, en dos subperiodos: el de la preparacidn propis—
mente dicha, y el de las operaciones concretas; el primer subpe-
riodo se compone de tres etapas bien diferenciadas: 1) Inicio --
del pensamientc representacional; 2) representaciones simples;

3) representaciones articuladas.

En el segundo de los subperiodos es cuando el nino logra
la elaboracidn de negaciones completas, las que al entrar en - -
exacta correspondencia con las afirmaciones y caracteres positi-
vos de los objetos provocan que el pensamiento del sujeto alcan-
ce un equilibrio que se caracteriza por la reversibilidad y la -

movilidad de las operaciones asi constituidas.

Finalmente, en el tercer perfiodo el pensamiento del suje
to se desliga de los contenidos concretos, para alcanzar el cam-
po de las transformaciones posibles; es decir, que mientras en -
el anterior periodo las operaciones intelectuales se aplican a -
transformaciones de lo real, para este momento el sujetc es ya -
capaz de separar la forma del contenido, lo que le posibilita la

construccidn de operaciones de operaciones,
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