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1. INTRODUCCION.

E! calor es una manifestacidn de un elemento climatico que se intensifica
durante el verano en algunos lugares y durante todo el afio en otros. E! calor
asociado con ila contaminacién es mas intenso en zonas urbanas que en sus
areas circunvecinas, ya que, el asfalto, concreto, vidrio, acero, etcetera,
absorben la radiacion solar. Anadido a esto se encuentra el uso de vehiculos
motaorizados, fabricas y otros aparatos que irradian calor o contaminantes a la
atmésfera, provocando que los rangos de contaminantes suspendidos en el aire
se incrementen hasta rebasar los niveles admisibles para la vida. Otro factor que
ayuda a elevar la temperatura y la contaminacién de ia tierra es la destruccidon de
las plantas (desmontes) y el no incrementar ias areas verdes como centros de
recreacion y esparcimiento familiar, que ademas son centro de oxigenaciéon

(pulmones) para zonas urbanas.

Las plantas ayudan a contrarrestar el aumento de la temperatura ambiental
y la contaminacion en las ciudades, interceptando, reflejando o absorbiendo la
radiacién solar, ademas de transformar el diéxido de carbono en oxigeno.
También los arboles contribuyen a la disminucidén de la temperatura ambiental por
medio de la evapotranspiracion en un efecto semejante al que ocurre cuando una
corriente seca de aire evapora la humedad de |la superficie de un panno mojado

reduciendo asi la temperatura.

Los arboles son los acondicionadores de aire que nos proporciona |a
naturaleza. Bajo condiciones favorables, un solo y aislado arbol aduito puede

evaporar (si lo hay disponible) aproximadamente 88 galones de agua pof dia



Esto equivale a 5 acondicionadores de aire con una capacidad de 2,500 K/cal/hr
operando durante 20 horas ai dia. El efecto de enfriamiento se nota
especialmente de noche cuando es evidente el aumento de humedad en las
cercanias de un arbol. Un arbol ubicado cerca de una ventana de la recamara
puede ser una solucidén para reducir el consumo de energia, sentirse fresco y

dormir bien durante un verano caluroso. (8)

En la actualidad el problema de la contaminacién ambiental en todo el
mundo es muy aterrador, las altas emisiones de contaminantes lanzadas a la
atmésfera por las fabricas y motores de combustion interna es muy alta,
provocando que los rangos de contaminantes suspendidos en el aire permitidos
para la vida se rebasen, otro factor importante que ayuda a elevar Iia
contaminacién es la destruccion de las selvas y montes en todas las regiones de

la tierra.

México no es la excepcidn a los problemas de contaminacidn, por lo que se
ha establecido una campafa de educacion ambiental, que consiste en fomentar el
interés de las personas en sembrar un arbol, una planta o zacate cesped, en un
espacio por pequefio que este sea, y de esta forma lograr donarie a la naturaleza

un algo de lo mucho que se le ha quitado.

También se han tenido presentes los gustos y preferencias de las personas
por cierto tipo de arboles, debido a su porte, forma y principalmenté la sombra
que proporcionan por su cantidad de follaje. Entre estos tipos de arboies podemos
mencionar algunos, tales como, Fresno Comun, Fresno Americano, Canelo

Japonés, Trueno, Ficus, Laurel de la India, etcétera, los cuales tienen una gran



demanda en Monterrey y su area metropoiitana. Ultimamente se ha dado vital
importancia a los arboles nativos como: Mezquite, Ebano, Palo Blanco, Huizache,

Encinos, Anacua, etc. por su rusticidad y resistencia a la sequia.

Estos arboles se venden en los viveros al publico a una altura promedio de
2.5 metros, alcanzandola aproximadamente en dos afos con un buen manejo. De
ahi que para reducir este tiempo se realizara el presente experimento con el
proposito de disminuir el tiempo de recuperacion de las plantas después del
transplante, estimular el enraizamiento y por lo tanto acelerar su crecimiento.
Con lo anterior se lograra abaratar los costos de producciébn y como consecuencia

obtener mayores ganancias manteniendo los precios que fluctuen en el mercado.

1.1. Objetivo.

Evaluar la respuesta de plantulas de arboles para sombra (Fresno
americano y Canelo japonés) al enraizador Microgen, para incrementar su

desarrollo radical y como consecuencia aumentar su crecimiento foliar.



2. LITERATURA REVISADA.

El fresno Americano y el Canelo Japonés son dos especies que por su
porte mediano, por su buena cobertura de sombra al tener bastante follaje,
ademas de dar al lugar donde se encuentran una vista decorativa tienen gran
preferencia en el gusto del publico por lo que se utilizan como especies
ornamentaies en ios jardines, entradas principales y banquetas de las casas, en

los camellones de las calles o avenidas de |las ciudades.

2.1. Fresno Americano ( Fraxinus americana ).

2.1.1. Significado.

"Yo alimento tu alma': Tal es el mensaje expresado por una rama de
fresno, utilizado generalmente para complementar un ramo de flores
Seguramente se refiere este simbolo al "mana" producido por estos arboles, es
decir, al jugo que fluye de su corteza y que, una vez seco, suministra una

sustancia en polvo de poderes curativos. (1).

El nombre cientifico de Fraxinus deriva de la voz verbal griega "Frassein" =
“poner sestos”, ya que estas plantas se utilizaban en otro tlempo para la

formacion de setos. (1)



2.1.2 Origen y distribucion.

Regiones templadas del hemisferio norte, especialmente de Asia Oriental y
de América Nororiental.(2) Distribuida desde el Sureste de Canada hasta el Sury
Este de Estados Unidos. (5)

2.1.3. Clasificacién botanica.

FAMILIA: Oleaceas.

GENERO: Fraxinus.

ESPECIE: americana.

2.1.3.1. Caracteristicas.

Arboles caducifolios de attura media de aproximadamente 30 metros de
altura, cuya copa es piramidal u ovoide, tiene un tronco recto, madera muy dura,
utilizada como sombra o0 come contencion de aludes. Tiene una corteza de textura

lisa, de color gris verdosa, con fisuras al envejecer. (&)

Las ramas jovenes son de color verde obscuro o parduzco-castano,

peludas y brillantes.



2.1.3.2. Hojas.

Las hojas son opuestas, caducas, pinadas, compuestas de 20 a 30
centimetros de tongitud, con peciolos cortos de 15 milimetros de longitud, tienen
de cinco a nueve foliolos, usualmente siete, ovado a ovado-lanceolado,
redondeado en la base; obtuso en el apice, usualmente con entradas o solo
ligeramente onduiados o dentados hacia el apice, de color verde obscuro por

encima cubierto de una pelucilla blanca por el envés.

2.1.3.3. Flores.

Las flores masculinas y femeninas en racimos separadas en arboles
diferentes (dicicas), son apétalas de poco valor decorativo, producidas en abril a

junio antes de las hojas, las anteras son linares u oblongas, apicales. (6).

2.1.3.4. Fruto.

Ei fruto es una samara alada con el caliz presente, con una longitud de 3 a
5 cm, el cuerpo de la fruta tiene 15 mm de longitud aproximadamente, alas
apenas oblongas o espatuladas, no decurrente, de 4 a 7 mm de ancho

emarginada y obtusa al apice. (6).

2.1.3.5. Raiz.

Pivotante



2.1.3.6. Exigencias.

El fresno americano crece principalmente sobre suelos profundos,
humedos, ricos y con buen drenaje, se le encuentra con frecuencia a lo largo de
los arroyos y rios, sobre pendientes poco pronunciadas de montafas y colinas.
Crecen en asociacion con muchos otros arboles, como cerezos negros, hayas,
encinos, alamos, etc. Su crecimiento es lento en los primeros arfos, pero se
incrementa con la edad. Los arboles son masculinos y femeninos, los primeros
florean generalmente cada afio; mientras que los segundos producen flores cada

2 6 3 anos. Presentan una longevidad de hasta 150 afos. (5).
2.1.3.7. Multiplicacidn.

“La multiplicaciéon se lleva a cabo por semilla o por division de los vastagos,
o retofos radicales que surgen en la base de la planta madre (1), también se

utiliza el injerto sobre un patron, en este caso el frasno comun.
2.1.3.8. Recomendaciones para su plantacion.

Se utilizan principalimente para la decoracidn de jardines, ya sea en
ambiente de pleno sol o semisombra. Para su desarrollo en jardines se
recomienda un terreno fresco y humedo: crecerian muy dificultosamente si sus
raices tuvieran que abrirse paso en un suelo compacto y demasiado éridb, por tal
motivo, conviene cuidar escrupulosamente los riegos sobre todo en la primera
época después de la plantacién. Se aconseja, en general, regar semanalmente,

suministrando de dos o tres cubos de agua, segun el volumen del ejemplar. (1).

12589



En lo que respecta a los abonos, es indispensable poner en el fondo del
hoyo de la plantacién una buena dosis de estiercol interperizado, seguidamente
cada primavera es bueno suministrar fertilizante quimico completo. Para calcular
la dosis de fertilizacion se deben de tomar en consideracion algunos factores
como son: la cantidad de nutrientes que tiene el suelo, la edad del arbol, su altura

y el diametro del tallo. Sin embargo, para fines practicos se recomienda lo

siguiente: (10)

ALTURA DEL ARBOL GRAMOS DE GRAMOS DE
EN METROS TRIPLE17 SULFATO DE AMONIO
1.0-15 100 - 150 30 - 50
15-30 200 - 400 60 - 100
Mas de 3.0 600 - 900 125 - 200

Para lograr una buena aplicacion de estos fertilizantes se debe de seguir
los siguientes pasos. (10)

* Mezclar los fertilizantes.

* Ubicar la zona de goteo ( area de sombra ).

* Con azaddén hacer una zanja alrededor de la zona de goteo entre 10 y 20

cm de profundidad.

* Distribuir el fertilizante alrededor y en el fondo de la zanja.

* Cubrir perfectamente el fertilizante con tierra.

* Levantar el bordo del cajete.

* Proporcionar un riego pesado inmediatamente.

Las épocas de aplicacion del fertilizante son:
1/a. Aplicacion.- De febrero a marzo.

2/a. Aplicacion.- De agosto a septiembre.

BIBLIOTECA Agronomia UANL



Deben practicarse dos riegos con agua y sulfato de hierro (4 gramos por
litro), en la dosis de 5 litros para los ejlemplares jovenes y de unos 10 litros para

las plantas adultas. (1), en las mismas fechas anteriores. (10)

2.1.3.9. Utilizacidn.

El fresno produce una madera fuerte muy util para construcciones,
muebles, mangos de herramientas, carrocerias, etc. La corteza contiene un
glucésido llamado Fraxina que tiene uso, al igual que las hojas, como ténico y
febrifugo. El cocimiento de las hojas ha sido empleado para combatir 1as fiebres
paludicas y la fiebre amarilla. Segun la farmacopea el cocimiento de la corteza y

la raiz a la dosis de 8 a 10 gramos obra como purgante. (3).

2.1.3.10. Plagas y enfermedades.

En general el fresno es uno de los arboles mas sanos, lo ataca, sin

embargo la larva de ta mariposa llamada (Papilio daunus), pero no le hace gran

perjuicio, lo ataca también el gusano telarafero (Hyphantria cunea Drury). Son
atacados por diverso hongos (Polyporus fraxinifolius) y otros que pensetrando por
alguna herida se desarrolian en el interior del tronco pudriendo la madera y

comprometiendo la estabiiidad de los arboles. (3).

Las medidas que se aconsejan son la quema de los arboles muy invadidos
y la poda de las partes enfermas en arboles que pueden recuperarse, cubriendo
todas las heridas. También se suprime parte del follaje para procurar la buena

ventilacion e iluminacion.
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2.2. Canelo Japonés({Koelreuteria paniculata).

2.2.1. Origen y distribucion. China y Japon

2.2.2. Clasificaciéon Botanica.

FAMILIA: Sapindaceas

GENERO: Koelreuteria

ESPECIE: paniculata.

2.2.2.1. Caracteristicas.

Son arboles erectos que puedan alcanzar los 12 m de altura, al principio es

muy delgaducho, volviéndose cada vez mas denso (7), tiene un crecimienio lento,

es rustico en cuanto a suelos pero prefiere los fértiles y frescos; vive mejor a

pleno sol, presenta una forma irregular, con tronco sinuoso, follaje distribuido,

corteza grisacea, fisurada.

2.2.2.2. Hojas.

Las hojas son pinadas ( a veces bipinadas), compuestas o0 parcialmente

bicompuestas, de hasta 45 cm de longitud, presentan de 7 a 18 foliolos ovaies de

3 a 8 cm de largo irregularmente aserrados, a veces lobulados en la base, de



11

color verde grisaceo, tornando a amarillo en otofo. (5, 7). Fecha de foliacion

mediados de primavera a mediados de otofio.
2.2.2.3. Flores.

Las flores son amarillas con una mancha roja, de 1 cm de anchg, en
racimos terminales de 30 a 35 cm de largo, en verano. (5) fecha de floracion

principio de primavera a mediados de verano.
2.2.2.4. Fruto.

Los frutos es una capsula conica de tres valvas, de 5 cm de largo, con

semillas negras, color rojizo que se intensifica antes de caer. (5).

2.2.2.5. Raiz.

Pivotante.

2.2.2.6. Muitiplicacion.

La multiplicacion se lleva a cabo por semilla y retofios radicaies a partir de

la base de la planta madre.
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3. MATERIALES Y METODOS.
3.1. Materiales.

Los materiales que se empiearon en el experimento para la preparacion del
sitio del trabajo, transplante, toma y registro de datos, fotografias, analisis y
escritura de datos, riegos, control de plagas y enfermedades fueron Ilos
siguientes: Bolsa negra de vivero de 1 galén, Malla negra con un 64% de sombra,
Tierra negra, Estiércol seco de ganado vacuno, Fresno Americano, Canelo
Japonés, Microgen, Raizone Ptus, Raizal 400, Diazinén 25% CE, Decis, Benlate,
Ethién 500 CE, Probeta, Bascula, Cubetas con capacidad de 20 litros, Plastico
transparente, Hilos, Camara Fotografica, Material Computacional, Uso de equipo
del Laboratorio de Suelos para el anadlisis de los medios de propagaciéon y el

agua.
3.1.1. Descripcién de los productos quimicos empleados en el experimento.
3.1.1.1. Microgen.

Estimulador del enraizamento a base de microorganismos benéficos.

Concentracion de 56 X 106 microorganismos benéficos /cm3 de microgen.

Para este producto se tiene solo la informacidn anterior, por razones de
seguridad comercial.
Por otro lado se tratd de obtener la informacién de ¢gqué microorganismos

se encontraban en el Microgen? y se llegé a la conclusidén de que es demasiado
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costoso, tardado y complicado llegar a partir del producto a obtener todos los
microorganismas por separado, lo que regularmente se hace es conseguir cepas

de microorganismos benéficos por separado, incrementarlas y mezciarlas para

llegar a la formulacion del producto. (9)

3.1.1.2. Raizone-Plus.

Para enraizado de estacas con actividad fitorreguladora y fungicida.

Producto registrado.
Garantia de composicion.

Ingredientes activos: Porcentaje en peso
Alfanaftilacetamidanomenosde....................c 0.12%
Equivalente a 1.2 gr de | A./Kg
Acido Indol-3-butirico. No menos de
(Equivalente a 0.6 gr de | A./KQ)
Thiram: Disulfuro de tetrametiltiuram. No menos de
(Equivalente a 50 gr de 1. A /Kg)

Captan: N-Triclorometiltio-4-ciclohexen-1,2-dicarboximida
Nomenos de ... e 3.00%
(Equivalentes a 30 gr de | A./KQ)

Ingredientes inertes ;

Diluyentes y compuestos relacionados

No mas de 91.82%



14

3.1.1.3. Raizal 400.

Fertilizante arrancador para plantulas y transplantes.

Cristales solubles.

Producto registrado.

Garantia de composicion:

Ingredientes activos Porcentaje en peso
INEFOGEITE TOHAY - co: v somas s g oy g 9.0%
Fosforodisponible ... e 45.0%

P OlaSIO . e 11.0%
MAGNOSBIO........ oo i 5o s s i T S o5 EER A S SRR e AW 0.6%
PEEUITE | coan s 5 souss 5ooicass HONIRemin o s muggusenggh s’ SSI s 0.8%
FItOROrmMoNas .. ... 400 ppm

3.1.2. Identificacién de los tratamientos.

Se utilizé un diseno factorial 2 x 2 x 5 con los siguientes factores:
M1 = Medio uno = Tierra Negra y Estiércol de vaca.
M2 = Medio dos = Tierra negra.
Especie 1 = FA = Fresno Americano.
Especie 2 = CJ = Canelo Japonés.
Producto 1 = D1 = Microgen con dosis de 2 Kg/100 Lt. de agua.
Producto 2 = D2 = Microgen con dosis de 4 Kg/100 Lt. de agua.
Producto 3 = D3 = Raizal 400 con dosis de 1 Kg/100 Lt. de agua.



Producto 4 = D4 = Raizone Pius.

Producto 5§ = D5 = Agua.

De estos factores resultan los siguientes 20 tratamientos:

T1 = M1FAD1
T2 = M1FAD2
T3 =M1FAD3
T4 = M1FAD4
T5 = M1FADS
T6 = M1CJD1
T7 =M1CJD2
T8 =M1CJD3
T9 = M1CJD4
T10 = M1CJD5S

T11 = M2FAD1
T12 = M2FAD2
T13 = M2FAD3
T14 = M2FAD4
T15 = M2FADS
T16 = M2CJD1
T17 = M2CJD2
T18 = M2CJD3
T19 = M2CJD4
T20 = M2CJD5

Para cada tratamiento se utilizaron 3 repeticiones.

3.2. Métodos.

3.2.1. Caracteristicas generales del estudio.

3.2.1.1. Localizacidn del sitio del experimento.

15
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El presente trabajo se llevo a cabo en los meses de septiembre, octubre y

noviembre de 1995 en el Vivero Canada de la FAUAN.L., localizado en e|
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municipio de Escobedo, N L, con coordenadas graficas de 25°52' de latitud,

100°12' de longitud y una altura de 500 msnm.

3.2.1.2. Clima.

El clima de la region segun la clasificacion de Koppen es de tipo

semidesértico (BS), los datos climatoldégicos que se presentaron durante el

experimento se muestran en la tabla 1

TABLA 1
Datos Climatolégicos registrados durante el experimento.
Precipitacion Temperatura Evaporacion Humedad
(mm) (°C) {(mm) relativa (%)

MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN
Septiembre 07 96 00 263 293 3.9 519 743002 74 94 64
Octubre 02 23 00 239 283 01 503 870128 70 86 &5
Noviembre 10 149 00 194 2756 81 339 919 013 74 98 54

Datos proporcionados por la Comision Nacionat del Agua Gerencia Estatal
en Nuevo Leodn, Subgerencia Técnica, Unidad de Hidrometeorologia,

Observatorio Meteorolégico de Monterrey, N.L.

3.2.1.3. Suelo.

Los suelos que se utilizaron para el expertimento presentan las siguientes
caracteristicas, segun el analisis del Laboratorio de Suelos de la F. A U ANL..

Tabla 2 y Tabla 3.
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ANALISIS DE TIERRA NEGRA Y ESTIERCOL.

DETERMINACION ANALISIS CLASIFICACION
AGRONOMICA
COLOR Seco 10YR 4/3 Café Cafée Obscuro
(Escala Munselil) Humedo 10YR 3/2 Café Grisaceo muy obscuro
REACCION Moderadamente Alcalino
(Relacién suelo-agua 1:2) pH 7.97
TEXTURA Arena 38.2% Migajon Arcilloso
(Método del Hidrometro) Arcilla 33.8%
limo 28 0%
MATERIA ORGANICA 6.35% Extremadamente Rico
(Método Walkley y Black)
NITROGENO TOTAL 0.317% Rico
(Método Kjeidahi)
FOSFORO APROVECHABLE 6 .69 p.p.m. Medio
{Método Oisen)
POTASIO APROVECHABLE 634.48 Kg/Ha Extremadamente Rico
(Método Peech y English)
SALES SOLUBLES TOTALES Conductividad Eléctrica Extremadamente Salino

17.5 mmhos/cm a 25

°C

TABLA 3

ANALISIS DE TIERRA NEGRA.

DETERMINACION ANALISIS CLASIFICACION
AGRONOMICA
COLOR Seco 10YR 4/3 Café Café Qbscuro
{Escala Munsell) Hamedo 10YR 3/2 Café obscuro
REACCION Ligeramente Alcalino
(Relacion suelo-agua 1:2) pH 7.55
TEXTURA Arena 26 4% Arcilla
(Método del Hidrémetro) Arcilla 43 8%
hmo 28 8%
MATERIA ORGANICA 2.27% Medio
(Método Walkley y Black)
NITROGENO TOTAL 0.113% Medianamente Pobre
{(Método Kjeldahl)
FOSFORO APROVECHABLE 7.39 ppm. Medio

(Método Olsen)
POTASIO APROVECHABLE
{Método Peech y English)

SALES SOLUBLES
TOTALES

17358 Kg/Ha

Conductividad Eléctrica
3.3 mmhos/cm a 25°C

Medianamente Pobre

Ligeramente Salino




3.2.1.4. Agua.

El agua que se utilizd presenta las siguientes caracteristicas segun el

analisis del Laboratorio de Suelosde laF A UAN.L.. Tabla 4.

TABLA 4
ANALISIS DE AGUA

ANALISIS DATOS OBSERVACIONES
1. Gasto aforado
2. CE x 108 3 25°C 3990 Microsiems
3. pH 6.47
4. Caen me/L 13.5
5. Mg en me/L 7D
6. Na en me/L 18.9
7. Ken meil 41.2
8. Suma de cationes en 81.1

me/L

9. CO, en me/l 0
10. HCO3 en me/L 71
11. Cl en me/L 125
12. SO4 en me/lL 203
13. NO3zen me/LL 39.2
14. Suma de aniones en me/L 791
15. SE en me/L 67 6 No recomendable
16. SP en me/L 22.65 No recomendable
17. RAS 583 Agua baja en sodio
18. CSR en me/L 0 Buena
19. PSP en mel/L 27 85 Buena
200Benme/lL @ eeeeee-
21. Clasificaciéon CaS2

3.2.2. Diseiio del experimento.

El modelo estadistico del disefio empleado es:

Yij=H + Mi + E] + Pk + MIEj + MiPk + EjPk + €1jkl
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Donde
(= Media poblacional.
Mi = Media i i=1,2
Ej = Especie ) 1=12
Pk = Productok k=12345
Interacciones.
MIEj
MiPk
EjPk

3.2.3. Delimitacion de la unidad experimental.

La unidad experimental estaba formada por 10 bolsas negras de 1 galon

cada una, con una planta por bolsa.

3.2.4. Desarrollo del experimento.

El experimento consiste en comparar un productac con microorganismos
beneficos (Microgen, en dos dosis 2 Litros/100 Litros de agua y 4 Litros/100
Litros de agua) en contra de dos productos comerciales, (Raizal 400 con dosis de
1 Kiiogramo./100 Litros de agua y Raizone Plus espolvoreado directamente) y

agua como testigo.

Para el establecomiento del experimento se empezo por localizar un lugar a

la sombra de algunos arboles, ademas se colocd en el lugar una malla negra para
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sombra de un 64%, para proteger a ias plantas de los rayos solares. Se deshiervd

el tugar y también se didé una nivetacién al terreno.

Se colocd un plastico transparente en el suelo donde quedarian las bolsas

negras con las plantas, para evitar el crecimiento de las malezas.

Se colocd un plastico transparente en la parte de arriba de las plantas para
cubrirlas de la lluvia y evitar el exceso de humedad y por lo tanto ia lixiviacion de
los productos aplicados, el plastico se extendia formando un tunel si habia

amenaza de lluvia y se elevaba cuando la lluvia habia desaparecido.

Después de haber quedado listo el local se procedid al estabiecimiento de

las plantas quedando de la siguiente manera el croquis del experimento:

RT T18 T14T17 T16 72072 T6 T3 T9 T12T137T8 T5 T141 T19T7 T10T1 T4 Ti5

R2 T14T9 T3 T18T1 T5 T16 TI3T6 T19 T8 T20 T1I0 T17 T15 T2 T4 T7 T11 T12

[R3 T13T10T16T5 T4 T8 T15T20 T3 T1 T19T14 T18T127T7 T9 T17 76 T2 T11

3.2.4.1. Extraccion de las plantulas del almacigo.

Se empezd por dar un riego pesado a los almacigos donde se encontraban
ilas plantas, esto para evitar al maximo el dano en el sistema radical al momento

de la extraccion de cada una de ellas.
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Al momento de la extraccion se seleccionaron plantas de una altura |0 mas
uniforme posible , siendo en promedio de 42 cm para el Fresno Americano y 64

cm para el Canelo Japonés.

Se cubrieron las raices de las plantas lo mejor posible, con una bolsa negra
y tierra del almacigo para evitar que les diera el aire a las raices y como

consecuencia de ello ocasionara mayor estrés.

Se llevaron al lugar donde se pondria el experimento y se procedid a
embolsarias. Los medios utilizados para el transplante fueron : Tierra Negra

cribada y Tierra negra mezclada con estiércol ambas cribadas en proporcion 2:1.

3.2.4.2. Transplante.

Para realizar el transplante se colocdé en el fondo de la bolsa negra de 1
galon 1/3 de tierra negra o tierra negra y estiércol segun el diseno, luego se
coloco la planta en el centro de la bolsa y poco a poco se fue llenando con el
mismo medio de propagacion procurando dejar un espacio de 3 centimetros de la
superficie del medio a el borde de la bolsa, para que se pudiera acumular el agua

al momento de la aphcacién del riego, y no se derramara.

Una vez transplantadas en las bolsas las plantas fueron lievadas a su lugar

definitivo segun la aleatorizacidn mencionada en el croquis del experimento.
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3.2.4.3. Aplicacién de los productos.

Antes de aplicar el nego y por lo tanto de los productos se realizaron
pruebas para saber la cantidad de agua que se deberia aplicar para cada medio
de propagacion, dando un total de 0.65 Litros para la tierra negra y un total de
0.55 Litros para la tierra negra y estiércol, para evitar el arrastre dei producto por

un exceso de agua y ocasionar la pérdida dei mismo.

El 24 de agosto de 1995 se aplicaron los productos de ia siguiente forma:

Raizone Plus:

La aplicacion se llevd a cabo introduciendo el sistema radical de cada
planta en el Raizone Plus, se sacudid ligeramente el exceso del polvo, y se
colocd la planta en la bolsa ; aplicando poco a poco el medio de propagacion
hasta cubrir las raices, luego se colocaron segun el croquis del experimento y se

aplico el riego.

Raizal 400:

La aplicacion del Raizal 400 se llevé a cabo diluyendo la dosis
recomendada en un cubo con agua, para de ahi aplicar la mezcia del producto a
cada bolsa con la cantidad de agua obtenida para cada medio de propagacion ya

mencionadoe anteriormente.
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Microgen:

Para la aplicacion del Microgen en sus dos dosis se realizé el mismo

procedimiento que para el Raizal 400.

Testigo:

El agua se aplico directamente con la cantidad obtenida para cada medio

de propagacion.

Después de establecido el experimento se dejaron pasar 15 dias para
realizar el primer levantamiento de datos, esto debido a que se sabia que las
plantas podrian perder sus hojas por el estres al que fueron sometidas durante el

transplante.

Dentro de estos 15 dias se pudo notar la caida de ias hojas en ia mayoria
de las plantas y posteriormente l|a recuperacion de las mismas, aqui se
presentaron temperaturas de hasta 35 °C. También se presentaron lluvias, que
ocasionaron la pronta utilizacién del plastico transparente colocado en la parte
superior, trayendo como consecuencia que el agua de lluvia no entrara a las
bolsas de ésta manera, pero si del agua de escorrentia que entrd por los ornficios
basales de las bolsas, provocando que los riegos se alargaran, y como no a todas
las bolsas les entré agua y a las que les entré no fue la misma cantidad ocasiono
que las necesidades de riego fuera en forma individual para cada bolsa y no
regar todas al mismo tiempo sino segun se viera fueran necesitando, produciendo

esto que se regara segun las necesidades de cada medio de propagacion.
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Durante el lapso de tiempo desde el establecimiento hasta la toma de la

ultima lectura se realizaron las siguientes actividades:

3.2.4.4. Control de plagas y enfermedades.

Aplicacion de insecticida para el control de gusano telarafnero:

05 de septiembre de 1995 Diazindn con dosis de 1cc/Lt. de agua.
09 de septiembre de 1995 Decis con dosis de 2cc/Lt. de agua.
Aplicacion en forma preventiva de fungicida y acaricida:

07 de septiembre de 1995 Benlate con dosis de 1gr/Lt. de agua y

Ethidn con dosis de 1cc/Lt. de agua respectivamente.

3.2.4.5. Control de malezas.

Se eliminaron manualmente las malezas que aparecieron en las bolsas,

presentandose principaimente zacates.

3.2.4.6. Riegos.

Cabe mencionar que los riegos se realizaron en forma individual para cada
bolsa y no a todas se les aplicd el mismo numero de riegos aunque fueran del
mismo medio de propagacion debido al agua de escorrentia que humedsecié por

los orificios basales al azar de las diferentes bolsas.

Antes de la aplicacién de cada riego se realizo un rompimiento manual de

aproximadamente 1cm de profundidad de la superficie de cada medio de
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propagacion en cada bolsa, para eliminar la costra que se formaba en dicha
superficie. Esto con el fin de que el agua no se fuera hacia las orillas del medio,
resbalara por la bolsa y saliera por los orificios basailes, al hacer el rompimiento

se logrd una infiltracidn homogénea en todo el medio de propagacion.

3.2.5. toma de datos.

Altura de planta. Esta variable se midid a todas las plantas tomando la
distancia desde su base a nivel dei suelo hasta el punto mas alto de las hojas,

utilizando una cinta métrica metalica.

Numero de brotes. Se contd el numero de brotes que habia en cada

planta, desde que empezaban a brotar y se podian notar las primeras hojas.

Longitud de brotes. Se midié tomando la distancia desde su base hasta

el punto mas distante del brote.

Numero de hojas. Se contaron las hojas de cada planta tomandolas en

cuenta desde que se podian notar a simple vista.

El dia 09 de septiembre de 1995 se tomé el primer levantamiento de datos
de las siguientes variables a medir:

Altura de Planta.

Numero de Brotes.

Longitud de Brotes.

Numero de Hojas.
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Posteriormente se tomaron los mismos datos los dias 23 de septiembre, 7
de octubre, 21 de octubre, 9 de noviembre y 25 de noviembre, completando un
total de 6 lecturas. Las lecturas se programaron cada 15 dias, pero por razones

de operatividad se adelantaron o postergaron maximo 3 dias a la fecha sefalada.

El dia 25 de noviembre también se tomé la lectura de otra variable que fue
el peso radical, aqui se consideraron solamente tres plantas de cada tratamiento
elegidas al azar. A las plantas seleccionadas se les lavo la raiz, esto se llevd a
cabo quitandoles la bolsa y se sumergieron en agua con todo y cepellén para
posteriormente extraerla y lastimar lo menos posible el sistema radical. Una vez
lavadas las raices se dejaron secar por espacio de 10 minutos al aire libre para
eliminar los excesos de humedad, de ahi y al momento de pesarlas se realizd un
corte con tijeras de podar en el cuello de la planta para pesar unicamente el

sistema radical.

Los datos climatoldgicos que se presentaron el 25 de noviembre fueron:
Temperatura media del dia: 17.9° C
Humedad relativa: 67 %

Evaporacion: 2.53 mm
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3.2.6. Analisis Estadistico.

Los datos fueron capturados en excell y analizados con el paguete

estadistico LSMLMW en la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.

* = Diferencia significativa al 5% (P < 0.05)
** = Diferencia altamente significativa al 1% (P < 0.01)

N.S. = Diferencia no significativa al 5% (P>0.05 )
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4.- RESULTADOS

Para el analisis de los resultados obtenidos en este experimento se realizd
un analisis de varianza para cada variable a medir, con el objeto de determinar en
cual existid significancia o diferencia estadistica. Posteriormente se realizaron las
comparaciones de medias de los productos, para determinar entre cuales de ellos
existio diferencia estadistica. Finalmente se vié la media de minimos cuadrados

para determinar cual medio, producto e interaccidén era mejor.

A continuacion se enuncian los resultados obtenidos de fa aplicacion del
analisis de varianza, la prueba comparativa entre medias y la media de minimos

cuadrados para la altura inicial (Al), altura final (AF) y el peso radical (PESO).
4.1. Aitura Inicial.

Para analizar esta variable se tomé en cuenta que los datos se tomaron 15
dias después de efectuado el transplante y la aplicacion de los productos, ya que
se sabia que la mayoria de las plantas al ser retiradas de! almacigo sufririan un
estres, 10 que causaria la pérdida de las hojas, por o que se espero a que esto
sucediera para realizar el primer levantamiento de datos y tomarlo como lectura

inicial.

También se tomd en cuenta la diferencia de alturas que habia entre las
especies al inicio del experimento, ya que se tenia al Canelo japonés con mayor

altura que el Fresno americano. Tal y como se aprecia en la grafica 1



29

Por lo anterior, es que para la altura inicial hay diferencia estadistica para

algunas variables analizadas, principalmente causadas por el ambiente.

Segun el analisis estadistico para la altura inicial (tabla 5) se muestra que
hay diferencia altamente significativa para el medio de propagacion, para la
especie y para la interaccion medio x especie, y diferencia significativa para la
interaccion medio x producto. Se muestra que no hay diferencia estadistica para

el producto, ni para la interaccidon medio x producto.

Aqui hay que aclarar que la diferencia altamente significativa que aparece
en la especie es debido a la diferencia de altura entre las especies desde el
transplante y no es causada por el efecto de aligun tratamiento, por lo que este

dato no se tomara en consideracion para efectos de este experimento.

En la tabla 6 y en |la grafica 2 se muestra la media de minimos cuadrados
para el medio de propagacion, agui se aprecia que el medio 2 (Tierra negra) fue

mejor que el medio 1 (Tierra negra y estiércol).

En la grafica 3 se muestra la media de minimos cuadrados para el

producto, donde se observa que las alturas son muy parecidas.

En la tabla 7 se muestra que, en la interaccién medio x especie, para la
especie 2 (Canelo Japonés) resulté mejor el medio 2 (Tierra negra) y para ia
especie 1 (Fresno Americano) resuité mejor el medio 1 (Tierra negra y estiércol).
En la interaccion medio x producto, las que mejor funcionaron fueron: para el

medio 2, el producto 1 (Microgen con dosis de 2 Lt/100 Lt de agua) y para el
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medio 1, el producto 5 (Agua) Las que pecr funcionaron fueron. para el medio 2,

el producto 5 y para el medio 1, el producto 4 (Raizone Plus)

4.2. Altura Final.

Segun el analisis estadistico para la altura final (tabla 8) se muestra que
hay diferencia altamente significativa para el medio, para la especie, para el
producto y para la interaccion medio x especie. Agui cabe aclarar que la
diferencia que existe en la especie no se tomara en cuenta, ya que es debido a la
diferencia de altura que hubo entre ellas desde el inicio del experimento, aunque
en la grafica 1 se puede apreciar que en la especie 1 existid un cierto crecimiento
en altura, mientras que en la especie 2 existid una reduccion en la altura.
También se muestra que no existid diferencia significativa para las interacciones

medio x producto y especie x producto.

Debido a que existid significancia en el analisis estadistico para el medio y
el producto, se procedid a la realizacion de la comparacion de medias por

contrastes ortogonales.

En la tabla 9 y grafica 2 se muestra la media de mirnimos cuadrados para
los medios, aqui se puede apreciar que el medio 2 (Tierra Negra) fue mejor que el

medio 1 (Tierra Negra y Estiércol).

En la tabla 10 y grafica 3 se muestra la media de minimos cuadrados para

los productos. En esta tabla se observa que el producto 5 (Agua) fue el mejor,
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quedando el microgen en sus dosis 1 y 2 en segundo y tercer lugar

respectivamente. El peor producto fue el Raizone Plus.

En la tabla 11 se muestra |la comparacion de medias para ia interaccion
medio x especie. Aqui se observa que tanto para la especie 1 (Fresno
Americano), como para la especie 2 (Canelo Japoneés) fue mejor el medio 2 que

el medio 1.

En las graficas 4, 5, 6 y 7, se puede apreciar como se fue presentando la
influencia de los tratamientos en los tres meses que durd el experimento con las
seis lecturas que se tomaron. Agqui cabe observar por separado el Fresno
Americano y el Canelo Japonés debido a que presentaron diferencia de altura

desde el inicio del experimento.

En las graficas 8, 9, 10 y 11 se presenta la influencia que tuvieron los
tratamientos en el numero de hojas que fueron apareciendo en las plantas, este
dato no se pudo cuantificar estadisticamente debido a la heterogeneidad que
presentaron las plantas, ya que en aigunas no aparecieron hojas, pero se creyo
conveniente realizar las graficas para que de alguna manera se viera la influencia

de los tratamientos sobre esta variable.

4.3. Peso Radical.

Segun el analisis estadistico para el peso radical (tabla 12) muestra que
hay diferencia altamente significativa para el medio, la especie y diferencia

significativa para la interaccion especie x producto. Aqui cabe aclarar que hay

BIBLIOTECA Agronomia U. A.N.L,
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diferencia estadistica entre las especies, debido a la desigualdad que habia al
inicio del experimento, por lo que esta variable no se tomara en cuenta para
propositos de éste trabajo, esto se aprecia en la grafica 1. También se muestra
que no hubo diferencia estadistica para el producto, esto se aprecia en la grafica

3 ni para las interacciones medio x especie y medio x producto.

En la tabla 13 y grafica 2 se observa que como en la altura inicial y altura
final, en el peso radical el medio 2 (tierra negra) fue mejor que el medio 1 (tierra

negra y estiércol).

En la tabla 14 se muestra cual de los productos es el mejor para cada
especie, observandose que tanto para la especie 1 como para la especie 2 el
mejor producto fue el Microgen con su dosis de 2 Lt/ 100 Lt de agua. También se
observa que para la especie 1 el peor producto fue el Microgen con su dosis de 4
Lt/100 Lt de agua y para la especie 2 el peor producto fue el Raizone Plus. Aqui
cabe destacar que al incrementar la dosis del producto, este funciona en forma

negativa para ambas especies.

En la grafica 12 se puede apreciar claramente ia influencia que tuvo cada
tratamiento en el peso radical y se puede apreciar en cual tratamiento hubo mayor

respuesta, que en este caso fue el 12.

Todas las otras variables que no aparecen en las tablas, es debido a que

no existid diferencia estadistica, por o que se considerd correcto no reportarias.
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5.- DISCUSIONES.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el experimento se plantean

algunas observaciones a manera de discusion.

Dentro de las variables estudiadas y analizadas estadisticamente se
observé una influencia muy marcada por parte del medio de propagacién mas que
de cualquier otra variable cuantificada dentro de los analisis estadisticos, esto lo
podemos ver en las tablas 5, 8, y 12. A partir de lo anterior al momento de
analizar las interacciones se aprecia una influencia marcada entre la interaccion
de medio x especie en la AF y Al . Esto se puede explicar debido a que se
presentd en el medio 1 (M1) y de acuerdo al analisis de laboratorio, (tabla 2) una
concentracion de sales no apropiada para el desarrollo de ias plantas, lo que
influyé directamente en los resuitados obtenidos. El medio 2 (M2) como lo
muestra el analisis del laboratorio, (tabla 3) no tiene problemas de sales, por lo
que las plantas tuvieron un mayor desarrollo. Otro factor que contribuyd a
empeorar el M1 fue la mala calidad del agua, segun el analisis de laboratorio
(tabla 4), ya que tiene una conductividad eléctrica muy alta que al combinarse

con el medio lo hizo menos apto para el desarrollo de las plantas.

La mala calidad del agua influyo también en el M2, pero como este no tenia
problemas de salinidad pudo amortiguarse un poco la concentracion de sales y

por ello las plantas se desarrollaron un poco mejor.
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6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En base a los resultados de las variables analizadas estadisticamente en el

presente experimento se puede concluir y recomendar o siguiente:

1.- La aitura de las plantas se vid altamente afectada por el medio de
propagacion, manifestandose un menor incremento en el M1 (tierra negra y
estiercol) que en el medio 2 (tierra negra). Por lo que se recomienda no caer en
el error de utilizar medios de propagacion con problemas de salinidad o cualquier
otro que pueda ser perjudicial para las plantas y de esa manera no afectar
directamente [os resultados por problemas controlables. No se recomienda el uso
del M1 porque el estiércol es el que presenta los problemas, por lo gque hay que
verificar correctamente, de donde proviene el material a utilizar. También se debe
de tener cuidado en el uso del agua, que en este caso es la del Vivero Canada
de la F.AUAN.L., yaque es la misma utilizada para el riego de todas las plantas
ahi existentes, se deben de tomar medidas necesarias para controlar la salinidad

de la misma.

2.- La altura de las plantas se vid altamente afectada por los productos
utilizados para incrementar el enraizamiento, y segun el analisis estadistico
resultd mejor el agua, seguida del Microgen en su dosis de 2 L/100 Lt de agua,
despues nuevamente el Microgen perc ahora en su dosis de 4 L.t/100 Lt de agua,

enseguida el Raizal 400 y por ultimo el Raizone™ Plus.

Aqui se vieron enmascarados |los efectos de los productos por la influencia

de los medios de propagacién, por lo que si se utilizan los medios y el agua
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apropiados, tal vez se tengan mejores resultados y no sea el agua o testigo la que

alcance los mejores resuitados.

3.- La altura de las plantas se vid afectada de acuerdo a la especie a la que
pertenecia, se notd una mayor respuesta en el Fresno Americano gque en el
Canelo Japoneés, aunque se observa una alta influencia del medio de propagacidn
de diferente forma para cada especie. Viéndose mas afectado el Canelo Japonés

que el Fresno Americano.

4.- El pesc de la raiz se vido altamente influenciado por el medio de
propagacion, manifestandose en mayor grado en el M2 que en el M1, ya que, en

el M2 se tuvo un mayor incremento del peso de la raiz que en el M1.

5- El peso de la raiz se vié afectado de acuerdo a la especie a la que
pertenecia, se observé una mayor respuesta en el Fresno Americano gue en el

Canelo Japones.

6.- En el numero de hojas no se realizd analisis estadistico, pero segun ias
graficas 8, 9, 10 y 11 el tratamiento que mejor influencia tuvo, para el Fresno
Americano fue el 5 (agua) en el M1 y el 15 (agua) para el M2 y para el Canelo
Japones fue el 6 (Microgen con dosis de 2 Lt/100 Lt de agua) para el M1 y el 20
(agua) para el M2.

7.- Para el numero de brotes no se obtuvo respuesta alguna por lo que se

decidié no tomar en cuenta esa variable en este trabajo.
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8.- Para la longitud de brotes, no se tuvo respuesta, ya que al no haber

brotes tampoco hay longitud de los mismos.
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7.- RESUMEN.

El presente trabajo se llevo a cabo en los meses de septiembre, octubre y
noviembre en el Vivero Canada de la F AU A N.L., ubicado en el municipio de
Escobedo N. L., cuya finalidad fue probar la efectividad del enraizador Microgen

en dos especies ornamentales.

Los materiales en los cuales se probd el enraizador fueron Fresno
Americano y Canefo Japonés, en dos medios de propagacién: tierra negra y

mezcla de tierra negra con estiércol de ganado vacuno.

El disefo experimental que se utilizdo fue un factorial 2 x 2 x 5 con 20
tratamientos y tres repeticiones. Las variables estudiadas fueron: altura de las

plantas, numero de hojas, peso radical, numero de brotes y longitud de brotes.

Para tas variables altura de ptanta y peso radical se encontrd significancia
entre los tratamientos, mientras que en el numero de hojas, numero de brotes y
longitud de brotes no hubo respuesta por lo que no se realizo el analisis
estadistico de estas variables. Sin embargo, para el numero de hojas se
presentaron graficas gue muestran como se comportd esta variable en el

desarrolio del expernimento.

En los andlisis estadisticos de la altura de las plantas y el peso radical se
encontré que el Medio 2 fue mejor que el Medio 1, ya que ei Medio 2 fue en el que

mejor se comportaron las plantas.
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En el andlisis estadistico de la altura de planta se encontrd que el testigo
(agua) resultd con un valor mas elevado que el de los otros productos, siguiendo
en orden descendente el Microgen en su dosis de 2 Lt/100 Lt de agua , el
Microgen en su dosis de 4 Lt/100 Lt de agua, el Raizal 400 y por ultimo el

Raizone Plus.

En el analisis estadistico de el peso radical se encontré que el Microgen
con dosis de 2 Lt/100 Lt de agua resultd con un valor mas elevado, siguiéndole en
orden descendente el Microgen en su dosis de 4 Lt/100 Lt de agua, el testigo

(agua), el Raizal 400 y por ultimo el Raizone Plus.

Se recomienda que para una posterior realizacion de un trabajo similar se
realice en la fecha de transplante, que es de Febrero a Marzo, para evitar someter
a la planta a un estres causado por las condiciones climaticas de la region,
principalmente las altas temperaturas y la baja humedad relativa. También se
recomienda analizar en un laboraterio tanto los medios de propagacidon, como el
agua a utilizar en el experimento, para no caer en el error de utilizar medios de
propagacion y agua de riego con problemas de salinidad, como sucedid en éste

experimento.



TABLA 5
Analisis de varianza para la altura inicial.
VARIABLE PROBABILIDAD
INDEPENDIENTE
Medio 0.0027 ™
Especie 0.0000 **
Producto 0.5657 NS
Medio x Especie 0.0017 *
Medio x Producto 0.0296. *
Especie x Producto 0.3145 NS

Media de minimos cuadrados para la altura inicial.

TABLA 6
VARIABLE MEDIA DE MINIMOS
INDEPENDIENTE CUADRADOS
Medio 2 54 34538301 a
Medio 1 52.31546485 b
TABLA 7
VARIABLE MEDIA DE MINIMOS
INDEPENDIENTE CUADRADOS
Medio 2 x Especie 2 66.51562903
Medio 1 x Especie 2 62.34632832
Medio 1 x Especie 1 42 28460138
Medio 2 x Especie 1 4217513699

55.51666667
55.50000000
55.08029885
54.68333333
53.36314653
53.30216116
51.90498540
51.56574998
51.44128119
50.94661619

Medio 2 x Producto
Medio 2 x Producto
Medio 2 x Producto
Medio 2 x Producto
Medio 1 x Producto
Medio 1 x Producto
Medio 1 x Producto
Medio 1 x Producto
Medio 1 x Producto
Medio 2 x Producto
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TABLA 8
Analisis de varianza para la altura final.
VARIABLE PROBABILIDAD
INDEPENDIENTE
Medio 0.0000 **
Especie 0.0000**
Producto 0.0002 **
Medio x especie 0.0000**
Medio x Producto 0.0816 NS
Especie x Producto 0.2670 NS

Media de minimos cuadrados para la aitura final.

TABLA 9
VARIABLE MEDIA DE MINIMOS
INDEPENDIENTE CUADRADOS
Medio 2 53.53813392 a
Medio 1 37.84429821 b
TABLA 10
MEDIA DE MINIMOS
VARIABLE CUADRADOS
INDEPENDIENTE
Producto 5 48.44505467
Producto 1 47 66367642
Producto 2 45 75578967
Producto 3 44 51657915
Producto 4 42 07498041
TABLA 11
MEDIA DE MINIMOS
VARIABLE CUADRADOS
INDEPENDIENTE
Medio 2 x especie 1 53.84535257
Medio 2 x especie 2 53.23091526
Medio 1 x especie 1 45.87241626

Medio 1 x especie 2 29.81618016
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TABLA 12
Andlisis de varianza para el peso radical.

VARIABLE PROBABILIDAD
INDEPENDIENTE

Medio 0.0000 *™*
Especie 0.0000™

Producto 0.2400 Ns

Medio x Especie 0.6352 Ns

Medio x Producto 0.1017 NS
Especie x Producto 00432 *

Media de minimos cuadrados para el peso radical.

TABLA 13
VARIABLE MEDIA DE MINIMOS
INDEPENDIENTE CUADRADOS
Medio 2 7.50455532 a
Medio 1 3.42298774 b
TABLA 14
VARIABLE MEDIA DE MINIMOS
INDEPENDIENTE CUADRADOS
Especie 1 x Producto 1 7 63666667
Especie 1 x Producto 5 7.09722222
Especie 1 x Producto 4 6.90417020
Especie 1 x Producto 2 6.16666667
Especie 1 x Producto 3 4.86854509
Especie 2 x Producto 1 531388889
Especie 2 x Producto 3 510888889
Especie 2 x Producto 2 4.96666667
Especie 2 x Producto 5 3.65277778
Especie 2 x Producto 4 292222222
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i scuadrados_ ara las especies.
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GRAFICA 3
Media de minimos cuadrados para los productos.
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GRAFICA 5

RESPUESTA AL MICROGEN, DEL CANELO JAPONES
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GRAFICA 7

RESPUESTA AL MICROGEN, DEL CANELO JAPONES
en tierra negra
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GRAFICA 9

RESPUESTA DE EL NUMERQ DE HOJAS AL MICROGEN
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GRAFICA 11

RESPUESTA DE EL NUMERO DE HOJAS AL MICROGEN
del canelo japonés, en tierra negra.
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