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I.— INTRODUCCION

Durante la ultima decada, se ha presenciado wun gran
desarrollo en la ganaderia mundial, tanto en la calidad como eﬁ
la cantidad. Pero paralelamente ha habido un gran crecimiento
demografico que requiere cada dia mayores cantidades de
alimentos vy esto exige que los ganaderos utilicen nuevos
sistemas de tecnificacidn (tecnologia) que les permitan aumentar
los rendimientos.

Como en cualquier empresa, no siempre es facil incrementar
los rendimientos, Yya que para lograrlo hay que ejercer un
control casi total sobre una serie de‘fa:tores que afectan la
produccidén. Con respecto a la producciédn de becerros para pie de

cria y ganado comercial son:

GENETICA NUTRICION REPRODUCCION

SANIDAD

PRODUCCION ——



Es imposible desligar uno de estos factores de los demas,
ya que todos estadn fuertemente interrelacionados, y la optima

combinacidn de ellos serd la causa determinante del éxito.

Dentro del 4rea de la reproduccion uno de los puntos mas
importantes, es la sincronizacion de celos ya que permite
determinar la fecha de empadre y la programaciéon de actividades
sanitarias y de manejo, por 1lo tanto 1los objetivos‘ de la
presente investigaciidn se plantearon como sigue!

1.- Evaluar la eficiencia de dos productos de sincronizacion de
calores de acuerdo a los siguientes parametros
reproductivos:

X Porcentaje de presencia de celos

X Taza de NO retorno a los 21 dias

¥ Porcentaje de prefiez al primer servicio

X Porcentaje de pariciones al primer servicio

¥ Porcentaje de pariciones al segundo servicio

2.- Determinar 1la facilidad de aplicacidén de 1los productos en

base a infraestructura y mano de obra requerida.

3.- Evaluacidn econdmica de los sincronizadores.



I1I.- LITERATURA REVISADA

1.- ENDOCRINOLOGIA DE LA REPRODUCCION

ia rama de las ciencias bioldgicas que estudian lés
hormonas y sus receptores, se denomina endocrinologia. (Hafez,
1987).

Las hormonas pueden ser definidas como sustancias quimicas
que son formadas por glandulas endocrinas en una parte del
cuerpo ¥ llevadas en la sangre o linfa a otra parte u 6rgano al
cual le modifican su actividad (Neumann, 1977).

Muchas hormonas producen una amplia variedad de
actividades. Las que controlan los procesos de la reproduccidn
se derivan principalmente de ciertas éréas del hipotalamo,

hip6fisis, gonadas, placenta y utero. (Hafez, 1987).

2.— CLESIFICACION Y PROPIEDADES DE LAS HORMONAS

Las hormonas de la reproduccidn se dividen en dos clases
segun el tipo de accidn que ejercen: a) las hormonas primarias
de la reproduccién y b) las hormonas metabdlicas que influyen en
la reproduccion.
Las hormonas de la reproduccidon se dividen en tres categorias
segun su estructura quimica: 1) proteinasy 2) esteroides; 3)
acidos grasos. lLas proteinas u hormonas polipeptidicas fluctuan
en tamafio, saon de peso molecular de 300 hasta 70000 daltons, ¥y
son degradadas facilmente por enzimas; por ello, no pueden
administrarse oralmente y deben aplicarse por via parenteral.

Los esteroides tienen un peso molecular de aproximadamente 300



a8 400 daltons. Los esteroides naturales no son eficaces por via
oral, pero los esteroides sintéticos y 1los que provienen de
plantas se administran por via oral o parenteral. Los Aacidos
grasos tienen un peso molecular de unos 400 daltons y solamenie
pueden administrarse por via parenteral. Las hormonas
metabdélicas, son necesarias para el bienestar general y el
estado metabdlico del animal, 1lo que permite que ocu;ra la
reproduccién. Estas hormonas metabdlicas mantienen el estado del

animal y, por 1lo tanto, favorecen el efecto total de las

hormonas primarias de la reproduccién.

3.— HORMONAS QUE INTERVIENEN EN LA REPRODUCCION

3.1.~- Hormonés hipotéfamicas

El hipotalamo se encuentra en la base del cerebroj esta

delimitado anteriormente por el quiasma 6ptico y posteriormente

por los cuernos mamilaress dorsalmante par el talamo vy

ventralmente por el hueso esfenoides. (Hafez, 1987).

~ Oxitocina: Se almacena en la hipdfisis posterior y tambien se
produce en el ovario. Estimula las contracciones uterinas,
parto, transporte del buevo y espermatoziodes, expulsidn de la
leche; posible accidn luteolitica.

- Hormona liberadora de la hormona luteinizante (LH-RH)
Estimula la liberacion de la hormona foliculoestimulante
(FSH), y de la hormona luteinizante (LH).

— Factor inhibidor de la prolactina (PIF): inhibe la liberacitn
de la prolactina.

- Hormona liberadora de tirotropina (TRH) @ estimula la



liberacidn de la hormona de la tiroides (TSH).
3.2.- Hormonas de la hipédfisis

La glandula hiptdfisis se encuentra por debajo del hipotalamo en

una depresidn del hueso del esfenoides denominada silla turca.

- Hormona foliculoestimulante (FSH): estimula el crecimiento
folicular,; la espermatogénesis, y la secrecidn de estrdgenos.

- Hormona luteinizante (LH): estimula la ovulacién, la funcidn
del cuerpo-ldteo, la secreciétn de progesterona, estrogenos y
andragenos.

- Prolactina: promueve la lactacién- s estimula la funcioéon del
cuerpo luteo.

3.3- Hormonas esteroides gonadales -

- Estrégenos: promueve el comportamiento sexual femenino,
estimula las caracteristicas sexuales secundarias,
contracciones uterinas, crecimiento de los conductos mamarios,
control de la liberacidn de gonadotropinas.

- Progesterona: actua sinérgicamente con 1los estrdégenos para
promover el comportamiento de estro y para la preparacidn de
las vias reproductivas para 1la implantacidn, mantiene 1la
gestacién, control de la liberacién de gonadotropinas.

3.4.- Hormonas uterinas

- Prostaglandinas: provoca contracciones uterinas Yy es
luteoclitica.

— Inbibina: inhibe la liberacidn de FSH.

- Relaxina: dilata el cuello.



4.— CICLO ESTRUAL

El ciclo estrual esta regulado por mecanismos endocrinos y
neurcendocrinos, esto es, por hormonas hipotalamicas,
gonadotropinas y esteroides secretados por el ovario.(Hafez,
1978) .

La duracidon del ciclo estrual es variable, pero hay un
acuerdo general entre aquellos que han analizado la literatura
respecto a que la duracidn normal para las vaquillas es.de 20, vy
21 dias para las vacas.(Gordon, 1989). Los principales
acontecimientos del ciclo estrual de la vaca pueden dividirse en
aquellos relacionados con el crecimiento del foliculo, Yy los
asociados con el crecimientao de; cuerpo amarillo. Los primeros
se subdividen a su vez en dos fases, proestro y estro. Por otra
parte, el periodo del cuerpo amarillo se divide también en dos
fases metaestro y diestro. (McDonald, 1971).

4.1.— Proestro: El1 periodo del proestro se caracteriza por el
crecimiento folicular y produccién de estradiol y tiene una

duracion de 3—-4 dias.

4.2.- Estros Llamado también periodo de deseo sexual, es el
resultante de la accion del estradiol sobre el sistema nervioso
central que da origen a las manifestaciones psiquicas del celo y
tiene una duracion de 14 a 18 horas.

Los sintomas del celo son importantes porque en la
reproduccién dirigida ayuda a seleccionar las hembras que estan
en el momento adecuado para la cédpula. Entre los signos externos
que se presentan son:

— La vaca presenta sintomas de bisexualidad(se deja montar vy



monta otras hembras).

= Se-deja montar por el toro.

- Es muy probable la presencia de moco en la zona perianal y
debe de ser de color cristalino, transparente, hialiﬁo e
inodoro.

— Nerviosismo del animal, pérdida del apetito. -~ Vulva hinchada

y enrojecida (Sorensen,1982).

4.3.— Metaestro: Durante este periodo tiene lugar la ovulacion.
Después se inicia el aumento de produccion de progesterona aun
cuando el tejido 1luteinico no se halle plenamente formado y
tiene una duracidn de 2-3 dias.

4.4.— Diestro: Periodo de la funcidn del cuerpo amarillc, es el
mas largo del ciclo estrual(lS dias). La decadencia fisioldgica
del cuerpo amarillo comienza inmediatamente despueés del
decimoséptimo dia permitiendo asi la iniciacidn de un nuevo

ciclo estrual.

5. MANIPULACION DEL CICLO ESTRUAL
Para la manipulacion del ciclo, es conveniente dividirlo en
las siguientes fases:
l.- fase folicular o de regresion lutea
2.— fase periovulatoria

.- fase lutea



5.1.- Fase folicular o de regresiodn lutea
Las concentraciones de progesterona en sangre, decaen
abruptamente entre 24-36 hrs de iniciada la lutedlisis, ya sea

en forma natural o inducida por PGF2a (Palma, 1993).

35.2.- Fase periovulatoria

Durante este periodo =se producen importantes fendmenos:
inicio de celo, onda preovulatoria de gonadotrdpinas y
avulacién. El intervalo entre el inicio de la lutedlisis y el
comienzo del celo es de 358-60 hrs aproximadamente. Los niveles
de estrdgenos(E2) aumentan desder la regresion 1luteal hasta
alcanzar su nivel maximo el dia previo al inicio del celo. Dicha
elevacidon de E2 provoca el comportamiento propioc del celo y
desencadena la onda preovulatoria de LHf Esta, tiene una
duracidon de 6-10 hrs, se inicia junto con el celo y alcanza su

valor maximo 4-6 hrs mas tarde (Palma, 1993).

9.3.- Fase luteal

El cuerpo 1luteo se desarrolla completamente durante 1la
primera semana post-ovulacién y la concentraciédn de P4 en plasma
aumenta hasta alcanzar un pico al dia 10* del cicle (Palma,
1993). Un seg-undo pico de EZ2 se produce en ese momento, cuyo
origen es la presencia de foliculos estrégeno acfivos en el

ovario.



Una vez que empieza la lutedlisis, disminuyen las
concentraciones de estrdgenos Yy progesterona y aumentan la
secrecidgn de FSH y LH. Se desarrolla un nuevo foliculo y madura
como resultado de la accidn de la FSH Y la LH. Casi a la mitad
del ciclo hay una rapida elevacion de la secrecion de estrogenaos
por el foliculo. Esta elevacidn aumenta la respuesta de la
hipdfisis a la GnRH y desencadena un brote de secrecidn de LH.
lLa ovulacién restante es seguida de la formacidn de cuerpo
luteno. Hay una caida en la secrecidn de estrégenos, pero después
aumentan Jjuntas las concentraciones de progesteraona Y
estrogenos. Las elevadas concentraciones de estrogenos y
progesterona inhiben la secrecion de-FSH y LH durante un tiempo,
pero de nuevo se pre-senta la lutedlisis y se inicia un nuevo

ciclo.

6.~ Sincronizacion del estro

En la produccion de animales domésticos el control de la
fecha de parto representaria un progreso en la economia
doméstica de estos animales. El1 control cuidadoso del estro
significaria uniformidad en la edad de los recién nacidos.
Ademids podrian programarse mejor los cuidados al recién nacido y
lograr sin duda wuna utilizacion mas eficiente de 1los medios
disponibles.(McDonald, 1978).

En las hembras domésticas ciclicas se cnntrol# el momento
del estro por 1la secreci&n de progesterona del CL. La cual
ejerce una retroalimentacidn negativa en la secrecién de LH por

lo que los eventos endocrinos que conducen a la maduracion de
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los foliculos preocvulatorios y su subsecuente ovulacién son
inhibidos hasta gque declina la progesterona en el momento de la
regresian del CL, presentandose el celo de 24 a 36 hrs
después.(Palma, 1993).
La segunda manera general de controlar el iapso de vida del

CL es 2]l de administrar un agente luteolitico que acorte el
periodo de vida natural del CL. Cuando se administra el agente
luteclitico, por lo general se presenta la regresién-del CL de
24 a 72 horas, presenténdose el estro vy la ovulacion a los dos o
tres dias.

Las caracteristicas que deben tener los productos hormonales
o sintéticos para la sincronizacién del estro son los siguientes
segun Villegaé {1988):
1.~ Cuandg se administran a diferentes etapas del ciclo estrual

debe controlar.el estro v la ovulacion.
2.- Que la dosis que se sumunistre sea precisa y efectiva,

obteniendo resul tados predecibles.

3.- Que sea sincronizado con gran efectividad el estro vy la
ovulacidn.

4.— No debe afectar la fertilidad.

S.- No debe afectar el ambiente uterino porque dafa al esperma.

&.— No debe interferir con el potencial futuro reproductivo.

En la actualidad hay diferentes productos sincronizadares
de celo, pueden ser naturales o sintéticos. Algunos son a base

de prostaglandinas y otros son a base de progestagenos.
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7 .— HORMONAS SINCRONIZADORAS

7.1.—- PROGESTAGENOS La progesterona, a partir de la ovulacidn es
producida por el cuerpo hemorrdgico y después paor el cuerpo
luteo (CL), ésta impide la produccién de las secreciones‘del
hipotadlamo y de la hipéfisis, es asi como se evita que durante
la vida del CL se madure algun foliculo, impidiendo una nueva
ovulacion. Esta propiedad que tienen los progestagenos los ha
llevado a ser wutilizados como sincronizadores del estro
(Velazquez, 1989).

El primer derivado artificial activo que se obtuvo de la
progesterona (de acciton intensa y duradera) fue el eéster
capronico o capronato de 1la 17—hidfoprogesternna, esta hormona
es de escasa accion en el tratamiento de sincronizacidn de celo.
Tillinger y col,(1962) (citado por Gordon, 198%9) obtuvieron un
isdmero de progesterona, conocido con el nombre de
retroprogesterona, de gran actividad administrada por via oral

en los animales.

Dentro de los progestdgenos derivados de 1la progesterona
utilizados en la sincronizacién’de celo y tratamiento conceptivo
de los animales, tenemos el b-alfa—-metil-17—-alfa-hidroxi-
progesterona—-acetato vy el b~hidro-cloro-17-al fa—acetoxi-
progesterocna. E1 primer producto es conocido tambieén gor
medroxiprogesterona o simplemente M.A.P. Desde el puﬁto de vista
fisioldgico es mucho mas activo gque la progesterona y de menor
-toxicidad. Por lo que se refiere al &6-dehidro-cloro-17-acetoxi-

progesterona, conocida también con la denominacidon C.AR.P., se
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trata de un progestiagena cuya caracteristica principal es la
incorporacién de un grupo haldgeno(cloro), siendo, por le tanto,
de escasa toxicidad y particularmente activo en ganado ovino y
porcino.

(Gordon, 1989).

A continuacidn se describen algunos productos de

sincronizacion segun su forma de aplicacioén.

Z.1.1.—- ORALES

7.1.1.1.- Acetato de melengestrol (MGA)
Es efectivo en 1la sincroﬁizacioﬁ de estros, se suministra
img/vaca/dia durante 14 diaé en el alimenta y presenta celo de
48 a 72 hrs después de la ultima dosis. Su uso en grandes
especies es casi nulo porque es dificil controlar la cantidad

de consumo de alimento (Veldzquez, 198%9).

7.1.1.2.- MAP (6-alfa—-metil-17-hidroxi-progesterona—-acetato)
De los numerosos ensayos realizados con MAP se puede decir que
con la administracivn de 0.6 mg/Kg de peso vivo, es decir
aproximadamente de 180 a 220 mg diarios (para un animal de
JI00-340 Kg) durante 15 a 18 dias, pudiéndose comenzar en
cualquier momento del ciclo siempre que no sedan los 2 & 3 dias
que le preceden del estro, los calores reaparecén de 3 a &
diags después de haber tefminado el tratamiento en el B0 a 90%
de los animales tratados aunque en el porcentaje de fecundidad

en el primer celo apenas si sobrepasa el 60%Z (Gordon, 1989).
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7.1.1.3.- CAP (6-hidro-cloro-17-alfa~acetoxi-progesterona)
En un trabajo realizado con 112 novillas Angus con dosis que
fluctuaban desde 1 a 25mg de CAP diarios durante 18 dias;
todas excepto las dosis de 1 mg, fueron eficaces al producir
del 90 al 100% de sincronizacidn dentro de cuatro dias, con la
dasis mas alta transcurrid méds tiempo entre el Ffin del

tratamiento y la aparicion del estro (Gordon, 198%).

Z.-1.2.— DISPOSITIVOS INTRAVAGINALES (PESARIQOS)

7.1.2.1.- PRID (Progesterone Releaserlntravaginal Device)
Dispésitivo intavaginal liberador de progesterona (PRID), El
dispositivo consiéte en un hule con forma de espiral que
contiene ﬁrﬁgesternna (1.55 gr) y benzoato de estradiol (10
mg), que s& introduce sobre las paredes de la vagina, éste
ejerce una presién asegurando la fijacion del dispositiva. Se

deja de 9 a 20 dias (promedio 14), presentandose el celo en
los siguientes dias despu#s de retirado el implante. Se puede

reciclar cuando los intervalos de permanencia en la vagina son

cortos.

7.1.2.2.- EAZI-BREED (CIDR-B)

Significa Controlled Internad Drug Release (liberacitn interna
de droga controlada). Esta compuesto por silicona inerte
moldeado sobre un soporte de nylon, a la que se la ha

incorporado 1.9 gr de progesterona natural micronizada.
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Esta progesterona natural es liberada y absorbida por la
mucosa vaginal, para ser incorporada a la sangre en cantidades
suficientes para mantener asi un nivel que inhiba 1la
liberacidn de las hormonas luteinizante (LH) vy foliculo
estimulante (FSH) de la pituitaria, frenando 1la ovulacidn
hasta el momento deseado.
Cuando el CIDR-B es retirado, la concentracidnm de progesterona
en sangre cae asproximadamente en &6 hrs. y liberado del freno,
el animal entra en celo entre las 30-90 hrs. de retirado el
dispositivo, logrando la prefez radpidamente (AntGnimo, 19794).
Z.1.3.- SUBCUTANEQS
7.1.3.1.- CRESTAR (Laboratorio INTEéVET)
Este sincronizador tieﬁe los mismos ingrédientes activos, se
aplica de la misma manera que el Sincro-Mate-B el cual se se

describe a continuacidn.

7.1.3.2.—- Sincro—-Mate-B(SMB). Es un sistema de tratamiento,
integrado por 2 componentes: un progestageno sintético,
Norgestomet y Valerato de Estradiol. El tratamiento consiste
en la colocacién de implante que contiene 6 mg de Norgestomet,
subcutaneamente en la mitad de la superficie exterior de la
orejaiy al mismo tiempo, se aplica una inyeccion intramuscular
de 2 ml que contiene 3 mg de Norgestomet y 5 mg de valerato de
Estradiol en aceite de ajonjoli con 10% de alcohél. Los & mg
de Norgestomet cantenidés en el implante, suministran una
dosis continua suficiente para inhibir la oavulacién durante

los nueve dias en que estd colocado el implante. Al momento de
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retirar el implante, ocurre una marcada y estrepitosa caida en
los niveles sangquineas de Norgestomet, muy similar a la caida
de progesterona en la sangre que se observa en la regresion
del CL en un ciclo normal. Con la caida de la fuente exégena
de progestageno, existe un desarrollo folicular réapido,
ocurriendo el estro y 1la ovulacidon subsecuentemente. La
fraccidn inyectable, acelera la inhibicién 1luteal a 1la hora
del implante.(Anénimo, 19864).
Los estrogenaos tienen funcidn luteclitica. El 1lugar del
implante es 1la parte dorsal de 1la oreja por tener buena

irrigacion y la absorcidn del producto es constante.

%.2.— PROSTAGLANDINAS

A diferencia de otros agentes humorales, las
prostaglandinas no se localizan en ningun tejido en ﬁarticular.
La mayor parte de ellas actuan localmente en el sitio donde son
producidas, por medio de una interaccidn de célula a célula vy,
por lo tanto, no satisfacen con exactitud la definicidn clasica
de hormona. También se las puede transportar en la sangre, para
actuar en un tejido blanco, lejos del tejido de produccidn
(Hafez, 1989).

Las prostaglandinas san dcidos grasos hidroxilados no
saturados, de 20 carbonos, con un anillo de Eﬂclopentano. El
dcido araquidodnico, que es un Aacido graso esenﬁial, es el
precursor de las prostaglandinas mas relacionadas con la

reproduccién, en particular, las prostaglandinas F2a (PGF2a) vy

la prostaglandina Ea (PGE2).
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La funcidn de la prostaglandina del ¢tipo F es la de
aumentar la movilidad del utero y la regresiodn precoz del
cuerpo amarillo(lutedlisis). Mientras que 1la funcidn de las

prostaglandinas del tipo E es la de disminuir la movilidad del

atero.

« PGF,a . PGE,

N NN coon

GH,

AN
* \=/\/\ cooMN

oM on o on

Estructuras quimicas de la PGFza y PGE=.

Palma, (1993) menciona que la PGF2a parece ser el factor
uterino epdégeno que inicia la lutedlisis en los rumiantgs.

La lutedlisis en la vaca es consecuencia de una interaccion
de oxitocina y de la PGFZ2a endometrial.

La PGF2a estimula la secrecidn de oxitocina luteal y ésta a
su vez, induce la secreciton de PGFZa endometrial. Este mecanismo
de feed—-back positivo es responsable de la regresidn del cuerpo
lutec (Palma 1993).

En relacidn a la lutedlisis inducida por PGF2a intervienen
dos factores principales en la variabilidad asociada a 1la
sincronizacidn de celos: el estadio del ciclo estrual al momento
de la aplicacidn y la dosis utilizada. Palma (1993) demostd la
existencia de upa interaccidn entre ambos factores que pueden
sintetizarse asi: con do;is bajas Sse observa una proporcion
creciente de wvacas en celo a medida qQque el estadio del ciclo
estrual avanza (envejecimiento del cuerpo luteao), mientras que

con dosis altas la proporcidn de vacas en celo es mayar, aun en
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los estadios iniciales del ciclo y maxima en la fase luteal
tardia.

La ceonfluencia de los factores explica la variacién
observada en las respuestas a los tratamientos de sincronizéciOn

de celos con agentes luteoliticos.

A continuacidgan se mencionan algunoe productos comerciales
de prostaglandinas existentes en el mercado asi como también su
dosificacidén.

Producto comercial Dosis
+ Lutalyse (natural) Smi intramuscular (IM)

2.5ml intravaginal (Ivi

+ Celosil (sintetico) 2ml IM
+ Prostavet ' 2ml IM
+ Sincrosep v 2ml IM
+ Iliren " 2ml IM

=2 A4 L - LML

TIPO DE HORMONAS ADMINISTRACION ACT. BIOLOGICA
PROGESTAGENOS
Progesterona Inyeccion, Implante, Semeja ia act.
Pesario. del C.L.
Progestagenos Inyeccion, Implante. Semeja la act.

sintéticos del C.L.
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ESTROGENOS
Conjugados de Inyeccidn, Implante Provoca luteoli-
estradiol sis y favorece la.
respuesta a los P4
PROSTAGL ANDINAS
PGF2a o analogos Inyeccion Luteolitica

El estro y la ovulacion también se pueden sincronizar en
los animales ciclicos a través de wuna cumbinaﬁién de un

progestageno y un agente luteolitico.(Hafez, 198%9)

CONDICIONES PARA EL USQ DE UNO U OTRO PRODUCTQ Y SUS EFECTOS:

PROGESTAGENOS :

- Animales con una condicilon fisica de aceptable a buena.

— No es muy necesaria la mano de obra calificada.

- No es muy indispensable la palpacidén previa.

- Activa a los animales que estan en anestro.

~ Existen evidencias de una menor dispersitdn de calores.

- Mavyores porcentajes de sincronizacidan, pero menores
porcentajes de concepcion al primer servicio, buenas
Porcentajes al segundo calor.

- Generalmente sincroniza el siguiente calor.

PARAMETROS OBTENIDOS

- 90-100% de presentaciodn de estros
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- 60-70% de fertilidad al primer servicio
- 80% de fertilidad al segundo servicio

- Presencia de celos de 24 a 38 hrs post—-tratamiento

PROSTAGLANDINAS:

- Se requieren animales en buena condicidon fisica.
- Es indispensable persaonal calificado. '

- Es necesario que los animales estén ciclando.

— Es abortiva (Luteolitica).

- Mayor dispersidn de calores.

— Altos porcentajes de fertilizacidn,

= No hay sincronizacion en el siguiente calor.

INYECCION tUINICA

deteccidn de estros PGF2a Deteccion de
naturales e 1A o monta 25 mg IM estros e IA ?
dialo é 617 4 14 I

INYECCION DOBLE

PGF 2a deteccidn de FPGF2a deteccion de
25 mg IM estros e IA 25 mg IM estros e IA ?
dia'O A 11112 ;6117

Aqui existe la alternativa de inseminar o no después de la
primera inyeccion, si no se hace se DEBERA inseminar a todo el

hato después de la segunda inyeccidén y se puede hacer a hora
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determinada 72-96 hrs a todos 1los animales, presenten o© no

estra.

PARAMETROS OBTENIDOS

- 90-100% de presencia de estros

- 70-807% de fertilidad al primer servicio

— 85 y 90%Z de fertilidad total, siempre y cuando las condiciones
lo permitan

— Dos o tres estros posteriores sincronizados en el segundo
sistema

- Presencia de celos de 24 a 76 hrs post—tratamiento

7 .- RECOMENDACIONES GENERALES

— Acondicionar las instalaciones para facilitar el trabajo
(sombra, agua etc.)}.

- Evaluar el estado corporal de los animales.

- Suplementar comg norma general (utilizando concentrado), por
lo menos 30 dias antes y 15 dias después del tratamiento.

— Proporcionar sales minerales a libre acceso en permanencia.

.— Desparasitar y vitaminar.

- Palpacidn para evitar vacas sucias ©o sin involucidn uterina
completa (minimo de 45-60 dias post-parto para el tratamiento)
y también de estructuras ovdricas antes de iniciar el programa
para determinar el producto a utilizar {progestageno o

prostaglandinas).
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En el caso de un tratamiento combinando progestagenos Yy
prastaglandinas, se pueden inyectar las prostaglandinas un dia
antes o al inicio del tratamiento para que las vacas entren an
celo entre 24 y 4B hrs después de suspender © retirar el
tratamiento con progestageno.

Solo tratar animales vacios cuando se utilizan
prostaglandinas.

Separacion temporal de los becerros durante un minimo de A48
hrs después de retirado el implante.

Usar solo sementales probados o semen analizado, para no caer
en el error de utilizar un toro infertil o que no tenga livido
sexual, v que el semen de las pajillas esteé en buenas
condiciones ya que se pueden dafar cuando el nivel del
nitrégeno por cualquier razéon estuvo por debajo del nivel
minimo (15cm)}, (Contreras, 19%96).

Inseminar las vacas a calor observado de preferencia vy
aquellas que no mostraron celo a las 48 hrs (en el caso de
progestagenos) y a las &0 hrs (en el cCaso de las

prostaglandinas).



IIl.—- MATERIALES Y METODOS

El presente trabaijo se llevd a cabo en El Campo
Experimental de 1la Facultad de Agronomia de 1la Universidad
Autodnoma de Nuevo Ledon (F.A.U.A.N.L.), que esta situado en el
municipio de Marin, N.L., México, mismo que se localiza en la
carretera Zuazua-—-Marin Km 17, encontrandose entre las
coordenadas geagraficas 25°53° de latitud norte y : 100°03° de
longitud oeste con respecto al meridiano de Greenwich y a una
altura sobre el nivel del mar de 367m.- Con base en 1la
clasificacidn climatica de Koeppen modificada para la Republica
Mexicana por Garcia (1973), el hunicipio de Marin, N.L. se
encuentra bajdrla influencia de dos tipos climdticos: Bse ¥y Bsa.

El clima se caracteriza por ser calido con una temperatura
media anual de 22;C, siendo Enero el mes mas frio con una
temperatura media de 13.2°C y Agosto el mes mas caliente con
temperatura media de 29.4°C es ademas extremoso con una amplia
oscilacidon. El régimen de precipitacidn se presenta
principalmente en verano, teniendo una media anual de 518 mm.

El trabajo tuvo una duracion de cuatro meses, del mes de

enero al mes de abril de 1996.
3.1.— ANIMALES
Se utilizaron 38 animales, de raza (Charolais 1004 franceés.

Los animales tenian diferente npumero de partos, Yy un peso

pomedio de 548 Kg siendo la mas pesada de 680 Kg y la mas



23

liviana de 430 Kg y un estado corparal entre el numero 2 ¥y 3 en
donde la mas flaca se le daba el numero 1 y la mas gorda el

numero 5. De los 38 solo 2 son vaquillas.

3.2.— ALIMENTACION

Los animales son mantenidos en agostadero en los diferentes
potreros del Campo Experimental, donde predomina el zacate
buffel (Cenchrus ciliare) y en donde se les suplementd can una
racidn especial rica en energia (2.688 Mcal/Kg de E.M. Rum) y en
proteina (16.16%), a razén de 2—3 Kg/animal/dia durante el mes
de enero vy hasta el dia 14 de febrero de 199&, y también se les
dio sales minerales a libre acceso. Durante el periodo de
observaciones para la deteccidn de 2stros se 1les ofrecid como

forraje pacas de saorgo unicamente a libre acceso.

3.3.— DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS SINCRONIZADORES

3.3.1.- SYNCRO MATE-B
Syncro Mate-B (SMB) es un sistema de tratamiento integrado
por dos componentes: un progestageno sintético, Norgestomet (5C

21007) y un estrégeno sintético, valerato de estradiol.

Este tratamiento consiste en la colocacidn de un implante

que contiene & mg. de Norgestomet, subcutidneamente en la mitad
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de la superficie exterior de la oreja de cada vaca. Al mismo
tiempo, se aplican 2 ml. de una solucién compuesta por 3 mg. de
Norgestomet vy 5 mg. de valerato de estradiol en aceite de

ajonjoli al 107 de alcohel por wvia intramuscular.

El Norgestomet esta quimicamente relaciognado a la
progesterona. 3icldédgicamente, el compuesto muestra todas las
actividades atribuidas a la hormona natural progesterona, pero
es mas potente (100-200x), mientras que el valerato de estradiol
detiene la formacién del cuerpo luteo en animales de ovulacion
reciente, cuandg se retira el implante baja el nivel de
progesterona en la sangre y hay una regresion del cuerpo luteo vy

se realiza la maduraciéon del foliculo.

El implante plastico esta hecho de un material hidrofilico
l1lamado Hydréan, una combinacidn Ffilohidroxi-etil -metacrilato.
E= un cilindro s6lido de 3 x i8 mm. contenido en una

presentacidon de polipropileno que permite una absorcidn lenta.

3.3.2.- EAZI-BREED (CIDR-B)

lLos dispositivos de liberacidn de progesterona intravaginal
CIDR-B, liberan progesterona a un ritmo contreolado en 1la
corriente sanguinea de 1los animales, esta progesteroné es
liberada por difusién desde un elastdmero de goma ‘de silicon
moldeado sobre una espiha de nylon la cual esta disefada para
ser retenida en la vagina, cada dispositiva contiemne 1.9 gr de

la hormona natural progesterona.
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La progesterona absorbida en la vagina es suficiente para
mantener los niveles de progesterona en la sangre, lo cual
suprime la 1liberacidn de 1la hormona luteinizante (LR) y la
hormona foliculo estimulante (FSH) de la pituitaria. Un alto
nivel de progesterona en la sangre es alcanzado rapidamente
después de la insercion del disosositivo, y dentro de las 6 horas
de la remocidén del dispositivo la progesterona retorna a su
nivel basal. La maduracion del foliculo y el estro pueden
ocurrir.

La cédpsula de «cidirol contiene 10Omg de benzoato de
estradiol y son disefadas para su uso en el dispositivo para
proveer una fuente exdgena de estriégenos. La capsula de gelatina
de estradiol es colocada en el canal del cuerpo del dispositivo
el cual es cargado dentro del aplicader y colocado en la vagina
de la manera usual. La capsula de gelatina se disuelve én una
hora liberandeo estradiol para ser absorbideo por 1la mucosa

vaginal para detener la formacién del cuerpo 1luteo de 1la

ovulacidn reciente.

3.4.— MANEJO

A todos los animales antes de aplicarles el tratamiento de
sincronizacion se les realizé una palpaciéon rectal para checar
la condicién ovarica de las vacas y observar que ninguna de las

vacas estuviera sucia, también se revisé en los registros los
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dias post—-parto para seleccionar solo las que rebasaran los 45
dias post-parto y que tuvieran una buena involucidn uterina,
resul tando 36 ciclicas, 2 con ovarios estdticos y niguna sucia.
A como fueron entrando a la prensa se les aplicaba el
tratamiento correspondiente, primero el Sincro Mate-B y a la
siquiente el CIDR y asi sucesivamente. Cabe mencionar, que de
las 2 vacas que tenian ovarios estaticos se les aplicd, a una el
tratamiento con Sincro Mate-B y a la otra con CIDR para tratar
de homogeneizar lo mds posible los tratamientos. Los implantes
y dispositivos fueron retirados a los 9 dias de su aplicacién,
inyectandoles 2.5 ml de prostaglandina un dia antes de su retiro
(dia 8). Los becerros fueron rétirados inmediatamente después
de quitar los implantes Yy dispositivos solamente por 48hrs ya

que mejora los indices de concepciédn y porcentaje de celaos, etc.

A los animales se les proporcionaron vitaminas A,D v E, V¥
se desparasitaron interna vy externamente. Asimismo, fueron
vacunados con la bacterina triple que actua para prevenir el

carbon sintomatico, septicemia hemorragica y edema wmaligno.

Durante €1 periodo de observaciones para la deteccidn de
estros se confind a los animales en corrales y con un marcador
de color fosforescente se ies puso el numero individual en ambos
costados del animal para facilitar 1la identificaéidn de las

vacas en celo.
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A todos 1los animales en el primer servicio se les diod
Inseminacidn Arificial (I.A.) 12 hrs después de presentado el
cela, v las que no lo mostraron se les did 1.A a las 65 hrs
después de retirado el implante y en el retorno de celos solo se
insemind a la que 1o mostraraj; la palpacién rectal para
diagnosticar gestacion se realizéd 60 dias después de la ultima

inseminaciodn artificial.

3.5.— LAS VARIABLES A MEDIR FUERON:
X Porcentaje de presencia de celos
X Taza de NO retorno a los 21 dias
* Porcentaje de predez al primer servicio
¥ Porcentaje de paricibnes al primer servicio

X Porcentaj)e de pariciones al segundo servicio

Ademds de estas cinco variables, también se tomaron en
cuenta los siguientes puntos ya que son de gran importancia para

la evaluacidn de los productos sincronizadores:

X Facilidad de aplicacidn

% Costos de los tratamientos

3.6.— ANALISIS ESTADISTICO
El analisis estadistico de 1los resultados consistid de
pruebas de X= (chi cuadrada), utilizadas en tablas de
contingencia individuales.

La prueba de X2 sirve para probar hipédtesis en relacidn con
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la independencia entre dos variables cateqgorizadas.

Esto

Las hipotesis plantedas en esta prueba soni
Ho: Las variables son independientes

Hi,t Las variables estdn asociadas

es equivalente a plantear:

Ho: Pa = p=

Hiz pP1 3 p=2

Cuando se tienen datos de muestras cbmparativas

experimentales.



IV.— RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.- Porcentaje de presencia de celos

La capacidad sincronizadora de los productos se evalud por
la presencia de celos y el tiempo transcurrido entre la primera

vaca en mostrar los sintomas y la ultima.

Después del retiro del implante(SMB) o el dispositivo
intravaginal (CIDR-B), se observéd la presencia de calores en
permanencia por cuatro diag por si alguna vaca se adelantaba o
se retrasaba, ya que las indicéciones del fabricante marcan que
de 24-36 hrs de retirado el implante es 1o mas fuerte de la
presencia de los calores. Se considerd que la vaca estaba en
celo cuando ésta se dejéd montar y se insemind 12 hrs después
como lo indica Holy (1983). En el tratamiento con el
sincronizador SMB mostraron celo 17 de 22 vacas (77.274), 1la
primera lo hizo a las 20 hrs de retirado el implante y la ultima
a las 42 hrs. Con el tratamiento EIDR-B presentaron celo 13 de
16 animales (B1.25%), la primera en entrar en celo lo hizo a las
22 hrs v la ultima a las 39 hrs depués de retirado el
dispositivo intravaginal. Como se puede apreciar, el CIDR-B
agrupo en un tiempo menor los celos que el SMB, (18 y 22 hrs
entre la primera y la ualtima vaca en presentar celo

respectivamente).
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Analizando la informacidon muestral con respecto a la
capacidad sincronizadora a celo visible, no se detectd
diferencia estadistica significativa entre las proporciones
obtenidas para ambos sincronizadores P>0.1 SMB (77.27%3 y CIDR-B
(81.25%). Sin embargo como puede observarse el porcentaje de
vacas que presentaron celo fué ligeramente superior cuando el
progestégeno se aplicd en el dispositivo intravaginal(CIDR-B),

en comparacion con el implante (SMB).

Los resultadds obtenidos para esta variable se pueden
considerar valores intermedios tomando en cuenta otras
investigaciones, (Whittier gg; al, 1986 y Ldpez et. al. 1982)
lo anterior se debido a que 1los animales no estaban en las
condiciones en que se hubiese deseado, ya que en la programacién
del trabajo se atravesd por una sequia, ¥ en el mes de enero las
bajas temperaturas causaron serios dafdos en los potreros y la
suplementacidn no fué suficiente. Sin embargo, estos resultados
son superiores a los que obtuvo Whittier et i!-_-_. (1986), que
investigaron con SMB, so0lo y combinado con prostaglandinas,
encaontraron que en el tratamiento en el que se le aplicd a la
hora de retirar el implante 5 mg de Alfaprostol, y el
tratamiento en el que se utilizd solamente SMB, no tuvieron
diferencia significativa en cuanto-presencia de celos, siendo de
99.1%3 ¥ Velazquez (1989), trabajando con vacas EFuzadas con
diferentes grados de razas cebuinas, obtuvo un 73.37 de
presencia de calores utilizando el método del SMB.

En un experimento realizado por Broadbrat et. al. (1993) se
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sincronizaron 363 wvaquillas con CIDR-B incluyendo una cépsula de
benzoato de estradiol y con PRID. En ambos meétodos se les puso
una inyeccidn de PGF2a a cinco dias después de insertar el
dispositivo y este fué retirado el dia ocho. El intervalo de
cuando se retird el dispositivo hasta el inicio del celo, fué
significativamente ma&s corto para el CIDR-B que para 1los
animales tratados con PRID (50.44 contra 55.50 hrs P< 0.003)
perao el porcentaje de vacas en celo no difirid entre los

tratamientos (74.0 contra 70.4%).

En otro experimento se utilizaron 95 vacas y 93 vaquillas,
que fueron agrupadas para tratarlas con CIDR-B (sustituyendo la
capsula de benzoato de estradiol por PGF2a) y con PRID con
PGF2a, se les aplicd una inyeccidn de PGF2a el dia 9 después de
la insercidn del aparato y este fué removido el dia 11. El estro
se observd antes en el CIDR-B que en el PRID (43.%50 contra 47.0
hrs P=0.01, peroc el porcentaje de vacas en calor fueé similar en
ambos tratamientos (76.2% contra 76.3% P<0.10), (Broadbrat et.
al., 1993).

En los dos experimentos citados con anterioridad, se puede
ver que con los métodos con los que se trabajaron no hay
diferencia entre la agrupacidon de 1los celos (o sincronia de
celos), ni tampoco en el porcentaje de vacas en celo,

Otros autores demuestran resul tados superio?es a los
obtenidos en este trabajo como Lépez, et. al, (1982) que
trabajaron con animales de la raza cebu de los cuales

obtuvieron, un 95% de calores dentro de un periodo de 48hrs
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después de la extraccidn del implante, al igual gque Villegas
(1986), y Goodeaux (1987), que reportan un 90% de presencia de

celos utilizando el método del SMB.
4.2.— Taza de NO retorno a los 21 dias

Esta variable evaluada es el primer indicador visual para
predecir si una vaca posiblemente este gestante y es de gran

ayuda para hacer el diagnostico de gestacién.

Este parédmetro considerado en el presente experimento,
mostréd diferencia estadistica significativa (P<0.01), esto es,
puede decirse que la proporcién de vacas qQue recibieron el
sincronizador SMB (B86.36%) y que no mostraron celo es
significativamente mayor que la préporcién que recibieron el

sincronizador CIDR-B (33.334).

4_.3.—- Porcentaje de prenez al primer servicio

Se realizd la palpacion rectal para diagnosticar prefez a
-los 60 dias después de la ultima inseminacidn, resultando: 13
vacas prefadas de 22 (59.09%) para el tratamiento con SMEB, vy

para el tratamiento con el CIDR-B, 7 vacas prefada de 15

(46.686%).
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Con referencia a este pardmetra 1la proporcidon obtenida
cuando se aplica el sincronizador SMB (59.094) no difiere
significativamente de la proporcidn cuando se aplica CIDR-B

(46.66%) P>.05

Sin embargo puede notarse que cuando se utiliza el

sincronizador SMB la proporcién fue mayor.

Kazmer et. al. (1981), mencionan que el SMB es muy efectivo
en la sincronizaciédn del ciclo estrual, sin embargo se ha
encontrado una gran variacion en la fertilidad de los animales

tratados, siendo ésta de 20 a 70Z ¥y lo mas comun de 40 a 50% al

primer servicio.

Los resultados obtenidos en este experimento muestran que
son buenos, a pesar de las condiciones e&en que se llevd a cabo,
vya que Villegas (19B4), experimentd con ‘los productos, Lutalyse
y SMB, los resultados que obtuvo fueron, Lutalyse (38.04%) vy
para el SMB (19.04%) siendo muy inferiores, al igual que los de
Garcia (1987), cuando probd dos productos, el SMB y el PRID, y
obtuvo 22.22%Z y 40.0% respectivamente al primer servicio. Sin
embargo, Susmel et al, (1982), experimentaron con SMB e
inseminaron a las 12 hrs despuésh del celo y con PGF2a e
inseminaron dos veces a las 72 y 96hrs después de 1; aplicacidn
de la prostaglandina pero no se encontrd diferencia en el
porcentaje de concepcion, el cual fué de 47.8%, este resultado.

es semejante al obtenido en este trabajo con el sincronizador
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CIDR-B (46.646) pero el obtenido con SMB (59.09%) es notablemente

superior.

Cabe mencionar que de las 8 vacas que no mastraron sintomas
de celo (S con SMB y 3 con CIDR-B) fueron inseminadas a las 65
hrs de retirado el implante o dispositivo segun correspondid,

resultando 2 vacas gestantes y fueron una por cada tratamiento.
4.8.~ Porcentaje de Pariciacnes al ler. servicio

Se tomo el numero de partos del primer servicio, y se tuvo
que para el tratamiento coﬁ SMB, fueron 11 partos de 22 vacas
para un porcentaje del 50%, y para el tratamiento con CIDR-B,
fueron 6 de 15 para un porcentaje del 40%, cabe mencionar que de
13 diagnosticadas gestantes solo hube 11 partos para el SMB vy
para el CIDR-B de 7 diagnosticadas gestantes solo hubo 6
pariciones, lo que nos hace sospechar gque posiblemente hubo
reabsorcidn de embriones o algun mal diagnéstico.

Ahora, considerando el porcentaje de pariciones al ler.
servicio, las proporciones 50% Yy 40% correspondientes a los
efectos de los sincronizadores SMB y CIDR-B respectivamente, no
mostraron diferencia estadistica significativa P>.05

Como puede apreciarse el efecto del SMB produce un

porcentaje mayor (aunque pequero) que el obtenido con el CIDR-B,
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4.5.— Porcentaje de pariciones al sequndo servicio

Se tomé el numero de partos del segundo servicio, y se tuvo
que para el tratamiento con SMB, fueron 14 par‘to.s de 22 vacas
para un porcentaje del 63.63%4, y para el tratamiento con CIDR-B,

fueron 9 de 135 para un porcentaie del 60%,

Para la ultima variable, tampoco se encontrd diferencia
estadistica significativa entre las proporciones obtenidas para
ambos sincronizadores. SMB (63.63%4) y CIDR—B.(boz) P>0.05.

Cabe hacer 1la aclaracion de que no es suficiente el
resul tado del porcentaje de pariciones del 1ler. servicio, como
para tomar una decisidn respecto a ia selec-cién de un
sincronizador: sino que de preferencia debe tenerse el

resultado de porcentaje de pariciones del 2do. servicio.

Para este trabajo de investigacidon, si solo hubiesemaos
tomado en cuenta el porcentaje de pariciones al ler. servicio,
se habria pensado que 1a amplitud de 1la diferencia en el
parcentaje de pariciones era amplia, sin embargo al fijarnos en

el resultado de el 2do. servicio, la diferencia existente es muy

peguefa.
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4.6.- Facilidad de Aplicacidn

Tomando en cuenta Infraestructura, Mano de obra Yy su
Facilidad de aplicacidn tenemos que:

Con el sincronizador SMB, se tuvo que sujetar de ia cabeza
al animal para ponerle el implante en la oreja, nueve dias
después se volvid a sujetar al animal para hacerle una incisidn
en la oreja para retirarle el implante 1o cual resulta ser algo
estresante para el animal, tomando en cuénta lo anterior se
necesita mas mano de obra y mas infraestructura.

Para el sincronizador CIDR-B, no es necesaria tener muy
buena infraestructura, ya que en cualquier shut se puede
insertar el dispositivo intravaginal gue es de muy facil
aplicacidn y también para retirarlo, esto hace que se utilice
menor mano de obra que en el SMB. E1 CIDR-B tiene la ventaja se
ser reutilizado para sincronizar un segundo estro o para
reafirmar prefez lo cual en este trabajo de investigacidon no se
llevd a cabo.

Es importante mencionar que durante el trabajo de
sincronizacién no se presentéron problemas de pérdidas de
implantes, dispositivos, infecciones en las orejas o vaginas,
quistes ni hemorragias. Lo cual ayudd a obtener los resul tados

antes mencionados, que en general fueron buenos.
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4.7.— An4dlisis de Costos

Tratamiento CIDR-B + PGF2a SMB- +PGF 2a

P— -

1 + % PGFZ2a I 1 + % PGF2a
——————

$37.8 + $10.4 p

Dosis/vaca

Costo/vaca $51.55 + $10.4 p

= % 61.95 pesos = ¢ 48.2 pesos

Costo/total $ 9229.25 pesos

(15 vacas)

? vacas de 195
$ 103.25 pesos $ 75.74 pesos ﬂ

$ 1060.4 pesos
(22 vacas)

Partos 2° 14 vacas de 22

servicio

Costos/becerro
nacido

Comparando los andlisis de costas, como se podra observar

el tratamiento con CIDR-B resultd ser mas caro que
tratamiento en el que se utilizd SMB, con una diferencia
$27.51 pesos tomando en cuenta el Costo/becerro nacido que es

mas importante. Este costo/becerro nacido se obtuvo de

el

de

el

la

divisién del costo total entre el numero de partos al sequndo

sServicio.



V.— CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos y bajo las condiciones en que
se desarrolld el experimento, se llegd a las siguientes

conclusiones:

1.- Por lo que raspecta a la variable porcentaje de presencia de
celo, se concluye que aunque no hubo diferencia estadistica,
€l sincronizador CIDR-B mostrd un porcentaje mayor que el

SMB (8B1.254 y 77.27%).

2.- En l1la taza de NO retorno a los 21 dias, fue mejor el SMB ya
que so0lo repitieron 3 vacas de 22 (86.36%), mientras que el

CIDR-B repitieron 7 de 15 (53.33%).

3.- E1 SMB logréd obtene- un mejor parcentaje de vacas gestantes

al ler. servicio (57.094 y 46.66% para el CIDR-B).

4.- En el porcentaje de pariciones al ler. servicio también fueé
mejor el SMB, teniendo 11 partos de 22 vacas para un 50%,
mientras que para el CIDR-B logro tener & partaos de 15 vacas

para un 40%.

5.—- Para el porcentaje de partos al segunde servicio, se
concluye que los efectos de ambos productos son similares

(SMB &3.33%Z y el CIDR-B &0%).
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En lo que respecta a la facilidad de aplicacidn, el CIDR-B

fué el que no presentd ningun problema

En cudnto al analisis econdmico tenemos que el producto mas
barato tomando en cuenta so0lo el dato del costo/becerro
nacido fué el SMB con un costo de $7535.74 pesos, mientras que

el CIDR-B tuvo un costo de $%$103.25 pesos.



VI.— RECOMENDACIONES

Considerando unicamente el aspecto reproductivo se

recomienda utilizar cualquiera de los dos productos.

Tomando en cuenta solo la facilidad de aplicaciéon: se
recomienda utilizar el CIDR-B, sobre todo para hatos grandes ya

que se logra economizar una gran cantidad de tiempo.

La recomendacidn exclusivamente para el andlisis de costos
seria ulilizar €l producto SMB, scobre todo para hatos pequefos
ya el que factor tiempo no tendria la misma consideraciéon que

para un hato mayor.

Inseminar a las vacas gque no presenten celo al momento de
darles el primer servicio vya que pueden mejorar los indices de

concepcion.



VII.— RESUMEN

Dentro del Aarea de la reproduccidn uno de los puntos mas
importantes, es la sincronizacidn de celﬁs ya que permite
determinar la fecha de empadre y la programaciédn de actividades
sanitarias v de manejo; por 1lo tanto los objetivos de la
presente investigacion fueron:
1.~ Evaluar 1la éficiencia reproductiva de dos productos de

sincronizacidn de calores (CIDR-B y SMB).
2.— Determinar la facilidad de aplicacidon de 1los productos en -
base a infraestructura y mano de obra requerida.

3.— Evaluacion econédmica de laos sincronizadores.

El presente trabajo se llevd a cabo en El Campo
Experimental de 1la Facultad d= Agronomia de 1la Universidad
Autdnoma de Nuevo Ledn (F.A.U.F.N.L.), que esta situado en el
municipio de Marin, N.L.

El trabajo tuvo wna duracidn de cuatro meses, del mes de
enero al mes de abril de 1996. Se utilizaron 3B animales, de
raza Chareolais 100% franceés.

Los animales fueron vitaminados con vitaminas A,D ¥ £, ¥ se
desparasitan interna y externamente. Asimismo, fueron vacunados

con la bacterina triple.

Las variables a medir fueron: Porcentaje de presencia de
celos, taza de NO retorno a los 21 dias, porcentaje de prefez al

primer servicio, porcentaje de pariciones al primer servicio,
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porcentaje de pariciones al segundo servicio.

Ademds de estas cinco variables, también se tomd en cuenta
lo siguiente: Facilidad de aplicacion Y Costos de los

tratamientos.

El analisis estadistico de 1los resultados consistid de
pruebas de X= (chi cuadradal, utilizadas en tablas de

contingencia individuales.

En cuanto a }a eficiencia reproductiva solo se encontroé
d;ferencia significativa en la variable taza de no retorno a los
21 dias siendo mejor el SMB (B&6.36%).

En lo que respecta a la facilidad de aplicacidn, el CIDR-B
fué el que no presentd ningun problema. En cuanto al analisis
econdmico tenemos que el producto mas barato tomando en cuenta

solo el dato del costo/becerro nacido fueé el SMB.
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