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Al Pasante Sr. Hugo Alfonso Santoyo Guerrero
Presente.-

En atencibén a su solicitud relativa me es grato indicar a Usted que
el H. Consejo Técnico Consultivo de 1la Facultad de Ingenierfa ha
designado como Asesor del Traba jo Recepcional que
deberé desarrcllar en su Examen Profesional de Ingenierc
Civil, al Sr. Ing. Enrique Romo Dominguez. Asf como el Titulo propuesto
para el mismo es: T ]

*GEOMORFOLOGIA DE LAS CUENCAS QUE FLUYEN DEL SUR-OESTE HACIA LA ZONA
URBANA DE SAN LUIS POTOSI Y SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ"

TEMARIO:

I.- INTRODUCCION
II.- LOCALIZACION Y DETERMINACION DE LAS CUENCAS
' QUE COMPONEN EL AREA DE ESTUDIO
III.- ANALISES GEOMORFOLOGICOS DE CUENCAS
IV.~ CONCLUSIONES
V.- BIBLIOGRAFIA

Ruego a Usted tomar debida nota de que en cumplimiento con-lo especifica
do por 1la Ley de Profesiones debe prestar Servicio Social durante un
tiempo minimo de sels meses como requisi indispensable para sustentar
su Examen Profesional.
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I. INTRODUCCION . -

El siguiente estudio tiene como objeto pre-
gentar un panorama de la situacién actual en la-
Cd. de San Iuis Potosi, conurbado con la cabece-
ra municipal de Soledad de Graciano Sdnchez y re
lacionado con pardmetros geomorfolégicos de cuen
cas.

La morfologfa comprende el estudio de las =
formas superficiales y en ese sentido la geomor-
fologia estudia y pretende cuantificar de termina
dos rasgos de la superficie terrestre.

La cusnca hidrogrdfica funciona como un -
gran coleaector qué‘recibe las precipitaciones y -~
las transforma en escurrimientos. Esta transfe-
rencia se realiza con pdrdidas y es una funcidén-
bastante comple ja de numerosos factores entre -
los que predominan el olima y la configuracién -
del terreno, en el cual se desarrollan los fend-
mencs hidrolégicos,.

El estudio realizado comprende los pardme -
tros geomorfolégicos de las cuencas de la Zona -
Sur-Qeste por considerarse que es donde los es -
currimientos de mayor importancia fluyen hacia -~

la Zona urbana.
1.



De ahi 1la necesidad de tener un conocimiento
mds adecuado para poder dar soluciones viables -
a problemas gue puedan presentarse relacionado -
con los de tipo hidrolégico.

Por le configuracién del terreno natural, --
existen inundaciones cada vez que hay precipita-
ciones, sobre todo en la zona noreste de la ciu-
dad y que desembocan en el municipio de Soledad-
De Graciano Sdnchez, esto es debido a la gran ——
cuenca endorreica gque se presenta en esta zZonaj;-—
es decir una gran depreaién que no tiene una sa-
lida naturale.

El objetivo de este trabajo recepcional es -
exponer la terminclogfa e indices con los cuales
el hidrélogo define y analiza a una cuenca hidro
&rdfica, para describir sus principales caracte-—
risticas fisicas que condicionan su comportamien
to hidrolégico, desarrollando los diversos méto-
dosa de cdlculo y presentacién de resultados.

24



II.

2.a)

LOCALIZACICN Y DETERIIINACION DE LAS CUENCAS
QUE COMPONEN EL AREA DE ESTUDIO. -

LOCALIZACION:

Es muy importante saber la localizacidn
del 4Area de estudio, ya que de ahf{ se deriva
un conocimiento mds acertado sobre la situa-
cién que prevalece en dicha Zona. ‘

GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE SAK LUIS POTO
SI. — V

CAPITAL IFEL ESTADO:

San Luis Potosf, Ciudad gque esta éitua—
da entre los 22° 09* 10" de latitud norte y—
los 200° 58! 38" de longitud oceste.

SUPERFICIE IEL MUNICIPIO DE LA CAPITAL:

Cuenta con 1,353 kmsz, los que eguiva -~
len a 2.15% de la superficie del Estado.

ALTITUD SOERE EL NIVEL DEL MAR:

El municipio de San luis Potos{ esta a-
1,877 metros sobre el nivel del mar,

PRECIPITACION PLUVIAL:

Prowmadio anual de 361 mm,
3.



TOPOGEARIA

La topografia donde se encuentra la Ciu
dad de San ILuis Potosi, es bastante plana, -~
con una pendiente de Surceste y Noroceste, lo
calizadas en el Valle del Tangamangsa.

KHESES COR LIAYOR PRECIPITACION:
Junio, Juliio y Septiembre,

VIERTOS PREDOMINANRTES:

Durante el invierno y primavera con Qdi-
reccién W-E,

Durante el verano y otofio con direccidn
E-W -

En las figuras siguientes se indica la-
Jocalizacién del édrea de estudio, en forma -
detallada.

Pig. 2.a.l1l) Plano de la Repiblica Mexicana,

Fig. 2.a.2) Plano del Estado de San Luis Po
tosdi,

Fige 2.8.3) Plano de los Municipios de San -
) Luis Potosf y Soledad de Gracia-—
no Sdnchez.

Fige 2.8.4) Plano del £rea de estudio.



2.a.1.) LOCALIZACION ZONA DE ESTUDIO:
PLANO DE LA REPUBLICA MEXICANA

AREA DE ESTUDIO 7
GEOMORFOLOGIA DE CUENCAS.




6.2) LOCALIZACION ZONA DE ESTUDIO:
. PLANO DEL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI.

COAHUIL A !1
h:
ZACATECAS A
N
EDQO. DE SAN LUIS POTOSI.
TAMALIPAS
JALISCO ‘ ~ VERACRUZ
QUERETARO
HIDALGO
AREA DE ESTUDIORAZ
GEOMORFCLOGIA DE CUENCAS \




2.0.3) LOCALIZACION ZONA DE ESTUDIO:
PLANO DE LOS MUNICIPIOS DE SAN LUIS POTOSI Y

SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ.

AHUALULCO MPIO

SOLEDAD
DE
GRACIANO
SANCHEZ

" MPIO. SAN LIS
POTOSI.

ARMADILLO DE LOS INFANTE

VILLA DE
ARRIAGA

VILLA DE REYES

AREA DE ESTUDiIO '
GEOMORFOLOGIA DE CUENCAS




© pad) LOCALZACION  ZONA DE ESTUDIO:

GEQMORFOLOGIA DE CUENCAS DE LA T0NA ‘SllR-OESTE QUE FLUYEN MACEA LR TONA URBAMA

DE SAN Lbi3 POTOSL Y SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEL.
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2.b) CUENCAS QUE COuMPONEN EL AKEA DE ESTUDIO:

2.b.1l CUENRCA LA CALPANA,=

2.b.2

2.b.3

Situada al ceste de la Ciudad de San-—
Luis Potosf, entre las latitudes 22° 15* y
2292 10'; y las longitudes 100° 59' y 101°-
08+,

Cuenca de valle gue ge puede conside-
rar erosionada, no presenta una salida de-

desaglie.

CUENCA LA VIRGEN,-—

Situada al oceste de l1la Ciuded de San-—
Iuis Potosf, entre las latitudes 22° 11°* y
22° 09¢; y las longitudes 101° 00*' y 101°-
06°.

Desemboca en la corriente del Rfo San
tiagoe.

CUERCA EL PAIMARITO,- -

Situada al suroceste de la Ciudad de -
San Luis Potosi, entre las latitudes HES
10* y 22° 07'; y las longitudes 101° 04* y
101° o8-,

Desemboca en la presa San Josd.

CUENCA LAS ESCOBAS .~
Situada al suroeste de la Ciudad de =



San Luis Potosf, entre las latitudes 22° 10
v 22° 05¢; y las longitudes 101° 05' y 101°-~
11'.

Ia corriente fluye hacia la presa San

. José,

2ebe5

2.,b.6

CUERCA GONZALO N. SANTOS.—

Situada 21 suroeste de la ciudad de —
San Luis Potosf{, entre las latitudes 22° 02
¥ 21° 09'; y las longitudes 1012 01' y 101°-
o8, '

Dagemboca en la presa Gonzalo N. San—
tos 6 tambidén llamada el Peaje.

CUERCA EL POTOSINO.-—

Situada al suroceste de la ciudad de
San Luie Potosf, entre las latitudes 22°2 01!

¥y 22° 06*; y 1lae longitudes 101° O1* y 101°-

2.0.7

09,
Actualmente comnstruida corrientes aba-
Jo 1a presa E1 Potosino.

CUERCA EL MUERTO .-

Situada al surceste de la ciudad de -——
San Iuis Potoef, entre las latitudes 22° 03
v 22° 08¢; y 1as longitudes 101° 00* y 101°-
04.0

La cuenca desemboca en la presa San -
Jose,

104



2.be8 CUENCA RIO ESPANITA.-—

Situnda al sur de la ciudad de San Imisg -
Potosi, entre las latitudes 22° 04+ y 22° 07*;-
¥ las longitudes 100° 57' y 100° 591,

Actualmente construida corrientes arriba
la presa llamada Cafiada Del Iobo.

i1.



IiIl. ARALISIS GEGLORFOLUGICCS LiE CUENCAS + -

3.8) DEFIRICIOR DE PAHALETRCS GEOLMORFOLOGICOS:

3 2.l CGERCA.—

Es la totalidad del drea drenada por -
uns corriente o sistema interconectado de -
cauces tales que todo el escurrimiento origi
nado en tal £rea es descargado a travéz de—-
una unica salida.

3 0&.2 PARTEAGIIAS-"‘

Lfnea divisoria imaginaria del contorno
de una cuenca la cual separa de las adyacen-—
tes ¥y distribuye el escurrimiento en el sis-—
tema de cauces que fluyen hacia la salida de
tal cuenca. '

3.a.3 CLASE IE CUEKCAS POR SU MAGNITUD.-—

AREA CUENCA (KM°) DESCRIPCION

Kenorxr 25 Muy peqgueflia,

25 - 250 Peqguefia.

250 - 500 Intermedia-pequefia,.
500 - 2500 Intermedia-grande.
2500 - 5000 Grande.

Hayoxr 5000 Muy grande.

3.8.4 COEFICIENRTE IE CCALPACIDAD,.—
Es la relacién entre el perfmetro de la-

12.



cuenca (P) ¥y la circunferencia (Pc) de un -
c{rculo con £rea igual al tamafic (A) de la-
cuenca en km", es decir:
Cc =P_ = 0,282 P
Po \I A
El coeficiente de compacidad tendrd co-—-
mo lfmite inferior la unidad, indicando en -
tonces que la cuenca es circular y conforme-—
su valor crece indicard una mayor distorseidén
en su forma, es decir, se vuelve alargada o-
asimétrica.

3.a.5 RELACION DE ELONGACION,-

Se define como el cociente adimensional
entre el didmetro (D) de un circulo que tie-
ne igual drea (A) que la cuenca y la longl -
tud (Lc) de la misma, es decir:

Re = D_ = 1.1284 J A / Io
T

El cociente anterior varia entre 0,60 y
1.00 para una amplia wvariedad de climas ¥y -
&eologia.

3.8.,6 CURVA HIPSOMETRICA IE LA CUERCA.-

Es frecuente definir el relieve de una- -
cuenca por medio de su llamada curva Hipsomd
trica, la cual representa grédficamente las -
elevaciones del terremno en funcidém de las su
perficies correspondientes.

13.—



3.a.7 ELEVACICN LEDIARNA.-

Corresponde a la elevacién gque tiene el
50% del drea de la cuenca.

3.3.8 RECTANGULO EQUIVALENRTE .-

8 una transformacién puramente geoméd -
trica de la cuenca en un rectdngulo de igual

perimetro, convirtiémdose las curvas de ni -
vel en rectas paralelas al lado inenor, sien-—

do estos 1la pricera y ls dltima curva de ni-

vel, es decir:

3.8.9

3.8.10

oo mayor 5 = 02EE |1+ [1-120/007 |
1.128

JAc 2
ILado mesnor 1 = %___g& L 1—(1.128/00)]
1.12

PERDIENTE LE LA CUERCA.-

Es uno de los factores fisicos que con-
trolan el tiempo del flujo sobre el terreno-
Y tiene influencia directa en la magnitud de
las avenidas 0 crecidas. Para la estimacién
de la pendiente de la cuenca se presenta en-—

este estudio dos criterioas gque son ampliamen
te utilizadoss

A) Criterio de J.¥W. Alvord.
B) Criterio de R.E. Horiton.
QOBDEN IE CORRIENTES,—

Nos dara el grado de ramificacidén de to
da la red de drenaje.

14.



3.a.11 COLECTOR PRINCIPAL.-

3.8.12

3.8.13

Se determina a partir de la bogquilla
siguiendo la corriente de mayor orden, -
Cuando se juntan dos corrientes del mismo
orden escogeremos la rama que tenga mayor
4rea de la cuenca,

ILa longitud del colector principal -
ga mide depsde donde empieza hasta la bo -
qui]_'l.a -

PERFIL DEL COLECTOR FRINCIPAL .-

El p;rfil de un cauce ge obtiene 1lle
vando & una grdfica los valores de sus re
corridos horizontales (abscisas) contra -~
sus camblos de elevaciones respectivas -
(ordenadas).

PENDIERTE IEL COLECTOR FRINCIPAL,-

Se relaciona con las caracteristicas
hidrdulicas del escurrimiento, en particu
lar con la velocidad de propagacidén de -
las ondas de avenida y con la capacidad -
Ppara el transporte de sedimientos.

Para la estimacién de la pendiente -
del colector principal se presentan en eg
te estudio cuatro criterios que son am =
Pliamente utilizados: .

A) Criterio simplificado,

B) Dieminuyendo porcentajes.

C) Recta que iguala d4rease,

D) Pormila de Taylor y Schwarz,

i5.



3.8.14 ELEVACION MEDIA DE LA CUENCA.-

Consisgste en trazar unz malla de cua-—
drados de 100 intersecciones aproximada -
mente dentro de la cuenca. A esgtas inter
secciones se les determinard su elevacién
media de la cuenca.

3.8.15 GEOLOGIA Y COBERTURA VEGETAL,.-

El estudio de la geologfa y suelos -
de la cuenca debe de estar encaminado a -
clasificar en termninos generales su ma -
yor o menor permeabilided y en ciertos ca
sos indicando la localizacién de las aguas
subterrdneas, sus dreas de recarga y resur.
gencia o descarga.

La vegetacidén en particular, los bosg
‘ques ¥y los cultivos afiaden su influencia-—
a la naturaleza geoldgica de la cuenca, -
para condicionar la retencién, la evapora
cién y el escurrimiento, ya que la vegeta
cién controla la acecién y el movimiento -
del agua: intercepcidn, infiltracién, al-
macenamiento, evapotranspiracién y ero —-—
s8idn. '

16.



®" LA CALPANA "

CUERCA

3.B)
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CUENCA “LA CAMPANA

3.8.)
4
LC
e 10i" OT'
g T
Ac =85.40 Km?
P =45.01 Kms
. Le =1570 Kms.
- fr2
® . Q
R : 7y
S
NL -
ESCALA GRAFICA KMs
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3.b.1 COEFICIENTE DE COCLPACIDAD.”

DATOS:

Area cuenca (Ac) = 65.40 kmsz.

Perimetro (P) = 45.01 kms.

CAILCULO:
Cec = 0.282 P
JAc
Co = 0.282 ( 45.01 )
J65.40

3.b.2 RELACION 1L¥ ELONGACION.

l DATOS:

l Area cuenca (Ac) = 65.40 kmaa.

ik CALCULO:
Re = 1.1284 - N ac
Le
15.70

1.569

Longitud de la cuenca (Le) = 15.70 kns. ,

= 0,581

1%.



— e
3.b3. CURVA HIPSOMETRICA CUENCA LA CAMPANA "
ELEVACION AREA . AREA ACUMULADA
{m.s.n.m.} {Kms?) {Kms?Z)
2550 — 2 500 0.13 o.13
25600 —-2400 VLT 1.30
2400 — 2300 2.18 3.48
2300 — 2200 4 81 8.29
2200 — 2100 9.83 8. 12
2100 — 2000 24.24 4 2.38
2000 —.1 900 19.31 61.67
1900 — 1865 3.73 65 40
2600
P
’52400 ELEVACION MEDIANA =2.035 MSNM.
wo — .
] :
= 2300
[V
L 2]
:
> 2100
IBZ
("1]
i
H
'
1
8a5 :
g 1 1 Jo ' T ] | 1
0 20 : 40 50 80 T
E AREA ACUMULADA EN KMS>
H
i i ]
| I 1
o 50 0o
*/. DE AREA DE CUENCA .

CLASIFICACION :
A) Ciclo Erosivo-

B) Tipo de@ Cusnco o

Cuenca

Cuenca de Valile.

Erosionodo.

20.




3.8.4.

DATOCS -
Area de

CALCULO:

Lado Mayor (L1 = _clcT___ i‘;“E-t- di - w128 /Cc)z]

L ado

Menor (1) =_Cc JAc [I — Ji—tizasce }2] .

RECTANGULO EQUIVALENTE CUENCA ''LA CAMPANA''

cuence -lAc) = 85.40 Kms®
Coeficiente de compacidad (Cc) = 1. 569

L = 5896540 E+ JI—II.IZB/I.{)GQ)z]: 19. 07 Kms.

1.128

1.128
L = _1-56% Jes a0 E— Jt--u.laen.seg:z].= 3.43 Kms.
1.128

b= ol
b= e 3 g gl 2 |L=3.43Kms

o o ; o Pemiz] -
" = 1907 Kms. A
F . |

H

ESC_ALAS GRAFICAS KMS,
o] 1 2 4 -]

HORIZONTAL s " s

VERTICAL

21,
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3.b.5.1 CRITERIC I J.¥. ALVORD.

DATOS:
Desnivel (D) = 0.10 kms.

Area cuenca (Ac) = 65.40 kmaz.
Longitud de curvas de nivel.—

ELEVACION

LONGITUD (KXS)e.

2500 cessscctovsossscsscsccnee 2.25
PAO0 e s iwnswivessanmtsusoe 7.50
2R00 4o w cwn s s vawe e wewen 12090
D200 440 seensenesscressscrns Sesbh
2A00 & ss saeisoessissnseanse I050
BOBO- wn v wamms & e 5 @ s w6 amw 210D
5 12 [ o S SR 1.90

Suma longitudes (L)

= 105.10 kms.

; CALCULO:
: Pendiente de la cuenca (Sc) = D.L i
i Ac ;
Sc = 0,10 x 105.10 = 0.1607 |
65.40 !
’I Sc = 16.07%. |
;
i
| ___ ‘




Pt -

-

3.1.5.2 CRITERIO DE R.E. HOKTON.

RO.

BATCS 3

Desnivel (D) = 0.10 kms.

LIREA DE
NALLA -
b
2
3
4
5
6
T
8
Sumas:
CALCULO:
Sx = Bx D
ILx
Sy = Ry D
Ly
S°=5-63$-

'RO. DE INTERSEGCIOKES

Rx Ry
15 9
8 11
5 7
T 5

35 32

= 35 x 0.10 = 0.0572
61.15

57.85

ILx

11.50
13.00
13.20
10.00

5.75

4,00
2.20

1.50

61l.15

LONGITUDES EN KXS.
Ly

9,00
22.15
16.50
10.20

24.
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3.0.6 ORDEN DE CORRIENTES Y COLECTOR PRINCIPAL CUENCA
LA CAMPANA ™

S

101~ O7°

2240’

tONGITUD DEL COLECTO
PRINCIPAL = 15.55 Kms.

ORDEN
ORDEN
ORDEN
ORDEN

R

ORDEN DE CORRIENTES:

2
3
4




3.b.7 COLECTOR PRINCIPAL CUENCA " LA CAMPANA."
ELEVACION LONGITUD LONGITUD ACUMULADA
m.s.n.m. kms. kms.
2100 — 2000 205 2.05
2000 — 1900 9.00 11.05
1900 — 1865 4.50 15.55

2100

ELEVACION EN MSNM
|

;3
|

o]
-
ot
)

DISTANCIA EN KILOMETROS.

26.



2100

2000 —

3.b.8 PENDIENTE COLECTOR PRINCIPAL CUENCA "LA CAMPANA™

1 | |
o ! 2 3 4 S5 €€ 7 8 9 10 u 2 13 @& B
DISTANCIA EN KN OMETROS.

CALCULO DE PENDIENTES -

3b8.1 METODO DEL CRITERIO SIMPLIFICADO -
si=___H
L
si1=_2!00~ 1885 - _ 5 g5 Si= L51 %
5. 550

3b82 METODO DE LA RECTA QUE IGUALA AREAS- A = A2

se=___ MW
L
S2= 2010— 1865 _ 0.0093 Sz2= 0.93%

15,550

(1 r 1 1+ /1 1
%




T W B e T e T, &
a3

ELEVACION EN MSN.M,

PENDIENTE DE LOS WM TRAMOS

|o-0540; 10.0102, {00083, 400077 {00077,
r loo27el ~ 10.0097] lo.0077]" [0.0083] ]o.m'i
2100 —
2000 __|
1900 __|
1865 J '
1 | 1! o ‘ '
o 1+ 2 3 a s ¢ » bbb h Lk Wbl
DISTANCIA EN  KILOMETROS.
; O.15L 0.75 L ,0. 0L,
r { 1 |

3.b.83 METODO DE TAYLOR Y SCHWARZ -
M=10 Tramos

Ssz= ’[" _]2
=

ss=[_10 T- o.0106 Sa= 1.06 %
| 9e6.90 |

3.b.8.4 METODO DE DISMINUYENDO PORCENTAJES -
Pendiente fuerie (5% de 15.55= 2 .32 Kms.

Pendiente suave 0% de [5.55 = |. 55 Kms.
Sa = .___.H_.__._
0.75 L
= _1993—1877 _ o.0099 S&= 0.99%

0.75(15,550)

28.



3.b.9

ELEVACION MEDIA

CUENCA  "'LA CAMPANA'’

@N

101 OT"

A

22* 10'

)
7

/1}'&

.'
22* 158’

o

L

7

/'SUMA ELEVACIONES
= 189,088 MS.N.M.

Nz INTERSECCIONES = 92

18965

ELEVACION MEDIA= 2,055 M.S.[NM.
\ 101* 00*

ESCALA GRAFICA KM S,
o a5 1 2 3 3

e ™ s ™ e

29.
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3.C) CUENCA LA VIRGEN''

l LC
101 O7°

@n

Ac= 26.85 KmsZ
P=30.10 Kms.
Le=12.45 Kms.

,00 «22

101* 00'

ESCALA GRAFICA Kms .

é 0.3 | i i




B it dAAILr St B ThR e £ S :

e .
T a4 e o H

P —

3.c.1 CCEFICIENTE DLE COXPACIDAD. = |

DATCS
Area cusnca (Ac) = 28.65 kn?.
Porfmetro (P) = 30.10 km.

CALCULO:

Cec = 0.282 P
Ac
J28.65

3.¢.2 RELACION DE ELONGACION.

DATOS:
Area cuenca (Ac) = 28.65 km?.
Longitud de la cuenca (Le) = 12.45 kns.

CALCULO:

Be = 1.1284 Ja ) :
Le '_ '

BRe = 1.1284 ({28.65 ) Re = 0.485
12.45 i

32.



3c3. CURVA HIPSOMETRICA CUENCA LA VIRGEN. "'
ELEVACION AR AREA ACQMU LAM
{m.s.n.m.}) (Km (Kms<}
2350 - 2300 0.0% 0.09
2300 — 2200 0.82 0.9l
2200 — 2100 3.17 4.08
2100 — 2000 10.1Q 14.18
2000 — 1900 [ - d 2545
1900 — | 870 3.20 2865
=
=
v
3  2400-—
=
Wl
2300 —
b ELEVACION MEDIANA = 1,990 ms.nm
=
o
S 2200 — -
b3
[TY]
-
w 2100 —
2000
1900 -
1870 E ||
o 1 o 15 20 2r5 30
AREA ACUMULADA EN KmsZ
[ | d
| { 1
(o] 50 100
/e DE AREA DE CUENCA.
CLASIFICACION :
A) Ciclo Erosivo.. Cuenco _erosionodo .

B) Tipo de Cuenco: Cuenca de

volle.

33,
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238

3.c.4 RECTANGULO EQUIVALENTE CUENCA "'LA .VIRGEN"
DATOS:
Arec de o cuenca (Ac) = 28.65 Kms®
Coeficienfe de compacidod = I. 586
CALCULO -
Lodo Mayor (L) = C_‘:I___ ‘gc I+ \In—u.le/CcF]
L= "586: "22;33'65 [ e I—(I-IZB/I.586)2]= I12.85 Kms.
Lado Menor (L) = c‘:.‘] Ac [l — \“—-(l.lZB/Cclz :l
1.128
L = _.586V28.65 I—\ll—_-(l.l28/l.586)2]= 2.23 Kms.
. 1.128
T
o o o
S B g N
. L= 12.85 Kems. :
Y. -
ESCALA GRAFICA Kms .
0 0% 1 2 .

05 |

HORIZONTAL [EE R eesna]

L= 2.23 Kms.

]
f
4
VERTICAL T e



3.¢c.5. PENDIENTE DE LA

1y

2y 3Y 4Y

5Y

CUENCA

“ LA

2z r

1

2X

ax

4x

S5X

ax

X

ax

oX

o x

NS 7
|

Hx

12x

01- 00°

ESCALA GRAFICA Kms

o 05%

VIRGEN"'

H




3.c.5.1 CRITERIO DE J.¥. ALVCED.
DATOS:
Deenivel (D) = 0.10 kms.
Area cusnca (Ac) = 28.65 kmsz.
Longitud de curves de nivel.-

ELEVACION LORGITUD (KXiS).

2300 cesccccccsnsocscsscscssss 0.80
2200 cecsccscscsscsscscccassaces #4.35
2100 sevecccsssccnscccssssnnce 890
2000 ceeccccsccsccscscscscccnse 11,60
1900 csesesscccccscsesssscccss 2410

CALCULO:

Se- = 0.10 x 27.75

28.65

Sc = 9068%

= 0.0968

Suma de longitudes (L) = 27.75 kmse

i Pendiente de la cuenca (Se¢) = D.L

Ao

36.



i - —

o ey g g

e o

-
-

3.c.5.2 CRITERIQ LE R.E. HORTOCN,
DATOS:
KO. LIREA IE KO. DE IKTERSECCIORES LONGITULES EN EMS.
MAILA Kx Ny Ix Ly
h § i - 1.40 0.55
2 3 4 2.80 5.00
3 2 4 3.65 T +.65
4 - 6 3.55 10.60
5 2 1 3.65 5.35
T - - 2.05 -
8 - - 1080 -
9 - - 1.80 -
11 - - 1.50 -
12 - - 0.40 -
Sumas: 11 15 28.00 29.15
CAILCULO:
Sx =FNx D = 11 x 0.10 = 0.0393
Lx 28.00
Sy = Ry D = 15 x 0.10 = 0.0514
Ly 29.15

37.



3.c. 6.

ORDEN DE CORRIENTES

Y

COLECTOR PRINCIPAL CUENCA

LA VIRGEN. "

or or’

-

LONGITUD DE COLECTOR

PRINCIPAL = 14.85 Kms.

ORDEN DE CORRIENTES:

ORDEN |
ORDEN 2
ORDEN 3
- ORDEN 4
101* oo’
ESCALA GRAFICA Kms .
o 0% 1 z 3

e

38.



ELEVACIONES EN MSN.M

e e )
. - 1
3.¢.T PERFIL COLECTOR PRINCIPAL CUENCA LA VIRGEN."" !
ELEVACION LONGITUD LONGITUD ACUMULADA
{msnm} (Kms} (Kms ) ;
2220 — 2200 Q.10 O. 10
2200 — 2100 0.60 0.70
2100 — 2000 3.35 4.05
2000 — 1 900 T.30 11,35
1900 — 1870 3.50 14.85
2300—
2200 l
2100
20004 l
1900 _ )
1870 T T T T ! T ] | T ¥ T T
o i 2 3 4 5 -] T 8 @ 10 1 12 13 14 15 II
i

DISTANCIA EN KILOMETROS.

39.
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3.¢c.8.

2300 —

2100 —

ELEVACIONES EN M.SNM.

PENDIENTE COLECTOR PRINCIPAL CUENCA LA VIRGEN."

1870—

CALCULO

3.c8.1.

3.¢.8.2.

—T—7 A S T T 7T )
1 2 3 4 - [ a8 o [[a] 11} 12 13 (L3 18
_ DISTANCIA EN  KILOMETROS.
DE PENDIENTES :
METODD DEL CRITERIO SIMPLIFICADO -
S1=__ "W
L
‘g = _ 2220 — 1870 — o o235 S1=2.35 %
14,850 .
METODO DE LA RECTA QUE 1GUALA AREAS -
A= Az
Sz = H )
| I
Sz = _ 2055 —1870 _ 4 0124 S2=1.24 %
14,850 :

40.



PENDIENTE DE WS M TRAMOS

IGUALES.

Jo.ooo7|

0.1044] Jo.ores| Jo.0135] lo.orss | ]
] fo-0303] [o.0101] jo.o101] Jo.0r01] |[c.on1]
Z 2300 —
b
=
=
w 2200
(4]
LT3
=
2 2100
E 4
wl
-4
wi
2000 —
1900._!F
1870—T— Y Y ) T T T T ] T T T 1 7 ]
O 1 2 3 &4 B85 6 T 88 ® © 1 12 3 14 1B
DISTANCtA EN KiLOMETROS .
1 0.5 i Q. TS |oioL 1
| § T T 1
3¢.8.3. METODO DE TAYLOR Y SCHWARZ -
M= I 0 TRAMOS.
2
Ss= M
1
\ls
2
S3= ‘o = 0.0137 S3=1.37 Ml
B85.362
3¢c. 8.4, METODO DE DISMINUYENDO PORCENTAJES -
Pendients fyerte 15% de 14.85 = 2.23 Kms.
Pendiente suove 10%. Jde 14.85 = 1.48 Kms.
Sq = __H_ 1]
O.7T5 L
Se=_ 2030 — 1885 _ 4 gi30 Sa= 1.30

Q.75 14,8501

44.



3.¢.9. ELEVACION MEDIA CUENCA “"LA VIRGEN.'

01+ oT’° l "
N S

>

<
{
L3

LN

\“L.J

‘\\ SUMA ELEVACIONES= 236,285
\ N2 INTERSECCIONES= 118

\ ELEVACION MEDIA= 2,002 MSN .M.

) \
-)/

¢

22¢ 09'

/‘
‘ L/ 101° 00°

ESCALA GRAFICA Kms.
o 05 ! 2 3




|

" EL FPALWGARITO ™

CUERCA

3.D)

43.



“EL. PALMARITO'

CUENCA

)

3.0

= 19.13 Kms2
22.00 Kms.
7T.80 Km

c= .

A
P
L

ESCALA GRAFICA
0.5




2,d.1 CCEFICIERTE LB CULLACIDAD. i

DATCS s

Area cuenca (Ac) = 19.13 kmsz.

Perimetro (P) = 22.00 kns.

CALCUIC:
Ce = 0.282 P
Ac
Cae = 0.282 {( 22.00 ) Ce = 1,418

J19.13

3.4.2 RELACION T ELONGACION.

DATOS 2 |

Area cuenca (Ac) = 19.13 Lunse.
Longitud de la cuenca {(lec) = 9.50 ;

CALCULO: h

Re = 1.1284 Jac il

Lec . |

Re = 1.1284 (J15.3137) Re = 0.519 |
3.5

45.



3.d.3. CURVA HIPSOMETRICA CUENCA " EL PALMARITO''
ELEVACION AREA "AREA ACUMULADA
{m.s.nm) (Kms?}) . {Kms?Z})

2550 — 2500 0.43 0.43
2500 — 2400 t. 63 2.06
2400 — 2300 2 31 4. .37
2300 — 2200 3.63 8. 00
2200 — 2100 6.18 14.18
2100 — 2000 4.20 18.38
2000 — 1930 o075 19. 13

5 2600—

-

("]

= zmo-ﬂ

=

w 2400—

ELEVACION MEDIANA = 2,160 msa.m

8 20—
o
L= ]
-y
> 2200 —
“ P -
t H
2100— '
:
2000 !
i B
o0 ] T . M
o B 10 s 20
AREA ACUMULADA EN Kmd
1 1 i
I L :
o 50 100

' e/« DE AREA DE CUENCA.
CLASIFICACION : '
A) Ciclo Erosivo — Etapo de - equilibrio.’

B) Tipo de Cuenco .. Geologicamente modura, cuencn de pie de —
montano . ) ’




I I e e I S

RECTANGULO EQUIVALENTE CUENCA '"EL PALMARITO"
DATOS :
Areg de la cuenco (Ac) = 19.13 KmZ
Coeficiente de compocidad (Ccl= 1.4i8
CALCULO:
Lado Moyor (L) = G NAc {Ac l:|+~l I—ll.l28/Cclz:|
128
L e N19.13 |\ JT—ti.izes 1482 |=— 8 82 Kms.
L12s
Lodo Menor (L)= _ CS YAC |—\f|—u.128/Cc)2]
128
L = 418 N19.13 || LT —(1.128/1. 41812 k= 2.17 Kms.
1128
-
Q O
2 s I3 8 3 o g 2 |t= 217 Kems,
o] e o~ ~ o~ o~ al =
| L= 8.82 Kms. ' |
|
ESCALA GRAFICA Kms.
o o8 | 2 3




1

LA CUENCA '

ii

ESCALA GRAF
o 0.9 1

7.
Wk

¢




3.4d.5.1 CRITLRIO.TE J.9W. ALVCLD.

DATOS:

Desnivel (D) = 0.10 kmxs. 4
Area cuenca (Ac) = 19.13 km .
Lonzitud de curvas de nivel.—

ELEVACICN 1Lon3ITCD ((308). {

2.00
6.10
9.00
12.50 t
16.00
5.70.

2000 0‘...........--00".....___.—-——-

Suma longitudes (L) = el |

CALCULG:

2500 ecvecoccnssmnseocvare=c®
2400 cecectsccncsscsvennanres?
2300 sacecccccenasssssnsrvs®?®
2200 ceesescccssccenceersrst?®

2100 -.0-....-..-.-.--0."'..

Pendiente de la cuenca (Sc) = DL

Ac
Se = 0.10 x 51.30 = 0.2681
19.13
Sc = 26.8 %C

49.



3+3.5.2 CRITLRIC DE R.2. m@Chlon,

LLT05s

Desnivel (D) = 0.10 kms.

YC. LINZ4 DE NC. Do INTZInCECCICLLE ICRIIZTUDES EN LS.

LIATIA Nx v Ix Ly
1 - - - =
2 3 T 2.40 4.50
= 4 5 4.10 3.60
4 5 8 3.60 3.45
5 3 4 1.18 2.55
7 - — — -
Sunas: 17 24 11.85 14.10
CALCUGLO:
Sx =Tx D = 17 x C.10 = 00,1422
Ix 11.85
Sy =Ky D = 24 x 0.10 = 0.1702
Ly : 14.10
Se = 15.62 %.

50.




3.d6 ORDEN DE CORRIENTES Y COLECTOR

101* 0&°

PRINCIPAL
LR EL

CUENCA

PALMARITO"'

@.u

101

0l 22

o5’

22¢ 0T’

ORDEN DE

ORDEN

ORDEN
ORDEN
ORDEN

|
2

3
4

ESCALA GRAFICA Kms .
o 0.5 t 3

/ LONGITUD COLECTOR PRINCIPAL = 10.90 Kms,

CORRIENTES




MS.N.M

ELEVACIONES EN

3.7 PERFIL COLECTOR PRINCIPAL CUENCA "EL PALMARITO'®

2600
2500
2400
2300
2200
2100

2000

ELEVACION LONGITUD LONGITUD . ACUMJLADA
{m.s.nm) (Kms.) (Kms} - .
2500 — 2400 0.10 0.10
2400 — 2300 0.50 0.60
2300 — 2200 1.33 - 1.93
2200 — 2100 2.43 4.36
2100 — 2000 3.52 7.88
2000 — 1930 3.02 10. 90

1930

s s 14 8 9 1o

DISTANCIA EN KILOMETROS.

82.




ELEVACION EN M.S.N.M.

e e —————1

3.4.8. PENDIE NTE COLECTOR PRINCIPAL CUENCA ""EL PALMARITO"

2200 —

2100 —

2000 —

1930

o 1 2 3 4 -] -] 7 8 .9 10 it

DISTANCIA EN KILOMETROS.
CALCULO DE PENDIENTES -

34.8.1. METODO DEL CRITERIO SIMPUFICADO —
S = H
L
S =— 2500 — 1930 _ g o523 Si= 5.23 *%
10, 900

3.d.8.2 METODO DE LA RECTA AQUE. IGUALA AREAS
A = Az

H L]
L

S2

S2 — 2240 —1930
10, 900

= 0.0284 S22 = 2.84 “/

53.




|

r—— e

ELEVACION EN M.S.N.M.

PENDIENTE DE LOS M  TRAMOS IGUALES .

; 0.225 | 1 0.048 | 1 0.048 | 1 0.014 4 |]o.023 i
Y Tooeo ! To.0oz8 lo.cz3! To.ozsl lo.oia 1
2600
2300
2400 —
2300 —
2200 —|
2 100 —
2000
1930 I T T ] T T LE T T 1 T
o 1 2 3 4 Y e 7 8 2 - 10 Bt
) DISTANCIA EN KILOMETROS.
L OIS, ; 0.75 L 4 0.10L 4
I i - ' & L

3.4.8.3. METODO DE A TAYLOR Y SCHWARZ -

M =10 Tromos.

—2
S3 = —“‘ .
= /==
JS
L2
: 10
Ss=|—— 1 = 0.0308 S3= 3.08 %
56.91 |

3.4.8.4. METODO ©DE DISMINUYENDO PORCENTAJES
Pendiente fuerte 15 de 10.90 = 1.64 Kms.

Pendiente. suave 1O% da 10.90 = .09 Kms.
Sa4= _H_.__.....

0.75L
Se=_2210 — 1955 = o 0312 Se= 3.12

0.75 L10,900)




3d.9 ELEVACQON MEDIA CUENCA “EL PALMARITO"
S5
10i* 08" 2530
S 1T 51
’\...____‘j I ™ il
_ v, -
T /
= e a4 1]
& d L $Pod,
5 12
- /M—‘r\}"" s
E [ ] /
/rf \ . ////
N 28
S | A /
(11 1% 7 .
i 13%4
A~ =
[{ >
A R
s o 1 -
AT AV =
D 4dyd to1* 08"
r/ " g
4 / -‘j SUMA ELEVACIONES = 172,850
V\1[/ N: INTERSECCIONES = 80O
) k ELEVACIO!! MEDIA == 2,160 m.s.n.m.
" 7 s F
\-ﬂy
ESCALA GRAFICA Kms .
o 0.5 [ 2 i

535.



3,E) CUERCA " LAS ESCOBAS * it
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3.e.1 CCEFICTIENTE D CO.FACIDAD.

LATCS L

Arez cuenca (dc) = 35.99 kmsz.

Perfmetro (P) = 33.90 kms. It

CALCULO:

Ce = 0.282 P ‘
JAc

Ce = 0.282 ( 33.90 ) Ce = 1.596 |

J35-99

3.e.2 RELACICN DE ELONGACION.,

DATOS:

Area cuenca (Ac) = 35.99 e . |

Longitud de la cuenca (Le¢) = 11.00 kns.

CALCULO:
Re = 1.,1284 \]Ac

Re = 1.1284 (I[35.99 ) Re = 0.614

58.



3.0.3. CURVA HIPSOMETRICA

CUENCA ''LAS ESCOBAS'

ELEVACION. AREA. AREA ACUMULADA.
(m.s.a.m.} (Km?2) {Km?)
2450 — 2400 2.08 2.08
2400 — 2300 8.01 10.09
2300 — 2200 Q.62 20. 71\
2200 — 2100 11. 33 32.04
2100 — 2000 3.50 35,54
2000 — 1960 0.45% 35 .99
=
<
1 2500
= ELEVACION MEDIANA = 2,225 ms.n.m
> 2400
w
=z 2300
Q
5
g 2200
Y
W 2300
2000—
19so [ T 1 | T 1 T
[+ ] . ] 10 15 20 25 30 35
AREA ACUMULADA EN KmZ
L 1 i |
T T ]
o] 80 100
*/« DE AREA DE CUENCA.
CLASIFICACION : )
A) Ciclo Erosivo.. Etapa de equilibrio.
B) Tipo de Cuenca. Geologicomente madura, cuenca de ple de —

montafa.

59.
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3.2.5.1 CRITLRIOC DE J.s. ALVCED.

DATCS:

Desnivel (L) = 0.10 kus.
Area cuenca (ic) = 35.99
Longitud de curvas de nivel,-

LIEVACION LONGITUD (XIS).

2400 wececsvencsncsacsnceses 11.70
2300 cececccvccesnncscsacens 32.10
2200 sssvsnsnnvissvsssnnsnses Siks 00
2100 ..sevesvnssnssssenensas 21.10
2000 cerscsvsoscescscasssrse 2,90

Suma longitudes (L) = 118.80 "
CALCULO: , _
Pendiente de la cuenca (Sc) = D.L ”
Ac

Se = 0.10 x 118.80 = 0.3301
35.99

Se = 33.01%

6l1.



DATCS:

3.0.5.2 CRITERIC DE R.Z. HCRTCK.

Desnivel (D) = 0.10 kms.

INTERSECCIONES

15.37%.

NO. LINEA DE NC. DE

MALLA Nx Ry

1 8 4

2 T 7

3 5 8
4 10 10

5 3 9

6 4 -

7 - -
Sumas: 37 38

I CALCULO:
Sx =Rx D = 37 x 0.10
Lx 25.20
Sy =Ny D = 38 x 0.10
S¢c =

Ix

4.15
4.50
5.30
6.40
2.75
1.65
0.45

25.20

0.1468

0.1606

LONGITUD=S N KXS.

Ly

2,00
6.20
5.70
6.15
3.60

23.65 "

|




3 e.4. RECTANGULD EQUIVALENTE CUENCA ''LAS ESCOBAS'.

DATOS
Area de !o cuenco (Ac) = 35.99 Km?
Coeficiente de compacidad (Cc) = 1596
CALCULO: '

TRE" |
Lado Mayor (L) = _‘%:_BC- l:|+\]|—(|.|2a/c:c;2‘|

L= _1.598 \]55-99 l}-&—\ln—u.laa/l.sga)z]: 14 .51 Kms.

128

Lado Menor (1) = &I_I'EB_ JAG. E— Jl——'u.lze /Cc)z]

1.128

L = 1598 {35980 |, —\1—w.12871.506 12] = 2.48 Kms.

-
L
<

o (=] 5
IR 8 8 g g2 |«
oF  fov o o &1 LY | Py _"
.

- L =14.51 Kms. "

I 1

ESCALA GRAFICA Kms .
: ) Q 08 | 2

i VERTICAL [ —

o 05 1 2 4
MRIZONﬂm

[_m

63.



3.¢.6

ORDEN DE . CORRIENTES

¥ COLECTOR PRINCIPAL

CUENCA

" LAS ESCOBAS.’

0l 08’

LONGITUD DEL COLECTOR
PRINCIPAL = 15,10 Kms.

ORDEN DE CORRIENTES:
ORDEN |
ORDEN 2

ORDEN 3
ORDEN 4

ESCALA GRAPCA Kms .,
e ——
- — =|




EN MSNM.

ELEVACION

COLECTOR

"LAS ESCOBAS’

3.e.7 PERFIL PRINCIPAL CUENCA
ELEVACION, LONGITUD. | LONGITUD ACUMUL ADA.

{m.s.n.m.] { Kms ) {Kms.)
2400 -~ 2300 0.90 0. 90
2300 - 2200 2.10 3.00
2200 — 2100 4.35 7.35

2100 — 2000 5. 75 13.10

2000 - 1960 2.00 15.10

2 500 —

L 10 N

DISTANCIA EN

2 13 14 IS

KILOMETROS.

5.




ELEVACION EN MS.NM.

J3.e8,

2500

2400

2300

2200

2100

2000
1960

PENDIENTE COLECTOR PRINCIPAL CUENCA "LAS ESCOBAS

CALCULO

3.e.8.1

3.4.8.2.

DE

DISTANCIA EN KILOMETROS.

PENDIENTES :

METODO DEL. CRITERIO SIMPLIFICADO —

Si

H
L

2400 — 1960

= 0.0 29l Si = 2.91-%
I5.100 )

METODO DE LA RECTA QUE IGUALA AREAS -

Al
S2

Az
. Ha
L

22T7T0—1980

= 0.0209% Sz =2.08%

15,100




ELEVACION EN MSNM

—

PENDIENTE DE LOS M  TRAMOS IGUALES
1 0.0886] 10.032 | 10017 | 100171 10.019 | {
I looa? T Tooie! o o1l To.o13! Toozsl

2500 —

2400 —.

2300 |

2200 |

2100 __|

2000 _IF

1960 | T T | T 1 I | | | T P 1 [ ! |
o I 2 3 4 &5 & T B8 © 10 14 12 3 14 15 I8

DISTANCA EN KILOMETROS.

L 0B L 0.75 L LOI0L
| T t _l

3.6.8.3. METODO DE TAYLOR Y SCHWARZ-
M=10 TRAMOS.

- " Tz

S3=

—2
ss=|__'0 | =o00229 S3 = 2.20
| 65.08 _|
3.e. 8.4 METODO DE DISMINUYENDO PORCENTAJES
Pendiente fuerte 15 %/ de 1510 = 2.27 Kms.
Pendiente suave 10%% de 1510 = 1.5 Kms
Se4= , H
075 L
Sa4= 2240 — 1985 — g o225 Sa= 2.25%

0. 75115,100)

o7,



B

e

3.9 ELEVACION

101° §10°

MEDLA CUENCA

"LAS ESQOBAS ‘'

)

e

R
\
\V/

90 <2

101*_05°

SUMA ELEVACIONES = 204,078

N? INTERSECCIONES = 92

ELEVACION MEDIA = 2,228 ms.n.m.

ESCALA GRAFTCA Kms .
o) 0.5 ¢ 2 3

P e —

8.
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3.FP) CUXNCA * GCNZALO K. SARYLOS "




.F) CUENCA '"GONZALO N. SANTOS '




COEFICIVNTE DE COLPACILAD,

DATOS:

Area cuenca (Ac) = £81.0
Perfmetro (P) = 42.8 km,

CAICULO:
Ce = 0,282 P
Ac
Ce = 0.282 ( 42.8 )
JBl.O
RELACION DE ELONGACIOR,

DATOS:

2

km™ .

Coc = 1,341

2

Area cuenca (Ac) = 81L.0 km .
Longlitud de la cuenca (Lec) = 12.10 kms.

CAICUIO:

Re = 1.1284 {a
ILc

Re = 1.1284 @{81.0)
I7.70

Re

= 0,839
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3.£3.

CURVA

HIPSOMETRICA

CUENCA ' GONZALO N. SANTOS"

ELE‘VACION

m.s.n.m)

AREA ACUMULADA]
(Kms£) .

2860—2800

0.10

2800 —2700

0.60

2700 — 2600

2.70

2600 —2500

7.50

2500 —2400

19.00

2400 — 2300

34.50

2300 — 2200

5750

2200 —2100

76.25

2100 —2030

81.00

ELEVACION MEDIANA =2.270 m.s.n.m.

¥ ¥V 1T 17— T 7T T 1T 1
45 50 S5 60 &85 TO T5 80 85

AREA ACUMULADA EN Klll.z

d

o

CLASIFICACION :

1
100

*/« DE AREA DE CUENCA.

s o — —-8."—'——- -

A)Ciclo Erosivox. Etopa de equilibrio,

B) Tipo de Cuenco-—

Geologicaomente madura, cuenca de pie de —
mohtofia.




3.1. 4. RECTANGULO EQUIVALENTE CUENCA "GONZALO N. SANTOS ™

DATOS:

Area de la cuenca (Ac)= 81.0 Kms?
Coeficiente de compacidod (Cc)= L.34!

CALCULOD:
Lado MayorilL) = CcVA H-/I—(I.IZB/C;;)Z—]
Li28
/ K3
L= 130 VBI I+Vi—.12871341) | — 16.5 Kms.
1.i28

Laodo Menor (|!=_C_f_§[- I/I—lI.IZBICclr]
I

i= 1348 1 —VI— (I.l28/|.34l)2} 4.90 Kms.
1128

L= 4.90 Kms|

2,860
FR{T)
2,600
2,800

. 2400
200

2,200
2100
2,00

L=16.5 Kms.

1

T

ESCAL A GRAFICA Kms.




3.£.5 PENDIENTE D

N. SANTOS''

LO

""GONZA
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3.f.5.% CHITLRIC LE J.a. ALVCKD.

DATOS:

Desnivel (D) = .10 kms.
Area cuencu (Ac) = 81.0 kn",
Longitud de curvas de nuivel.-

ELEVACICN

2800
2700
2600
2500
240G0O
2300
2200

2

. 88 &0 O &> e e od e eSS0 ae
* oo b os o s e Pe v e sa S Rsy
S % & 2 00 0S¢ S SH e FrE e S Ede
a 5 ¢ 08 sssaasse PSS Oeee svaea
S o @ & & & 088 0 F S E SO Fa RSy
® a8 & & ¢ s s P Fae a0t esae

L AR O B B O O B B N BN B IR BN B B N

- LORGTITUD (Xidl).

3.90

5.CO
12.40
21.95
36.45
52.90
54.70

2100 28.20

-

e v e 9 P PSSR S E A s eSS

Swa levgitudes (L) =

CATCULO:
(5¢) =

Pendiente do Ia cuenra DT

Ac

Se = 0.10 x 217.50 = 0.269

81.0
3¢ = 2609%

¢ Ta WA e wd o e

e

75



e

[{ o

Yoo LINEEA DE

DATCOS:
Desnivel (D)

RO.

3.f£.5.2 CRITERIO DE H.E. HORTON.

= 0.0 kms,

DE INTERSECCICEES

LONGITUDES E

K XMS

IALLA Rx Ny - Lx Ly
il 1 8 5 5.40 6.85
2 14 11 T25 13.73
3 14 16 T55 12.25
it 4 8 12 6.50 12.30
5 5 13 6.00 g9.25
6 12 - 6.15 -
& 8 - 5«70 -
Sum=ss 86 57 54.55 54.38
CALCULO:
Sx = Nx D =86 x 0.10 = 0.1576
Ix 54.55
Ly 54 .38




3186 ORDEN DE CORRIENTES Y COLECTOR PRINCIPAL CUENCA

"*GONZALO N. SANTOS ™

LONGITUD COLECTOR
) PRINCIPAL = 19.0 Kms.

ORDEN DE CORRENTES:
ORDEN 1
ORDEN 2
ORDEN 3
ORDEN 4
ORDEN $

ESCALA GRAFICA Kmas.
Lo, ot 0% Lo 2.0 30
Os. P ]

T7.



ELEVACIONES EN M.S.N.M

R

317

PERFIL COLECTOR PRINCIPAL CUENCA ''GONZALO N. SANTOS'

ELEVACION LONGITUD LONGITUD ACUMULADA

msn.m.) (Kms .} 3 {Kms .}

2800 — 2700 Q.10 0.10

2700 — 2600 0.48 0.58

2600 — 2500 t.o8 1.66

2500 — 2400 1.48 314

2400 — 2300 i. B8 502

2300 — 2200 3.58 860

2200 —2100 5.36 13.96

2100 —— 2030 5.64 19.60

T 1 T1T. T T Tt 1T 1t 1
2 0 « 12 13 4 15 B T 8 9 0

DISTANCIA - EN KILOMETROS.




3.£8 PENDIENTE COLECTOR PRINCIPAL CUENCA '"'GONZALO N. SANTOS™

ELEVACIONES EN MSNM.

HIEEEERER

TTL11I#TIIITTII]I
8 9 10 N 12 13 14 5 18 17 18 19 20

DISTANCIA EN KILOMETROS
CALCULO DE PENDIENTES:

3.1.8.1 METODO DEL CRITERIO_ SIMPLIFICADO _
S = H
S = 2800 — 2030 0.0393 S1I=3.93 %

19,600

3.f£.8.2 METODO DE LA RECTA QUE IGUALA AREAS -

Al = A2
Sz = _H
L
2420 — 2030 = 0.0199 S2=—1.99 Y

19,600

79.



ELEVACIONES EN MS.N.M.

LOS M TRAMOS IGUALES

f
PENDIENTE DE A l
0.240 0.075 0.042 0.032 0.020 ool8 0.018 0.020 0.017- 0007 {
1 i | | i | ] 1 ] ] i i 1 1 | I | I | i
| S 1 t i T — 1 T T T——1 t L =T 1 1. i
0075 Qo583 0.035 0.028 0023 o017 oc.oiT 0.021 0.007
2800
2700
2600
2500_
2400
2300—
2200
2100
2050
1 ] | 1 1 | | i 1 | I T | | | | f 1 T |
©O 1 2 3 4 B & T B 9 W I Z 13 14 I5 16 T 18 19 20
DISTANCIA EN KILOMET ROS.
( ©oI1sL 0.75 L ) ; QL
| 8 1 1 1
3£8.3 METODO DE TAYLOR Y SCHWARZ.-_
v M = |9 tromos
. . 2
S3= __MI___
2]'?
|
_ 2 .
Ss={__'9 | = o.0231 S3= 2.31%
| 124.936
3184 METODO . DE DISMINUYENDO PORCENTAJES -_
Pendiente fuerte |15 de 19.6 = 2 .94 Kms.
Pendiente suove I10Y. de 196 — 1.96 Kms.
S4=_H__
0.75 L

Se— _24!5 — 2045 _ g o252

0.75 (19, 800)

Sq = 2.52 "




ELEVACION MEDIA CUEN .
N
r
I—\

ESCALA GRAFICA Kms
ol 0% 10 20

. 10 = 88
1 M A=2.3 ms.a.m.
.00
AN D2
\-v

i

\

[

'Y

\

L%?‘

7SIV )

8

/“

20 WL I
QO T

R

St

/}

—




3.G) CUENCA ™ EL FOTOSINQ *

82,



3.6} CUENCA

*"EL POTOSINO"




3.8.1 COEBFICIENTE LE CORFPACIDAD.

DATOS 3

Area cuenca (Ac) = 37.89 km?.

Perimetro (P) = 35.10 km,

CALCULO:
Ce = 0.282 P

' Ac
Co = 0.282 ( 35.10 ) Ce = 1,608

| B7.89

’3.3.2 RELACION IIE ELONGACIORN.

DATOSS

1

Area cuenca (Ac) = 37.89 km?.

Longitud de la cuenca {(Lc) = 15.00 kms.

CAICUILO:
) Le
15.00

84.



3.9.3 CURVA HIPSOMETRICA CUENCA "EL POTOSINO "'
ELEVACION AREA AREA ACUMULADA
(m.s.n.m.} { Kms2) (Kms 2)
2650 — 2600 0.23 Q.23
2600 — 2500 1.23 1.486
2500 — 2400 2.48 3.94
2400 — 2300 8.53 10.47
2300 — 2200 8.43 18.90
2200 — 2100 8.88 27.78
2100 — 2000 828 36.06
2000 — 1950 .83 37.89
=
=
4
2700
- ]
L 2600 —f
g SEHS ELEVACION MEDIANA = 2,190 m.s.n.m.
L]
O 2400
=X
-
W 2300
[T1)
2200
|
! 2100 I
| 2000 |
1950 f
l
| 40
_ : AREA ACUMULADA EN Kms2
i 1 |
I +- 4
o] 50 100
*/« DE AREA DE CUENCA.
CLASIFICACION:
A) Cicto Erosivo~ Etapa de equilibrio.
B! Tipo de Cuenca— Geologicamente madurgc. cuenco de pie de —
montana.




3.g.4 RECTANGULO EQUIVALENTE CUENCA " EL POTOSINO''

DATOS:
Area de la c¢uenca { Ac)= 37.89 Kms®
Coeficiente de compacidad (Cc)= 1.807
CALCULO:
Lado Mayor (L) = Cc JAc ,:l... \I[—(I.IZB/Cc)z]

Li28 '

2z
L= 16073789 ( I+ \ll—(l.lzen.ecm J= 15.035 Kms.
128

2
Lodo Menor (1) == _CecyAc [I— \[l—(I.IZB/Ccl]

Lizg

| = 1807 3789 '_l—\ll —(l.l28/l.607)2]= 2.52Kms.
| .

1.i128
T
o [=] L=2.52 Kms.
2lele 13 3 & 8 g |3
olor o o~ o < P l
L
" L= 15.03 Kms. .
L L)
ESCALA GRAFICA . Kma.
[+ =X.] | 2 -]
HORIZONTAL I
o as ] 2 3
VERTICAL e e ]
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3egeDeldl CLRITWKRIO DE J.We ALVOKD.

DATOS 3
Desnivel (D) = 0.10 kKuce 5

Area cuenca (Ac) = 3T7.£91wa™,
Longitud de curvae ¢o nivel.-—

ELEVACICY LOEGTEUD (K1.S)e !

2600 cseevcsccecssncnncesase 2,20
2500 cccecscecssccsasacssnnes 6,90
II 2400 siccescessvecesccossanscen 130.30
2300 ecccasvvesccssncsncsncne 26,40
2200 ceccesssscccsssccnssssse 30.30
2100 cescscccaccccccsccncscnce 26,10
2000 cecvsvvcevsoscscsccccscsas 13.90

| Suma longitudes (L) = 119.10 Kms.

CAILCULO:
Pendiente de la cuenca (Sc) = D.L
Ac

Sc = 0.10 x 119.10
37.89

Sec = 31.43%

88.



3.8.5.2 CRITERIO DE R.E. HORTON.

I DATOS:
H Desnivel (D) = 0,10 kms,

KO. LINEA IBE NO. DE INTERSECCIONES
MALLA Nx Ny
1 6 3
2 8 5
3 7 T
4 6 10
5 9 13
e ” »
7 T 6
8 8. -
' 10 8 -
11 T -
13 2 -
Sumas 3 91 52
i
! : .
St = Rx D _ 91 x 0.10 _ 0.2533
Lx 35.92
Sy =Ny D - 22 x 0,10 _ 0.1409
Ly 36.90
So -_19.7].’

LORGITUDES EN XMS,

Ix

2.70
2.60
2.85
3.00
2.65
2.40
2.30
3.05
3.10
3.22
3.50
3.50
1.05

35.92

1y

2.30
5.55
6.10
T.20
T.05
5.05
3.65




o= e e Y

3.6 ORDEN

DE CORRIENTES Y COLECTOR PRINCIPAL CUENCA
“"EL POTOSINO"

LONGITUD COLECTOR
PRINCIPAL = (6.5 Kms.

ORDEN DE CORRIENTES:
ORDEN |
ORDEN 2
ORDEN 3

ESCALA GRAFICA
0 05 LO 20




ELEVACIONES EN MSNM

39.7 PERFIL COLECTOR PRINCIPAL CUENCA ‘" EL POTOSINO'
ELEVACION LONGITUD | LONG!TUD  ACUMULADA
(ms.nm} { Kms.) ( Kms )
2550 — 2500 010 010
2500 — 2400 0.50 0.60 }
2400 — 2300 0. 80 1.40 ]
2300 — 2200 1.00 2.40
2200 — 2100 4. 40 ~ ~ 6.80
2100 — 2000 4.90 T T Tvre T
| 2000 — 1950 480 16. 50
2600
2500
2400
2300'
2200
2i00
2000
'eso 1T T 17 T 17 T 17 T 7 T T T T 1
o] 1 2 > - -] -] 7 8 9 10 11} 12 3 14 15 19 T

DISTANCIA EN KILOMETROS.

[ —, . |




ELEVACIONES EN MS.NM.

3.¢9.8

2400

2300

2200

2100

1930

3.9.81

3.g.82

PENDIENTE COLECTOR PRINCIPAL. CUENCA '"EL POTOSINO''

II;I-T'IllIllI‘Il]A
] 8 o 0o b 12 I3 14 13 16
DISTANCIA . EN
CALCULO DE PENDIENTES:

METODO DEL CRITERIO SIMPLIFICADO -

S= H
L
S1= _2600-195%0 _— g o364

Si= 3.64 *
16,500 :

METODO DE LA RECTA QUE IGUALA AREAS -
Ay = A2 -
Sz = H’
L
Sz =_2225—19%0 S2a= .67 %

= 0.0167
16, 500 :

KILOMETROS .

IT

o2,



m e —— e i

PENDIENTE DE 105 M TRAMOS IGUALES.

I | 0.169] [ 0.021 | { 0.021] |o.c24a] ] 0.1z | ]
| | ooesl loois | {0021 | 1o ooe | lo.oz |
2800
=
= 2500
n
=
2400 —
=
[T}
»n 2300 —d
wl
=
o
S 2200
z
o 2100 —
2000 =
- -
wsg ~F—T1— T 1T & 1T T Tr T T T 71571
Y 2 3 4 5 8 T B ® 0O Nl 1Z i3 14 1’ 18 T
DISTANCIA EN KILOMETROS.
. OBL o 0.785L L 0.10L 3
I T L4 L

3983 METODO DE TAYLOR Y SCHWARZ

M= 10 Tromos.

— 2
so= | M
=
\.I S
-
r— 2
I O
Sz= 1= 0.0156 Sz3= .56 *.
| 79.08

3.9.84 METODO DE DISMINUYENDO PORCENTAJES —

Peaendiente fuerte 15%. de 1635 = 2. 48 Kms.
Pendiente |Uave 0% de 165 = |.65 Kms.
Se= H

0.75 L
Se= 2200 — 1970 _ 4 cise Sa= 1.86 */

0.75 (16,500}

R —

93.



399 ELEVACION

. 0%

MEDIA CUENCA " EL POTOSINO"

. SUMA ELEVACIONES = 205,375 .
Nz INTERSECCIONES = 93

ELEVACION MEDIA = 2,208 m.z.a.m

ESCALA GRAFICA
1 i

Kma
(o]

Q4.




3.H) CUENCA " EL XUERTQ *“

95.



P R B e

' 3.H) - CUENCA ' EL MUERTO "

____l
pe = o

191* 09

Wy
~. 5/ , 22 04

€0 #1010

Ac = 25.83 Kms?
P=24.50 Kms.
Le = 9.50 Kms.

BO0QUILLA
ESCALA GRAFICA Kms.
o] ab ! 2 3

96,



I

3.h.l COEFICIERTE DE COLPACIDAD.

DATOS:

Area ouénca. (Ac) = 25.83 km® .

Perimetro (P) = 24.50 km.

CALCULO:
Ce = 0.282 _P_
Jac
Ce = 0,282 (24,50 ) Ce = 1.359
J25.83

3.h.2 RELACION IE ELONGACION.

DATOS:

Area cuenca (Ac) = 25.83 xm®.

ILongitud de la cuenca (Le¢) = 9.50 kms.

CALCULO:
Re = 1.1284 JAc
. Lc
Be = 1.1284 25.8 Re = 0.604
9,50

97.



== —
i .
3.h.3 "CURVA HIPSOMETRICA CUENCA “‘EL MUERTO"".
{ —
ELEVACION AREA AREA ACUMULADA
{m.sn.m.} (Kms?Z) LKmsZ)
2480 - 2400 - . 0.70 ‘ 0.70
2400 — 2300 2.86 - 3.56
2300 — 2200 6.18 ‘9. 74
2200 ~2100 7.19. T 16.93
2100 — 2000 6.97 - 23.90
2000 —1950 1.93 25.83
:: 2500 ]
z
W
I e’ 2400 _]
Z L300 — ELEVACION MEDIANA = 2,140 m.s.om
-
o 2200 —
o
T
= 2100 p— ]
w i
. ) 1
w2000 — i
1
tesg 1 T 7 T | !
4 s 0 : 1.3 20 T 28 28
s AREA ACUMULADA EN Kms®
]
L | 1
L | 1
o] a0 - 100

*/« DE AREA DE CUENCA.
CLASIFICACION :

A) Ciclo Erosivo —= Etapo de equilibrio.

BY Tipo de Cuenca- Geologicamente madura, cuenca de pie de —
montaha.

o8,



3.h4, RECTANGULO EQUIVALENTE CUENCA “"EL MUERTO"
DATOS -
| Area de la cuenca lAc) = 2583 Kms®
Coeficiente de compocidod (Ccl= i.359 '
]
' . CALCULD - i
2
Lado Moyor (L)= _CSYA (A 1+ N1— (1.128/Cc) ] J
1.128 |
Jz583 Iy
; L = L359N 2583 [l+ \‘l—ll.l28/i.359)2:]= 9.53 Kms. |}
1128
Lado Memor 1) = CSNA 1 Ji_ (l.|28/Cc12]
1.128
i
L = _1.359 2583 |_\r|__n.nza/|.359)z:}: 2.71 Kms. :
1.128
|
| ¥
I of|o & o o
] |E: g S o = E|.
I § A : i o 2 P |1z 271 Kms
4
L= 9.53 Kms. N
Ll T
ESCALA GBRAFICA Kms . .
(o] 0.5 1 2 3
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3.h.5.)1 CRITIKIO DY J.w. ALVCKD.

DATOS:

Desnivel (D) = 0.10 kua . ,
Area cuenca (Ac) = 25,83 ~x8 .
Longitud de curvas de nivel.-—

ELEVACICHE LOEGLIVMOD (KinS)e
?400 ® €& & 1 F - € B - i s p =t o+ = 4 1 & &DBL 2.8
2300 woiciiie i wmesin © inwee hIel
! 2200 ® & & w B 4 8 8B w - - - -t - vy & 2 B & 1604

2100 [ A A A T A N B WA S A N A :‘-909
2000 ® 0% e S es0 eI BusSTOLEsEO 8.4

et u. o retiotep

Suma longitudes (I,) = 60.7 kinse
: i
, CALCULO® |
i Pondiente de la cuenca (Sc) = D.L |
| . AC

Sec = 0.10 X 60,7 = 0,235

25.83




2.h.5.2 CRITEZRIOC IDE R.E. HCORTON.

RO.

DATOS:

Desnivel (D) = 0.10 kms.

LINEA LE RO. DE INTERSECCIONES
WALLA Rx Ny
B 3 8
2 6 1)
3 7 7
4 ) 1
5 3 -
6 = el
Sumass 24 27
CALCULO:
St = Nx D = 24 x 0.10 = 0.1423
Ix 16.86
Sy =Ny D = 27 x 0.10 = 0.1687
Ly 16.00
Sc = 15.55%

LORGITJUDES EN XLS.

Ix Ly

2.75 4.95
3.80 5.60
4.55 4.50
3.85 0.95
1-91 —

16.86 16.00

102.
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3.h.6 OROEN DE CORRIENTES

Y COLECTOR PRINCIPAL CUENCA
" EL  MUERTO"

£0 101

LONGITUD

ESCALA GRAFICA

@N

COLECTOR

PRINCIPAL = 12.80 Kms.

ORDEN DE CORRIENTES:

OROEN
ORDEN
ORDEN
ORDEN

b UN -

Kms.

o [oX-) t 2 i

_J

103,




3h?7 PERFIL COLECTOR - PRINCIPAL  CUENCA

“"EL MUERTO"

E LEVACION LONGITUD | .LONGITUD ACUMULADA.
(m.s.a.m) (Kms.} { Kms.}

2400-—- 2300 . 0.75 : 0.75

2300--2200 2.85 3.50

2200— 2100 1.65 515

2100— 2000 3385 8.50

2000 — 1950 4.30 12.80

ELEVACION EN MSNM.

DISTANCIA

EN KILOMETROS.

104,




3.h.8 PENDIENTE COLECTOR PRINCIPAL CUENCA "EL. MUERTO"

M
N
Li g
o
o
1

ELEVACION EN MSN
. N

)

8

I

2100 —
2000 —4
i9.50 T
(o] 1 2 3 4 5 -] T 8 9 o bl 12 I3
DISTANCIA EN KILOMETROS. I

CALCULO DE PENDIENTES:
3.h81 METODO DEL CRITERIO SIMPLIFICADO -

S = H
L
> = 243‘.'0;(;:)50 = 0.0352 Sir= 3.52 %

3.n.8.2 METODO DE LA RECTA AQUE IGUALA AREAS -

Ar = A2

S2 = 2
L

Sz — _2240 — 1950 _.q o228 Sz2= 2.26 *%
12 . 800

105,



ELEVACION, EN M.S.N.M.

2300

2400

2300

2200

2100

2000
1930

3.0.8.3 METODO DE TAYLOR Y SCHWARZ -

to -
S3 = [—8M —— = 0.0251 S3= 2.51%
_ L e3.06
3.0.8.4 METODO DE DISMINUYENDO - PORCENTAJES -

m

PENDIENTE DE 1O0S ™ TRAMOS IGUALES .
,0.080 ,0.043 L0039, ,0.023 { 0.008 |
t toose ! T o.oss! Fo.om | lTooiz | 'o.018

—-q
_
1 1 T 1 1 1 i 1 { { T
[+ ] ] 2 3 4 . (.3 T 8 -] 10 11 k2 B
DISTANCIA' EN KILOMETROS .
;| O.15L ) 0.75 L ; 0.10L |
r | E . | S 1

M=10 TRAMOS.

S:=1l— i ]"‘
S

Pendiente fuerte 15% de -12.80 1.92 Kms.
Pendiente suave (0% de 2.80 = 1.28 Kms.

Sa = H
0.75 L

0.75(i2.800)

106.
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3.h9 ELEVACION MEDIA CUENCA

%—

"EL MUERTO "

"

'8 /Y
. /
o S z2* 04"
’A-) -
A{ P i il g
A "\ =]
g ]
L/ ke ”“\Jﬁ
. A A
\ h
T § \\ ’ N
N LN
T e \\ oy,
N A \
- T e
N N
w\ \\-—.L\ L ~
1 )
TN ‘ 7
| \ Li{ )
VALYV
| AV
20+ OT' h s
| € S
N 4
SUMA ELEVACIONES = 232.085.
Nt INTERSECCIONES = 108 \J $
ELEVACION MEDIA = Z2.149 ma.n.m. q

ESCALA GRAFICA
\

o as ' '




——

* RIO ESPANITA

CUENCA

3.1)

108.



|

3.I)

CUENCA

**RIO

ESPANITA".

22* 04’

Ac= 7.907 Kms?
P =13.85% Kms.
Le= 4. 45 Kms.

tol* 00

2z o7’

ESCALA GRAFICA Kms.

e —

109.
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3ei.1 COREFICIENRTE DE CONPACIDAD.
DATOS:
Area cuenca {Ac) = T.97 k:mse.
Perfmetro (P) = 13.85 kms.
CALCULQ:
Ce = 0,282 P
JAc
Ce = 0.282 ( 13.85 ) Cc = 1,383
! J 7.97
3.1.2 RELACION ILE ELONGACION.

DATOS:
2

Area cuenca (1A¢) = T7.97 kms® .
Longitud de 1a cuenca (Lc) = 4.45 kms,

CALCGiO:
Re = 1.1284 Jae
Lc -
Re = 1.1284 W7.97) Re = 0.716
4.45
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M.S.N.M.

ELEVACION EN

3i.3. . CURVA HIPSOMETRICA CUENCA ‘' RIO ESPANITA"

. ELEVACION ARE AREA ACUMULADA
{m.s.nm) {Kms<) (Kms2)
2220 — 2200 0.07 0.07
2200 — 2100 1. 49 1.56
2100 — 2000 2.55 PR
2000 — 1 900 3.86 7.97

2300 _

2200-1

2100 _|

ELEVACION MEDIANA = 2005 ms.n.m.

By R R R e R
H
1
]
[]
|
1900 LB L | L .l" ¥ I L
o t 2 3 . s 7 8
AREA ACUMULADA EN Kms?2
1 i | |
- T ;
o 80 100
*/+ DE AREA DE CUENCA.
CLASIFICACION:-

A) Cicio Erosivo: Cuenco erosionoda.

B) Tipo de Cuenco: Cuenca de vulle.

(RLR
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3.i.4. RECTANGULO EQUIVALENTE CUENCA "RIO ESPANITA."

DATOS:

Arsa de lo cuenca {Ac) = 7.97 Kms®
Coeficiente de compacidad (Cc) = i.383

CALCULD :

Lado Mayor (L} = Cf ‘Z\IBAC '+ \rl—ll.IZBICclz]

L =_1383 707 i+ |—u.|2e/|.3'aalz:l= 5.46 Kms.
1128
Lodo Menor (11 =_Cc Yac | 1— | |—u.|2a/Cc1"]
i.128 .
v = 1383 N7e7 |, _ l—(|.|28/l.383)2j= 1.46 Kms.
t.128 -

L )
£
»
o [ =4
g 8 2 gl
p— |

ESCALA GRAFICA




3. PENDIENTE DE LA CUENCA “RO ESPARITA"

1Y 2y 3Y 4y 3Y |Y TY Y Qr .

6%—'\ ' N
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\‘\
.
(NN

100* 57

=

\\ S, ‘ - L\{ 8 X
\\'\\ RIS
R NNEIs
11 .
\ |/ N
/
- g :g
|
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3.10501

CRITLERIO DE J.w. ALVOKD.

DATOS:

Desnivel (D) = 0.10 kmse s
Area cuence (Ac) = T.97 kms™.
Longitud de curvas de nivel.~

" ELEVACIORN LOEGITUL (RS).

2200 ...00..-.-...-00-¢.00.- 0‘85
2100 ...o....;.....g.-.coo.. 6o25
2000 & 9 B B B B 6P e s s egi B s sa 9.4—0

Sums longitudes (5} = 16.50 kns.

CALCULOs

Pendiente de la cuenca (S¢) = D,L
AcC

T7.97

S = 20.7%.
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3.4.5.2 CRITERIO DE R.E. HORTON.

DATOS ¢
Deenivel (D) = 0.10 kms.

Nx Ry - Ix Ly
2 3 1.40 l1.65
S 3 3.50 2.25
7 3 3.35 2.45
3 3 2.90 2.40
2 . & 1.25 3.70
- 2 0.80 1.40
- am 0050 -
Sﬁmas: 21 20 15.45. 16.60
CALCULO:
Sx = D = 21_: 0.10 = 0.1359
Ix 15.45
Sy =Ky D = 20 x 0,10 = 0.1205
Ly 16.60 ’

Sc = 12.82 %c

NO. LIRZA ILE RO. DE INTERSECCIONES LONGITUDES EN EMS.
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3.i.86 ORDEN DE CORRIENTES VY

“RIO

22° O4'

COLECTOR PRINCIPAL CUENCA

ESPANITA '

@u

100 57

LONGITUD DEL COLECTOR
PRINCIPAL = B.70 Kms.

ORDEN DE CORRIENTES:

o1 00'

ORDEN |
ORDEN 2
ORDEN 3
ORDEN 4
22+ o7’
ESCALA

GRAFICA Kms .




ELEVACION EN MSANM

“RIO ESPANITA"!

3.i.7 PERFIL COLECTOR PRINCIPAL CUENCA
‘ELEVACION. LONGITUD. LONGITUD ACUMULADA.
(m.s._n.m.) {Kms._} { Kms.)
2100 — 2000 1.20 1.20°
2000 - 1900 4.55 575
2100 —
2000
1 | i 1 L 1
o ] 2 3 4 -]

DISTANCIA EN

KILOMETROS .




ELEVACION EN M.S.N.M

3.i.8.

PENDIENTE COLECTOR  PRINCIPAL

CUENCA ""RIO ESPANITA'

CALCULOD DE PENDIENTES :
3.i.814 METODO DEL CRITERIQ SIMPUFICADO —
SI1 = H
L
S = 2100 — 1900
_ 5 150
3.i.82 METODO DE LA RECTA QUE
A1 = Ag
Ss = My
L
- gp= 2025 — 1900

5750

= 0.0217

= 0.0347

IGUALA

Si= 3.47 “/

AREAS —

Sz= 2.7 %




FF-——__ - v ————ﬁ
PENDIENTE ©OE LOS M TRAMOS  IGUALES.
10.1022, [ 0.0348 0.0230 4 10.0174 10.0195 | i
' To.ceral looczen I To.c2esl lo.orza | looma!
21
=
=z
w
=
=
w
S 2000
b
o
|
w
1900 lr T T ¥ ¥ ¥
o [ 2 3 a -3 e
DISTANCIA EN KILOMETROS
I 0.45L |} 0.TS L =0.10L_{
I |
3.i.8.3 METODO DE TAYLOR Y SCHWARZ -
= 10 TRAMOS.
2
S3= | ‘|‘
sls
_ 10 z
S3= = 0.0265 Sz3= 2.65%
8i1.37
3i.8.4 METODO DE DISMINUYENDO PORCENTAUJES -
Pendiente fuerte I5% de 575 =0.863 Kms.
iJ Pendiente Wove 10% de 575 =0.575 Kms.
Sa= H
0.75 L
kl.
S = 2020 = 1910 =0.0255 Sa=2.55 %
| 0.75 (5,750)
P i—— —— re— — it r——— —=-

1He-



3.i.9 . ELEVACION MEDIA CUENCA

“RIO ESPANITA"

@N

22° O4'
S .
5 TX '8
g \A L -
. <\$geL < 2
F\‘ \( .\'~o\
A EAE I )
N\ = ]
SUMA ELEVACIONES >.A
= 148,808 o) 2
M: DE INTERSECCIONES = 78 §
ELEVACION MEDIA= 1,985 m.s.am. /J
Y
1900
22* oT"*
ESCALA GRAFICA Kms .
o 0.5 2
ey {F—




3.J) GEOLOGIA Y COBERTURA VEGETAY, IEL AREA DE
ESTUDIOC.

3.j.1 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIC.—

Esta parte de la entidad se caracteriza -
por la presenciea de mesetas, adeunds de planicie
conatituida por sedimentos disgregados de las -
rocas preexistentes.

La denudacién fluvial de estas estructu—
ras morfolégicas ha originado rasgos destruccio
nales tales como las fzJas de abanicos aluvia—
les gue bordean las serranias y gque han sido re
clentemente disectadas, as{ como los potentes -
rellenos sedimentarios gue cubren la mayor par-—
te de la regidn.

lLag rocas fgneas ocupan la mayor superfi-
cie de la zona; en la parte norte afloran de -
una manera dispersa, mientras que en el sur se-
encuentran en forma masiva.

La roca riolita—-toba acida aflora al sur-
oeste de la ciudad de san Tuis Potosi. Esta uni
dad presenta alternancias de tobas riolfticas y
riclitas de espesores considerables, de colores
de café claro a rosa, presenta textura afanftic
a y porfidica segin el lugar.

121,



Durante el cuaternario se han desarrolla-—
do imrportantes depésitos aluviales que van desde
arcillas hasta gravas, aumentando asf, considera
blemente, el espesor del suelo de la regién.

Finalmente, estan los suelos aluviales -
que contienen gravas, arenas y arcillas, produc~
to de la erosifn de las rocas preexistentes de -
la regidén y se encuentran ampliaments distribui-
dos en l1la zona. )
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3.J.2 COEERTURA VEGETAL DEL AREA DE ESTUDIO.-

En esta regidén se presentan diversos ti-
pPos de vegetacién, los cumles varian en funcién
del c¢lima, suelo, topograffa, etec.

El matorral Crasicaules es el mds impor-
tante por el drea gque cubre. Se encuentra en -~
103 sistemas de sierras y lomerios de pie de -
monte; y en clima seco con variacidén ligera en-
cuanto a reginén de humedad.

A Este tipo de vegetacidén se cazracteriza -—
por presentar gran variedad de cactéceas; prin-
cipalmente garambullo (iirtyllocactus), que le-—
dan una fisonomfa de cardonal aungue tambidn -
hay nopales (Opuntia)s. Los frutos de ciertas es
peclisess comoe nopel y garambullo son comestibles—
¥y se les explota comercialmente.

Gran parte de las dreas del matorral cra
‘sicaules han s1do sobrepastoresdas con gansdo -
caprino y vacuno; lo que ha dado como resultado
un cémbio de las especies por otras que no lo -
son. En algunas porciones esta vegetacidén se -
encuentra asociada con eapecies del matorral de
sertico micréfilo y forman zonas transicionales
entre. ambos tipos de vegetacidén, como en la lla
nura de piso rocoso, al sureste de la capital -
estatal, donde es f4cil observar dicho caubio -
pues se acusa la presencia de gobernadora (La-——
rrea Tridentata) y mezquite (Prosopis), entre -
otros.
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Otros grupos vegetativos presentes, en -
menor proporcién, son: el matorral rosetéfilo,~
el chaparral ( encinos arbustivos principalmen—
te) y los bosques de pino-encino. Estos $ltimos
se localizan en las partes mdAs altas y laderas-—
norte de 1as'sierras, donde hay mayor humedad.,

En el chaparral, su orientacién permite-
que la evaporacidén sea menor, pues su exposici-

én a los rayos del sol es poca, lo que favorece
la presencia de dichos drboles.

124.



COMPARATIVO DE RESULTADOS DE PARAMETROS  GEOMORFOLOGICOS.

DE  CUENCAS.

3.K) CUADRO -
‘ 0 — pa" mﬁ ITE_ s ST T gpoey N COLECTOR  PRIN ELEWACION
| | | i R I I ol Il il il P ) S s
A CUENCA -"‘ ‘
i cupgn | $540| 4600 [ 1570 | 156e joser | a0l | 90T 343 | 1607 | 563 [ 1958 °R°E“_ 150 | 083 [ 1Los | o0 | 2,08
 ncuenca 1
L ViR | 2685 | 0 | 1245 | 1506 |0.485 | 1,090 | 285 [ 225 | 968 | 454 | 1485 |ORDEN4 | 235 | 124 | L3 | 130 | 200
]
CICUERCA ‘
|
VEL pAMATO" | 1/ 2200 | T80 | 1418 | 0519 | 2060 | B82 [ 207 | 2680 [ 1562 | 1090 [ORDEN4| 52 | 284 | 308 | 32 | 2/0
[ oycuERCH T
| , |
‘LS ES0Bes” !35.99 B0 | 00 [15% | 064 | 2228 | W5 | 248 | 3300 | 153 | 1500 |OROENA | 2% | 208 | 229 | 225 | 2,228
EICUENCA %
"GONZALD N, stwTos® | 8100 | @80 [ f00 | 134 | 0830 | 220 | 1650 | 4%0 | e6%0 | B2 | f060 | OROENS | 393 | 1% | 23 | 25 | 2w
1)t - ‘
EL poTosNO” | 3769 | 380 | 1500 | 1608 | 0410 { 2090 | 1503 | 2% | 343 | 9M | 650 | ORDENI | 3e4 | 167 | %6 | 186 | 2,208
& tuewca
CEL wuekro' | 2963 | 20 | 950 | 1359 | 0604 | oMo | 983 [2n | 2% | 1555 | meo |oromve | Mo |28 | 28 | 302 | 2M9
RISUENCA i .
‘Mo EPINTA" | TO7 { 1385 | 445 | 1383 |0M6 | 2005 [ 546 | (46 [ 2070 | 1282 | 675 |ORDEN4| 34 | 2 | 265 | 255 [ 1988
PROMELI0S wsl | 309 | 1096 {14825 [ 0506 |20 [ | 274 [ 28 | @M | 1388 [ OROENA| I3 | 1® | 200 | 220 | 207
| .
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IV CONCLUSION .-~

Del estudio realizado en la zona sur-—-oeste de
la capital del estado de San Luis Potosi se determi
no la geomorfologfa de 8 cuencas hidrogrdficas, y -
en base a resultados y discusién de las mismas; se-—
desprenden las siguientes conclusiones.

1. De las cuencas hidrogrdficas analizadas, se
encontré que ninguna excede de un £rea mayor a los—
81 kilometros cuadrados (Cuenca Gonzalo N. Santos).
Por 1o cual se consgideran cuencag peguefiags dentro -
de la clasificacién propuesta para las cuencas.

‘La forma de las cuencas hidrogrdficas tiende a
ser alargadas; ademds se encuentran en una zona de-—
fuertes relieves y pendientes pronunciadas, a excep
cién de las cuencas La Campanga y La Virgen, que son
de bajo relieve; localizades en la zZona ceste de 1la
Cd. de San Luis Potosi.

2. Del analisf{s hipsometrico se obtiene que la
elevacidén mediana promedio de las cuencas hidrogrd-
ficas es de 2,127 m.s.n.m.j 86 encuentran en su eta -
pa de equilibrio en su ciclo erosivo y por el tipo
de cuenca se consideran de pie de montafia,.

A excepcidén de las cuencass Rio Egpafiita, ILa -
Campana y La Virgen gque en su ciclo erosivo se pue-—
den considerxrar cuencas erosionades y por el tipo de
cuenca se considera de valle,
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3. Se analizdé la pendiente de la cuenca por me
dio de 2 metodos siendo los promedios; prinero por -~
el criterio de J. W. Alvord igual a 23.51% y por el -
criterio de R. E. Horton iguel a 12.79%.

Esto nos indica gque existen pronunciadas -
perdientes en las cuencas hidrogrdficas lo cual va a—
influir en manera directa con la infiltracién, el es—
curriciento superficial, la huuedad del suelo y la =
contribucién del agua subterrdnea al flujo en los cau
ces. '

4. Las caracteristicas de la red de drenaje -
nos muestran un orden mAxiuo. de corrientes de 5 (cuen
ca Gonzalo N. Santos), asi como una longitud de colec
tor principal de 19.60 Kms. (cuenca Gonzalo N. San -
tos). . )

la importancia se manifiesta por sus efec —
tos en la formacién y rapidez de. drenado de los escu—
rrimientos normalea 6 extraordinarios, ademfs de pro-
porcionar indicios sobre las condiciones fisicas del-
suelo y de la superficie de la cuenca.

5. Las péndientas de los colectores principa -
lesg determinado por los cuatro metodos, nos indican -
un tipo de terreno suave en la zZona de escurriciento-
de los colectores principales.
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6. La elevacién media de la cuenca hidrocldégica
tiens influencia fundazental en el régimen hidroldégi
co, puesto gque l1la tiene s¢bre l.s precipitaciones -
que alizentan el ciclo hidroldzico de la cuenca.

En este estudio se encontréd que las alturas
nadias de las cuencas Lidrolézicas no varisn de los-—
3C0O mts. unas de otras, lo cual nos indican que el -
cozportamiento en cuanto su rédzimen hidrolégico es -~
siiilar 0 parecido entre ellas.

7. En base al estudio realizsdo se pueden eje—-
cutar obras de contreol y desvio en los lugares gque -
asf lo regquierzn a efecto de evitar inundaciones que
son frecuentes en tiexnpo de lluvians y que agueja -
principalmente a la zona Norte y Este de la Ciudad -
de Scn Luis Potosf, gue es hacia los escurrimientos—
fluyen principalmente presentando un sexrio problema—
gl lunicipio conurbado de Soledzd de Gracizno Sdn -
chez,
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